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65
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 
 الدالة المشتقة -عدد المشتقال :













f  22 3f x x  

1f11 h 

2f1 1f  

 
 

1 

0h  

           
2 2 2 22 1 3 2 1 3 2 1 2 21 1 44 2h h hf h f h hh h

h h h h

                 
h

4 h 

2 


     

0 0

1 1
lim lim 4 4
h h

f h f
h

h 

 
  f1 1 4f   

من اليسار الاشتقاق قابلية من اليمين و :

ffD0xfD 

f0x
   0 0f x h f x

h
 

h0 


   0 0

0
lim
h

f x h f x
h

 
 f0x 0f x 

 01




   0 0f x h f x

h
 

f0x0x h

0x x h 
     0 0

00
lim
h

f x h f x
f x

h

 


     
0

0
0

0
lim
x x

f x f x
f x

x x







fxfDfD 

 :f x f x f 

f11 h

f1

ffD0xfD 

f0x0x

       
0 0

0 0

0 0
lim lim

x x x x

f x f x f x f x
x x x x  

 
 

 
  

 
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f 2  
2

2
x x

f x
x




 

1 f x 

2f0 0x  

 
 

1 


  ;   0
  ;   0

x x
x

x x
 

  
 

3

3

 ;   0;
2

 ;   ; 2 2;0
2

x x
xf x

x x
x


      

            

 

2 

f0 0x  

   
3 3

2

0 0 0 0

00 02 2lim lim lim lim 0
0 0 2 2x x x x

x x
f x f xx x

x x x x      

      
  

 

f0 0x  

f0 0x  


   

3 3

2

0 0 0 0

00 02 2lim lim lim lim 0
0 0 2 2x x x x

x x
f x f xx x

x x x x      

 
      

  
 

f0 0x  

f0 0x f0 0x  

 

 منه مـماس منحنى عند نقطة:













ffD fC ; ,O I J 

f0x fC  0 0;A x f x T
 

 0f x     0 0 0y f x x x f x   

f T  0 0;A x f x     0 0 0y f x x x f x   

 y a x b  

 0f x a  T  

 0 1f x a    T  

   0 0 0f x x f x  T 0;0O 

 0 0f x  T 

 02

 f x

f0 0x 

 T
 fC

A

x0x

 0f x

O

y

 
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f  3 3 1f x x x   3 5y x   

1 Tf0 0x   

2 Tf1 1x  

3 T f2 1x   T 

  
  

1 

     0 0 0y f x x x f x         : 0 0 0T y f x f  
 

 T  0 3f      30 0 3 0 1 1f      

 3 0 1y x     : 3 1T y x   

2 

     1 1 1y f x x x f x         : 1 1 1T y f x f   
 

 T 1 0f     31 1 3 1 1 3f      

 0 1 3y x    : 3T y   

3 

     2 2 2y f x x x f x         : 1 1 1T y f x f     
 

 T  T   1 3 1f         11
3

f        31 1 3 1 1 1f        

 1 1 1
3

y x   
1 1 1
3 3

y x    1 4:
3 3

T y x   

 الاستمرارية يةالاشتقاق و :






 
f  3f x x  

1f0 3x  

2f0 3x ؟ 

 
 
1 

   
3

lim 3 0
x

f x f


 f0 3x  

2 


   

3 3

0 3lim lim 1
0 3x x

f x f x
x x  

 
 

 


     
3 3

0 3
lim lim 1

0 3x x

f x f x
x x  

  
  

 
f0 3x f0 3x  

 

 03

 T

 T 

 T 

f0x0x 

 04

f

 

 

0 3x 

f0 3x 

 

 
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   التفسيرات الهندسية للاشتقاقية:
   

   
0

0

0
lim

x x

f x f x
a

x x






 

f0x

 0f x a  

 

 fC  0 0;A x f x 

     0 0 0y f x x x f x   

   
0

0

0
lim 0

x x

f x f x
x x






 

f0x

 0 0f x  

 

 fC  0 0;A x f x 

 0y f x 

   
0

0

0
lim

x x

f x f x
a

x x





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                 
     


 

2

1 10  ;   0; ;
2 2

2  ;   ;0
(2 1)

x
f x

x
x

               
     


 

6f     2017 12 22017 3 3f x x x x x
     

     
201622017 3 2 3f x x x x     

7f     3 2 cos 3 2f x x x          3 sin 3 2f x x        

   3sin 3 2f x x    

8f     sin cos sinf x x x    cos sin sinf x x x     

   cos sin sinf x x x   

 
 تغير ال تجاهلمشتقة واا:

ffD 

xfD  0f x ffD 

xfD  0f x ffD 

xfD  0f x ffD 

 

ffDfD 

M  at hs 




 

56

قيم الحدية الـمحليةال :

  f  1   1    f 1   2 

نقطة الانعطاف :

 

 2;3 0;2 

ffD0xfD 

 0f xfIfD0x

xI   0f x f x 

 0f xfIfD0x

xI   0f x f x 

fI0xI 

 0f xff 0x 

 

f 0x fC0x 

f 0x fC0x 
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f (x )

x x0
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f (x )
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x
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 

f  3 22 3 12 1f x x x x    

1 lim
x

f x


 lim
x

f x


 

2 f f x 

 ff 

 f 

3f؟ 

 
 

1 

  3lim lim 2
x x

f x x
 

   

  3lim lim 2
x x

f x x
 

   

2 

f  26 6 12f x x x    

  

f f x 

1266)( 2  xxxf 26)( 2  xxxf     1 2f x x x   

 f x  

f; 2    1;    

f2;1   

  

f 2x1xf 

 2 21f   1 6f   

  

2؟ 

f f x 

  26 6 12f x x x     12 6f x x     6 2 1f x x   

  0f x 2 1 0x  
1

2
x 
 

 f x0
1

2
x 

 

f
1 1;

2 2
f

   
  

  


1 15
2 2

f    
 


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f

f

f

f

 
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1

f ( 2) = 21

f ( 1 ) = 6

f (x)
x

+

-2

+

1

x

f (x ) +

1
2
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 0
1

2
x 

 

     0 0 0y f x x x f x   


1 1 1

2 2 2
y f x f             

     


1 27
2 2

f     
 


1 15

2 2
f    
 


27 27 15
2 4 2

y x
  

27 3
2 4

y x
  



f  22 5 2f x x x   fC ; ,O I J 

1 T fC0 0x  

2f0 0,000001f 

 

 

1 

     0 0 0y f x x x f x       0 0 0y f x f   

 0f 0 2f   

 0f            2 2

0 0 0 0

2 5 2 20 2 52 50 lim lim lim lim
h h h h

h hf h f h hh hf
h h h   

        
h

   
0

0 lim 2 5 5
h

f h


    

 5 0 2y x    : 5 2T y x  

2 

f05 2x x   5 2f x x x0 

0, 0000010 0,000001 5 0,000001 2f    0,000001 0,000005 2f   

 0,000001 1,999995f   

f0x 

fx0x       0 0 0f x f x x x f x   

fh0     0 0 0f x h f x h f x  0h x x  
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 T

f0

 
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
f fC ; ,O i j

 
 

f 

1f 

 f f 

2     1 2C C C f3 2y x x   1C0;   

  2C;0   f f 

 
 

1 

 

2 

f   f x f x  2C


;0  
3 2y x x    

f   f x f x   2C;0  


3 2y x x  

  



f 

fx Dfx D    f x f x  

f fC

 

 
f 

fx Dfx D    f x f x   

f fCO

 

 
 ;   fC 

fx D 2 fx D     2 2f x f x    

 
x  fC 

fx D 2 fx D     2f x f x   

 08

f

f

 2C

 

f (x )

x 2 5
3

0 9

1

0

2

f (x )

x -5 0
0
-9 9

0

1

-2 2 5
3

2

3

1

f (x )

x -5 0

0

-9 9
01

-2 2 5
2

3

3
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 

f 1, 2  
2

2
3 1

2
x xf x
x x
 


 

 
1 ;1
2

  
 
 

 fCf 

 

1 ;1
2

  
 
 

 fC    1 2f x f x   

     2 2

2 2

2 2

2 2

2 2

2 2

2

2

2

2

(1 ) 3 1 1 3 11
(1 ) (1 ) 2 2

1 2 3 3 1 3 1
1 2 1 2 2

3 3 1
2 2

2 2 4
2

2( 2)
2

2

x x x xf x f x
x x x x

x x x x x
x x x x x

x x x x
x x x x

x x
x x
x x

x x

     
   

     

      
 

      
   

 
   
 

 
 
 


 




1 ;1
2

  
 
 

 fCf 

f  222  xxxf 

 f 

  
  

x    2f x f x     2 22 2 2 2 2 2x x x x        

2 2 24 4 4 2 2 2 2x x x x x         24 4 4 4 0x x      

  24 4 . 4 4 0x      2

4 4 0

4 4 0



 

  


 


 
 

4 1 0

4 1 0



 

  


 


1
أو1 0


 


  
1 

1x f 
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 

 
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f2;    2f x x  

1
   7 7f h f

h
 

h 

25;0 0;h        
   7 7 1

5 5

f h f
h h

 


 
 

3f7 7f  

 

f  23 4f x x x   

1f2 

2
1 1;0 0;

2 2
h           


   

2 6
3 4

f h h
h

h h
  

   

3f2؟ 
 
 

 Cf C f  

1 0f 0,5f 1f 

2 0f  0, 5f  1f  

3 C00, 51 

4 C 0, 5 

 

1 T fC 2;4A 3 5y x  

2 T fC 1;3B  2 1y x   

3 T fC 2;1C i


 

 

f  2 5 5f x x x   C 

1f  2 5f x x   

2 fC 0;5A 

3B fC3y x؟ 

4C fC1y x  ؟ 

5 fC 

،معادلة المماس شتقاقالإقابلية ةـتمارين متنوع

 01

 02

 03

 05

 04
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f  cosf x x 

1f f f  4f 5f 

2n   nf xn 

 

nx1 

121 .... nx x x    

22 11 2 3 .... nx x n x     

 

 Ox x tt

  3cos 2
4

x t t    
 

 

1 v t 

2 

 

f 1 
2 1

1
a x b xf x

x
 




ab 

ab 1f  

1 1 0f    1 0f   ؟ 

2ab f x 

 

f
 

 

1 cos  ; 0

0 0

xf x x
x

f

  

 

 

1x21 cos 2sin
2
xx     

 
     21 cos 1 cos sinx x x  .

2f0 

3 f0  10
2

f   

 f؟ 

 

f4;9    3 2
4

xf x
x





 

1f 

2g   2g x f x 

 

 

اتجاه تغير ، التقريب التآلفي ةـتمارين متنوع   

 11

 06

 10

 08

 09

 07
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 1C 2C 3Cfgh 

  4C 5C 6C 

u4;4   

1x4;4   u x 

2u4;4   

3fgh2f ug u
1h
u

 

 fgh 

  f x g x h x u x u x 

 fgh 

mf   2 1 2
1m

x m x
f x

x m
  


 

m 

1mf 

2mmf 

f 

1  1f  1f   0f  

 ABO 

2  0f x   0f x   0f x  

3f 

 

 12

 13

 14

 15
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x
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x

–2
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x
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x -4 42
++
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 
 

20 mAB x 

1x 

2x 

 

f  2 3f x x  

1h
   

2

1 1 2

2 4 2

f h f h
h h h

  


  
 

2f1 1f  

3f1 

4 f xx       2 3  f x x f x x f x    

 
 

f 0;5   

1
16
9

 

1 1f 1f  

2 0;5    0f x   0f x   2f x  

3x 0;5     2f x a b x x  

ab 

 x 0;5    32
2

f x b x    
 

 

  1f 1f ab 

 
 

 Cf3;3   ; ,O i j
 

 

 CO 3;9A  

B1 OAO  

1 OA؟   

2f3;3    3 2f x a x b x c x d    

abcd 

 
1
3

a 1b 3c  0d  

  f xf 

f  23 1f x x  

1f1 

2 1f h1 0,9999f 
 

 17

 18

 20

 19

 16
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3 0,9999f 

410 kh k    20 1 6 2 3 10 kf h h       

5 0,9999f63 10 20,9999 

 
fx   f x a b x c   

abc fCf 

1abc fC 1; 1A O fC 

O
3
4

 

2f;1    2 3 4f x x     

 f0 

 2 3,97 4,003 

fx 
2 1

1
x xf x

x
 




1fDffD 

2 fCf 

3  f xf 

 f 

4 1;1 fC

5 fC ; ,O i j
 

 

6m 2 1 1 0x m x m    

I f 
2

2

3
1

x a x b
f x

x
 




 fC 

 ab fC 0;3A4 

II  
2

2
3 4 3

1
x xf x

x
 




 

1x  2 1
xf x

x


 


 

2f 

3 fC ; ,O i j
 

  : 4 3y x   

4 fC 

5 0;3A fC 

استعد للبكالوريا ةـتمارين متنوع

 21

 22

 23
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6 fC2 

7 fC 

8m  4f x x m  

 
 

I g  3 3 4g x x x   

1g 

2  0g x 2,19 ; 2, 20   

3 g x 

II f 1;1  
3 2

2
2 2

1
x xf x

x


 


 fC 

1x 1;1  
 22

( )

1

x g xf x
x

 


 

2f 

3  2

3( 2)
1

f 








 f 110 

4  y x fC 

  fC  

5   fC 

  hCh   h x f x 

 

fx  2 1 
1

xf x x
x

  


 fC 

1fDff 

2  f x 

  f x 

3f 

4   : 1y x    : 1   y x fC 

  fC   

5  0f x 1 ;  1   110 

6   fC 

7m   2 1  1 0x x m x     

I  fCf ; ,O i j
 

 

2

2

3 2 1   ;  0
1 2

12  ;  0
( 1)

x x x
xf x

x x
x

  
  

  
 

 

 24

 25

 26
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1 f 

 f0 0x  

2f 

3 fC 

4 fC1 1x  2x20 1x  

5 fC 

II g 
23 2 1
2 1

x x
g x

x
 




 

1g 

2 gCg 

3m23 2 0x m x m  

 

f 2;1  

  2 2
bf x a

x x
 

 
,a b 

 fC
1 25
2 9

f    
 

 

1  f x f x 

 f 

2  0f 2f
1
2

f    
 

 

 ab 

3
1
2

x   fC 

4k f x k 

5g 
2

2

6
2

x xg x
x x

 


 
 

 g 

  g x f x f xg 

6mmf 
2

2

6
2m

x m xf x
x m x

 


 
 mC 

 mf 

  mf xmf 

  mC 

     

mfx 
2 8

m
m xf x

x m





m mCmf 

I 1mDmf mf x 

 27

 28

(Cf )

x

y

i

j
O
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
2mmf 

3m mC23 

4 mC

II 1m  

11f 

2 abc 1 1
cf x a x b

x
  


 

  1C  1C 

  1C 

3  1C 

4y x   

III gx
2 8( )

1
xg x
x





 

1g0 0x  

2g؟ 

3 g 1C  

 

f  2 1f x x  fC ; ,O i j
 

 

1 fCf 

2 x 
2

1

1
f x x

x x
 

 
 

  fC  fC  

3 fC 

4 gCg   g x f x      f gC C   

  122  xy 

5 ; ;O u v 
2 2

2 2
u i j 

 


2 2
2 2

v i j  
 

 

 ;x yM ; ,O i j
 

 ;x y  , ,O u v  

 xyxy

   ; ,O u v 
 

f  22 1f x x x   fCf ; ,O i j
 

 

1x2 1 0x x  2 1 0x x  22 1 0x x   

2   lim
x

f x x


 fC ؟ 

   lim 3
x

f x x


 fC؟ 

  fC dxy  d xy 3 

 30

 29
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3g  22 1g x x x   

 g 

   0g x x g x 

4  lim
x

f x


 lim
x

f x


 

 x   
2 1

g x
f x

x
 


f 

5 d d  fC 

 

fx  2 4f x x x  fC 

1   f x f x  fC 

2
   2

lim
2

f x f
x



x2؟ 

3f fC 

4 fC 0; 3x 

5 fC 

6 fC 

7m2y x m   

8g     g x f x gC 

 g ؟ 

  gC 

  

f ;   
 

 

1 cos  ;  0
sin

0 0

xf x x
x

f

  

 

 

 fCf ; ,O i j
 

 

1f0 0x  

2f00 x ؟ 

3f   2f x f x ؟ 

4f 

5 fC 

6A fC 

70;  g   g x f x x  

   0g x 
3 7;
4 8
  

  
 

8 fC 
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1
   7 7f h f

h
 

 


   7 7 7 2 5 5 5f h f h h

h h h
      

 5h  0h 5;0 0;h         

2
   7 7 1

5 5

f h f
h h

 


 
5;0 0;h        

       
   

2 25 5 5 57 7 5 5

5 5 5 5

h hf h f h h
h h h h h

      
  

    h  
1
5 55 5 hh


  

3 


   

0 0

7 7 1 1 5lim lim
105 5 2 5h h

f h f
h h 

 
  

 
f7  57

10
f  

 
 
12  

ff2 

2 

     2 23 2 2 4 6 3 42 6 3 4h h h h hf h h h h
h h h h

               
  


1 1;0 0;

2 2
h           


   

2 6
3 4

f h h
h

h h
  

   

32 ؟ 

   
 

 
0

0 0

0

lim 3 4 72 6
lim lim 3 4

lim 3 4 1
h

h h

h

hf h h
h

h h h







 



              
         

 

f22 

 
 

f  2; 2A f  2; 6 A 

 

1 0f 0, 5f 1f 

 C 0 1f  0, 5 0f  1 1f   

2 0f  0, 5f  1f  

 C  0 0f   0, 5 3f    1 0f   
 
 
 

  معادلة المماسشتقاقالإقابلية،
 

01

f7

02
f

f

03


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 

3 

0     0 0 0y f x f  1y  

1     1 1 1y f x f  1y   

0, 5     0, 5 0, 5 0, 5y f x f   3 0, 5y x   
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

     6sin 2
4

v t t     
 

 

2     





  42cos12 ttvta   4a t x t 

1 ؟ 

f1x   1 0f    1 0f   

2 

f 1 
     

 

2

2

2 1 1

1

ax b x ax bx
f x

x

    
 


 

 

2

2
2 1

1

ax ax bf x
x

    


 1 0f   
3 1 0

4
a b 

(1)... 3 1 0a b   

09

C fC

 fC

06

n   nf x

07

08

 1 0f    1 0f  

ab
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 1 0f  
1 0

2
a b 




1(2)... 0a b   

(1)(2)
3 1 0

1 0
a b

a b
  

   


1
2

a
b


 
 

2 2 1
1

x xf x
x
 





 

 
 

121 cos 2sin
2
xx     

 
 

2 21 cos sin
2 2
x x       

   
2 2cos cos sin

2 2
x xx        

   
21 cos 2sin

2
xx     

 


 
2 21 cos sinx x 2 2 21 cos sinx x     21 cos 1 cos sinx x x   

20 

 
2 2

0 0 0 0

0

1

2sin sin sin
2 2 2lim lim lim lim   sin 0

2
2 2

x x x x

x x x
xf x

x x x   

     
                    

      




 

   
0

lim 0 0
x

f x f


 f0 

3 0

       
   



2

2 2 20 0 0 0 0

2

0

11

1 cos
0 1 cos 1 cos1 cos sinlim lim lim lim lim

0 1 cos 1 cos

sin 1 1lim
1 cos 2

x x x x x

x

x
f x f x xx xx

x x x x x x x

x
x x

    




  

   
  

     

f0  10
2

f   

 ؟ 

f0f
 

 

 

 

1 

f4;9  

         
 

   
 2 2

3 2 4 4 3 2 3 4 1 3 2 3

4 4

x x x x x x xf x
x x

        
  

 

12 3x 

   2 2
2 10 0

4 4x x

 
 

 
 

f4;9   

2 

g2 4;9x   3; 2 2;3x         

   2g x f x     2 2g x x f x   
   2 22 2

20102
4 4

xg x x
x x

  
 

 

10

x

f

f

f

   اتجاه تغير دالة،التقريب التآلفي      

11
f

g
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 
     

 3; 2x  20 0x   0g x 


g 

 2;3x20 0x   0g x 


g 

 

 1Cf ;0 2;  0f x  

 0;2  0f x  6Cf  

 2Cg ; 1  1;  0g x  

 1;1  0g x  4Cg 

 3Ch ;0 1;  0h x  

 0;1  0h x  5Ch  

1 

u4;4   

 4; 2x  3 0u x   u x 

 2;4x 0 5u x  u x 
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  23 2f x a x b x c     2 2 3f x x x    

  0f x 2 2 3 0x x  16 1x 3x       1 3f x x x    

3;1x     0f x f

1;3x    0f x f 

 

1 

f  6f x x  1 6f   

 

18

f1

19

20

 1f 1f 

 f x

ab

 OA

abcd

 f xf

–1 1 2 3 4 5
x

–4

–3

–2

–1

1

2

3

4

y

16
9

M  at hs 



 

78

 

2    

fh0     f x h f x h f x    

1x      1 1 1f h f h f    1 6 2f h h   

  

0,0001h      1 0, 0001 6 0, 0001 2f     0, 9999 0,0006 2f    0, 9999 1, 9994f  

3 

 0, 9999f 23 0, 9999 1 0, 9999 1,99940003f  

d
81,99940003 1,9994 3 10d     

4    20 1 6 2 3 10 1kf h h       

           2 21 6 2 3 1 6 2 3 1 2 6 2 3 6f h h h h h h h h              23 6h h  22 3 1h   

10 kh 2 20 10 kh  32 20 3 3 10 kh    

12 20 3 1 3 10 1kh         20 1 6 2 3 10 1kf h h        

5 

0,0001h  410h  410h 310h 2 60 10h   

32 60 3 3 10h   12 60 3 1 3 10 1h      

    60 1 6 2 3 10 1f h h         66 2 1 3 10 6 2h f h h       

0,0001h    60,0006 2 0,9999 3 10 0,0006 2f        

 1,999400 0,9999 1,999403f  

  

 1,999400 0,9999 1,999403f  21, 999400 3 0,9999 1 1,999403   

 22,999400 3 0,9999 2,999403  20,999800 0,9999 0,999801  

1 

 fC 1; 1A  1 1f  1a b c   (1)... 1b c a   

 fC 0;0O 0 0f 0a c (2)... c a 

(1)(2)1b c c  1b c c  1(3)... 2b c  

 fC 0;0O
3
4

  30
4

f   

  f x 
2

bf x
bx c

 


  30
4

f   
3
42

b
c
 4 6b c 2( 34)... b c 

(3)(4) 2 1 2 3c c  2c 4c (2)2a  (3)3b   

2a  3b  4c   2 3 4f x x     

2 0 

     0 0 0y f x f    30
4

f    0 0f 
3
4

y x  

f0  3
4

f x x 

 1f h1

 0,9999f

 0,9999f

10 kh k

 0,9999f63 10

 20,9999

21
abc

f
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