
 



 

 
 

 الموضوع الأول
 

 (ر معدل 0002ا من بكالوري) :(قاطن 50)التمرين الأول 
 :التالية الوثيقةَّتقُترح العناصر هذه بعض عمل آلية على للتعرف متخصصة، عناصر بتدخل النواة حقيقية الخلايا عند البروتين بيرُك َّ

 .الظاهرة هذه في (ع(و (س(َّالعنصرين دور يوُضّحان ينتخطيطي رسمين (ب(و(َّأ)َّالشكلان يُُثّل

 
َّ.هامقّرهاَّوناتَِّمُبرزا (َّع)و(َّس)فيَّأيَّّمرحلةَّيتدخلَّكلَّمنَّالعنصرينََّّدحدّ ثمَّ(َّع)و(َّس)والعنصرينََّّالمرقمةَّالبياناتمّ س  .2     
َّ.فيَّتركيبَّالبروتين(َّع)و(َّس)فيَّنصَّعلميَّكيفيةَّتدخلَّالعُنصرينََّّوضّح.0     

 
 (عت 0002من بكالوريا ) :(قاطن 00) ثانيالتمرين ال

حيثَّيخضعَّتتابعََّّ،َّوكذاَّالعناصرَّالهيوليةَّاللازمةَّلترجمةَّهذهَّالشفرةَّإلىَّبروتيناتَّنوعية،(الرامزة)َّشتركَّجميعَّالكائناتَّالحيةَّفيَّوحدةَّالشفرةَّالوراثيةَّت َّ
ستثناءاتَّيسعىَّالباحثونَّإحسبَّجدولَّالشفرةَّالوراثية،َّلكنَّلهذهَّالقاعدةَّ(ARNmَّ)الأحماضَّالأمينيةَّفيَّالبروتينَّإلىَّتتابعَّالنيكليوتيداتَّفيَّالـَّ

َّ.لإستغلالهاَّفيَّعلاجَّبعضَّالإختلالاتَّالوظيفيةَّالوراثية
 : الجزء الأول

َّ:وفقَّالمراحلَّالآتية(Tetrahymenaَّ)حيدَّالخليةَّقدّمَّلكَّنتائجَّدراساتَّأجريتَّعلىَّكائنَّوَّتَُّ
َّ.حمضاَّأمينيا431َّيتكونَّمنَّ(Aَّ)بروتينTetrahymenaََّّركبَّالـَّيََُّّ:المرحلة الأولى 
 بهَّكلَّالعناصرَّالضروريةَّللترجمةَّومنزوعََّّضرَّمستخلصَّخلويَّمنَّالخلاياَّالإنشائيةَّلكرياتَّالدمَّالحمراءَّللأرنب،حََّّ:الثانية رحلةالم 

،َّوأحماضَّأمينيةَّمشعة،َّفتمTetrahymenaَّزلَّمنَّكائنَّعَُّ(Aَّ)الخاصَّبالبروتينَّ(ARNmَّ)يُضافَّإليهَّالـََّّ،(ARNm)الـَّ
َّ.علىَّمتعدداتَّبيبتيديةَّقصيرةَّالحصول

خذَّمنَّأَُّ(ARNmَّ)يُثلَّجزءًَّمنَّالـَّ(َّأ)َّ،َّحيثَّالشكل)4)أظهرتَّدراساتَّمُكملةَّالنتائجَّالموضحةَّفيَّشكليَّالوثيقةََّّ:المرحلة الثالثة 
 .وعندَّكائناتَّحيةَّأخرىTetrahymenaَّجزءًَّمنَّجدولَّالشفرةَّالوراثيةَّعندََّّ(ب)،َّبينماَّيُثلَّالشكلTetrahymenaَّهيولىَّ

َّ
َّ
َّ
َّ
َّ

 وحدة آليات تركيب البروتين  مقترحة في تمارين
 



َّ
َّ
َّ

َّ
َّ.نتائجَّالمرحلتينَّالأولىَّوالثانيةَّحلل.2َََََّّّّّ
َّ.سببَّالإختلافَّالملاحظَّفيَّنتائجَّالمرحلتينَّالأولىَّوالثانيةإشرح (4َّ)الوثيقةََّّستغلالَّشكليإب.0     

 : الثاني الجزء
إمكانيةَّالإستفادةَّمنَّذلكَّوTetrahymenaََّّعندَّكلَّمنَّالأرنبَّو(َّأ)الموضحَّفيَّالشكلَّ(ARNmَّ)َّختلافَّناتجَّالتعبيرَّالمورثيَّللـَّإلتفسيرَّ

لأليلَّمنَّبدايةَّاجزءًَّفيمثلَّ(َّب)معطياتَّعلمية،َّأماَّالشكلَّ(َّأ)حيثَّيُثلَّالشكلَّ(2َّ)لكَّالوثيقةََّّقدّمعلاجَّبعضَّالإختلالاتَّالوظيفية،َّنََُّّفي
لهذهَّالمورثة،َّوالذيَّيتسببَّفيَّغيابَّالكازيينَّمنَّحليبَّ(R2َّ)َّمنَّبدايةَّالأليلَّالطافرَّجزءًَّلمورثةَّبروتينَّالكازيينَّفيَّحليبَّالأم،َّوَّ(R1َّ)َّالعادي
َّ.فيَّنموَّرضيعهاَّينتجَّعنَّذلكَّخللالأمَّوَّ

َّ
َّ(:2)منَّالوثيقةَّ(َّب)و(َّأ)الشكلينََّّستغلالبإَّ-     

َّ.Tetrahymenaعندَّالأرنبَّو(4َّ)منَّالوثيقةَّ(َّأ)َّفيَّالشكلَّالمبيّنَّ(ARNmَّ)َّناتجَّالتعبيرَّالمورثيَّللـََّّختلافإفسّر .2          
َّ.حلاَّيؤديَّإلىَّتركيبَّالكازيينَّفيَّحليبَّالأمَّالعاجزةَّعنَّتركيبهَّإقترح.0          

 
 
 



 
 

 (ر 0002 من بكالوريا) :(قاطن 80) لثثاالتمرين ال
 سلالات تظهر ما غالباَّلكن البكتريا، وتكاثر لنمو الضرورية البروتينات تركيب تثُبط حيث البكتيرية الإصابات علاج في الحيوية المضادات تُستعمل
 له؟ مقاومة سلالة لتصبح البكتريا تكاثر على الحيوي المضاد يؤثر فكيف .المضادات لهذه مقاومة

 :الجزء الأول
 الضرورية والعضيات العناصر كل يحتوي بكتيري خلوي لمستخلص إضافته سمحت الحيوية، المضادات من عائلة(Macrolide) َّالماكروليد شكليَُّ

َّالشكل أما(1) َّالوثيقة من) أ(َّالشكل في حةالموضَّّ التجريبية النتائج على بالحصول مشعة أمينية وأحماض المشع اليوريدين إليه أضيف البروتين، لتركيب
َّ.السابقة التجربة في المضاف الحيوي المضاد تأثير آلية وضّحيَُّ الوثيقة نفس من) ب(

َّ
َّ.(4)َّالوثيقة من) أ(َّللشكل بتحليلك الماكروليد الحيوي المضاد لتأثير المحتمل المستوى حدّد.2     
َّ:(4)َّالوثيقة من(َّب(َّللشكلبإستغلالكَّ.0َََََّّّّّ

 .البكتريا ونمو تكاثر على الحيوي المضاد تأثير آلية إشرح.أ              
َّ.له مقاومة كتسابهاإ وبالتالي الحيوي المضاد تأثير من البكتريا من سلالات فلاتإ كيفية بها فسرتَُّ فرضية قترحإ.ب             
 :الجزء الثاني

 نفس من سلالتين على تريبيةَّدراسات سمحتَّ .الحيوي بالمضاد علاقة لها التي البكتريا غشاء جزيئات عمل آلية(2َّ) الوثيقة من(َّأ(َّالشكل ثليَُّ
َّ(.2) الوثيقة من(َّب) الشكل جدول في الممثلة النتائج على بالحصولَّ)طافرة(لهَّ مقاومة والأخرى (طبيعية)الحيويَّ للمضاد حساسة إحداهما البكتريا

 
َّ
َّ
َّ



َّ
َّ

السلسلةَّغيرَّالمستنسخةَّلمورثةَّبروتينََّّ(3)حَّالوثيقةَّوضَّّ،َّتَُّ(Mex.R)آخرَّ بروتين بتركيب البكتريا عند الغشائية المضخة بروتين تركيب يرتبط
(Mex.Rَّ)َّفيُمثّلَّجزءاَّمنَّجدولَّالشفرةَّالوراثية(َّب)عندَّكلَّمنَّالسلالةَّالحساسةَّوالسلالةَّالمقاومة،َّأماَّالشكل. 

 
 .الحيوي المضاد مقاومة خاصية السلالتين إحدى كتسبتإ كيف فسر(3َّ)و(2َّ)بإستغلالكَّللوثيقتينَّ.2َََََّّّّّ
َّ.الأمراض لمختلف كعلاج الحيوية للمضادات المفرط ستعمالالإ عواقب حول نصيحة قدم.0     

 : لثالجزء الثا
 في الحيوية المضاداتَّستعمالإ يُكن كيف دقيق علمي نص في يّنب    ومعارفكراسةَّالد هذه خلال إليها توصلت التي المعلومات على عتماداإََََّّّّ

َّ.مقاومة سلالات ظهور تنب الوقت نفس وفي البكتيرية الإصاباتَّمكافحة
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

 (2222بكالوريا )طموحنا نجاحكم ... إما النجاح أو التفوق 

 



 

 ثانيالموضوع ال
 

 (معدلعت  0020من بكالوريا ) :(قاطن 50)التمرين الأول 
 :التالية الدراسة نقترح ذلك لإبراز ومنظمة، محددة بآليات البروتينات تركيب يُر

َّ.النواة حقيقية خلية عند البروتين تركيب مراحل التالية الوثيقة تمثل

َّ
َََّّّفي يوتيداتلالنيك عدد كان إذا الوظيفي 6 العنصر في البنائية الوحدات عددَّأحسبثمََّّ(ب)و(َّأ)َّوالمرحلتينَّالمرقمة البيانات علىَّفتعرّ .2     

327َّ. يساويَّ 3 العنصرََََََََّّّّّّّّ
َّ.إنطلاقاَّمنَّمعطياتَّالوثيقةَّومكتسباتك العناصرَّالضروريةَّفيَّكلَّمرحلةمبرزا نصاَّعلمياَّتبينَّفيهَّمراحلَّتركيبَّالبروتينََّّأكتب.0     

 
 (عت 0000من بكالوريا ) :(قاطن 00) ثانيالتمرين ال

ستغلالَّالموادَّالمثبطةَّلتركيبَّالبروتينَّإتركيبهَّوفيَّهذاَّالإطارَّيسعىَّالباحثونَّإلىََّّافمنهاَّماَّيعملَّعلىَّإيقَّتتأثرَّعمليةَّتركيبَّالبروتينَّبعواملَّكثيرة،َََّّّ
ََّّ:ستخرجةَّمنَّبذورَّنباتَّالخروع،َّلمعرفةَّآليةَّتأثيرَّمادةَّالريسينَّتقُترحَّعليكَّالدراسةَّالآتيةالمفيَّعلاجَّالأورامَّالسرطانيةَّومنَّهذهَّالموادَّمادةَّالريسينَّ

 :الجزء الأول
:نتائجَّمخبريةَّلتأثيرَّمادةَّالريسينَّحيثَّ(4)تمثلَّالوثيقةَّ  

َّ .تكاثرَّالخلاياَّالسرطانيةَّفيَّوجودَّوفيَّغيابَّمادةَّالريسين(4َّ)منَّالوثيقةَّ(َّأ)يُثلَّالشكلَّ 
َّزايدةَّناتَّمنَّالخلاياَّالسرطانيةَّتمَّحضنهاَّفيَّتراكيزَّمتنتائجَّمتابعةَّنسبةَّإدماجَّالتايُدينَّواللوسينَّالمشعينَّلعيَّّ(4َّ)منَّالوثيقةَّ(َّب)يُثلَّالشكلَّ 

ََََََّّّّّّ.منَّمادةَّالريسين
 
 
 
 
 
 
 



 
 
 

 
َّ(.ب)حةَّفيَّالشكلَّوالظواهرَّالحيويةَّالموضَّّ(َّأ)فيَّالشكلَّالمبينةَّالعلاقةَّبينَّتكاثرَّالخلاياَّالسرطانيةََّّمبرزا(4َّ)الوثيقةََّّحلل -     

:الجزء الثاني  
:لتحديدَّآليةَّتأثيرَّمادةَّالريسينَّعلىَّتركيبَّالبروتينَّيـُقترحَّماَّيلي.2  

لَّنتائجَّمتابعةَّنسبةَّإدماجَّاليوريدينَّالمشعَّلعيناتَّمنَّالخلاياَّالسرطانيةَّتمَّحضنهاَّفيَّوجودَّتراكيزَّمتزايدةَّمنَّيُثَّّ(:2َّ)منَّالوثيقةَّ(َّأ)الشكلَّ 
َّ.مادةَّالريسين

َّ:لَّتطورَّإدماجَّالحمضَّالأمينيَّفينيلَّألانينَّالمشعَّفيَّوسطيَّزرعَّبحيثيُثَّّ:َّمنَّنفسَّالوثيقة(َّب)الشكل 
 لىَّمستخلصَّخلويَّخالَّمنَّالـيحتويَّعَّ:الوسط الأول ARNmََُّّضيفَّلهَّالحمضَّالأمينيَّفينيلَّألانينَّالمشعَّومتعددَّاليوريدينأ.َّ
 يحتويَّعلىَّمستخلصَّخلويَّخالَّمنَّالـَّ:الوسط الثاني ARNmَََُّّّضيفَّلهَّالحمضَّالأمينيَّفينيلَّألانينَّالمشعَّومتعددَّاليوريدينَّأ

َّ.ميكروغرامَّمنَّمادةَّالريسين5.0َّو
 .رَّللحمضَّالأمينيَّفينيلَّألانينشفَّّتARNmََُّّعلىَّحاملَّالشفرةUUUََّّالثلاثيةََّّ:ملاحظة             

 
َّ.المشكلةَّحولَّتأثيرَّمادةَّالريسينَّعلىَّتركيبَّالبروتينمبرزا (َّب)و(َّأ)منحنياتَّالشكلينَّحلل  -     

َّ
َّ
َّ



 

 

 
َّ(.3)قترحَّعليكَّالوثيقةَّلإظهارَّآليةَّتأثيرَّمادةَّالريسينَّتَُّ.0

 
َّ(.3)الوثيقةََّّتلمعطياَّستغلالكإ منَّقانطلاإالمطروحةََّّةللمشكَّحلاَّأعط -َََََّّّّّ

 (عت 0022من بكالوريا ) :(قاطن 08)ثالث التمرين ال
َّ.ةولذاَّتُستعملَّكأدويةَّللقضاءَّعلىَّالبكتيرياَّالضارََّّّتستهدفَّالمضاداتَّالحيويةَّعمليةَّتركيبَّالبروتينَّعندَّالبكتيرياَّفتوقفَّنشاطهاَّوتمنعَّتكاثرها

َّ:هذهَّالأدويةَّتقُترحَّالدراسةَّالآتيةلتحديدَّمستوياتَّتأثيرَّ
 : الجزء الأول
قاسَّنَّضمنَّشروطَّنموَّمناسبةَّثمَّتَُّض َّ،َّتُ َّ(Rifamycine)فيَّأوساطَّبهاَّتراكيزَّمختلفةَّمنَّالمضادَّالحيويَّ(َّس)بتدائيةَّمنَّبكتيرياَّإتُوضعَّكميةَّ

َّعمليةَّتركيبَّبيّنَّلَّرسماَّتخطيطياَّيَُّمثَّّفيَُّ(َّب)،َّأماَّالشكلَّ(4)منَّالوثيقةََّّ(أ)حةَّفيَّالشكلَّوضَّّنتائجَّالقياسَّمَُّ.َّنسبةَّتركيبَّالبروتينَّبدلالةَّالزمن
ََّّ.البروتين

َّ
َّ(.4)منَّالوثيقةَّ(َّأ)النتائجَّالممثلةَّفيَّالشكلََّّلحلّ .2     
َّ(Rifamycineَّ)الحيويََّّدّدَّمنَّخلالهاَّمستوىَّتأثيرَّالمضادثلاثَّفرضياتَّتَّ(4َّ)منَّالوثيقةَّ(َّب)ستغلالَّمعطياتَّالشكلَّإبإقترح .0     

َّ.علىَّتركيبَّالبروتينََََََََّّّّّّّّ
َّ
َّ



َّ
َّ

 : الجزء الثاني
لَّنتائجَّقياسَّالسرعةَّالإبتدائيةَّلنشاطَّمثَّّفيَُّ(َّب)شروطَّونتائجَّتريبيةَّلثلاثةَّأوساطَّمختلفة،َّأماَّالشكلَّ(2َّ)منَّالوثيقةَّ(َّأ)صَّجدولَّالشكلَّلخَّيَُّ

َّ.فيَّشروطَّتريبيةَّملائمة(Rifamycineَّ)بوليميرازَّبدلالةَّتركيزَّالوسطَّمنَّالمضادَّالحيويARNََّّإنزيمَّالـَّ

َّ
َّ(.2)للوثيقةَّ(َّأ)بينَّالنتائجَّالتجريبيةَّالممثلةَّفيَّالشكلَّقارن .2     
 (.Rifamycine)بدقةَّمستوىَّتأثيرَّالمضادَّالحيويََّّمحدّداصحةَّإحدىَّالفرضياتَّالمقترحةَّسابقاَّ(2َّ)ستغلالَّمعطياتَّالوثيقةَّإبناقش .0     

  : الجزء الثالث
 .مختلفَّالمضاداتَّالحيوية المستوياتَّالمحتملةَّلتأثيرمبرزا فيَّنصَّعلميَّمنَّخلالَّماَّسبقَّومعلوماتكَّمراحلَّتركيبَّالبروتينََّّصلخّ     
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 ثالثالموضوع ال
 

  :(قاطن 50)التمرين الأول 
والتيَّتتمثلَّفيَّتتابعََّّ ARNmيحتاجَّتركيبَّالبروتينَّفيَّالخليةَّعلىَّشكلَّتتابعَّلأحماضَّأمينيةَّإلىَّترجمةَّنسخةَّمنَّالمعلوماتَّالوراثيةَّالمحمولةَّعلىَّالـ

َّ.للقواعدَّالآزوتية

َّ
َّ.َّعنواناَّمناسباَّلهاَّإقترحثمََّّ،علىَّالبياناتَّالمرقمةَّمنَّالوثيقةَّفتعرّ      1.
َّ.إنطلاقاَّمنَّمعطياتَّالوثيقةَّومكتسباتكَّفيَّنصَّعلميَّكيفَّيتمَّفكَّرموزَّالشفرةَّالوراثيةَّوتويلهاَّمنَّلغةَّنوويةَّإلىَّلغةَّبروتينيةَّإشرح     2.

 
  :(قاطن 00) ثانيالتمرين ال

 هذه عرقليَُّ الجزيئي مستوى على خلل وأي دقيقة خلوية أليات وفق مختلفة وجزيئات عضيات بتدخل الهيولى مستوى على البروتين تركيب عملية تتم
 المضادات بعض تأثير مدى لمعرفةَّ.بها الإصابة وعلاج الممرضةَّالبكتيريا مع خصوصا الطبي المجال في منه ستفادةلإا من مكننا الذي الأمر ،العملية
َّ:التالية الدراسة نقترح تأثيرها وطريقة الحيوية
 :الأول الجزء

 الثانية المزرعة إلى ضافيَُّ حيث التجربة،َّمدة طيلة المكونات نفس على يحتويان زرع وسطي في المعوية، المكورات نوع من البكتيريا من مزرعتين وُضعت
 . الحيوية المضادات خصائص لها جزيئاتوهيَّ ،(macrolide) الماكروليد مادة
َّالوثيقة على بالحصول لنا سمحت...(َّغشائية بروتينات إنزيُات، (البكتيريا قبل من المنتجة البروتينات وكمية المزعتين في البكتريا عدد تطور قياس نتائج

(4). 

 
َّ.(4)َّالوثيقة من(َّأ(الشكل في المبينة النتائج لحلّ .2َََََّّّّّ
ََّّ(.4)منَّالوثيقةَّ(َّب)وَّ(أ)إستناداَّإلىَّالشكلينََّّ(2) المزرعة في البكتيريا نمو على الماكروليد مادة تأثيرَّ سبب خلالها من فسرتَُّ فرضيات مقدّ .0َََََّّّّّ

 
 



 
 

  :الثاني الجزء
َّ(.2)َّالوثيقة نقترحَّكدواء، مفعولها التاليوب البكتيريا نمو على الماكروليد تأثيرَّمادة طريقة لدراسة

َّ
 .الحيوي المضاد هذا عليها يؤثر التي المرحلة دحدّ .2     
َّ مما البكتيرية الخلية مستوىَّعلى البروتين تركيب لياتآ على تأثيرها في تكمن الماكروليد الحيوي المضاد عمل طريقة أن علمي ستدلالإب نبيّ .0     

  (.ََََََََّّّّّّّّمعَّالتأكدَّمنَّصحةََّّفرضياتك) لىَّموتهاإ يؤدي        
 

   (ر 0000 من بكالوريا) :(قاطن 08) لثثاالتمرين ال
ولإظهارَّالعلاقةَّبينَّتأثيرَّأشعةَّالشمسَّوظهورَّهذاَّالداءَّتقُترحَّ ،التعرّضَّالمستمرَّوالمفرطَّلأشعةَّالشمسَّقدَّينجمَّعنهَّالإصابةَّبسرطانَّالجلدَّإنَّ

 :الدراسةَّالآتية
 : الجزء الأول

يّنَّأنَّالأورامَّالسرطانيةَّبـ َّومنَّجهةَّأخرىَّت ـََّّ،الأبحاثَّالعلميةَّلإكتشافَّبروتينينَّيرُاقبانَّالإنقسامَّالخيطيَّالمتساويَّلخلاياَّالجلدَّمنَّجهةَّلت َّتوصَّّ.2
َّ.نتُجَّعنَّإنقسامَّعشوائيَّللخلاياَّالعاديةَّوتوّلهاَّإلىَّخلاياَّسرطانيةَّجلديةت َّ

َّ.المشكلَّالعلميَّالذيَّتطرحهَّهذهَّالأبحاثَّالعلميةَّغ  ص   -     
علىَّ(ADNَّ)ينشّطَّعمليةَّالإنقسامَّالخلويَّإذَّيحفّزَّجزيئةَّالـَّ(Rasَّ)إنَّّحاجةَّالعضويةَّلخلاياَّجديدةَّيتطلّبَّتركيبَّبروتينَّغشائيَّيرُمزَّلهَّبـَّ.0

 (.Ras)الإنقسامَّوذلكَّبتثبيطهَّلنشاطَّبروتينَّلتوقيفَّ(p53َّ)وفيَّنهايةَّالإنقسامَّيتدخّلَّبروتينَّآخرَّيرمزَّلهَّبـََّّ،التّضاعف
َّ.فرضيةَّتفسّرَّبهاَّسببَّحدوثَّسرطانَّالجلدَّإقترحَّ-َََََّّّّّ

 : الجزء الثاني
َّ:حيثَّيُثّل(Rasَّ)سمحتَّالدراساتَّبعزلَّالمورثةَّالمسؤولةَّعنَّتركيبَّالبروتينَّ

َّ.العاديةللخليةَّ(Rasَّ)جزءَّمنَّالسلسلةَّالمستنسخةَّلمورثةَّ(4َّ)منَّالوثيقةَّ(َّأ)الشكلََّّ-ََّّ
َّ.السرطانيةللخليةَّ(Rasَّ)المستنسخةَّلمورثةَّغيرَّجزءَّمنَّالسلسلةَّ(4َّ)منَّالوثيقةَّ(َّب)الشكلََّّ-ََّّ
َّ.قاموسَّالشفرةَّالوراثية(4َّ)منَّالوثيقةَّ(َّج)الشكلََّّ-ََّّ
َّ
َّ
َّ
َّ
َّ



َّ
َّ

 
َّ.صحةَّالفرضيةَّختبارتسمحَّبإَّ(4)أنَّّالنتائجَّالمحصّلَّعليهاَّفيَّالوثيقةََّّبيّن.2     
َّ(.4َّ)منَّالوثيقةَّ(َّج)إلىَّتتاليَّأحماضَّأمينيةَّمستغلاَّقاموسَّالشفرةَّالوراثيةَّالموضّحَّبالشكلَّ(4َّ)الموضّحَّبالوثيقةَّ(Rasَّ)المورثةَّجزءَّترجم .0َََََّّّّّ

َّ.منَّخليةَّعاديةَّوالجزءَّنفسهَّمنَّخليةَّسرطانية(p53َّ)جزءَّمنَّالمورثةَّالمسؤولةَّعنَّتركيبَّالبروتينَّ(2َّ)يبُيّنَّجدولَّالوثيقةَّ.3

 
َّ.ةَّالفرضيةلتأكيدَّصحَّ(2َّ)النتائجَّالمحصّلَّعليهاَّبالوثيقةََّّإشرحَّ-َََََّّّّّ

 : لثالجزء الثا
نِيةَّفيَّهذهَّالدراسةَّب َّشعةَّالشمسَّعلىَّعضويةَّالإنسانَّمُستعيناَّبالمعارفَّالمنصاَّعلمياَّتُبرزَّمنَّخلالهَّمخاطرَّالتعرّضَّالمستمرَّلأَّأكتب   

ََّّ.ومكتسباتك
 

 
َّ
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 رابعالموضوع ال
 

  :(قاطن 50)التمرين الأول 
 ةرَّالضا البكتيريا علىَّللقضاء كأدوية ستعملتَُّ ولذا تكاثرها وتمنع نشاطها فتوقف البكتيريا عند البروتين تركيب عملية الحيوية اتالمضادَّّ تستهدف
َّ:التالية الوثيقة عليك نقترح الأدوية هذه تأثير مستويات مختلف ولتحديد

َّ
 C.وA ، Bعلىَّالبياناتَّالمرقمةَّوالمراحلََّّتعرّف.2     
َّ الوثيقة معطيات على معتمداَّالبكتيريا عند البروتين تركيب عملية على الحيويةَّالمضادات تمارسها التي التأثيرات مختلف علمي نص في شرحإ.0     

َّ.ومكتسباتكََََََََّّّّّّّّ
َّ

  :(قاطن 00) ثانيالتمرين ال
 :نقترحَّعليكَّالدراسةَّالتاليةَّ،العلاقةَّبينَّالمورثةَّوالنمطَّالظاهريَّعضَّآلياتَّالتعبيرَّالمورثيَّوإظهاربفيَّإطارَّدراسةَّ

 : الجزء الأول
يترتبَّعنَّحدوثَّخللَّفيَّأحدَّأصنافََّّ،مسؤولةَّعنَّبنيةَّالنواة(Laminَّ)ةَّأصنافَّمنَّبروتيناتَّليفيةَّتسمىَّلامينتوجدَّعلىَّمستوىَّالنواةَّعدَّ

فمعدلَّالعمرَّالذيَّيُوتَّفيهََّّ،الشيخوخةَّالمبكرةَّعندَّالصغارأوََّّ"Progeria"عندَّالإنسانَّظهورَّمرضََّّ(Lamin A)هذهَّالبروتيناتَّلامينَّأَّ
َّ.عاما42َّالطفلَّالمصابَّبالشيخوخةَّالمبكرةَّهوَّ

يضيةَّمعَّالقابليةَّللإصابةَّآضطراباتَّإَّ،زنَّالطفلَّأقلَّمنَّالمعدلَّالطبيعيحيثَّيكونَّطولَّووََّّ،منَّبينَّأعراضَّهذاَّالمرضَّمحدوديةَّسرعةَّالنمو
َّ.بالسرطان

فيَّالحالةَّالعاديةَّ"Lamin Aَّ"معطياتَّحولَّدورَّالبروتينَّ(َّب)بينماَّيُثلَّالشكلََّّ،شخصَّمصابَّبهذاَّالمرضَّ(4)الوثيقةَّمنَّ(َّأ)َّيُثلَّالشكل
َّ."FARNESYL"وَّ"Lamin A"ضافيةَّحولَّبروتينَّإفيمثلَّمعطياتَّ(َّج)ماَّالشكلَّأَّ،"Progeria"وفيَّحالةَّالإصابةَّبمرضَّ

 
 
 
 
 



 
 

 
ََّّ(.4)المعلوماتَّالمقدمةَّفيَّأشكالَّالوثيقةَّستغلالكَّإمعطياتَّالشخصَّالسليمَّبمعطياتَّالشخصَّالمريضَّبَّقارن.2     
َّ."Progeria" فسرَّمنَّخلالهاَّسببَّمرضفرضيةَّتَُّإقترح .0     

 : الجزء الثاني
َّ:توجدَّهذهَّالمورثةَّفيَّشكلَّأليلينَّ،LMNAيرتبطَّبمورثةَّتسمىََّّ"Progeria"نتَّالدراساتَّأنَّداءَّبيَّّ

َّ.يتحكمَّفيَّتركيبَّالبروتينَّغيرَّالعاديLMNAَّ-يتحكمَّفيَّتركيبَّالبروتينَّالعاديَّوأليلLMNAَّ+أليلَََََّّّّّ
انَّتعانيَّمنَّنفسَّأعراضَّرَّئفَّتقنياتَّالهندسةَّالوراثيةَّعلىتمَّحديثاَّإجراءَّدراساتَّتعتمدَّعلىََّّ"Progeria" فيَّمحاولةَّللبحثَّعنَّعلاجَّلداء

رتباطَّبشكلَّمتكاملَّإلهاَّالقدرةَّعلىَّ  "مضاد المعنى"ARN ستعملَّهذهَّالدراساتَّعلاجاَّجينياَّيتمثلَّفيَّحقنَّمتتاليةَّنيكليوتيداتَّت ََّّ،الداء
َّ.الرامزَّللبروتينَّغيرَّعاديARNmَّمعَّ

َّعندَّشخصَّسليمَّوجزءاَّمنَّالسلسلةَّالقابلةَّللنسخَّللأليلLMNAََّّ+جزءاَّمنَّالسلسلةَّالقابلةَّللنسخَّللأليلَّ(2َّ)منَّالوثيقةَّ(َّأ)يُُثّلَّالشكلَّ
LMNA-ََّّعندَّشخصَّمصابَّبداء"Progeria"،َََّّّماَّأَّ،يقُدّمَّمُستخلصاَّمنَّجدولَّالشفرةَّالوراثية(2َّ)منَّالوثيقةَّ(َّب)بينماَّالشكل

ََّّ.لَّمبدأَّالعلاجَّالمستعملمثَّّفيََُّّ(2)منَّالوثيقةََّّ(ج)الشكلَّ
َّ
َّ
َّ
َّ



َّ
 

 
 .تأكدَّمنَّصحةَّالفرضيةَّالمقترحةَّسابقالومكتسباتكَّالمعرفيةَّلَّ(2)َّمنَّالوثيقة(َّب)وَّ(َّأ)بمعطياتَّالشكلينََّّإستدل.2     
َّمنَّمنعَّإنتاجَّالبروتينَّغيرَّالعاديََّّمضاد المعنى ARNحقنَّيُكنَّكيفَََّّّنبيّ  (2)منَّالوثيقة(َّج)بالإعتمادَّعلىَّمعطياتَّالشكلَّ.0َََََّّّّّ
 ََّّ.المسؤولَّعنَّهذاَّالمرضَََََََََّّّّّّّّّ
 .بشكلَّمستمرالمعنى  مضادARN إقتراحاَّيُكنَّتريبياَّمنَّالتغييرَّالوراثيَّللخلاياَّالمريضةَّبحيثَّيجعلهاَّقادرةَّعلىَّإنتاجَّ أعط.3     

 .كونَّمنَّرامزاتَّمضادةمARNََُّّمضادَّالمعنىَّهوARNَّ الـ :ملاحظة 
 

  :(قاطن 08)التمرين الثالث 
 من كثيفة بطبقة الرئتين مستوىَّعلى الهوائية القصبات منها نذكر العضوية قنوات من عدد بإنسداد  Mucoviscidoseالكيسية الليفة مرض يتميز

 .السوائل ومختلف العرقَّملوحة إلى بالإضافة الرياضية، التمارين تمل وعدم التنفس في صعوبة عنه ينجم المخاط
 : الجزء الأول

 .جهة من المرض بهذا المصابين أحد علاج(4َّ)الوثيقةَّ تعرض

 
 :يلي ما إلى التوصل من المرض هذا على المنجزة الدراسات مكنت أخرى جهة ومن

 غدد لتشكل تتجمع قد مخاطية خلاياَّمن للرئتين المبطنة الطبقة تتكون الرئوي، النسيج تلاشي إلى الرئتين مستوى على أحيانا المتكرر التعفن يتسبب "
َّ" ...للمخاط ومفرزة مركبة

َّ
َّ



َّ
َّ
 

 .سليم وآخر مصاب شخص عند الرئة لأنسجة نسيجية لمقاطع تخطيطية رسومات (2)الوثيقةَّ تمثل

 
 .الكيسية بالليفة المصاب والشخص السليم الشخص لدى الرئة نسيج بين قارن.2     
 .المرض لهذا الجزيئي السبب بها تفُسر فرضيات إقترح.0     

 : الجزء الثاني
  (3):  الوثيقة أشكال بتحضير قُمنا الكيسية الليفة مرض أعراض حدوث وراء الحقيقي السبب تديد أجل من
 .الرئة في للمخاط المفرزة للخلايا (CFTR) الغشائية البروتينات أحد على دراسات يُُثّلَّنتائجَّ:(أ)َّالشكلَّ-َََّّّ
 .والمصاب السليم الشخصين عند CFTR البروتين تركيب في تدخل التي الأمينية الأحماض يُُثّلَّتتاليَّ:(ب)َّالشكلَّ-َََّّّ
 َََََََََََََََََََََّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّمصاب وأخر سليم شخصَّعند الرئة في للمخاط المفرزة خلايا غشاء عبر (-Cl) الكلور شوارد ناقلية لنسبة بياني منحنى يُُثّلَّ:(ج)َّالشكلَّ-َََّّّ

َّ.بالليفةَّالكيسيةََََََََََََََََََََّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّ
 .الدراسة هذه في المناقش بالمرض علاقة لها تربة ونتائج خطواتيُُثّلََّّ:(د)َّالشكلَّ-َََّّّ

 
 
 
 



 
 
 

 .الكيسية الليفة مرض سببَّإشرحمنطقيَّ وبإستدلال(3َّ)الوثيقةَّ أشكال بإعتماد.2َََََّّّّّ
 .الأول الجزء من(2َّ)َّالسؤال في إقترحتها التي الفرضيات من تأكد.0     
َّ العضوي، المستوى على للفرد الظاهريَّالنمط مصدر بروتين، بتركيب الجزيئي المستوى على يترجم المورثي التعبير أن إثبات يُكنك كيف بيّن.3     

 .والجزيئي الخلويََََََََّّّّّّّّ
 :الثالث الجزء
 .العضوية وظائف مختلف على البروتينات غياب عواقب ضّحو القبلية، ومكتسباتك إليه توصلت مماَََََّّّّّ

 
 
 
 
 
 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

 

 (2222بكالوريا )طموحنا نجاحكم ... إما النجاح أو التفوق  

 



 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 الإجابة النموذجية 
 



 

 الموضوع الأول
 

 :(نق                                   اط 5) التمرين الأول 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 



 

 

  :(نق                                   اط 0) التمرين الثاني
 : الجزء الأول

 : الأولى والثانية تحليل نتائج المرحلتين.2
َّ.حمضاَّأمينيا431َّكاملاَّبـAََََّّّّإلىَّبروتينTetrahymenaََّّفيَّهيولىARNmََّّيترجمَّالـَََّّّ:المرحلة الأولى* ََََّّّّ
َََّّّستخلصَّالخلويَّللخلاياَّالإنشائيةفيَّالمَّبتيدَّقصيرةيإلىَّمتعدّداتَّبTetrahymenaَّلـAََّّالخاصَّببروتينARNmَََّّّيترجمَّالـََّّ:المرحلة الثانية*َََََّّّّّ

َّ.الحمراءَّللأرنبَّلكرياتَّالدمََََََََََََََََََََََََّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّ
َّ.ARNmللأرنب،َّرغمَّتماثلَّالـَّالحمراءََّّوالمستخلصَّالخلويَّللخلاياَّالإنشائيةَّلكرياتَّالدمTetrahymenaَّناتجَّالترجمةَّيختلفَّبينََّّ:الإستنتاج

 :شرح سبب الإختلاف باستغلال شكلي الوثيقة.0
  : (2)إستغلال شكلي الوثيقة *   

َّ:َّالمعنيَّعندَّكلَّمنARNmَّةَّيُكنَّترجم(َّب)و(َّأ)منَّالشكلينَََََّّّّّ
 ARNmنتائج ترجمة  الكائن

TetrahymenaَّIle- Met-Tyr-Lys-Gln-Val-Ala-Gln-Thr-Gln-Leuَّ
 Ile- Met-Tyr-Lysَّالإنشائيةَّلكرياتَّالدمَّالحمراءَّللأرنبالخلاياَّ

عندGlnَََّّّعندَّالأرنبَّوتشفرَّلحمضَّأمينيَّ(UAAَّ)يرجعَّإلىَّأنَّرامزةَّالتوقفََّّ:ARNmختلاف ناتج التعبير المورثي عن نفس ال  إشرح سبب 
Tetrahymena.َّ

 : الجزء الثاني
 (:0)للوثيقة ( أ)ستغلال معطيات الشكل إب ARNmختلاف ناتج التعبير المورثي لل  إتفسير .2

َّخاصARNtََّّوذلكَّلوجودUAGََّّأوUAAََّّرغمَّوجودَّإحدىَّرامزتيَّالتوقفARNmََّّمواصلةَّترجمةَّسلسلةTetrahymenaََّّتستطيعَّ
(d’ARNtَّIso-accepteursَّ)َّحاملَّللـGlnََّّويُلكَّرامزاتَّمضادةَّتتعرفَّعلىَّالرامزاتUAAََّّأوUAGََّّغلوتامينَّوتترجمهاَّإلىَّالحمضَّالأميني

Glnََّّأماَّعندَّالأرنبَّتتوقفَّالترجمةَّعندَّالرامزة،UAGََّّمتلاكهَّإلعدمARNtَّيُكنهَّالتعرفَّعلىَّهذهَّالرامزةَّوترجمتها.َّ
َّ.ARNmَّوبيبتيداتَّقصيرةَّعندَّالأرنبَّرغمَّتماثلَّالـTetrahymenaََّّحمضَّأمينيَّعند431ََّّفينتجَّعنَّذلكَّبروتينَّمنَّ

 : (0)بإستغلال الوثيقة  الكازيينإقتراح حل للأم العاجزة عن تركيب .0
َّ خاصةَّترتبطَّمعَّحمضَّأمينيَّمعين،َّولهاَّرامزاتَّمضادةَّمعدّلةَّيُكنهاَّالتعرفَّعلىARNtََّّيُكنَّتصنيعَّجزيئاتََّّ:(0)من الوثيقة ( أ)ستغلال الشكل إب*   

َّ.رامزةَّالتوقفََّّ                                    ََََََََّّّّّّّّ
َّ:R2والطافرR1ََّّعندَّترجمةَّأليليَّمورثةَّالكازيينَّالعاديَّ :(0) الوثيقةمن ( ب)من الشكل *َََّّّ

TAC-TCC-CTC-AAT-CTT-AAT-TTG…→َّ
    AUG-AGG-GAG-UUA-GAA-UUA-AAC… 

Asn …   -Leu  -Glu  -Leu  -Glu   -Arg   - Met     َّ

َّ
R1َّ

TAC-TCC-CTC-AAT- CTT-ATT-TTG… →َّ
    AUG-AGG-GAG-UUA-GAA-UAA-AAC… 

Glu. –Leu  -Glu  -Arg   - Met     َّ

َّ
R2َّ

َّ.مماَّّيؤديَّإلىَّوقفَّتركيبَّالكازيينَّومنَّثمَّغيابهَّفيَّحليبَّالأمَّالعاجزةَّعنَّتركيبهَّ Leu،َّيظهرَّرامزةَّتوقفَّبدلَّرامزة6فيَّالرامزةAََّّبـUََّّإستبدالَّللـَّ
وبذلكَّلاَّتتوقفَّعمليةَّالترجمةUAAََّّرامزةَّالتوقفََّّلتتعرفَّعلىAUUَّويُلكَّرامزةَّمضادةَّهيLeuََّّخاصَّيحملَّالحمضَّالأمينيARNtََّّيُكنَّتصنيعَّ

َّ.للأمَّالعاجزةَّعلىَّتركيبَّالكازيينَّكعلاجARNtََّّعندَّهذهَّالرامزة،َّحيثَّيقدمَّهذاَّ
 .تقُبلَّإقتراحاتَّأخرىَّشرطَّأنَّتكونَّوجيهةَّ:ملاحظة

َّ
 
 

 
 



 
 

  :(نق                                   اط 8) الثالث التمرين

 

 
َّ
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َّ
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َّ



َّ

 ثانيالموضوع ال

 
 :(نق                                   اط 5) التمرين الأول 

 

 
 : النص العلمي

َّ: مشكلة +مقدمة 
 : العرض
 ستنساخذكر كل مراحل ومتطلبات الإ. 
 حماض الامينيةلأذكر آلية تنشيط ا . 
 ذكر كل مراحل ومتطلبات الترجمة. 

 .ختصارإكل العلمي المطروح بمشالجواب على ال: الخاتمة
 

  :(نق                                   اط 0) التمرين الثاني
 : الجزء الأول

 :تحليل الوثيقة
ََّّ:مل/ميكروغرام45َّتطورَّالخلاياَّالسرطانيةَّفيَّغيابَّوفيَّوجودَّمادةَّالريسينَّبتركيزَّ(َّأ)يُثلَّالشكلَّ

َّ.فيَّغيابَّمادةَّالريسينَّنلاحظَّتكاثرَّالخلاياَّالسرطانيةَّبشكلَّكثيفَّوعشوائيَّ-ََََّّّّ
َّ.ملَّنلاحظَّتكاثرَّالخلاياَّالسرطانيةَّبشكلَّضعيفَّومنتظم/ميكروغرام45َّفيَّوجودَّمادةَّالريسينَّبتركيزََّّ-ََََّّّّ
َّ.تكاثرَّالخلاياَّالسرطانية(َّأوَّيحد)مادةَّالريسينَّتثبطََّّ:ستنتاجلإا
نتائجَّمتابعةَّنسبةَّإدماجَّكلَّمنَّالتايُدينَّواللوسينَّالمشعينَّلعيناتَّمنَّالخلاياَّالسرطانيةَّتمَّحضنهاَّفيَّغيابَّوفيَّوجودَّتراكيزََّّ(ب)يُثلَّالشكلََّّ

َََّّّ:متزايدةَّمنَّمادةَّالريسين
َّ.منَّطرفَّالخلاياَّالسرطانية%455ََّّفيَّغيابَّمادةَّالريسينَّنلاحظَّدمجَّكلَّمنَّالتايُدينَّواللوسينَّالمشعينَّبنسبةََّّ-ََََّّّّ
ََّّواللوسينَّالمشعَّفيَّ%00ََّّإلىADNَََّّّـيُدينَّالمشعَّفيَّالتامل،َّتقلَّنسبةَّدمجَّال/ميكروغرام45َّكيزَّمتزايدةَّحتىَّاَّفيَّوجودَّمادةَّالريسينَّوبترََّّ-ََََّّّّ

َّ.منَّطرفَّالخلاياَّالسرطانية%25ََّّالبروتينَّالمتشكلَّإلىََََََََّّّّّّّّ
َّ.فيَّالخلاياَّالسرطانيةADNََّّـفَّالمادةَّالريسينَّتثبطَّتركيبَّالبروتينَّوبالتاليَّتضاعََُّّ:ستنتاجلإا

ََّّ:الربط بين تكاثر الخلايا السرطانية والظواهر الحيوية
 .وبالتاليَّتتكاثرَّالخلاياَّالسرطانيةADNََّّلـتركيبَّالبروتينَّيسمحَّبتضاعفَّا

  
 
 
 
 



 
 

 : الجزء الثاني
 : تحليل المنحنيات وإبراز المشكلة.2
 :تركيزَّمادةَّالريسينَّحيثَّاتيرَّبدلالةَّتغَّتطورَّنسبةَّدمجَّاليوريدين(َّأ)الشكلَّيُثلَّ*َّ

َّ.مهماَّزادَّتركيزَّالريسين%455ََّّنلاحظَّثباتَّنسبةَّدمجَّاليوريدينَّالمشعَّعندَّقيمةَّأعظميةَّبنسبةَّ -ََََََّّّّّّ
َّ.ستنساخالريسينَّلاَّيؤثرَّعلىَّدمجَّاليوريدينَّوبالتاليَّلاَّيُنعَّعمليةَّالإَّ:ستنتاجالإ
َّ:َّدماجَّالحمضَّالأمينيَّفينيلَّألانينَّالمشعَّبدلالةَّالزمنَّحيثإتطورَّ(َّب)يُثلَّالشكلَّ*َّ
َََََّّّّّفيَّمتعددَّالفينيلَّألانينَّوتزدادَّكميةَّالدمجََّّنينلاأغيابَّمادةَّالريسينَّوإضافةَّمتعددَّاليوريدينَّمعَّالفينيلَّألانينَّالمشعَّنلاحظَّدمجَّالفينيلَّفيََّّ-َََََّّّّّ

َّ.معَّالزمنَََََََّّّّّّّ
َّ.َّلانينَّيُكنَّإهمالهألَّيفَّللفينيمجَّطفدفيَّوجودَّمادةَّالريسينَّوإضافةَّمتعددَّاليوريدينَّمعَّالفينيلَّألانينَّنلاحظََّّ-َََََّّّّّ
َّ.عمليةَّالترجمةَّالريسينَّتركيبَّالبروتينَّمنَّخلالَّإعاقةتعيقَّمادةََّّ:ستنتاجالإ
ََّّ:إبراز المشكل*َّ
َّوتعيقَّعمليةَّالترجمةَّفماَّمستوىَّتأثيرها؟َّستنساخإذاَّكانتَّمادةَّالريسينَّلاَّتؤثرَّعلىَّعمليةَّالإَّ-َََََّّّّّ

َّكيفَّيؤثرَّالريسينَّعلىَّأليةَّالترجمة؟َّ-َََََّّّّّ
  :(3)ستغلال الوثيقة ة بإتقديم حل للمشكل.0 

َّ.فيَّغيابَّمادةَّالريسينَّيتشكلَّريبوزومَّوظيفيَّوتتمَّعمليةَّالترجمةَّويتركبَّالبروتينَّ-ََََّّّّ
 سينَّعلىَّريتتثبتَّمادةَّالفلاَّتتمَّعمليةَّالترجمةَّولاَّيتمَّتركيبَّالبروتينَّحيثََّّوظيفيَّلاَّيتشكلَّريبوزومفيَّوجودَّمادةَّالريسينََّّ-ََََّّّّ

َّ.مماَّيُنعَّتشكلَّريبوزومَّوظيفيَّوهذاَّيعيقَّعمليةَّالترجمةَّفلاَّيتمَّتركيبَّالبروتينَّلتحتَّالوحدةَّالريبوزوميةَّالكبرى َّ ARNr (28s)ـال         
 

  :(نق                                   اط 8)التمرين الثالث 
 : الجزء الأول

 َّ(:أ)تحليل النتائج الممثلة في الشكل .2
ََّّ:حيث(Rifamycineََّّ)أوساطَّمختلفةَّتركيزَّالمضادَّالحيويََّّمنحنياتَّتغيرَّنسبةَّتركيبَّالبروتينَّبدلالةَّالزمنَّفي(َّأ)يُثلَّالشكلَّ

َََّّّتتناقصَّنسبةَّتركيبَّوبزيادةَّتركيزَّالمضادَّالحيويَّ %200أعظميةَّتكونَّنسبةَّتركيبَّالبروتينََّّ:منَّالمضادَّالحيوي1µg/mlََّّ عندَّتركيزَّ-
َّ.سلباَّعلىَّعمليةَّتركيبَّالبروتين يؤثروهذاَّيدلَّعلىَّأنَّالمضادَّالحيوي8µg/mlََّّالبروتينَّحتىَّتنعدمَّعندَّتركيزَّ

 .يثبطَّعمليةَّتركيبَّالبروتينَّفيوقفَّنشاطهاَّوتكاثرهاَّ(Rifamycineَّ)َّالمضادَّالحيويََّّ:الإستنتاج
 : إقتراح الفرضيات2.

َّ(.بوليميرازARN يثبطَّعملَّإنزيمَّ)علىَّمستوىَّالإستنساخَّ(Rifamycineَّ)يؤثرَّ:4َّالفرضية*َّ
َّ(.يثبطَّإنزيمَّالتنشيط)علىَّمستوىَّتنشيطَّالأحماضَّالأمينيةَّ(Rifamycineَّ)يؤثرَّ:2َّالفرضية*َّ
َّ(.يثبطَّنشاطَّالريبوزومات)َّعلىَّمستوىَّالريبوزوماتَّخلالَّعمليةَّالترجمة(Rifamycineَّ)يؤثرَّ:3َّالفرضية*َّ

 
 
 
 
 
 
 
 



 
 

 : الجزء الثاني
 : المقارنة.2

َّالمضادَّالحيويَّنلاحظَّأنَّشدةََّّتربةَّشاهدةَّعندَّتوفرَّكلَّالعناصرَّالضروريةَّلحدوثَّعمليتيَّالإستنساخَّوالترجمةَّوفيَّغياب:4َّ فيَّالوسط*َّ
َّ.البروتينَّدمجةَّمرتفعةَّمماَّيدلَّعلىَّحدوثَّعمليةَّتركيبالمالإشعاعَّفيَّالأحماضَّالأمينيةَََََََََََََََََََّّّّّّّّّّّّّّّّّّّ

ََّّعلىَّتوقفَّعمليةَّتركيبََّّمجةَّقليلةَّجداَّمماَّيدلالمدعندَّإضافةَّالمضادَّالحيويَّنلاحظَّأنَّشدةَّالإشعاعَّفيَّالأحماضَّالأمينيةَّ:2َّ فيَّالوسط*َّ
َّ.البروتينَََََََََََََََََّّّّّّّّّّّّّّّّّ

َّ.يتبينَّأنَّالمضادَّالحيويَّيؤثرَّعلىَّالعناصرَّالمتدخلةَّفيَّعمليةَّتركيبَّالبروتين4ََّّائجَّالتجربةنتب2ََّّومنَّمقارنةَّنتائجَّالتجربةَّ
َّفيَّوجودَّالمضادَّالحيويَّوفيَّغيابَّعناصرَّالإستنساخَّوبتوفرَّعناصرَّالترجمةَّفقطَّنلاحظَّأنَّشدةَّالإشعاعَّفيَّالأحماضَّالأمينيةَّ:3َّ فيَّالوسط*َّ

َّ.مرتفعةَّمماَّيدلَّعلىَّحدوثَّعمليةَّتركيبَّالبروتينَّالمدمجةََََََََََََََََََّّّّّّّّّّّّّّّّّّ
َّ.تبينَّأنَّالمضادَّالحيويَّيؤثرَّعلىَّعناصرَّالإستنساخَّفقط2ََّّبنتائجَّالتجربة3ََّّومنَّمقارنةَّنتائجَّالتجربة

َّ.تركيبَّالبروتينَّمنَّخلالَّتوقيفَّعمليةَّالإستنساخ(Rifamycineَّ)يثبطََّّ:الإستنتاج
ََّّ:المناقشة.0

الأمينيةَّولاَّعلىَّعملَّالريبوزوماتَّلأنَّفيَّالوسطََّّلاَّيؤثرَّعلىَّتنشيطَّالأحماض(Rifamycineَّ)يتبينَّأنَّ(َّأ)منَّخلالَّالنتائجَّالممثلةَّفيَّالشكلَّ
َّالوسطوَّ(2َّ)،َّفيَّحينَّيتبينَّمنَّمقارنةَّنتائجَّالوسطARNmَّنطلاقاَّمنَّإدمجَّالأحماضَّالأمينيةََّّتمَّّ(Rifamycineَّ)وبالرغمَّمنَّوجودَّ(3َّ)
َّبحيثَّكلماَّزادَّتركيز(2َّ)منَّالوثيقةَّ(َّب)علىَّعمليةَّالإستنساخَّويظهرَّذلكَّجلياَّمنَّخلالَّنتائجَّالشكلَّ(Rifamycineَّ)تأثيرََّّ(3)
(Rifamycineَّ)َّقلتَّالسرعةَّالإبتدائيةَّلنشاطَّإنزيمARNَََّّّأنَّمماَّيبيّنَّبوليميراز(Rifamycineَّ)َّيثبطَّعملَّإنزيم ARNَّبوليميراز

َّ.4َّالذيَّيؤكدَّصحةَّالفرضيةَّالمسؤولَّعنَّعمليةَّالإستنساخ

َّ
َّ
َّ
َّ



 

 ثالثالموضوع ال
 

 :(نق                                   اط 5) التمرين الأول 

 
 

  :(نق                                   اط 0) التمرين الثاني
 : الجزء الأول

 (:2)الوثيقة ( أ)تحليل النتائج المبينة في الشكل .2
َّ:نتائجَّقياسَّتطورَّعددَّالبكتيرياَّفيَّالمزرعتينَّفيَّوجودَّوغيابَّمادةَّالماكروليدَّحيث(4َّ)منَّالوثيقةََّّ(أ)يُثلَّالشكلَّ

َّ.459لتصلَّإلىَّقيمةَّأعظمية450ََّّفيَّغيابَّمادةَّالماكروليدَّوفيَّوجودهاَّنلاحظَّتزايدَّمستمرَّفيَّعددَّالبكتيرياَّإبتداءَّمنَّقيمةَّ:4َّالمزرعةََّّ-َََّّّ

 ََّّبعدَّمرور457ََّّإلىَّغايةَّأنَّتصلَّإلىَّقيمة450ََّّالماكروليدَّنلاحظَّتزايدَّمستمرَّفيَّعددَّالبكتيرياَّإبتداءَّمنَّقيمةَّفيَّغيابَّمادةَّ:2َّالمزرعةََّّ-َََّّّ
َّ.ساعات9َّبعدَّمرور452َََّّّساعاتَّأماَّفيَّوجودَّمادةَّالماكوليدَّفنلاحظَّتناقصَّمستمرَّوسريعَّفيَّعددَّالبكتيرياَّليصلَّإلىَّقيمة3َََََََََََََََََََّّّّّّّّّّّّّّّّّّّ

 .الماكروليدَّتؤثرَّعلىَّنموَّالبكتيريامادةَّ :الإستنتاج
  :الفرضيات.0

َّ.تعملَّمادةَّالماكروليدَّعلىَّمنعَّالبكتيرياَّمنَّتركيبَّالبروتيناتَّالحيويةَّوالضروريةَّلنموهاَّوتكاثرهاَّبتعطيلَّإحدىَّمراحلَّتركيبَّالبروتينَّ-َََّّّ
َّ.علىَّتخريبَّالبروتيناتَّالبكتيريةَّالحيويةَّوالضروريةَّلنموهاَّوتكاثرهاَّتعملَّمادةَّالماكروليدَّ-َََّّّ

 : الجزء الثاني
 .رحلةَّالإستطالةَّمنَّعمليةَّالترجمةمَّ:المرحلة التي يؤثر عليها هذا المضاد الحيوي خلال تركيب البروتين هي.2

 :الاستدلال العلمي2.
وأيضاَّعدمَّتشكلَّللرابطةَّالبيبتيديةَّبينPَََّّّوAََّّتتثبتَّعلىَّمستوىَّتتَّوحدةَّكبرىَّللريبوزوماتَّالبكتيريةَّبينَّالموقعََّّمادةَّالماكروليدَّ:نلاحظ أن

فلاَّيتحركPََّّإلىَّالموقعAََّّالحاملَّللحمضَّالأمينيَّالتانيَّمنَّالموقعARNtَََّّّالحمضينَّالأمينيينَّالأولَّوالثانيََّّكماَّأنَّهذهَّالمادةََّّتمنعَّإنتقالَّ
َّ.ARNmعلىَّطولَّخيطَّالََّّالريبوزوم

والترجمةَّحيثَّتلعبَّهذهَّالبروتيناتَّدورَّفيَّنموَّلإستنساخَّتركيبَّالبروتيناتَّوظيفيةَّيتطلبَّتوفرَّعناصرَّوعضياتَّوفقَّألياتَّمتكاملةَّهماَّاَّنعلم أنو َّ
َّ.وتكاثرَّالبكتيريا

َّ.ياَّوعدمَّتكاثرهاإضافةَّمادةَّالماكروليدَّتعملَّتوقيفَّعمليةَّالترجمةَّمماَّيِؤديَّإلىَّموتَّالبكتيرََّّنستنتج أنَّ
َّ.هذهَّالنتائجَّتتوافقَّمعَّصحةَّالفرضيةَّالتفسيريةَّالأولىَّوتتنافىَّمعَّصحةَّالفرضيةَّالتفسيريةَّالثانيةَّ
َّ



َّ
 

  :(نق                                   اط 8) التمرين الثالث
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 رابعالموضوع ال
 

 :(نق                                   اط 5) التمرين الأول 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 :(نق                                   اط 0) التمرين الثاني 
 : الجزء الأول

 : مقارنة معطيات الشخص السليم بمعطيات الشخص المصاب1.
ََّّكصغرََّّ،َّظهورَّملامحَّمميزة(أصلع)َّالموضوع،َّنلاحظَّتساقطَّالشعرالشخصَّالمصابَّبالإضافةَّإلىَّالأعراضَّالمشارَّإليهاَّفيَّ :(أ)من الشكل  -  

 .تدببَّالأنف،َّكبرَّحجمَّالرأسَّمقارنةَّبالوجهَّ،والفكالوجهَََََََََََََََََََََََّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّ
 :(ج)و ( ب)من الشكلين  -  

 .الصفيحةَّالنوويةمماَّيساعدهَّعلىَّالوصولَّإلىَّ FARNESYLعندَّكلاَّالشخصينَّيرتبطَّمعَّمجموعةَّ Lamin A:بروتين         
َّ.عاديَّعندَّالشخصَّالسليمَّوغيرَّعاديَّعندَّالشخصَّالمريض Lamin Aبروتين ََََََََّّّّّّّّ
   FARNESYLيكونَّمنتظماَّعندَّالشخصَّالسليمَّحيثَّيتمَّفصلَّمجموعةَّ :على الغشاء النووي Lamin Aموضع بروتينات تََََََََّّّّّّّّ

َّمعَّالصفيحةَّالنووية،َّأماَّعندَّالشخصَّالمريض Lamin Aمماَّيسمحَّبدمجََََََََََََََََََََََََََََََََََََََََََََََََََََََََََََََََََََّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّ
FARNESYLَََّّّالتموضعَّغيرَّمنتظم،َّحيثَّلاَّيُكنَّقطعَّمجموعةفيكونََََََََََََََََََََََََََََََََََََََََََََََََََََََََََََََََََََّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّ

 .مماَّيؤديَّإلىَّتراكمهَّفيَّالصفيحةَّالنووية Lamin A عنَّبروتينَََََََََََََََََََََََََََََََََََََََََََََََََََََََََََََََََََّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّ
                                                                  

َّ.عندَّالشخصَّالمريضَّعاديةَّعندَّالشخصَّالسليمَّوتشوهاتَّمورفولوجية :بنية النواةَّ ََََََّّّّّّ
َّوغيرَّعاديَّمعَّحدوثَّ(َّمظهرَّخارجيَّعادي)نقسامَّخلويَّعاديَّمعَّإصلاحَّوتديدَّالأنسجةَّعندَّالشخصَّالسليمَّإ :المظهر الخارجيَّ ََََََّّّّّّ

 (.شيخوخةَّمبكرة)خللَّفيَّإصلاحَّوتديدَّالأنسجةَّعندَّالشخصَّالمريضَََََََََََََََََََََََََََََّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّ
ََّّالنمطَّ)أيَّهناكَّعلاقةَّبينَّالبروتينَّوالصفةَّ(َّإنقساماتَّخلوية)ينتجَّعنهَّتغييرَّفيَّالصفةَّ(Lamin Aَّ)كلَّتغييرَّفيَّالبروتينَّ :الإستنتاج

 (.الظاهريََََََََََََّّّّّّّّّّّّ
Progeriaَّ:  فرضية مقترحة لتفسير سبب مرض.0
َّ(.غيرَّوظيفي) Lamin A َّفيَّبنيةَّبروتينَّتغييرأدتَّإلىَّ Lamin Aيعودَّسببَّالمرضَّإلىَّخللَّوراثي،َّفحدوثَّطفرةَّوراثيةَّفيَّمورثةََّّ-َّ

 :ثانيالجزء ال
 : تأكد من صحة الفرضية المقترحة سابقالستدلال لالإ.2

  Lamin A:   والأحماض الأمينية المطابقة لكل جزء من أليلي المورثةARNm متتالية  -
 :عند الشخص العادي   

GUG GCC AAG CUU GAG GCA GCC CUA GGU           :ARNm    
 Val– Ala – Lys –Leu - Glu – Ala – Ala –  leu –  Gly :سلسلةَّالأحماضَّالأمينية   
 :عند الشخص العادي  

GGG CCA AGC UUG AGG CAG CCC UAG GU               :ARNm   َّ
 Gly – Pro – Ser –Leu – Arg – Gln – Proَّ                                  :سلسلةَّالأحماضَّالأمينيةََّّ 

َّ ARNmتغييرَّفيَّترتيبَّالنيكليوتيدات،َّفتركيبََّّأدىَّذلكَّإلى469ََّّالرامزةعلىَّمستوىAَّ النيكلوتيدةََّّحذفحدوثَّطفرةَّوراثيةَّتمثلتَّفيَّ -
َّ بروتين)المغير،َّسلسلةَّببتيديةَّصغيرةَّوقصيرةَّ ARNm ،َّينتجَّعنَّترجمةَّهذاَّ)رامزةَّبدونَّمعنىَّمعَّظهور)العاديARNmَّ مغيرَّمقارنةَّمعَّ
Lamin A َّمسؤولَّعنَّالمرضَّ)غيرَّعادي. 

َّ.)سبب المرض يعود إلى حدوث طفرة وراثية)صحة الفرضية المقترحة سابقا وهذاَّيؤكدَّ
َّ
َّ
 
 



 
 
 :مضاد المعنى من منع إنتاج البروتين الغير العادي المسؤول عن هذا المرض ARNتبيان كيف يمكن حقن .0

 ARNَّمضادَّالمعنىَّيرتبطَّبشكلَّمتكاملَّمعَّجزيئةARNmََّّللبروتينَّغيرَّالعاديَّيؤديَّإلىَّكبحَّترجمةََّّالرامزARNmََّّوبالتاليَّعدمَّتركيب
 .البروتينَّغيرَّالعاديَّالمسؤولَّعنَّالمرض

 :مضاد المعنى بشكل مستمر ARNقتراح الذي يمكن تجريبيا من التغيير الوراثي للخلايا المريضة بجعلها قادرة على إنتاج الإ.3
ندماجهَّمعَّالذخيرةَّالوراثيةَّللخلاياَّالمريضة،َّفنحصلَّعلىَّخلاياَّمعدلةَّإمضادةَّالمعنىَّفيَّالخلاياَّالمريضةَّوARNََّّالرامزةَّلـADNََّّإدخالَّقطعَّ

 .مضادَّالمعنيَّبشكلَّمستمرARNَّوراثياَّقادرةَّعلىَّإنتاجَّ
 

  :(نق                                   اط 8) ن الثالثالتمري
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 (2222بكالوريا )طموحنا نجاحكم ... التفوق إما النجاح أو 

 من الأس تاذ عدة بن عطية صلاح الدين


