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J} Exercice n® 6

L'introducrion de glebules rouges de mouron (GRM) er de poule (GRP) & des souris normales
(SN) provoque l'apparition dans leur plasma d'anticorps anti-GRM et danticorps anti-GRD, sauf
si les souris subissent au préalable un traitement i I'aide d'un immunosuppresseur : de telles sou-
ris seront désignées par les leteres (S1).

€ Quelles sont les cellules sécrétrices d'anticorps ?
@ Pourquoi les souris SI ne sécrétent-elles pas d'anticorps 7
Dewxiéme expérience
Des lymphocytes, prélevés sur une souris (SN) traitée comme dans la 1™ expérience, sont répartis entre
deux milicux distincts qui contiennent I'un des GRM (milieu 1), l'autre des GRP (milieu 2). Une cer-
aine proportion de ces lymphocytes s'associent aux globules rouges pour former des images en roserte.
Une centrifugation des deux milieux 1 et 2 permet de séparer les rosertes, qui sédimentent, des
lymphocytes laissés libres, qui surnagent.
On injecte chacun de ces milieux surnageants respectivement 4 deux souris (SI-1) er (§1-2).
Lorsqu'on injecte ensuite des GRM er des GRP i chacune de ces souris (SI-1) et (§1-2), on
constate que la souris (81-1) produit des anticorps anti-GRP et que la souris (51-2) produit des
anticorps anti-GRM.
Une troisiéme souris (S1-3), qui a requ des lymphocytes d'une souris (SN) traitde dans la 1™ expé-
rience, répond i I'injection de GRM er de GRP par la production d'anticorps anti-GRM et
d'anticorps anti-GRP,

€ Quels sont les lymphocytes qui sédimentent sous forme de rosettes, dans le milieu 1, dans
le milieu 2 7

@) D'aprés les réactions observées chez les souris (51-1), (5I-2) et (SI-3), précisez la nature des
lymphocytes présents dans les surnageants.

© Les lymphocytes sont les acteurs de la réponse immunitaire spécifique. Que signifie cette
expression 7 En quoi les résultats de ces expériences fournissent-ils des arguments en faveur
de cette spécificité 7

WP LES CCLLICS SCCTEINICEs 4 ANUCOTPs SONE I6s PIASMOCYTEs qui sont acs iympnocytes o aiffé-
renciés.

© Les immunosuppresseurs aténuent ou suppriment les réactions immunitaires en abaissant le
seuil d'induction de la tolérance immunitaire lide 3 une incapacité & régénérer, 3 un rythme
normal, les récepreurs des lymphocytes 3 la surface de la membrane. En absence de récepteurs, les
GRM et GRP ne sont pas reconnus comme non-soi, ce qui explique pourquoi les souris ne sécré-
tent pas d'Ac (absence de réponse immunitaire & médiation humorale).

© Les lymphocytes qui sédimentent sont des lymphocytes qui, ayant reconnu les GRM ou GRP
par leurs récepteurs, se sont associés i cux cn formant des roscttes plus denses qui ont précipité
aprés cenmifugation. 1l s"agit de lymphocytes B car la reconnaissance de l'anugéne est directe.

o Le surnageant contient des lymphocytes B n"ayane pas reconnu les épitopes des GRM ou GRP

ainsi que tous les lymphocytes T. Plus précisément :

— le surnageant de Sl contient tous les lymphocyies & lexception de coux qui ont reconnu les
GRM;

= le surnageant de 512 contient tous les lymphocytes i l'exception de ceux qui ont reconnu les
GRP;

— le surnageant de 513, qui répond par une production d'Ac antu-GRM et anti-GRP, a regu les
lymphocytes B (de SN) qui ont reconnu les épitopes des GRM et GRP ainsi que rous les lym-
phocytes T.

o Cette expression signific que ces cellules jouent un réle actif (d'ar le nom de acreurs) dans la
mise en place d'une réponse immunitaire spécifique 3 médiation humorale en se différenciant en
plasmocytes, cellules séerétrices d'Ac contre un antigéne précis (d'oi spécifique).

On remarque que la souris 11 ne produit que des Ac ana-GRP; elle ne réagit pas i 'introduc-
tion des GRM (contrairement i la souris S13, souris témoin) parce que le répertoire immunolo-
gique des cellules qu'on lui a injecté est incomplet : les lymphocytes qui possédaient les récepreurs

susceptibles de reconnaitre les GRM onr éé éliminés au cours de I'expérience sous forme
de rosetres. Un raisonnement analogue peut expliquer I'zhsence danticorps anti-GRP chez les
souris 512,

Conclusion : la reconnaissance s'effectue done par un type de lymphocytes B et elle est spécifique
d'un antigéne donné, le GRM ou le GRP.
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Liste d'interleukines connues et de leurs fonctions

e IL1 :sécrétée par les macrophages, elle induit la phase de réaction aigué, ainsi qu'une stimulation des
Lymphocytes T.

o ]L2 : sécrétée par les lymphocytes T4, stimule la prolifération lymphocytaire et la différentiation de la réponse Th.
Elle peut étre utilisée en immunothérapie pour traiter le cancer et dans le cadre de 1'infection par le VIH pour
stimuler la prolifération des CD4.

e I3 :sécrétée par les lymphocytes T, elle stimule les cellules souches de la moelle osseuse.

e ]L4 : impliquée dans la prolifération des lymphocytes B, le développement des lymphocytes T et des mastocytes.
Elle a un réle important dans la réponse Th2 et les réactions allergiques.

e IL5 :role dans la stimulation des lymphocytes B, la production de leucocytes €osinophiles et la production (ainsi
que la glycosylation) des IgA.

e 116 : sécrétée par les macrophages, elle induit la phase de réaction aigué, mais peut jouer des rdles anti-

inflammatoires. Elle induit, en association avec le TGF-béta, la différenciation des lymphocytes T naifs en

lymphocytes Th17.

IL7 : impliquée dans la survie, le développement et I'homéostasie des cellules B, T et NK.

IL8 : chémotactisme des neutrophiles

IL9 : stimule les mastocytes

IL10 : inhibe la production des cytokines de la réponse Thl.

IL11 : induit la phase de réaction aigué

IL12 : stimulation des cellules NK, induction des cellules de la réponse Thl.

IL13 : stimule la croissance et la différentiation des lymphocytes B, inhibe les cellules Thl et la production de

cytokines pro-inflammatoires par les macrophages.

IL17 : induit la production de cytokines pro-inflammatoires.

e ]L18: induit la production d'interféron-Gamma (IFNy)

e 1123 : stimule l'angiogenése, mais réduit l'infiltration des lymphocytes CDS.

Sous-famille des Interleukines-20 (IL-20), qui constituent un lien clé entre le systeme immunitaire et les tissus
épithéliaux, et qui exercent des fonctions essentielles dans le déclenchement de l'immunité innée épithéliale :

o JL-19: sécrétée par les monocytes, les kératinocytes, les macrophages, les fibroblastes, les lymphocytes B et par
les cellules épithéliales des voies aériennes supérieures. Leur expression est induite par le GM-CSF, I'IL-1, 1'IL-
4, I'lL-13, I'IL-17, I[L-22, le KGF et le LPS.

e ]L-20 : sécrétée par les monocytes, les granulocytes, les kératinocytes, les cellules dendritiques, les fibroblastes.
Leur expression est induite par I'lL-10, I'lL-17, I'L-22, le LPS, le TNF.

e IL-22 : sécrétée par les lymphocytes T17, les ILC3s, les lymphocytes T CDS8’, les lymphocytes T 8, les cellules
NK, les cellules myéloides, les fibroblastes. Leur expression est induite par I'AHR, 1'[L-1f, I'L-6, I'[L-23, Notch.

o IL-24 : sécrétée par les monocytes, les cellules endothéliales, les mélanocytes, les lymphocytes Ty2, les
myofibroblastes subépithéliaux du colon. Leur expression est induite par I'IL-1p, I'IL-17, I'[L-22 et le LPS.

o JL-26 : sécrétée par les lymphocytes Tyl7, les cellules NK, les fibroblastes et les macrophages. Leur expression
est induite par I'I'lL-1p et I'TL-23.
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