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الأستاذ : فـــراح عيسى  
 

ثانوية هواري بومديـن 
 

 
تـنـــــــــــــــــــــــــــس 

 
 

ولايــــــــــة الشلــــــف 
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 أخي الكريم ، أختي الكريمة

  
 صالح دعائكممن لا تنسونا 
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  .مدخل إلى الوحدة  
   
 :وضعية الانطلاق  –أ 
  

تتعAAرض العضAAوية للغAAزو الخAAارجي مAAن طAAرف أجسAAام غريبAAة ، فتظهAAر عليهAAا أعAAراض غيAAر طبيعيAAة نتيجAAة 
ستعيد نشاطها بفضل الجهاز المناعي الذي له القدرة تلسموم التي تسببها الأجسام الغازية ، لكن سرعان ما ا

 .، و تلعب البروتينات المناعية في هذا المجال دورا أساسيا ) الأجسام الغريبة ( على معرفة الذات و اللاذات 
  
  :الإشكاليات  -ب   
 ؟) الأجسام الغريبة ( ت كيف تميز العضوية بين الذات و اللاذا •
 ما هو دور البروتينات المناعية في التعرف على اللاذات و القضاء عليها ؟ •
 كيف تتم الاستجابة المناعية ؟ •
 ما هي الآثار الناجمة عن عجز الجهاز المناعي ؟ •
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
 
 
 
 
 
 
 
 

  0الحصة التعلمية 
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  ات تذكير بالمكتسب

   
  :وضعية الانطلاق  –أ 

دفاعيAة تعمAل علAى إقصAائه قبAل  ايصادف الجسم الغريب عند محاولة اختراقه للعضوية أو دخوله لها خطوط
حيث في كل مرة يتدخل نوع معAين مAن الخلايAا أو الجزيئAات ، ) الدم و اللمف ( الوصول إلى الوسط الداخلي 

  .التي تواجهه لتقضي عليه 
  :الإشكاليات  -ب 
 ما هي مختلف هذه الخطوط الدفاعية ؟ •
 و ما هي العناصر المتدخلة في كل خط ؟ •

  :  الفرضيات –ج 
الخط الدفاعي الأول و يتدخل فيه الجلد ، مفAرزات الجلAد ، الAدموع ، اللعAاب و مخAاط الأنAف ، الخلايAا  •

  .، العصارة المعدية ) الأغشية المخاطية ( الظهارية 
 .خل فيه البلعمة و الاستجابة الالتهابية الخط الدفاعي الثاني و تتد  •
 الخط الدفاعي الثالث و تتدخل فيه المناعة النوعية الخلطية و المناعة النوعية الخلوية •

  :التقصي  –د 
  

  
للعضوية القدرة على منع العناصر الغريبة مAن غزوهAا طبيعيAا و هAذا مAا يعتبAر مAن أبسAط الوسAائل الدفاعيAة 

  :ه العديد من الأجسام الغريبة ، و تتمثل هذه الحواجز في حيث تعمل كحاجز منيع تجا
  .الجلد السليم غير نفوذ لأغلب البكتيريا و هو متجدد باستمرار  :الجلد 

  . تفرز الغدد العرقية العرق الذي بملوحته و حموضته يمنع البكتيريا من التكاثر  :مفرزات الجلد 
بها أنزيم الليزوزيم الذي يخرب جدار ) ليزوزومات ( محللة  تحوي أجساما :الدموع ، اللعاب و مخاط الأنف 

  .البكتيريا 
بفضل حركة أهدابها ، تطرد ، البكتيريا المحاطة بالمخاطية  ، كما أنها تفرز مخاطا يمنع  :الأغشية المخاطية

  .دخول الجراثيم  
  .الميكروبات  تخرب العديد من PH  =1ذو )  HCL(غنية بحمض كلور الماء  :العصارة المعدية 

 .توفر شروطا غير ملائمة لحياة أنواع أخرى من البكتيريا : البكتيريا المتعايشة في الأمعاء 
  . توفر شروطا غير ملائمة لحياة أنواع أخرى من البكتيريا :البكتيريا المتعايشة في الأمعاء 

 .لها خصائص المضادات الحيوية  :إفرازات المجاري التناسلية 
ي قدرة بعض الخلايا على بلعمة الجزيئات الغريبة و الميكروبات المهاجمة ، فتبتلعها و تهضمها ه :البلعمة 

  .النوى  اتو  متعدد)   Macrophages(و تتم هذه العملية أساسا بفضل البلعميات الكبيرة 
 
  
  
  
  
  
  

  
 

)اللانوعية ( المناعة الطبيعية   –أ   

  1الحصة التعلمية 
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 .ــ  9وصف مراحل البلعمة من الوثيقة ــ   •
 

  ) .المستضد ( ة باتجاه البكتيريا تنجذب الخلية البالع :مرحلة التثبيت 
  . تحيط الخلية البالعة بالبكتيريا بتشكيل استطالات هيولية  : مرحلة الإحاطة

  .تحاط البكتيريا بحويصل بالع  : )الإدخال ( مرحلة تشكيل حويصل الإقتناص 
حويصل  بالحويصل البالع ثم  يفرغ) الليزوزومات ( تلتصق حويصلات بها أنزيمات  :مرحلة الهضم 

  .محتواه الأنزيمي في الحويصل البالع و الذي يعمل على هضم البكتيريا ) الليزوزم ( الأنزيمات 
يتحرك الحويصل البالع باتجاه الغشاء الهيولي أين يتم طرح الفضلات الناتجة عن هضم  :مرحلة الإطراح 

  . البكتيريا
  :الخلايا الدموية المكلفة بعملية البلعمة 

  ) .infection( لتالي مجموعة الكريات البيضاء لدى شخص مصاب بإنتان يمثل الجدول ا
  
  
  
  
  
  
  ماذا  تستخلص من تحليل هذا الجدول حول رد فعل العضوية تجاه الجسم الغريب ؟  -
  

  . LTو  LBو اللمفاويات  ىالنو ات، وحيد ىالنو اتكريات الدم البيضاء تضم متعدد :ملاحظة 
  

 :تحليل الجدول
  :لمصاب يتميز بـ يلاحظ من الجدول بخصوص رد فعل العضوية تجاه الجسم الغريب أن دم الشخص ا 

 .تزايد عدد كريات الدم البيضاء  •
  .النوى  اتتزايد عدد متعدد •
 .تناقص عدد اللمفاويات بسبب تمايزها للقيام بأدوار مختلفة  •
 .بقاء عدد أحاديات النوى ثابتا تقريبا  •

  : ما يمكن استخلاصه 
كرد فعل عقب دخول جسم ) اسا متعددات النوى أس( عدد كرياتها الدموية البيضاء  تعمل العضوية على رفع

  ). infectionعند حدوث الانتان  (غريب 
  

هو استجابة العضوية تجاه غزو بكتيري عند الإصابة بجروح بواسطة  ) : Inflammation( الالتهاب 
  .شوكة أو مسمار مثلا 

  .تمثل الوثيقة التالية استجابة التهابية ناتجة عن دخول البكتيريا
ذه الوثيقة مع إبراز الظواهر التي تحدث حسب تسلسلها الزمني في مستوى المنطقة عـلق باختصار على ه 

 .المصابة 
 

  :ب ـ الوسائط الالتهابية
 .)mastocytes(مادة تفرزها الخلايا البدينة  :الهيستامين �
 .)العمادية(مادة تفرزها الخلايا البدينة  :البروستاغلاندين �
  .من طرف الصفائح الدموية هي عديدات بيبتيد تفرز أساسا :الكينين �

  . تسبب الوسائط الالتهابية تمدد الشعيرات الدموية ورفع نفاذيتها        
  

  الشخص المريض  الشخص السليم  الخلايا
  ل/   9 10×   14  ل/   9 10×   9إلى 5  كريات بيضاء

  %    85  %70إلى   50  النــوى اتمتعدد
  %    13  %  35إلى   25  لـمـفـاويـات

  %      2  %     8إلى    2  أحاديات النـوى
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 :التعليق على الوثيقة 

  :تحدث استجابة التهابية في مكان دخول البكتيريا عن طريق الجلد و تتمثل في       
 :ظواهر مرئية  •

   احمرار و ارتفاع درجة حرارة المنطقة المصابة بالجرح راجع لتمدد الشعيرات الدموية و تباطؤ  
  .مما يزيد من النفاذية الوعائية   دوران الدم بـتـدخــل مادة الهيستامين

  .انتفاخ المنطقة المصابة نتيجة تسرب البلازما من الأوعية الدموية إلى النسيج   
  النهايات العصبية الحسية من قبل الهيستامين المفرز من طرف خلايا  ألام ناتجة عن تنبيه 

  .الماستوسيت 
 كريAات دم بيضAاء ( فAي مراكAز الالتهAاب نتيجAة تAراكم بقايAا الخلايAا المختلفAة ) القAيح ( تشكل الصديد  

 .مع كمية قليلة من  المصورة ) بكتيريا + ميتة 
 : ظواهر غير مرئية   •

 .تدخل وسائل الدفاع الداخلية المتمثلة في الاستجابة الخلوية  دخول البكتيريا يحرض  
  .تكاثر البكتيريا لتوفر الشروط الملائمة من حرارة ، غذاء و أكسجين   
  .انسلال كريات الدم البيضاء متعددة الأنوية من الأوعية الدموية إلى مكان تواجد البكتيريا   
  .كبيرة ) مات ملته( تحول الخلايا الضامة إلى بلعميات   
  .تنشيط عملية البلعمة من طرف كريات الدم البيضاء   
 .انتفاخ الأوعية الدموية و تمددها لتقلل من سرعة الدم حتى تسمح  لكريات الدم البيضاء بالانسلال   

  .تمثل هذه الظواهر استجابة التهابية محلية   :النتيجة  
  :ملاحظة 

القضاء على الأجسام الغريبة ، فإن الالتهاب يصل الأوعية اللمفاوية ثم  إذا لم تستطع وسائل الدفاع المحلية
، و يصاحب هذه المرحلة ارتفاع يسير لدرجة )  Adénite(العقد اللمفاوية التي تنتفخ و تصبح مؤلمة 

  .حرارة الجسم 
  :درجات الالتهاب 

  .التهاب محلي في منطقة الإصابة  :الدرجة الأولى 
  ) . Lymphangite(تفاخ الأوعية اللمفاوية ان :الدرجة الثانية 

  ) . Adénite( انتفاخ العقد اللمفاوية                       
  الانتان  تغزو الجراثيم كل الجسم عن طريق الدم و يصبح  :الدرجة الثالثة 

  ) .  Septicémie( عاما                       
 

  : تعريف المناعة اللا نوعية
 اللا نوعية آليات دفاع العضوية ضد الأجسام توافق المناعة 

 الغريبة التي لا تتطلب التعرف على مولد ضد نوعي و التي
 لا تستعمل خلايا مناعية ذات مستقبلات نوعية لمولدات الضد  

   .الكبيرة و الخلايا المحببةلعميات مثل الب
 :خلاصة 

زة ضد معظم الأجسام الغريبة ، أي أن تدخل هذه هي وقاية غير ممي) الطبيعية ( آليتا الدفاع اللانوعية  -
  .العناصر يكون متماثلا كيفما كان نوع الغازي 

  .تعمل وسائل آلية الدفاع اللانوعية كحواجز التهابية  -
  .اختراق هذه الحواجز يؤدي إلى استجابة التهابية  -
  ات و متعدد من الخلايا البلعمية الكبيرةمثل الاستجابة المناعية الخلوية في ظاهرة البلعمة التي تؤمنها كل ت -
  . النوى اتو وحيد  
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المناعة النوعية و مميزاتها –ب   
  

  
  

  :السلسلة الأولى من التجارب 
  :نجري على خنزير الهند التجارب التالية

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
 
  
  
  
  
  
  
  
  .عرف التوكسين و الأناتوكسين  -  1
 .قدم تعريفا للاستجابة المناعية  – 2
                                        ؟التحليل المقارن للتجارب  ماذا يمكنك استخلاصه من  - 3

   .  2و  1التجربة  -أ          
  . 3و  2التجربة  -ب         
  . 5و  4التجربة  - ج         

  ؟هي مميزات المناعة المدروسة في هذا المثال  ما – 4
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  ) : TOXINE(تعريف التوكسين  - 1

القدرة على إحداث استجابة (     و التحريضية )ممرض ( بقدرته  السمية يتميز هو سم الجراثيم الذي 
  .) مناعية

 
  ) : ANATOXINE(تعريف الأناتوكسين أو اللاسم  -

الحرارة  ( الكيميائية  -نتيجة معالجته الفيزيائية )  فقد قدرته السمية( هو توكسين فقد مفعوله المرضي 
    ) . القدرة على إحداث استجابة مناعية( التحريضية  و احتفظ بقدرته... )  الفورمول 

  
 .م تعريف للاستجابة المناعية يقدت – 2

  .و محاولة القضاء عليه ) الجسم الغريب ( هي مجموع الظواهر المؤدية إلى التعرف على المستضد 
  ) تنفيذ +  تمايز +  تكاثر +  تنشيط  +  تعرف (                           

        
                                        .ما يمكن استخلاصه من التحليل المقارن للتجارب   - 3
  
  .بقي الحيوان حيا لأنه محصن ضد التو كسين التكززي  :التجربة الأولى   -
  .مات الحيوان لأنه غير محصن ضد التوكسين التكززي  :التجربة الثانية   -
  .حيوان لأنه غير محصن ضد التوكسين الديفتيري مات ال :التجربة الثالثة   -
  مات الحيوان لأنه غير محصن ضد التوكسين التكززي رغم حقنه بمصل حيوان غير  :التجربة الرابعة  -

  .محصن                        
  .نبقي الحيوان حيا لأنه محصن ضد التوكسين التكززي نتيجة حقنه بمصل حيوان محص :التجربة الخامسة  -
  
الحيوان يكتسب مناعة تقيه من الموت عند إصابته  :نستنتج أن  2و  1من التحليل المقارن للتجربتين  -أ 

  . )خاصية الاكتساب ( بالتوكسين التكززي نتيجة حقنه بالأناتوكسين التكززي 
  

ن لا يقيه من حقن الأناتوكسين التكززي في الحيوا :نستخلص أن  3و  2من التحليل المقارن للتجربتين  - ب 
  . )خاصية النوعية (   الموت عند تعرضه للإصابة التوكسين الديفتيري

  
مصل الحيوان المحصن ضد التوكسين التكززي       :نستنتج أن  5و  4من التحليل المقارن للتجربتين  -ج 
تقي  )ناعة خلطية م( يحتوي على مواد كيميائية عبارة عن أجسام مضادة) المحقون بأناتوكسين  تكززي ( 

  . )خاصية النقل(من الموت عند إصابتها بالتوكسين التكززي ) ب ( الحيوان 
  
  .مميزات المناعة المدروسة في هذا المثال  – 4
  

  ) .تتم بتدخل الأجسام المضادة (  خلطيةو أنها  النوعية،  النقل،  بالاكتسابتتميز المناعة السابقة 
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  :لتجارب السلسلة الثانية من ا

  
  :نجري على حيوان التجارب التالية 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
 
  
  
                                        ؟ماذا يمكنك استخلاصه من التحليل المقارن للتجارب   - 1

  .  2و  1التجربة  - أ   
  .  3و  1التجربة   -ب  
  . 5و  4التجربة  - ج   

  ؟ة المدروسة في هذا المثال هي مميزات المناع ما – 2
  .عرف المناعة النوعية  – 3
  .المناعة النوعية  صنف – 4
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  .حليل التجاربت
  ).B K ( مات الحيوان لأنه غير محصن ضد عصيات كوخ  :التجربة الأولى   - 
  ).B K ( بقي الحيوان حيا لأنه محصن ضد عصيات كوخ  :التجربة الثانية   - 
  .مات الحيوان لأنه غير محصن ضد التوكسين  التكززي  : التجربة الثالثة  - 

  رغم حقنه بمصل حيوان ) B K ( مات الحيوان لأنه غير محصن ضد عصيات كوخ  :التجربة الرابعة  -
  .محصن                           

  ا اللمفاوية  نتيجة حقنه الخلاي) B K ( بقي الحيوان حيا لأنه محصن ضد عصيات كوخ  :التجربة الخامسة -
  .  المستخلصة  من الحيوان المحصن                           

الحيوان يكتسب مناعة تقيه من الموت عند إصابته  :نستنتج أن  2و  1من التحليل المقارن للتجربتين  -أ 
  . )خاصية الاكتساب (  BCGنتيجة حقنه بالـ  )B K (بعصيات كوخ 

في الحيوان لا يقيه من الموت  BCGحقن بالـ  :نستخلص أن  3و  1بتين من التحليل المقارن للتجر -ب 
  عند 

  . )خاصية النوعية (  تعرضه للإصابة بالتوكسين التكززي  
من ) ج ( تقي الحيوان ) أ ( الخلايا اللمفاوية للحيوان  :نستخلص أن  5و   4من تحليل للتجربتين  -ج 

من الموت عند حقنه بعصيات ) ب ( لا يقي الحيوان ) أ ( حيوان، في حين أن مصل ال )خاصية النقل( الموت
  .)مناعة خلوية (  فهي) B K ( كوخ  

  .مميزات المناعة المدروسة في هذا المثال  – 2
  ) . LTتتم بتدخل الخلايا اللمفاوية (  خلويةو أنها  النوعية،  النقل،  الاكتسابتتميز المناعة السابقة ب

  . وعيةتعريف المناعة الن - 3
و يستعمل في ذلك خلايا مناعية تحتوي ، المناعة النوعية هي التي تتطلب التعرف على نوع من مولد الضد 

   ). LT  ،  LB( على مستقبلات خاصة بمولدات الضد مثل الخلايا اللمفاوية البائية والتائية
  :تصنيف المناعة النوعية  - 4
الشخص بعد إصابته بالمرض ، بحيث لا يصاب به مرة أخرى  هي التي يكتسبها :مناعة مكتسبة طبيعيا  –أ 

  . طوال فترة حياته ، أما المولود فيكتسبها من حليب الأم 
  .هي التي يكتسبها الشخص بعد حقنه باللقاحات أو بعد إصابته بالمرض   :مناعة مكتسبة اصطناعيا  –ب 
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  :بة الحواجز الطبيعية ضد العناصر الغري – 1

وصول العنصر الغريب إلAى الوسAط الAداخلي للعضAوية يتطلAب اختAراق حAواجز طبيعيAة التAي تعمAل علAى منAع 
  .وصوله ، و اختراقه للعضوية يؤدي إلى مواجهته بخط دفاعي ثالث 

  .ــ الخطوط الدفاعية الطبيعية الثلاثة التي تستعملها العضوية ضد كل جسم غريب  1يمثل جدول الوثيقة ــ 
         

  IIنوع الدفاع  Iنوع الدفاع 
  الخط الدفاعي الثالث  الخط الدفاعي الثاني  الخط الدفاعي الأول

  
  
  

    

  
  
 بناء على معلوماتك في السنة الرابعة متوسط و المعطيات السابقة ، إملأ الجدول بوضع العناصر المناسبة  •
  . التي تتدخل في كل خط   
  

  IIنوع الدفاع   Iنوع الدفاع 
 ) النوعية( المكتسبة المناعة   )اللانوعية ( اعة الطبيعية  المن

  الخط الدفاعي الثالث  الخط الدفاعي الثاني  الخط الدفاعي الأول
  .الجلد  -
  .  مفرزات الجلد  -
  .الدموع ، اللعاب و مخاط الأنف  -
  .الأغشية المخاطية  -
  .العصارة المعدية  -
  .البكتيريا المتعايشة في الأمعاء  -
  .إفرازات المجاري التناسلية  -
   

  .البلعمة  -
 . الاستجابة الالتهابية  -

  المناعة النوعية الخلطية* 
تتم بتدخل الأجسام المضادة  

  .و تنتقل عن طريق المصل 
  
   المناعة النوعية الخلوية* 

 تتم بتدخل الخلايا اللمفاوية
LT    و لا تنتقل عن طريق

  .المصل
  
  ) . II(و )  I( دفاع قدم تسمية لآليتي ال  •
  ).اللانوعية ( المناعة الطبيعية   : Iنوع الدفاع  -
  .) النوعية ( المكتسبة المناعة  : IIنوع الدفاع  -
 

  :خلاصة 
  
الحAاجز الطبيعAي الأول أمAام الأجسAام .... ) الدموع ، العرق ، اللعاب ( المختلفة  الإفرازاتيشكل الجلد و  -

  .الغريبة 
الأجسام الغريبة ، و هو غير  مرتبط بجسم غريب خاص ، فهو  أمامي الحاجز الثاني يمثل التفاعل الالتهاب -

  .استجابة مناعية لانوعية 
  :حاجز الطبيعي الثاني استجابتين نوعيتين يولد ال -

  .و تنقل بواسطة المصل  LBمضادة تنتجها اللمفاويات  أجساماستجابة مناعية نوعية خلطية تتم بتدخل  * 
  . LTعية نوعية خلوية تتم بتدخل اللمفاويات استجابة منا * 

 ــ 1الوثيقة ــ 
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  :أمثلة عن بعض التفاعلات الدفاعية  – 2
  

  :المثال الأول 
ــ التفاعلات الالتهابية التي تتم في إحدى الخطوط الدفاعية السابقة إثر وخز أصبع بشAوكة  2تمثل الوثيقة ــ 

  .الحرارة ، احمرار و ألم على مستوى الأصبع ملوثة ، حيث يلاحظ بعد مدة من الوخز انتفاخ ، ارتفاع درجة 
  .الأشكال الثلاثة التالية تمثل مقاطع نسيجية على مستوى الأصبع ملاحظة في أزمنة مختلفة 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
 ) .  2( و )   1( قارن بين الشكلين   •

  .انتفاخ المنطقة المصابة    
  .غذاء و أكسجين  تكاثر البكتيريا لتوفر الشروط الملائمة من حرارة ،   
  .انسلال كريات الدم البيضاء مفصصة النواة من الأوعية الدموية إلى مكان تواجد البكتيريا    
  .الكبيرة ) الملتهمات ( تدخل البالعات    
 ) .   3( و )  2( قارن بين الشكلين   •

  .  انسداد الجرح    
  .الكبيرة ) الملتهمات ( اء و البالعات تنشيط عملية البلعمة من طرف كريات الدم البيض   
 ماذا تستخلص ؟   •
  .هذه الظواهر استجابة التهابية محلية لا نوعية  فتمثل مختل  -
  

  :المثال الثاني 
  

) أ ( حيAث الشAكل ) المسAتقبل ) ( ع ( للشAخص ) المعطAي ) ( س ( ــ زراعة جلAد شAخص  3تمثل الوثيقة ــ 
يمثAل نفAس الطعAم بعAد ) ب ( في الأيام الأولى مAن الAزرع ، بينمAا الشAكل ) ع الجلد المزرو( يبين حالة الطعم 
  .إثني عشر يوما 

  
  
  
  
  
  
  
  
  

 ــ 2الوثيقة ــ 

 ــ 3الوثيقة ــ 
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 . ــ ، بين سبب رفض الطعم  3من الوثيقة ــ ) ب ( بالاعتماد على النتيجة الملاحظة في الشكل   •
  .م تشابه خلايا المعطي و خلايا المستقبل دض الطعم إلى عفيعود سبب ر -
 .رف الخلايا فيما بينها و ترفض كل ما هو غريب تتعا -
  بناء على ما جاء في هذا النشاط ، لخص في نص علمي كيف تتصدى العضوية لمختلف الأجسام الغريبة ؟  •
 . اصة بالذات و المكونات الغريبة عنها أي اللاذات ختستطيع العضوية التمييز بين المكونات ال -
هي وقاية غير مميزة ضد معظAم الأجسAام الغريبAة ، أي أن تAدخل هAذه ) ة الطبيعي( آليتا الدفاع اللانوعية  -

  .العناصر يكون متماثلا كيفما كان نوع الغازي 
  .تعمل وسائل آلية الدفاع اللانوعية كحواجز التهابية  -
  .اختراق هذه الحواجز يؤدي إلى استجابة التهابية  -
التAAي تؤمنهAAا كAAل مAAن الخلايAAا البلعميAAة الكبيAAرة      تتمثAAل الاسAAتجابة المناعيAAة الخلويAAة فAAي ظAAاهرة البلعمAAة  -

 .اة و متعددة و وحيدة النو
هي وقاية مميزة ضد أجسام غريبة مميAزة و تكAون إمAا خلطيAة بتAدخل ) المكتسبة ( آليتا الدفاع النوعية   -

  .الأجسام المضادة السارية في الدم أو خلوية بتدخل الخلايا اللمفاوية 
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  ةــــــــــاعــــــنــمـال

 
  

  )المكتسبة ( المناعة النوعية                          )الطبيعية ( المناعة اللانوعية 
  

        :  المناعة الخلطية                                                  :الحاجز الأول 
  

  تتم بتدخل الأجسام المضادة -                                                                      .الجلد 
  تنتقل عبر المصل  -                                                          .  مفرزات الجلد

  . LBpتنتجها اللمفاويات  -                                      .الدموع ، اللعاب و مخاط الأنف 
  تتميز بالاكتساب ، النقل و النوعية -                            .) الأغشية المخاطية ( الخلايا الظهارية 
   .العصارة المعدية 

  .البكتيريا المتعايشة في الأمعاء 
 .إفرازات المجاري التناسلية 

  
  

  : مناعة الخلويةال                                                : الحاجز الثاني 
  

  LTcتتم بتدخل اللمفاويات  -                                                          :البلعمة 
  لا تنتقل عبر المصل -                               ): Inflammation( الالتهاب 

 LT8ها اللمفاويات تنتج -                                                :ظواهر مرئية  •
  تتميز بالاكتساب ، النقل و النوعية  -                                                             احمرار  �
 .ارتفاع درجة حرارة  �
  .انتفاخ  �
 . ألام �
  ) .القيح ( تشكل الصديد  �

  
 : ظواهر غير مرئية   •

 .دخول البكتيريا  �
  .تكاثر البكتيريا  �
  .البيضاء متعددة الأنوية  انسلال كريات الدم �
  .تنشيط عملية البلعمة من طرف كريات الدم البيضاء  �
 .انتفاخ الأوعية الدموية و تمددها  �
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  الـمـنـاعــيـةو الخلايا  الأعــضــاء   

  
  

I –  الأعضاء المناعية:                                                  II –  الخلايا المناعية:   
  
  و نميز منها ثلاثة أصناف :الخلايا البلعمية  – 1                                 )أولية ( أعضاء لمفاوية مركزية  –1             

                                             
 . لنواةاالكريات البيضاء متعددة     ا اللمفاوية                                             يتم بها نضج الخلاي                 

  . الكريات البيضاء وحيدة النواة                                                             :النخاع العظمي                  
  ) macrophages( البلعميات الكبيرة                                          لايا الدموية مقر تشكل جميع الخ                      
  .                                                        )   LB(مقر نضج الخلايا اللمفاوية                       
                                                                             : )التيموسية (  الغدة السعترية                 

                                                            ) . LT( مقر تمايز الخلايا اللمفاوية                       
  

  : و نميز منها صنفين :الخلايا اللمفاوية  – 2                            ) :ثانوية ( أعضاء لمفاوية محيطية  – 2             
  نقيتنشأ و تنضج في  ) : BL( اللمفاويات  –أ                                        .تحدث بها الاستجابة المناعية                  

  ) . Bone marrow( العظام                                                                                                                    
   :  بلازمية   BpLلمفاويات                                                                    .العقد اللمفاوية  –أ                 
    :ذات الذاكرة   BmLلمفاويات                                                                      .صفائح بيير  –ب                
  .الزائدة الدودية  –ج                
تنشأ في نقي العظام          ) : LT( اللمفاويات  –ب                                                             .اللوزتان  –د                 
  و تنضج في الغدة التيموسية                                                                                     .الطحال  -هـ                 

  ) . Thymus) ( السعترية (                                                                                                                     
 . m4LTو  LThتتمايز إلى   4LTلمفاويات                                                                                            

  . LT8mو    LTcتتمايز إلى 8LTات لمفاوي                                                                                           
  :ملاحظة 

  ) .مكان حدوث الاستجابة المناعية ( تنشأ و تنضج في نقي العظام ثم تهاجر إلى الأعضاء المحيطية   LBاللمفاويات •
مكAAان حAAدوث ( تنشAAأ فAAي نقAAي العظAAام و تنضAAج فAAي الغAAدة التيموسAAية ثAAم تهAAاجر إلAAى الأعضAAاء المحيطيAAة LT  اللمفاويAAات •

  ) .ة المناعية الاستجاب
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
 



 المجال الأول     **    الوحدة الرابعة : دور البروتينات في الدفاع عن الذات  **

  – Aissa-https://www.facebook.com/Ferah  - 20-/255117511485916  فـراح عـيـسى :لأستاذ ا

 
 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
  

 
 
 
 
 
 
 
  
  

مفاويةخلية ل  وحيدة النواة 
 متعددة النواة

 بلعمية كبيرة
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 الـمــنــــــاعــــــــــة
  

  )المكتسبة ( المناعة النوعية                          )الطبيعية ( المناعة اللانوعية 
        :  المناعة الخلطية                                                  :الحاجز الأول 
  تتم بتدخل الأجسام المضادة -                                                      .الجلد و  مفرزاته 

  تنتقل عبر المصل  -                                     .الدموع ، اللعاب و مخاط الأنف 
  . LBpتنتجها اللمفاويات  -                                                     .الأغشية المخاطية 

  تتميز بالاكتساب ، النقل و النوعية -             .العصارة المعدية  ، البكتيريا المتعايشة في الأمعاء 
  .إفرازات المجاري التناسلية 

 :المناعة الخلوية                                                  :الحاجز الثاني 
  LTcتتم بتدخل اللمفاويات  -      :                                                    البلعمة 

  لا تنتقل عبر المصل -    ):                            Inflammation( الالتهاب 
  LT8تنتجها اللمفاويات   -                                                      :ظواهر مرئية  •
 تتميز بالاكتساب ، النقل و النوعية  -                      .   ارتفاع درجة حرارة     احمرار    
  ) .القيح ( تشكل الصديد   .  ألام     .انتفاخ     
  : ظواهر غير مرئية  •

 .يات الدم البيضاء متعددة الأنوية انسلال كر  .  تكاثر البكتيريا     .دخول البكتيريا   
  .انتفاخ الأوعية الدموية و تمددها   .تنشيط عملية البلعمة من طرف كريات الدم البيضاء   

  
  الـمـنـاعــيـةو الخـلايــا الأعــضــاء 

  
I –  الأعضاء المناعية:                                                  II – ة الخلايا المناعي:   

  و نميز منها ثلاثة أصناف :الخلايا البلعمية  – 1                                 )أولية ( أعضاء لمفاوية مركزية  –1             
  .نوى الكريات البيضاء المتعددة ال *يتم بها نضج الخلايا اللمفاوية                                                               
 .الكريات البيضاء الوحيدة النواة  *                                                          :النخاع العظمي                  

  ) macrophages( البلعميات الكبيرة  *                                    .مقر تشكل جميع الخلايا الدموية                       
  ) .                                                          LB(مقر نضج الخلايا اللمفاوية                       

                                                                             : الغدة السعترية                  
   ) .                                                           LT( الخلايا اللمفاوية  مقر تمايز                      
 :و نميز منها صنفين  :الخلايا اللمفاوية  – 2                              ) : ثانوية ( أعضاء لمفاوية محيطية  – 2             

  تنشأ و تنضج في نقي ) : BL( اللمفاويات  –أ  .                                     ية تحدث بها الاستجابة المناع                 
  ) . Bone marrow( العظام                                                                                                                    

     ).بلاسموسيت (  لمفاويات بلازمية  *   .                                                             اوية العقد اللمف –أ                 
  :  ذات الذاكرة   LBmلمفاويات *                  .                                                   صفائح بيير  –ب                
  .الزائدة الدودية  –ج                
تنشأ في نقي العظام           ) : LT( اللمفاويات  –ب .                                                            اللوزتان  –د                
  و تنضج في الغدة التيموسية                           .                                                          الطحال  - هـ                

  ) . Thymus) ( السعترية (                                                                                                                     
  . LT4mو  LThتتمايز إلى   LT4لمفاويات  *                                                                                            

  . LT8mو    LTcتتمايز إلى LT8لمفاويات  *                                                                                            
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  الذات و اللاذات 

  
  :وضعية الانطلاق  –أ 

 بعAض جزيئAات الغشAاء الهيAوليز المناعي بدخول جسم غريب إلAى العضAوية ، و يAتم هAذا بفضAل يتنبه الجها
الذي يحد كل خلية من خلايا العضوية ، حيث يراقب و يتعرف علAى العناصAر و الجزيئAات الغريبAة التAي تريAد 

  .اختراقه 
  :الإشكاليات  -ب 
 تعرف على اللاذات ؟فيما تتمثل الجزيئات الغشائية التي تكسب الغشاء خاصية ال •
 كيف تتوضع هذه الجزيئات في الغشاء ؟ و ما هي طبيعتها الكيميائية ؟ •

  : الفرضيات  –ج 
  .تتمثل هذه الجزيئات الغشائية في البروتينات  •
 .تتوضع على طول الغشاء الهيولي  •
 .هي من طبيعة بروتينية  •

  :التقصي  –د 
  :تجربة الوسم المناعي  – 1
  

          ـAAAAـ نتيجAAAة تقنيAAAAة الوسAAAم المنAAAAاعي ممثلAAAAة  1تمثAAAل الوثيقAAAAة ـAAAـ 
  .مفلورة للبروتيناتمضادة في حضن خلية لمفاوية مع أجسام 

 . اشرح تجربة الوسم المناعي  •
  . مفلورة للبروتيناتمضادة مثل في حضن خلية لمفاوية مع أجسام تت -

 :بالاعتماد على هذه النتيجة 
 . حدد مناطق تمركز التفلور   •
          .          لغشاء الهيولي السطح الخارجي لور في يتمركز التفل -
 ماذا تستخلص من هذه النتيجة ؟   •
 .من طبيعة بروتينية التي تقع على الغشاء الهيولي هي نستخلص أن هذه الجزيئات  -
  
  :بنية الغشاء الهيولي بالمجهر الإلكتروني  – 2
  

    تة برابع أكسيد الأوسميومبين المجهر الإلكتروني لمقاطع رقيقة في أغشية مثب
)4OsO( الذي يتثبت على الأقطاب المحبة للماء للفوسفوليبيدات و البروتينات ، 

  ) .ــ  2الصورة المبينة بالوثيقة ــ (     
ــ نتائج التحليل الكيميائي لأغشية كريات الدم  3بينما يبين جدول الوثيقة ــ 

 .الحمراء المعزولة 
 ة المئويةالنسب   مكونات الغشاء

 % 60 البروتينات
 % 40 الدسم

                                           
        

  
  

 ــ 1الوثيقة ــ 

 ــ 2الوثيقة ــ 

 ــ 3الوثيقة ــ 

  2الحصة التعلمية 
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  ) . كولين ( قاعدة آزوتية :  1
  ) . H3PO4( حمض الفوسفور :  2
  .كحول الغليسيرول :  3
  .حمضان دهنيان :  4
  .قطب محب للماء :  5
  .قطب كاره للماء :  6
 . رسم تخطيطي لجزيئة فوسفوليبيد:  7

 
 . ــ  2صف مظهر الغشاء انطلاقا من الوثيقة ــ  •
مشAكلا   ـAـ)  OsO4(  ــ بعد تثبيته برابع أكسAيد الأوسAميوم  يظهر الغشاء الهيولي بالمجهر الإلكتروني  -

نهمAAا طبقAAة نيAAرة  ، حيAAث أن رابAAع أكسAAيد الأوسAAميوم ذو شAAراهة كبيAAرة تجAAاه مAAن طبقتAAين عAAاتمتين  بي
و تثبيتAAه عليهAAا يفسAAر ظهAAور الطبقتAAين ، ات و الأقطAAاب المحبAAة للمAAاء لجزيئAAات الفوسAAفوليبيد نAAالبروتي

  .العاتمتين
  يها جزيئات رابع أما الطبقة النيرة  فتمثل أقطاب جزيئات الفوسفوليبيد الكارهة  للماء و التي لا تتثبت عل    
 .  أكسيد الأوسميوم     

  
  
 
 
 
 
  
  
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  
  
  
 
 . ــ  3حلل نتائج جدول الوثيقة ــ   •
مواد  % 40و ) نسبة كبيرة ( نات يبروت % 60تتكون الأغشية السيتوبلازمية لكريات الدم الحمراء من  -

 ).نسبة قليلة ( دسمة 
 ماذا تستنتج ؟   •
نAات بنسAبة كبيAرة  و مAواد دسAمة  بنسAبة يية لكريات الدم الحمAراء مAن بروتتتركب الأغشية السيتوبلازم -

  .قليلة
  
  
  
  
  
 
 
  



 المجال الأول     **    الوحدة الرابعة : دور البروتينات في الدفاع عن الذات  **

  – Aissa-https://www.facebook.com/Ferah  - 24-/255117511485916  فـراح عـيـسى :لأستاذ ا

  . غليكوبروتين :  1
  . بروتين سطحي :  2
  .غليكوليبيد :  3
  . كوليسترول :  4
  . بروتين سطحي :  5
  .بروتين ضمني : 6
  ) . ثقب ) ( ممر ( قناة :  7
  .ليبيد جزيئة فوسفو:  8

  
  
 :البنية الجزيئية للغشاء الهيولي  – 3

  :لمعرفة كيفية توضع الجزيئات الغشائية السابقة و خصائصها نقدم لك الوثائق التالية 
  .الهيولي حسب النموذج الفسيفسائي المائع  ــ توضع الجزيئات الكيميائية في الغشاء 4تبين الوثيقة ــ 

  . نموذج ثلاثي الأبعاد ) : أ ( الشكل 
    .مقطع في الغشاء ) : ب ( الشكل و   

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  )ب ( الشكل                                                  )أ ( الشكل                                 
  
  
  

  
  
  
  
  

  
  
  
  
  

 ــ 4الوثيقة ــ 
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 . ــ  4قدم وصفا لتموضع الجزيئات الكيميائية ضمن الغشاء انطلاقا من شكلي الوثيقة ــ   •

 
  .تتوضع الدسم على هيئة طبقتين تتخللهما بروتينات بأحجام مختلفة و أوضاع متباينة  -
  .كسب هذا التوضع للبنية الجزيئية للغشاء السيتوبلازمي مظهرا فسيفسائيا يُ  -
ت الفوسفوليبيد المحبة للماء المنطقة الخارجية للطبقتين و تتفاعل مع جزيئات مAاء ن رؤوس جزيئاكوّ تـُ -

 .الوسط الخارجي و سيتوبلازم الخلية 
كAAون ذيAAول الفوسAAفوليبيد الكارهAAة للمAAاء متوضAAعة فAAي اتجAAاه معAAاكس للمAAاء و تتفاعAAل مAAع بعضAAها علAAى تَ  -

  .المستوى الداخلي للطبقتين 
 .شائية بشكل كثيف ضمن جزيئات الفوسفوليبيد تتوضع الجزيئات البروتينية الغ -
 . ــ  4حدد الجزيئات المميزة للسطح الخارجي للغشاء الهيولي انطلاقا من شكلي الوثيقة ــ  •
 ) .الغليكوبروتينات ( السكريات البروتينية  -

  
  :الخاصية الفيزيائية للغشاء الهيولي  – 4
  

لتحديAAد الخاصAAية الفيزيائيAAة التAAي تميAAز  لتهجAAين الخلAAوياـAAـ رسAAومات تخطيطيAAة لتجربAAة  5تبAAين الوثيقAAة ـAAـ 
  .جزيئات الغشاء 

  
  
  
  
  
  

       
  
  
  
 
 
  
  . تجربة التهجين الخلويصف  •
مثل دمج خلية فأر بخلية إنسان بعد وسمهما بأجسام مضادة  ، تتمثل في دمج خليتين من كائنين مختلفين -

ة الفأر و فلورة حمراء للبروتينات الغشائية خاصة ، حيث تظهر فلورة خضراء للبروتينات الغشائية لخلي
  .لخلية الإنسان ، فتنتج خلية هجينة بها نواة فأر و نواة بشرية 

 . ــ  5دقيقة الملاحظة في الوثيقة ــ  40و   5قارن بين توزع الفلورة بعد  •
المنAدمجتين     متمركزة في نقAاط محAددة لغشAاء كAل مAن الخليتAين) الإشعاع ( في البداية نلاحظ أن الفلورة  -

  ) .فلورة حمراء بالنسبة لخلية الإنسان و فلورة خضراء بالنسبة لخلية الفأر ( 
  .دقيقة تصبح الفلورة موزعة بصورة متجانسة على محيط الخلايا الهجينة  40بعد  -
 ماذا تستنتج ؟  •
 ) .ديناميكية مائعة ( و إنما في حركة مستمرة ، البروتينات الكروية ليست مستقرة  -
 
 

 ــ 5الوثيقة ــ 
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ــ ، علل تسمية النموذج المقترح بالنموذج  5ــ و نتائج تجربة الوثيقة ــ  4بالاعتماد على شكلي الوثيقة ــ   •

 . الفسيفسائي المائع 
تتوضAAع الدسAAم علAAى هيئAAة طبقتAAين تتخللهمAAا بروتينAAات بأحجAAام مختلفAAة و أوضAAاع متباينAAة ، كمAAا تتخللهAAا   -

ريات المرتبطة بالبروتينات و بجزيئات الفوسAفوليبد  و عليAه جزيئات الكوليستيرول ، بالإضافة إلى السك
 .فإن هذا التوضع لمختلف الجزيئات يكسب البنية الجزيئية للغشاء السيتوبلازمي مظهرا فسيفسائيا 

تكAون مكونAAات الغشAAاء الهيAAولي فAAي ديناميكيAAة مسAتمرة ، فالبروتينAAات الكرويAAة الموجAAودة ضAAمن الطبقAAة  -
أحيانا خارجية أو داخليAة و قAد تمتAد أحيانAا أخAرى علAى سAمك الغشAاء كلAه فهAو الدسمة المضاعفة تكون 

 .مائع 
 
      فسيفسAAائيا راهAAطبيعتهAAا الكيميائيAAة و أشAAكالها تكسAAب الغشAAاء مظ اخAAتلافنAAات الغشAAائية و والمك تنAAوع -

  . امائع اسائيفسيف، لذا يعتبر الغشاء الهيولي لميوعة افتكسبه خاصية  عدم استقرارهاو  حركيتهاأما 
 
  لماذا يعتبر هذا النموذج الأنسب آخذا بعين الاعتبار مختلف أدواره ؟ •
العديAد مAن وظAائف  لأنه يسمح بتفسAيرالتفسيرية ، يعتبر النموذج الفسيفسائي المائع من أحسن النماذج  -

  .الغشاء الهيولي كظاهرتي البلعمة و الإطراح الخلويين نتيجة لمرونته
  
 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  :التهجين الخلوي 
بخلية إنسان ، تستعمل في  هو دمج خليتين من كائنين مختلفين مثل دمج خلية فأر

ذلك تقنية خاصة بعد وسم الخليتين بأجسام مضادة خاصة ، حيث تظهر فلورة خضراء 
للبروتينات الغشائية لخلية الفأر و فلورة حمراء للبروتينات الغشائية لخلية الإنسان ، فتنتج خلية 

لخليتين باستعمال مادة كيميائية هي هجينة بها نواة فأر و نواة بشرية ، يتم الدمج بين ا
 )Dymethyl suflexoïde  ( أو فيروس سنداي)Sandai  ( و يسمح مجهر التفلور من ،

  .تحديد موضعها 

مفيدة :معلومات
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  :ية المتدخلة في التعرف على اللاذات ئالجزيئات الغشا – 5

)   غليكAAوبروتين ( بروتينAAات سAAكرية : أمكAAن التوصAAل إلAAى معرفAAة الجزيئAAات المكونAAة للغشAAاء و الممثلAAة فAAي 
  ... .، كوليستيرول ) يد غليكوليب( ، دسم سكرية ) فوسفوليبيد ( بروتينات ، دسم 

  من بين الجزيئات السابقة المكونة للغشاء ، ما هي الجزيئات المسؤولة عن التعرف على اللاذات ؟ •
  :لإظهار ذلك نستعرض التجربتين التاليتين 

  :ــ  1التجربة ــ 
ن خلالهAAا ـAـ صAAورة بAالمجهر الإلكترونAي لخليAAة لمفاويAة عوملAAت بتقنيAة خاصAة ، يمكAAن مA 6تبAين الوثيقAة ـAAـ 

  .ملاحظة الغليكوبروتينات الغشائية 
  :ــ  2التجربة ــ 

تم تخريب البروتينات السكرية الغشائية لخلايا لمفاوية منزوعة من فأر بأنزيم الغليكوزيداز ، ثAم حقنAت هAذه 
 ) .ــ  7الوثية ــ ( الخلايا في نفس الحيوان ، فلوحظ بلعمتها من طرف الخلايا البلعمية للفأر 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
   
 .رغم أنها أخذت من نفس الحيوان ــ  7من الوثيقة ــ ــ  2علل سبب بلعمة الخلية اللمفاوية في التجربة ــ  •
اللمفاوية مخربة الغليكوبروتينات الغشائية ، فإن الخلايا البلعمية اعتبرتها أجساما غريبة  ليةبما أن الخ -

  .فقامت ببلعمتها 
ـAـ ، حAدد  7ـAـ مAن الوثيقAة ـAـ  6و نتائج التجربة ـAـ ، ــ  6ــ من الوثيقة ــ  1ــ  بالاعتماد على نتائج التجربة •

 .الطبيعة الكيميائية للجزيئات الغشائية المسؤولة عن التعرف على اللاذات 
 .الغشائية) الغليكوبروتينات ( تتمثل وسيلة التعرف على الذات من اللاذات في البروتينات السكرية  -
  
 
 
 
 
 
 
 
 

 ــ 7الوثيقة ــ  ــ 6الوثيقة ــ 
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رقم 
 الـــنـــتــــائـــــــــــــــــــــج الــمــعــــالــــجــــــــــــة  التجربة

نستخلص خلايا لمفاوية من فأر ، ثم  نحقنها في نفس  02
 .لا تتم بلعمتها  .الفأر 

، ثم نعيد حقنها في فأر نستخلص خلايا لمفاوية من فأر   03
  .لا تتم بلعمتها  .آخر من نفس النمط التكويني 

نستخلص خلايا لمفاوية من فأر ، ثم نعيد حقنها في فأر   04
  .تتم بلعمتها   .آخر مختلفان من حيث النمط التكويني 

05  
نستخلص ــ من الأغشية البلازمية لخلايا الفأرــ 

الدورة الدموية  غليكوبروتينات  و التي نحقنها ضمن
 .لأرنب 

تحدث استجابة مناعية نوعية  تتمثل 
في تشكيل أجسام مضادة لها في دم 

 .الأرنب 

06 
نستخلص خلايا لمفاوية من فأر  ثم نعاملها في وسط 

أنزيم مخرب للغليكوبروتينات ( زجاجي بالغليكوزيداز 
 .، ثم نعيد حقنها ضمن نفس الفأر ) الغشائية 

 .تتم بلعمتها 
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  :المصدر الوراثي للجزيئات المحددة للذات  - 6
  
  ): CMH(  الرئيسي معقد التوافق النسيجي -أ

  
)  CMH ( )Complexe Majeur d'Histocompatibilité( يعتبر معقد التوافق النسيجي 

  HLAبالـ   دعىـت  ذاتـلل  ددةـمح  غشائية  اتـبروتين   اجـإنت  على  رفـتش  اتـالمورث من   ةـمجموع
 )Human Leucocyte Antigen  ( و هي تظهر على مستوى السطح الخارجي  ،عند الإنسان

   لأغشية خلايا العضوية ابتداء من الأسبوع السادس الجنيني و تبقى مدى الحياة 
  

  
 
 
  
  
  
  
   

 
 
 
 
 
 
  
 
 
 
 
  . CMHأنواع الـ حدد  •
  . ) IHLA(  تشفر لغليكوبروتينات ) :ICMH )A,B,Cمورثات  -
 ) . IIHLA(  تشفر لغليكوبروتينات ) : IICMH  )DP,DQ,DRت مورثا -
  .  IIHLAو   IHLAالـ مكان تواجد كل من حدد  •
  .على غشاء كل خلية بها نواة  HLAIالـ  تواجدي -
 .و البلعميات الكبيرة )  LB( اللمفاوية العارضة مثل الخلايا  غشاءعلى  HLAIIيتواجد الـ  -
  .  IIHLAو   IHLAـ الالبنية الفراغية لكل من حدد  •
 .بنية رابعية  -
 . علل إجابتك •
لوجAAود ( ، و كAAل سلسAAلة ذات بنيAAة ثالثيAAة ) نهايAAات  4وجAAود ( كلاهمAAا يتكAAون مAAن سلسAAلتين بيبتيAAديتين  -

 .) الكبريت في كل سلسلة ثنائية الجسور 
 
 
 

 ــ 8الوثيقة ــ 
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و معلوماتAك )  8 (و من الوثيقة )  2( و )  1( الموضحة في الشكلين  HLAاعتمادا على بنية كل جزيئة  •

 .حول البروتينات ، قارن بين بنية كل جزيئة 
 ) . IIو  HLA )I  يوجد نوعان من الـ  -
يختلفان من حيث طول السلاسل ، نوعية السلاسل ، عدد الأحمAاض الأمينيAة المكونAة للسلاسAل ، نوعيAة  -

 .الروابط بين السلاسل 

  
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

  HLAII  HLAI  
 رابعية رابعية  البنية

  سلسلتان غير متناظرتين  لتان  متناظرتانسلس  عدد السلاسل
  2m βو سلسلة αسلسلة   β و سلسلة αسلسلة   نوع السلاسل
  قصيرة 2m βطويلة و سلسلة αسلسلة   متماثلتان في الطول β و αسلسلتان   طول السلاسل
  فقط في  الغشاء αينغرس ذيل السلسلة   ينغرس ذيلا السلسلتين في  الغشاء  ذيول السلاسل

 بيتموقع تث
 البيبتيد المستضدي

  معا β و αتشكله السلسلتان 
 )1α  /1 β (  

  فقط αتشكله السلسلة الطويلة 
1α  /2 α  

  طبيعة حيز
  تثبيت البيبتيد

 مفتوح الطرفين موجود بين السلسلتين
α و β   مغلق الطرفين تكونه السلسلةα فقط  
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  ): CMH( معقد التوافق النسيجي ملمح  – 6
  

  ؟ CMHهي المحددة للذات ، فما هي مميزات الـ  CMHالنتائج السابقة أن نواتج الـ  أظهرت
  .ــ نسبة قبول الطعم عند نفس المستقبل و عند عدد معين من الأفراد المانحة  9تبين الوثيقة ــ 

  
رقم 

  المعطي و المستقبل التجربة
  النتائج

من فخذ الشخص   01
  قبول الطعم  إلى ذراعه

ن توأمان الفردا  02
  قبول الطعم  حقيقيان

03  
فردان من نفس 

النوع لكن يختلفان 
  وراثيا

  التهاب
 )رفض الطعم ( 

   
 . حلل معطيات الجدول  •
 .حقيقيين توأمينوية أو من ضالع نفسيقبل الطعم إذا كان من  -
 ماذا تستنتج ؟ •
 .تتنوع محددات الذات حسب الأفراد  -
 . CMHالحقيقيين بنفس المحددات و منه نفس الـ  تنفرد العضوية الواحدة و خلايا التوأمين -
 .خاص به و مخالف عن الأفراد الأخرى  CMHيتميز كل فرد بمعقد  -
  . ــ  9منحنيي الوثيقة ــ النتائج الموضحة  في حلل  •
 .بين المانح و المستقبل  CMHيقبل الطعم في حالة تماثل الـ  -
 .لنسيجي للمانح و المستقبل استخرج العلاقة بين رفض الطعم و معقد التوافق ا •
 .بين المانح و المستقبل يؤدي إلى رفض الطعم )  CMH( اختلاف معقد التوافق النسيجي  -
  
  
  
 
 
 
 
 
  
 
  

 :ملاحظة 
  
     CMHI  تراقب تركيب جزيئات الـHLAI   التي تعرض عليها بيبتيدات الذات.  

     CMHII  تراقب تركيب جزيئات الـHLAII  بيبتيدات مولد الضد  التي تعرض عليها.  
  

يكون على مستوى المورثات و يمثل معقد  CMHحيث أن الـ  CMHمنتوج الـ  HLAيعتبر الـ 
  .) Complexe Majeur d'Histocompatibilité( التوافق النسيجي 

على مستوى الجزيئات الغشائية لخلايا الإنسان و يمثل مولد ضد لمفاوي بشري  HLAيتواجد الـ 
  ) Human Leucocyte Antigen.  (  

 معلومات مفيدة

 ــ 9الوثيقة ــ 
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  :عند الإنسان   HLAتحديد المنشأ الوراثي للـ  – 7

  :الذي يؤدي إلى رفض الطعم نجري الدراسة التالية   CMHلمعرفة سبب اختلاف الـ 
  .يوضح الجدول المقابل عدد الأليلات لكل مورثة  -
  .ت الناتجة عنها على الصبغيات و الجزيئا  CMHــ موقع مورثات الـ  10تبين الوثيقة ــ  -
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  
                           ؟ والأرقام المرافقة لها A.C.Bماذا تمثل الحروف  •
 . CMHمورثات الـ تمثل  الحروف -
      . CMHليلات مورثات الـ ا تمثل لارقاما -
 . ــ  10انطلاقا من الوثيقة ــ  IIHLAو  IHLAحدد المورثات التي تشرف على إنتاج الـ   •
 ) . 6( على الصبغي رقم   CMHتقع مورثات الـ  -
 . HLAIIللـ )  β( و )  α( على تركيب سلاسل متعدد البيبتيد )  D( تشرف المورثة  -
 .  HLAIللـ )  α( سلسلة متعدد البيبتيد  تركيبعلى )  B , C , A(  ورثاتالمتشرف  -
 ) . 15( تقع على الصبغي رقم  ) B2m( المورثة التي تشرف على بناء سلسلة متعدد البيبتيد  -

  CMH Iصنف الـ 
 

II  
 CMH  HLA-A  HLA-C  HLA-B  DP  DQ DRمنتوج الـ 

  46  9  6  50  10  25  عدد الأليلات

 ــ 10الوثيقة ــ 
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 .  CMHالخصائص التي تتميز بها مورثات الـ حدد  •
 ) . 6( على الصبغي رقم   CMHمورثات الـ تتواجد  -
  .ى الصبغي الذي يحملها عل المورثات متقاربة و مرتبطة كل -
 . )عوامل وراثية (  عدة أليلاتتتضمن  -
 .لا توجد بين الأليلات سيادة  -
 . يتم تعبير المورثات كلها -
- A1 . A2 . A3 . A4 . A5 . A6 . A7 …………….………………..A25 

- C1 . C2 . C3 . C4 . C5 . C6 . C7 ……….……………………..C10 

- B1 . B2 . B3 . B4 . B5 . B6 . B7 …………..………….………..B25 

- Dp1 . Dp2 . Dp3 . Dp4 . Dp5 . Dp6                                                                

- DQ1 . DQ2 . DQ3 . DQ4 . DQ5 . DQ6 . DQ7 …..…………..DQ9 
- DR1 . DR2 . DR3 . DR4 . DR5 . DR6 . DR7 …….…..……..DR46 
  ؟ات و خصوصية الذات الموجودة بين هذه المميزما هي العلاقة  •
مرتبطة و متقاربة على الصبغي مما يمنع حAدوث العبAور ، و بالتAالي  HLAالمورثات الخاصة بنظام الـ  -

  .تنتقل جملة واحدة من الآباء إلى الأبناء 
انعدام السيادة بين المورثات و تعدد الأليلات يفسر تعدد التراكيب الجديدة الممكنAة بAين الألAيلات و تAؤدي  -

لفردين ما عدا في حالة التوأم الحقيقAي ، و هAذا مAا  HLAلة التوافق بين مجموعة جزيئات النظام إلى ق
 .يمكن كل فرد من امتلاك مجموعة أليلات خاصة به تجعله متميزا عن أي فرد آخر 

 . 6من شخص لآخر معتمدا على معطيات الجدول و الصبغي رقم   HLAفسر اختلاف جزيئات الـ •
التي لا توجAد بينهAا كبير من الأليلات  دعدلها كل مورثة يفسر بكون  HLAي جزيئات الـ كبير فالتنوع ال -

 .سيادة 
  ؟  HLAما هي المعلومة الإضافية التي تكمل تعريف الجزيئات المحددة للذات •
 .تكون الجزيئات المميزة للذات محددة وراثيا  -
  طعم ؟ و بالتالي رفض ال  CMHهل توصلت إلى معرفة سبب اختلاف الـ  •
 .نعم  -
  .اشرح ذلك  •
  HLAمعين يكون سببا في التنوع الكبير في جزيئات الـ CMHبنظام عن غيره يتميز كل شخص  -

 .حسب كل شخص و بالتالي رفض الطعم 
  .فرد هجين  CMHــ ، اقترح نمطا وراثيا لـ  10بناء على جدول الوثيقة ــ  •
  :فرد هجين  CMHالنمط الوراثي المقترح لـ  -
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 . IIHLA الـ و IHLA ـوضح الغرض من تصنيف جزيئات ال •

 
- AAوم حتAAول زرع الطعAAتم قبAAجة( ى يAAاء أنسAAي ) او أعضAAيجي للمعطAAق النسAAدات التوافAAون معقAAب أن تكAAيج 

 . متوافقة مع مستضدات التوافق النسيجي للمتلقي
 ع والمسAتقبل وذلAكالنسAيجي بAين المتبAر ) التطAابق( فالغرض من التصنيف هAو لأجAراء فحAص التوافAق  -

AAAAية الAAAAخيص خصوصAAAAـبتش HLA  اهريAAAAنمط الظAAAAة للAAAAالمكون) phenotype  ( وراثيAAAAنمط الAAAAأو ال     
) genotype  (،  نف الأولAات الصAدات مورثAد مستضAتم تحديAث يAحي) HLA-A, B, C  (نف  وAالص

 .بالاختبارات المصلية ) DR , DP , DQ (الثاني 
 الموجود علي لمفاويات المعطي مع مصل المريض المستقبل HLA ـين اليسمح أجراء اختبار توافق ب -

 ن كانت هناك أجسام مضادة سAابقة التكAوين فAي مصAل المAريض والتAي فAي هAذا الاختبAار سAوفإبمعرفة 
  . على لمفاويات المعطي HLA ـتتفاعل مع مستضدات ال

 
 . باستغلال المعلومات المتوصل إليها قدم إذا تعريفا للذات  •

 
محAددة  وراثيAا   أي أنهAا  ،جموعة من الجزيئات الخاصة بالفرد و الناتجة عن تعبيAر البرنAامج الAوراثي م -

 ُّ الهويAAAة ( ن هAAAذه الجزيئAAات البطاقAAة الشخصAAية تكAAون محمولAAة علAAى سAAAطح الأغشAAية الخلويAAة ، و تكAAو
 . )لا تهاجم من قبل الجهاز المناعي (  و تحظى بتسامح مناعي، للفرد )  البيولوجية
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 :ملاحظة عن تعدد الأليلات 
  . 25إلى  1تغير من ي  Aالاليل 

A1 . A2 . A3 . A4 . A5 . A6 . A7 ………………….………………..A25 
 

  . 50إلى  1تغير من ي B الاليل
B1 . B2 . B3 . B4 . B5 . B6 . B7 ….….………....………….………..B50 

 
  . 10إلى  1تغير من ي C الاليل

C1 . C2 . C3 . C4 . C5 . C6 . C7 …………….………………….…..C10 
 

  . 6إلى  1تغير من ي Dp الاليل
Dp1 . Dp2 . Dp3 . Dp4 . Dp5 . Dp6                                                                                               

  
  . 9إلى  1تغير من ي Dq الاليل

DQ1 . DQ2 . DQ3 . DQ4 . DQ5 . DQ6 . DQ7 ………..……….…..DQ9 
 

  . 46إلى  1تغير من ي Dr الاليل
DR1 . DR2 . DR3 . DR4 . DR5 . DR6 . DR7 ……………....……..DR46 
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 :ــ  1ــ تمرين تطبيقي 

  
 .فرد هجين  CMHــ ، اقترح نمطا وراثيا لـ  10بناء على جدول الوثيقة ــ  •
  
 :فرد هجين  CMHلـ لوراثي المقترح النمط ا -
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  :ــ  2ــ تمرين تطبيقي 

  
 .شخص  CMHتمثل الوثيقة الموالية نمطا وراثيا محتملا لـ 

  
 
 الموجودة على غشاء خلايا المختلفة  HLAكم عدد جزيئات الـ  •

  .هذا الفرد الهجين ؟ علل إجابتك
  
  
 جزيئات مختلفة ناتجة عن تعبير 6نجد  :ت نواة في الخلايا ذا -

 :و المتمثلة في  CMHI مورثات الـ                             
   

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  
      CMHIجزيئAAة مختلفAAة ناتجAAة عAAن تعبيAAر مورثAAات الAAـ  12جAAد ن :فAAي الخلايAAا العارضAAة مثAAل البالعAAات  -

 :و المتمثلة في  CMHII الـ و
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  : ــ 3ــ  تمرين تطبيقي

  
  .عند زوجين  CMHتمثل الوثيقة التالية جزء من النمط الوراثي لـ 

  
  
  
  
 
  . فق بينهماواحسب نسبة التأ - 2     .قارن بين النمط الوراثي للأب و الأم – 1
  .ين بالاعتماد على هذه الوثيقة ، حدد التراكيب الوراثية الممكنة لأبناء هذين الزوج – 3
 . % 50وراثي لأحد أبناء هذه العائلة بحيث نسبة التوافق مع كل من الأب و الأم تساوي النمط حدد ال – 4
    اعتمادا على مقارنة الأنماط الوراثية للأبوين و أبنائهما ، بين أي الأبناء أكثر توافقا مع الأم فيما يخص   - 5

  ؟ CMHالـ      
  
  :ل ــــــحـال
  
   .ن النمط الوراثي للأب و الأم مقارنة بي - 1

  .متماثل في النمط الوراثي للأب و في النمط الوراثي للأم  B8الأليل 
  الأليلات الأخرى المتبقية مختلفة في النمط الوراثي للأب و في النمط الوراثي للأم

  .فق بينهما واحساب نسبة الت - 2
  ) / 6 = 16.66 %                 100  ×1 (    

  :ديد التراكيب الوراثية الممكنة لأبناء هذين الزوجين في غياب العبورتح  3
  
  
  
  
  
 
  
  
  
  
  
  

  تمثيل نمط وراثي محتمل لأحد أبناء هذه العائلة –ب 
   % 50بحيث نسبة التوافق مع كل من الأب و الأم تساوي 

                                                                                                                                                                     .......                                        
  : CMHأي الأبناء أكثر توافقا مع الأم فيما يخص الـ  - 2

  .مع الأم في ثلاث أليلات  يتشابهون 4و  2،  1يتشابه الأب مع الأم في أليل واحد ، بينما الأبناء 
أكثAAر توافقAAا مAAع الأم فيمAAا يخAAص      متشAAابه مAAع أمAAه فAAي أربAAع ألAAيلات ، و هAAذا يعنAAي أنAAه  3فAAي حAAين أن الإبAAن 

  CMHالـ 
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  :مؤشرات الزمر  الدموية  – 8

  . Rhو الريزوس  ABOالزمر  تحتوي أغشية الكريات الحمراء على جزيئات تميز
  
  :الزمر الدموية  –أ 
  
α-  تصنيف الزمر الدموية:  
  

  : أنماط ظاهرية مختلفة هيصنف البشر إلى أربع زمر ممثلة بأربعة 
A ، B ، AB ، O ، و هذه الأنماط الظاهرية ممثلة بثلاث أليلات هي : A ، B ،  O.  
   

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

ــ 10الوثيقة ــ 
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β -  طريقة تحديد الزمر الدموية :  

   :بإحدى الطريقتين التاليتين  ABOتحدد الزمر الدموية 
  

 Beth-vincent اختبار  :قة الأولى يالطر
  ) Anti A , Anti B(  معلومAة أجسام مضAادة على يحتوياختبار بمصل  مجهولةكريات دم حمراء عامل ت

، حيAث يAدل الارتصAاص علAAى  لغAرض تحديAد المستضAدات الغشAائية علAى سAطح كريAات الAدم الحمAراءو ذلAك 
  .من نفس نوع الجسم المضاد  وجود مستضدات

)  2( ، بينمAAا الجAAدول )  1( نتAAائج اختبAAار عينAAات مAAن دم مAAأخوذ مAAن أفAAراد مختلفAAة سAAمحت بإنجAAاز الجAAدول 
 ) .ــ  11الوثيقة ــ ( يوضح الأجسام المضادة المتواجدة طبيعيا في مصل دم كل زمرة 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  
 
 

 A  B  AB  O  الزمرة
  لاشيء A B AB  )على سطح كريات الدم الحمراء (   المستضد

 Bو ضد  Aضد   لاشيء  Aضد  Bضد   )في المصل (  الأجسام المضادة
 
 
 
 

  ) 1( الجدول 

  ) 2( الجدول 

 
عدم حدوث 

 ارتصاص  
 

  حدوث                   
 ارتصاص 

  

 ــ 11الوثيقة ــ 
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 ) : 1( حلل نتائج الجدول  •

  
 . Aيدل على احتوائها على المحددات  Anti-Aحدوث ارتصاص كريات الدم الحمراء مع الـ -
  . Bيدل على احتوائها على المحددات  Anti-Bحدوث ارتصاص كريات الدم الحمراء مع الـ  -
 يدل على احتوائها علAى المحAددات  Anti Bو الـ   Anti-Aحدوث ارتصاص كريات الدم الحمراء مع الـ -

A  وB.  
ائهAا علAى احتوعAدم يدل علAى  Anti-Bو الـ   Anti Aعدم حدوث ارتصاص كريات الدم الحمراء مع الـ -

  .Bو  Aالمحددات 
  
 .استخلص المستضدات الغشائية لكل زمرة )  1( بالاعتماد على نتائج الجدول  •

 
 ) . A( لها مستضدات غشائية من نوع ) :  A( الزمرة  -
 ) . B( لها مستضدات غشائية من نوع ) :  B( الزمرة  -
 ) .  Bو A( لها مستضدات غشائية من نوع ) :  AB( الزمرة  -
 .ليس لها مستضدات غشائية ) :  O( الزمرة  -
 
 . ، استخرج خصائص كل زمرة )  2( مستعينا بجوابك السابق و معطيات الجدول  •

 
على سطح أغشAية كرياتهAا الحمAراء ، كمAا تتميAز )  A( لها مستضدات غشائية من نوع  ) : A( الزمرة  •

 .Anti-B )  (بوجود أجسام مضادة في البلازما من نوع 
على سطح أغشAية كرياتهAا الحمAراء ، كمAا تتميAز )  B( لها مستضدات غشائية من نوع  : ) B( الزمرة  •

 ) . Anti-A (بوجود أجسام مضادة في البلازما من نوع 
علAى سAطح أغشAية كرياتهAا الحمAراء   )  B( و)  A( لها مستضدات غشائية مAن نAوع  ) : AB( الزمرة  •

 .ا كما تتميز بغياب الأجسام المضادة في البلازم
ليس لها مستضدات غشائية علAى سAطح أغشAية كرياتهAا الحمAراء ، بينمAا تتميAز بوجAود  ) : O( الزمرة  •

  .Anti-B )  ( و)  Anti-A (أجسام مضادة في البلازما من نوع 
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  Simoninاختبار  :الطريقة الثانية 

لمراد التعرف علAى ا إلى مصل دم الشخص )معلومة المستضدات ( معلومة الزمرة تضاف كريات دم حمراء 
، حيAث  لغرض تحديد نوع الأجسام المضادة في مصلهو ذلك ،  )مجهول الأجسام المضادة ( زمرته الدموية 

  .يدل الارتصاص على وجود أجسام مضادة من نفس نوع المستضدات الغشائية 
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β –  نظام الزمر الدموية مقارنة بين المستضدات الغشائية فيABO :  

تعتبر المستضدات الغشائية للزمAر الدمويAة جزيئAات غليكوبروتينيAة متواجAدة علAى غشAاء الكريAات الحمAراء  
  . تحتوي نهايتها على جزء سكري نهايته مسؤولة على خصوصية كل زمرة 

  .لثلاث زمر مختلفة  السكر قليل التعددــ بنية  12تبين الوثيقة ــ 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

   
  
  

   .ــ  12قارن بين مختلف الجزيئات المحددة للزمر الدموية المعطاة في الوثيقة ــ  •
) مستضAدات غشAائية ( تتحدد الزمر الدموية بجزيئات غليكوبروتينية علAى أغشAية كريAات الAدم الحمAراء  -

ينمAا تختلAف فAي قاعAدة سAكرية قليلAة التعAدد ، ب ) A , B , AB , O( الدمويAة  الزمرجميع تشترك حيث 
    GALNAcو الAذي يكAون عبAارة عAن نهايAة القاعAدة السAكرية بفيما بينها فAي الجAزء السAكري المتصAل 

  ). O(ة رفي الزم انو ينعدم) AB(و الإثنين معا في الزمرة ) B(في الزمرة  GALو ) A(في الزمرة 
  ؟ ماذا تستنتج  •
  .حدد الزمرة الدموية لكريات الدم الحمراء نهاية القاعدة السكرية هو الذي يبالجزء السكري المتصل  -
ــ ، مثل جزيئAات السAكر قليلAة  12ــ و معطيات الوثيقة ــ  11من الوثيقة ــ )  1( بالربط بين نتائج الجدول  •

  .  ABالتعدد المتواجدة على سطح غشاء الكريات الحمراء من الزمرة 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

 ــ 12الوثيقة ــ 
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ـAـ ، مثAل بمخطAط مبسAط  12و ما توصلت إليAه مAن دراسAة الوثيقAة ـAـ  ــ 11بالاعتماد على نتائج الوثيقة ــ  •

  . حالات التوافق بين المعطي و المستقبل للدم 
 
  :مخطط نقل الدم  – 1
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
  :مخطط نقل البلازما  – 2

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
 ما هي الاحتياطات الواجب اتخاذها عند نقل الدم ؟ •
 .لشخص المعطي و الشخص المستقبل معرفة الزمرة الدموية لكل من ا -
مراعاة عدم تلاقي محددات كريات الدم الحمراء للشخص المعطي مع الأجسام المضادة في مصل  -

  . ، علما أن الأجسام المضادة المتواجدة في دم المعطي ذات تأثير مهمل الشخص المستقبل
  ؟ الدم صلمماذا يقصد ب •
وهو السائل الأصفر  ، عوامل التخثر امنزوعة منه بلازما الدمهو عبارة عن  ) Sérum(  مصل الدم -

  . بل على جزيئات منحلةلا يحتوي على خلايا و ،  تجلط الدمالذي يبقى بعد 
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γ –  التحديد الوراثي للزمر الدموية في النظامABO :  

  . ABOــ المصدر الوراثي لمحددات الزمر الدموية في النظام  13يمثل مخطط الوثيقة ــ 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

 ــ 13الوثيقة ــ    
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  الزمرة الدموية                     السكر النهائي                    أنزيم نوعي                        Iمورثة         
  
     A                         GALNAc                       Aأنزيم                      Aليل أ    
        B                            GAL                            Bأنزيم                     B ليل أ    

  
                    A                           GALNAcأنزيم                      Aأليل         
          +                                              +                           +                       AB 

     B                             GAL  أنزيم                      Bأليل         
                

  O                        و لا سكر نهائي                     أنزيم  و لا                     O  أليل   
  

 : ــ  13بالاعتماد على معطيات الوثيقة ــ 
   .حدد المصدر الوراثي للزمر الدموية المختلفة  •
 .  9ر الاختلاف بين الزمر الدموية يعود إلى اختلاف في أليلات المورثة التي تقع على الصبغي رقم دمص -
و الثانيAة متواجAدة فAي  الآتAي مAن الأم 9واحدة متواجدة في الصAبغي رقAم ( إذا علمت أن لكل فرد مورثتان  •

سAائدتان  Bو  AهAي  ABO، و أن علاقAة السAيادة بAين المورثAات الAـ ) الآتAي مAن الأب  9الصبغي رقAم 
َ   Oعلى  ، استخرج العلاقة بين المورثة و النمط الظAاهري لمختلAف الزمAر  Bو  Aو لا توجد سيادة بين

  . الدموية المدروسة 
 .الظاهري أي نوع الزمرة الدموية  تنوع المورثات يقابله اختلاف النمط -
 OمورثAات سAائدة و  Bو  A، حيث  9محمولة على الصبغي رقم O و  Bو A  مورثات الزمر الدموية  -

َ  متنحية   .  Bو  Aو لا توجد سيادة بين
على تركيب أنزيم متخصص يثبت الفيكوز في وضع جانبي على  Hتشرف المورثة  : Oفي حالة الزمرة 
 . Oالمميز للزمرة  Hود في المادة الأولية فيتشكل المستضد الغلاكتوز الموج

    ) .لأنه طافر ( لا يشرف على تركيب أنزيم وظيفي ) مقهور ( متنحي  iOبينما الأليل 
تشAرف علAى تركيAب أنAزيم يعمAل   AIفAإن المورثAة  Hبالإضافة إلAى عمAل المورثAة  : Aفي حالة الزمرة  -

  .  Aالمميز للزمرة  Aفيتشكل المستضد  Hن للمستضد أسيتيل غلاكتو أمي - Nعلى إضافة  
تشرف على تركيب أنزيم يعمل على   BIفإن المورثة  Hبالإضافة إلى عمل المورثة  : Bفي حالة الزمرة  -

 . Bالمميز للزمرة  Bفيتشكل المستضد  Hإضافة الغلاكتوز للمستضد 
تشرف على تركيب أنزيم يعمل   AIمورثة ال، فإن  Hبالإضافة إلى عمل المورثة  : BAفي حالة الزمرة  -

تشAرف   IBن المورثAة ، كمAا أ AفيتشAكل المستضAد  Hأسيتيل غلاكتو أمين للمستضد  - Nعلى إضافة  
 . ABو تصبح الزمرة  Bفيتشكل المستضد  Hعلى تركيب أنزيم يعمل على إضافة الغلاكتوز للمستضد 

   .للزمر الدموية المختلفة النمط الوراثي حدد  •
 .  IAiO أو مختلف العوامل   IAIAإما أن يكون متماثل العوامل ) :  A( لنمط الوراثي للزمرة ا -
 . IBiOأو مختلف العوامل  IBIBإما أن يكون متماثل العوامل  ) :  B( النمط الوراثي للزمرة  -
 .  IAIBيحمل العاملين مع بعض ) :  AB( النمط الوراثي للزمرة  -
 .   iOiOيكون متماثل العوامل ) :  O( النمط الوراثي للزمرة  -

 
 A B AB O  الظاهري النمط 
   IAIA IAiO IBiO IBIB IAIB iOiO  الوراثي  النمط

 
  .للقاعدة السكرية قليلة التعدد  iOيشفر الأليل   :ملاحظة 



 المجال الأول     **    الوحدة الرابعة : دور البروتينات في الدفاع عن الذات  **

  – Aissa-https://www.facebook.com/Ferah  - 50-/255117511485916  فـراح عـيـسى :لأستاذ ا

  
  : 4تمرين تطبيقي ــ 

  
   .لدموية لزمر اية للأبناء الناتجة عن تزاوج أبوين من مختلف اط الوراثانمالأحدد  •
  

 الأب
  الأم

A B AB O 
            

A  
    

      

    
      

B  
    

      

    
      

AB     
      

O      
      

  
  

  :ل ـــــــالح
  

  

  
  
  
  
  

 الأب
  الأم

A B AB O 
AA  AO  BB  BO  AB  OO  

A  
AA AA AA / AOAB AB / AOAA / ABAO 

AO AA / AOAA / AO 
OO AB / BOAB / AO

BO / OO
AA / BO
AO / ABAO / OO

B  
BB AB AB / BOBB BB / BOBB / ABBO 

BO AB / AOAB / AO
BO / OOBB / BOBB / OO

BO 
AB / BO
AO / BBBO / OO

AB AB AA / ABAA / BO
AO /AB AB / BBAB / BO

AO / BB
AA / AB

BB AO / BO

O  OO AO AO / OOBO BO / OOBO /AO OO 
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 :للزمرة الدموية )  Rhesus( يزوس عامل ر –ب 
)  2( بطاقة الزمرة الدموية لكل من عفاف و منصف ، بينما يمثAل الشAكل )  1( ــ الشكل  14تمثل الوثيقة ــ 

فهو يمثل مقر مورثAة )  3( رسما تخطيطيا للمحددات الغشائية المتواجدة في كرياتهما الحمراء ، أما الشكل 
  .  الريزوس 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

   
  

ـAAـ ، قAAارن بAAين الزمAAرة الدمويAAة لكAAل مAAن عفAAاف       14مAAن الوثيقAAة ـAAـ )  2( بالاعتمAAاد علAAى معطيAAات الشAAكل  •
   ) . 1( و منصف الموضحة في الشكل 

رغAAم تشAAابه الزمAAر الدمويAAة لكAAل مAAن عفAAاف و منصAAف إلا أن كريAAات الAAدم الحمAAراء لمنصAAف تختلAAف عAAن   -
حمAAراء لعفAAاف تحتAAوي علAAى بAAروتين غشAAائي نAAوعي يAAدعى   مثيلاتهAAا لعفAAاف فAAي كAAون أن كريAAات الAAدم ال

   . Dمستضد 
  . Dيحدد الريزوس ببروتين غشائي نوعي يدعى مستضد    ماذا تستنتج ؟ •
، إلا في الجسAم المضAاد )  ABO( نتبع نفس مبدأ تحديد الزمر في النظام )  Rh( لتحديد عامل الريزوس  •

   .معرفة ريزوس كل من عفاف و منصف المستعمل ، اقترح إذن الاختبار الذي مكن من 
 . Dنضيف للقطرة الدموية لكل من عفاف و منصف مصل به أجسام مضادة ضد  -
  . Dيحدث ارتصاص لكريات الدم الحمراء لعفاف دلالة على احتواء كريات دمها الحمراء على المستضد  -
لا يحAAدث ارتصAAاص لكريAAات الAAدم الحمAAراء لمنصAAف دلالAAة علAAى عAAدم احتAAواء كريAAات دمAAه الحمAAراء علAAى  -

 . Dالمستضد 
  
    
  
  
  
  
  
  
  
 ؟)  3( ما هي المعلومات الإضافية التي يمكن استخراجها باستغلال معطيات الشكل  •
دة عند بعض الأشخاص و هي تشرف على بناء مورثة الريزوس التي تكون سائ)  1( يحمل الصبغي رقم  -

 . Dبروتين غشائي يدعى مستضد 
 ) . +Rh( يطلق على الزمرة الدموية للشخص الحامل له بموجب الريزوس  -
 ) . -Rh( يطلق على الزمرة الدموية للشخص غير الحامل له بسالب الريزوس  -

 

 الريزوس Dمصل به أجسام مضادة ضد 
 
  حدوث  

  ارتصاص
 موجب
Rh+ 

 
  حدوث عدم  

  ارتصاص  
 سالب
Rh- 

 ــ 14الوثيقة ــ 
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   .)  Rh( النمط الوراثي لعامل ريزوس حدد  •
 . -Rh+ Rhأو مختلف العوامل  +Rh+ Rhإما أن يكون متماثل العوامل  ) :+( ريزوسللالنمط الوراثي  -
   . -Rh- Rh يكون متماثل العوامل ) :ــ  ( للريزوسالنمط الوراثي  -
   .)  Rh( عامل ريزوس بط الوراثية المختلفة للزمر الدموية االأنمحدد  •

  
  ؟   ) Rhلـ و ا ABOالـ ( مؤشرات الزمر الدموية ما هي مميزات  •

  :  ABOنظام  
  .، و تمثل المؤشر النوعي للزمر الدموية ) بروتينية سكرية ( غليكوبروتينية جزيئات ذات طبيعة -
  .على سطح أغشية كريات الدم الحمراء B و Aتتميز بمولدات ضد  -

  : Rh نظام الـ 
 .عند بعض الأشخاص فقطعلى أغشية كريات الدم الحمراء  Dيتمثل في مولد الضد  بروتينيتميز بوجود  -

  .لا يمكنهما تحديد هوية الفرد بكل دقة  Rh الـ و ABO الـ نظام :ملاحظة 
  
 السابقة دراسة البالاعتماد على ما توصلت إليه من  •

  مثل بمخطط مبسط حالات التوافق بين المعطي 
  . فيما يخص نظام الريزوس و المستقبل للدم  

   
  
 .، قد إذا تعريفا للاذات ) حول الذات ( اعتمادا على النتائج المتوصل إليها في النشاط السابق  •
فيروسAات  ( سAواء كانAت خلايAا  تAرد مAن خAارج العضAويةالتAي ) مستضAدات ال( عبارة عن كل الجزيئات   -

     و التAAي ) بروتينAAات أو سAAكريات معقAAدة ( أو جزيئAAات منحلAAة  ،) لايAAا أو كAAائن متعAAدد الخ بكتيريAAا ، خليAAة
 .عند وجودها في العضوية و نوعيةأتولد استجابة مناعية لا نوعية 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

 A B AB O  النمط الظاهري

ثي
ورا

 ال
مط

الن
  

 +ريزوس 
Rh+ 

IAIA Rh+ Rh+ IBIB  Rh+ Rh+
IAIB Rh+ Rh+iOiO  Rh+ Rh+ IAIA  Rh+ Rh-IBIB  Rh+ Rh- 

IAiO  Rh+ Rh+IBiO  Rh+ Rh+
IAIB Rh+ Rh-iOiO  Rh+ Rh- IAiO  Rh+ Rh- IBiO  Rh+ Rh- 

ريزوس ـــ
Rh-  

IAIA  Rh- Rh- IBIB  Rh- Rh- IAIB Rh- Rh- iOiO  Rh- Rh- IAiO  Rh- Rh- IBiO  Rh- Rh- 

 معلومات مفيدة

)  ABO( مكتشف الزمر الدموية "  Landsteiner" قام العالم  1940في حدود  :نتائج تاريخية 
لأرنب ، فلاحظ تشكل "  Maccacus Rhésus" بحقن كريات حمراء مأخوذة من قرد يدعى 

  .جديدة في دم الأرنب تهاجم الكريات الحمراء للقرد ريزوس  Anti – Rhésusأجسام مضادة  
 Dلتعيين الأشخاص الذين كرياتهم الحمراء تحتوي على المستضد  +Rhمنذ ذلك الوقت استعملت 

  . Dبالنسبة للأفراد ذوو كريات حمراء عديمة المستضد  -Rhو 
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  : 5 يتطبيقتمرين 

 
لAة للدلا) ــAـ  ( للدلالAة علAى إمكانيAة نقAل الAدم ، و إشAارة ( +  ) ضع إشارة أكمل الجدول الموالي و ذلك بو •

  .على عدم إمكانية نقل الدم 
 
 
 
 
 

  
  
  
  
  
  
  
   

  
  :ل ـــــــالح
  

 
 
 
 
 

  
  
  
  
  
  
  
  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  المعطي

AB- AB+ B- B+ A- A+ O- O+  

 المستقبل

        O+ 
        O- 
        A+ 
        A- 
        B+ 
        B- 
        AB+ 
        AB- 

  المعطي
AB- AB+ B- B+ A- A+ O- O+  

 المستقبل

 +O + + ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ
 -O ـــ + ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ
 +A + + + + ـــ ـــ ـــ ـــ
 -A ـــ + ـــ + ـــ ـــ ـــ ـــ
 +B + + ـــ ـــ + + ـــ ـــ
 -B ـــ + ـــ ـــ ـــ + ـــ ـــ
+ + + + + + + + AB+ 
 -AB ـــ + ـــ + ـــ + ـــ +
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  : 6ي تطبيقتمرين 

  
   .و الريوزس لزمر الدموية الأنماط الوراثية للأبناء الناتجة عن تزاوج أبوين من مختلف احدد  •

  
 

الأب
  الأم

A 
AA++  AA+-  AO++  AO+-  AA--  

A  

AA++      

AA+-       
     

AO++     
AO+-      
AA--      

B  

BB++       

BB+-       
     

BO++     

BO+- 

     
     
     
     

BB--      

AB 

AB++     
     

AB+- 

     
     
     
     

AB--      
     

O  
OO++     

OO+-      
     

  OO--      
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 الأب
  الأم

B 
BB++  BB+-  BO++  BO+-  BB--  

A  
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AA+-       
AO++      
AO+-      
AA--      

B  

BB++       
BB+-       
BO++      
BO+-      
BB--      

AB 
AB++      
AB+-      
AB--      

O  OO++      
OO--       

 
 الأب

  الأم
AB 

AB++  AB+-  AB--  

A  

AA++     
AA+-     
AO++    
AO+-    
AA--    

B  

BB++     
BB+-     
BO++    
BO+-    
BB--    

AB 
AB++    
AB+-    
AB--    

O  OO++    
OO--     
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  : 7ي تطبيقتمرين 

 
يتم تمييز الذات بتدخل جزيئات بروتينية مناعية محددة وراثيا ، كالتي تتواجد على سطح غشاء كريAات الAدم 

لنAدرس انتقAال هAذه الأخيAرة مAن . الحمراء  وجودها أو غيابها مسؤول عن تحديد الزمر الدموية عند البشAر 
  ) .ــ  1الوثيقة ــ   ( شجرة النسب لخلا

 
 
 
 
 
 
  
 
  
  
  

  ــ 1الوثيقة ــ 
  

) .       IA , IB , iOباسAتعمال الرمAوز ( ، و اسAتنتج الAنمط التكAويني لأبويAه  7حAدد الAنمط التكAويني للفAرد  –أ 
     لAAل إجابتAAك ع.  IBIBهAAو  3إذا افترضAAنا أن الAAنمط التكAAويني للفAAرد  4اسAAتخلص الAAنط التكAAويني للفAAرد  –ب 

  .  6و  5ثم تعرف على جميع الأنماط التكوينية لأبناء الزوجين 
      ؟ و لمAAAAاذا ؟ RHــAAAAـو الثAAAAاني ذو  +Rhإذا افترضAAAAنا أن الأول ذو  11و  7كيAAAAف يكAAAAون ابAAAAن الأبAAAAوين  –ج 

  . Dعندما نضيف له جسم مضاد  7وضح ما يحدث للفرد 
 . CMHالطعم عند أشخاص متماثلي أو متخالفي الـ ــ نتائج قبول  2تظهر الوثيقة ــ  – 2
  
  
  
  
  

  ــ 2الوثيقة ــ 
  
 
 
 
 
 
 
  
مAا هAو المنحنAى الAذي يوافAق . ـAـ المنحنAى الموافAق للتAوأم الحقيقAي معلAلا إجابتAك  2عين مAن الوثيقAة ـAـ  –أ 

  . ؟ علل إجابتك  % 50بنسبة  CMHالقرابة من  الـ 
، حدد نوع الاسAتجابة المناعيAة فAي هAذه الحالAة ، ثAم اسAتنتج )  1(  فسر النتائج التي يترجمها المنحنى –ب 

  .العناصر الدفاعية المتدخلة 
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  :التصحيح النموذجي 

  
  : 7حدد النمط التكويني للفرد  –أ 

iOiO .  
  ) : O, i B, I AIباستعمال الرموز ( استنتج النمط التكويني لأبويه 

  IBiO ) : 6( الأم            IAiO) :   5( الأب 
  : BIBIهو  3إذا افترضنا أن النمط التكويني للفرد  4ط التكويني للفرد ماستخلص الن –ب 

 IBiO  
  :تعليل الإجابة 

، فحتمAا يجAب أن يكAون "  IBIB" ، و أن الأب نقي "  iO" يحملان الأليل "  6" و "  5" بما  أن ابنيهما 
  " . IBiO" هجينا أي "  4" للفرد نمط الوراثي ال

  : 6و  5رف على جميع الأنماط التكوينية لأبناء الزوجين التع
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  ؟ hRـــو الثاني ذو  Rh+إذا افترضنا أن الأول ذو ، "  11 " و"  7 " ابن الأبوينتكون زمرةكيف  –ج 
 .أو سالب الريزوس  " + " يكون نمطه الوراثي موجب الريزوس 

  لماذا ؟
  " . -Rh+Rh"  أو هجينا "   +Rh+Rh"  ن نقيا النمط الوراثي للأم إما أن يكو

  " . -Rh-Rh" النمط الوراثي للأب يكون نقيا 
  :و عليه يوجد احتمالان 

   نقية الريزوس 7الأم  :الاحتمال الأول                                  هجينة الريزوس 7الأم  :الاحتمال الثاني 
      11                       7                                   11                        7 
iOiO Rh-Rh-         iOiO Rh+Rh+              iOiO Rh-Rh-           iOiO Rh+Rh-      
 
 
        iOiO Rh+Rh-                              iOiO Rh-Rh-          iOiO Rh+Rh-   
           100% O+                                    50%   O-            50%   O+           
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  : Dعندما نضيف له جسم مضاد  7توضيح ما يحدث للفرد 

و الأجسAام المضAادة "  7" بين كريAات الAدم الحمAراء للفAرد ) جسم مضاد ــ مولد ضد ( يتشكل معقد مناعي 
Anti-D   المضافة ، مما يؤدي إلى ارتصاص هذه الكريات الدموية الحمراء.  

  : ق للتوأم الحقيقي معللا إجابتك ــ المنحنى المواف 2عين من الوثيقة ــ  –أ  – 2
  " .3" المنحنى 
  :التعليل 

  . % 100، لذلك تكون نسبة قبول الطعوم عندها يقارب  CMHلأن التوأمين الحقيقين متماثلي الـ 
  ؟ % 50بنسبة  CMHما هو المنحنى الذي يوافق القرابة من  الـ 

  " . 2" المنحنى 
  :تعليل الإجابة 

، أي لا يوجAد قبAAول و لا   % 50و   % 100فAي هAAذه الحالAة تكAAون محصAورة بAAين لأن نسAبة قبAول الطعAAوم 
  .رفض كلي 

  ) : 1( تفسير النتائج التي يترجمها المنحنى  –ب 
  .بين المعطي و المستقبل  CMHتقل نسبة قبول الطعم مع مرور الوقت ، و يفسر ذلك باختلاف الـ 

  :تحديد نوع الاستجابة المناعية في هذه الحالة 
  .استجابة مناعية نوعية ذات وساطة خلوية 

  :استنتاج العناصر الدفاعية المتدخلة 
  . LTcاللمفوايت 
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  : 8 يتطبيقتمرين 

  
علAى غشAاء ) بروتينAات ( بوجAود أو غيAاب مستضAدات غشAائية  ABOتتحدد الفصائل الدموية في نظام الAـ 

ن ، و يAدل يأنAزيمين نشAيط) B ( و )  A( على تركيب المستضAدين الغشAائيين يشرف . كريات الدم الحمراء 
تتحكم في تركيب هذه الأنزيمات ثلاث أليلات لمورثة   . ) O( غياب هذا التركيب على وجود أنزيم غير فعال 

  .للإنسان )  9( تقع على الصبغي رقم 
     لمواليAAة التAAي تبAAين بعAAض أجAAزاء جزيئAAات اللكشAAف عAAن أسAAباب تعAAدد هAAذه الألAAيلات ، نقتAAرح دراسAAة الوثيقAAة 

  .ت لالهذه الألي ADNالـ 
  A ATG ATG GAC CCC CCC AAGالأليل   ) أ( الشكل 

  B ATG ATG  TAC CCC CGC AAGالأليل 
                 A CAC CAC TGG GGA Aالأليل   )ب( الشكل 

                     O CAC CAT GGG GAAالأليل 
  
  :بين  ADNالاختلاف على مستوى بنية الـ  حدد – 1
 ) .أ ( في الشكل  Bو  Aالأليلين  -
 ) .ب ( في الشكل  Oو  Aالأليلين  -
  ) .ب(عن الاختلاف في الشكل ) أ(هو الأصلي ، بين ما يميز الاختلاف في الشكل )  A( نعتبر أن الأليل  – 2
   ، موضAحا المراحAل التAي قطعتهAا ) أ (  للشAكل  Bو  Aأعط البروتين الناتج عن تعبير كAل مAن الأليلAين  – 3 

  ) .استعن بجدول الشفرة الوراثية ( 
  .قارن بين البروتينين المحصل عليهما  – 4
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 :التصحيح النموذجي 

 
  : ADNد الاختلاف على مستوى بنية الـ يحدت – 1
  

  )ب ( الشكل في  Oو  Aن الأليلا  )أ ( في الشكل  Bو  Aن الأليلا
توجAAد علAAى  AفAAي الأليAAل  GACمقابAAل الثلاثيAAة 
   Bفي الأليل  CGCو  TACالتوالي الثلاثية 

، و تم استبدال  Tبـ  Gأي وقع استبدال القاعدة 
  . Gبـ  Cالقاعدة 

 Aعلى مستوى الأليل  CACمقابل الثلاثية الثانية 
، أي تAAم  OعلAAى مسAAتوى الأليAAل  CAتوجAAد علAAى 

  . Cزوتية الآ فقدان القاعدة

  
  :) ب(عن الاختلاف في الشكل ) أ(ما يميز الاختلاف في الشكل  – 2
  

  .فقد وقع فقدان قاعدة آزوتية ) ب(وقع استبدال قاعدة آزوتية بقاعدة أخرى ، أما في الشكل ) أ(في الشكل 
  
  التي قطعتها مع توضيح المراحل )أ(للشكل  Bو  Aالبروتين الناتج عن تعبير كل من الأليلين  اءعطإ – 3

      
  A   : (ATG ATG GAC CCC CCC AAG(الأليل 

  استنساخ                             
 ARNm  :UAC UAC CUG GGG GGG UUCالـ 

  ترجمة                              
 Tyr  ــــ Tyrــــ    Leuــــ   Glyــــ    Glyــــ   Phe: البروتين 

  
  

  B  : (ATG  ATG  TAC CCC CGC AAG(الأليل 
  استنساخ                             

 ARNm  :UAC UAC AUG GGG GCG UUCالـ 
  ترجمة                              

  Tyrــــ   Tyrــــ   Metــــ   Glyــــ    Alaــــ   Phe: البروتين 
 
  . بين البروتينين المحصل عليهما ةقارنم – 4
  

فAAي  Alaو  MetعلAAى التAAوالي بحمAAض ) A(فAAي البAAروتين  Glyو   LeuنAAي  تAAم تعAAويض الحمAAض الأمي
 ) .B(البروتين 
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  الحالة الأولى للدفاع عن العضويةلجزيئات الدفاعية في ا                              

  
  :وضعية الانطلاق  –أ 

ريبAAة للعضAAوية تعمAAل علAAى مكثفAAة عنAAد دخAAول جزيئAAات غ عناصAAر دفاعيAAةتسAAتجيب العضAAوية غالبAAا بإنتAAاج 
  .إقصائها

  :الإشكاليات  -ب 
 ما هي بنية و طبيعة هذه العناصر التي تساهم في الدفاع عن الذات ؟ •
 و كيف تتعرف على العناصر الغريبة التي أدت إلى إنتاجها ؟ •

  : الفرضيات  –ج 
  .من طبيعة بروتينية   •
 . ترتبط بالأجسام الغريبة فتعمل على تعديلها  •

  :ي التقص –د 
  :إنتاج الجزيئات الدفاعية  – 1

  ).Hamsterهمستر ( ــ نتائج تجريبية أجريت على حيوانات مخبرية  1تمثل الوثيقة ــ 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

   

  3الحصة التعلمية 

 ــ 1الوثيقة ــ 
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      )تقنية الانتشار المناعي (  Ouchterlony أوشترلوني تبين نتائج تطبيق لاختبارــ  2بينما الوثيقة ــ 

  .سيري لها و رسم تخطيطي تف
و توضع أجسام مضادة في حفرة مركزية و مستضدات مختلفAة ) الجيلوز ( حيث تحدث حفر في مادة الهلام 

حفر محيطيAة ، تنتشAر هAذه الجزيئAات فAي الهAلام ، فيظهAر راسAب علAى شAكل قAوس يAدل علAى )  6( في ست 
  .ارتباط الأجسام المضادة مع المستضدات التي أدت إلى إنتاجها 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  :ــ باستخراج المعلومات التالية  1تسمح النتائج التجريبية الموضحة في الوثيقة ــ  - 1

 .دخول جزيئات غريبة داخل العضوية يؤدي إلى إنتاج جزيئات دفاعية تنتقل في مصل الدم  
 .ترتبط هذه الجزيئات مع المستضدات التي حرضت إنتاجها  

  
   . ــ  1ة ــ علل هذه المعلومات من نتائج الوثيق •
 .على إنتاج أجسام مضادة تنتقل مع المصل جسمه بأناتوكسين الكزاز حرض )  1( حقن الحيوان  -
ه محصن ضد التوكسين التكززي نتيجة حقنه بالأناتوكسن الكAزازري الAذي حفAزه حيا لأن) 1(بقي الحيوان  -

  .الأجسام المضادة على إنتاج 
  .فذ عبر المسحوق العاطل بقي محتويا على الأجسام المضادة حيا لأن السائل الذي ن) 2(بقي الحيوان  -
لأن السائل الذي نفذ عبر المسAحوق العاطAل المحتAوي علAى الأناتوكسAين التكAززي فقAد )  3(  مات الحيوان -

 .أجسامه المضادة دلالة على ارتباطها بالأناتوكسين التكززي الموجود في المسحوق العاطل 
 .أدى إلى حمايته من التوكسين التكززي )  2( الحيوان في )  1( حقن مصل الحيوان  -
تAAرتبط الأجسAAام المضAAادة ارتباطAAا متكAAاملا مAAع نفAAس الجسAAم الغريAAب الAAذي حAAرض علAAى إنتاجهAAا مAAن طAAرف  -

  .العضوية 
و عدم ظهورها  6و  1و بين الحفرة  2و  1ــ علل ظهور الأقواس بين الحفرة  2باستغلال نتائج الوثيقة ــ  •

  .و بقية الحفر الأخرى  1بين الحفرة 
يAدل علAى  مAن جهAة أخAرى  6و  1مAن جهAة و بAين الحفAرتين   2و 1بAين الحفAرتين  الترسيب أقواستشكل  -

و المستضAدات  1وجود تكامل بنيوي بAين الأجسAام المضAادة الموجAودة فAي الحفAرة لالمعقد المناعي تشكل 
 . 6و  2الموجودة في الحفرتين 

عAدم وجAود لالمعقAد المنAاعي يدل على  عدم تشAكل و باقي الحفر  1الحفرة  بينأقواس الترسيب عدم تشكل  -
     و المستضAAدات الموجAAودة فAAي بAAاقي الحفAAر  1تكامAAل بنيAAوي بAAين الأجسAAام المضAAادة الموجAAودة فAAي الحفAAرة 

 ) . 7و  5،  4،  3( 
  
 

حفرة من الجيلوز بها مصل أرنب ضد  – 1
SAB   )Serum Albumin Bovine (.  

2 – SAB    مصل حصان  – 3.  نقي.  
  .مصل الخنزير  – 5.  مصل الأرنب  – 4
  .مصل المعزة  – 7.    مصل الثور  – 6

 ــ 2الوثيقة ــ 
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  ماذا تستنتج فيما يخص مميزات هذه الجزيئات ؟ •
الجسم المضاد و مولد الضد مرتبط بوجود موقع فعAال فAي المنطقAة المتغيAرة  التكامل البنيوي الموجود بين -

  .لمضاد و المحددات الغشائية لمولد الضد اللجسم 
 .يختلف الموقع الفعال من جسم مضاد لآخر مما يكسبه تخصصا عاليا  -
 .لكل جسم مضاد بنية مكملة و متخصصة لمولد الضد الذي حرض إنتاجه  -
  
   . تفسر به ما حدث في مستوى الراسب  اقترح رسما تخطيطيا •
  
  
  
  
  
  
  
  
  
 
 
 
 
 
، لخص فAي بضAعة أسAطر مAا يحAدث داخAل ــ ،  2ــ و ــ  1باستغلال النتائج المتوصل إليها في  الوثيقتين ــ  •

   .ــ  2ــ و ــ  1العضوية عند دخول جزيئات غريبة انطلاقا من النتائج المتوصل إليها من الوثيقتين ــ 
متخصصAة  أجسAام مضAادة نوعيAةأجسام غريبة إلى العضوية تحرض هذه الأخيرة على إنتاج عند دخول  -

ترتبط بالمستضدات التAي كانAت سAببا فAي إنتاجهAا و تتشAكل معقAدات مناعيAة بفضAل التكامAل البنيAوي بAين 
  .موقع الجسم المضاد و محددات مولد الضد مما يؤدي إلى تعديله أو إبطال مفعوله 

  
  
  

  :ملاحظة 
  
  :مسحوق العاطل هو مادة كيميائية ال
 .خاملة لا تدخل في التفاعل الكيميائي ) حامل ( يلعب دور دعامة  -
 .لا يؤثر على الاستجابة المناعية أو أي شيء آخر  -
 ) .الأناتوكسين التكززي ( يقتصر دورها على تثبيت المستضدات  -
  .لا يغير من الطبيعة الكيميائية للمصل  -
  .رشيح لا ينفذ عبر عمود الت -
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  :طبيعة الأجسام المضادة  – 2
  

  .ــ نتائج الهجرة الكهربائية لمصل شخصين أحدهما سليم و الآخر مريض 5تبين الوثيقة ــ 
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   . قارن بين نتائج الهجرة الكهربائية للجزيئات المصلية للشخصين  •

  
  هما، التشابه و الاختلاف بين  ينكيب المصلتر :عند المقارنة يجب ذكر 

  
 . غلوبيلين  γو   1α   ،2α    ،βالشخصين على بروتينات مصلية تتمثل في الألبومين و   يحتوي مصلا -
 . غلوبيلين  β و  1α   ،2αالألبومين  و  في الشخصينمصلا تشابه ي -
 .المريض غلوبيلين الذي يكون مرتفعا عند الشخص  γ مصلا الشخصين في يختلف -
   ماذا تستخلص ؟  •
  .غلوبيلين  γمن نوع ذات طبيعة بروتينية ) الأجسام المضادة ( الجزيئات الدفاعية  -
 .ــ تفاعلا موجبا مع الكواشف اللونية للبروتينات  5تعطي الجزيئات المفصولة في الوثيقة ــ  •
  ميزة لمصل ميئات المفصولة الاعتمادا على معلوماتك صف تجربة تسمح بتحديد الطبيعة الكيمائية للجز  
   : الشخص المريض   
 

  :Biuret) ثنائي البولة ( تفاعل بيوري   
  

  حلقة بنفسجية                  ) CuSO4( النحاس الزرقاء  كبريتات+ )   NaOH(لصودا ا+ بروتين 
  
   : ادة بالاعتماد على ما توصلت إليه سابقا ، حدد بدقة الطبيعة الكيميائية للأجسام المض •
 )  Ig( فهي غلوبيلينات مناعية  ، غلوبيلين )γ(الأجسام  المضادة عبارة عن بروتينات من نوع  -
   Immunoglobulines  )Ig ( . 

  
  :بنية الجسم المضاد  – 3
  
  .ــ النموذج الجزيئي ثلاثي الأبعاد للجسم المضاد  6تبين الوثيقة ــ  -أ 
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قنيات خاصAة تAم فصAل السلاسAل الخفيفAة عAن السلاسAل الثقيلAة لجزيئAة الجسAم المضAاد ، ثAم باستعمال ت -ب 
  .جزئت السلاسل الخفيفة إلى بيبتيدات بواسطة أنزيم التريبسين 

تمثل الوثيقة النموالية نتAائج الهجAرة الكهربائيAة محصAل عليهAا انطلاقAا مAن أحAد السلاسAل الخفيفAة المشAفرة 
  ) . 2( بالصبغي رقم 

د إعادة نفس العملية على سلاسل خفيفة مختلفة و مشفرة بنفس الصبغي ، نحصل في كAل الحAالات  علAى عن
  :بيبتيد في وجود أنزيم  التريبسين  25

  .منها تحتل دائما نفس الوضعية مهما كانت السلسلة  9
  . تأخذ وضعيات تختلف من سلسلة إلى أخرى )  16(  أما البيبتيدات المتبقية الأخرى

  
   :حظة ملا
  

  .نحصل على نتائج مماثلة مع السلسلة الثقيلة 
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  ما هي المعلومة التي يمكن استخلاصها من هذه النتائج التجريبية ؟ •
  تشAترك فيAه كAل الأجسAام المضAادة )   9البيبتيدات  الAـ ( تتكون كل سلسلة خفيفة من جزأين ، أحدهما ثابت -

 .يختلف من جسم مضاد لآخر )  16قية البيبتيدات المتب( و جزء متغير 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
 : ــ من معلومات  6بالاعتماد على المعطيات السابقة و ماتقدمه لك الوثيقة ــ  •
α -  صف في نص علمي بنية الجسم المضاد:  

  : عند الوصف  يجب التطرق إلى 

  .الجسور الكبريتية * اط  مواقع الارتب* مناطق السلاسل  * نوع السلاسل  * عدد السلاسل  *الشكل   * 

 
  ) . Y( يأخذ الجسم المضاد شكلا يشبه الحرف  -
  )  L (و سلسAAلتان خفيفتAAان)   H( يتكAAون الجسAAم المضAAاد مAAن أربAAع سلاسAAل بيبتيديAAة ، سلسAAلتان ثقيلتAAان -

 تتصل السلاسل الثقيلة بالسلاسل الخفيفة عن طريق جسور ثنائية الكبريت ، كما تتصل السلاسل الثقيلة فيما
 .بينها عن طريق جسور ثنائية الكبريت 

تحتAAوي كAAـل سـلـسAAـلة مAAن السلاسAAل الأربعAAة علAAى منطقAAة ثابتAAة تكAAون مشAAتركة بالنسAAبة لجميAAع الأجسAAام  -
المضادة من نفس العائلة ، و على منطقة متغيرة تميز جسما مضادا معينا عن بقية الأجسام المضادة الأخرى 

  .حتى و إن كانت من نفس العائلة 
و التي تكون عبAارة )  المستضد (ن نهايتا المنطقتين المتغيرتين للسلسلتين  مناطق تثبيت  مولد الضد تكو -

 .عن زوج متماثل لكل جزيئة 
ببنية فراغية تحددها سلسلة الأحماض الأمينية لهذه )  موقع تثبيت مولد الضد( يتميز موقع الجسم المضاد  -

  .الفراغية لمحدد مولد الضد الـمـنـطـقـة  و التي تكون متممة للبنية 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

 معلومات مفيدة

  .كل جسم غريب يدخل العضوية يختلف عنها وراثيا فيحرضها على استجابة مناعية  :المستضد 
  .الجراثيم هو عبارة عن سموم  : Toxineالتوكسين 

هو عبارة عن سموم الجراثيم فقدت فعاليتها الممرضة و احتفظت  : Anatoxineالأناتوكسين 
  .بقدرتها على توليد استجابة مناعية في العضوية 

SAB  )Bovine Sérum Albumin : (  ألبومين مصل الدم البقري.  
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 β – البيانات يحمل كافةبرسم تخطيطي بنية جسم مضاد  مثل :  

  
  
  
  
  
  
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  
  
  
  

  :آلية تركيب الأجسام المضادة 
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I –  الحالة الأولى للدفاع عن العضوية  
 

  د المناعي ـلمعقا 
  
  :وضعية الانطلاق  –أ 

تجAاه المستضAدات التAي تغAزو الوسAط  بخصوصAية وظيفيAة عاليAةروتينAات دفاعيAة تمتAاز الأجسام المضAادة ب
  .الداخلي 

  :الإشكاليات  -ب 
 كيف تعمل هذه الجزيئات عالية التخصص ؟ •
 ما هي مميزاتها ؟ •

  : الفرضيات  –ج 
  .من طبيعة بروتينية   •
 . ترتبط بالأجسام الغريبة فتعمل على تعديلها  •

  :التقصي  –د 
  :ر تشكل المعقد المناعي إظها – 1

ـAAـ صAAورة بAAالمجهر الإلكترونAAي لأشAAكال ناتجAAة عAAن تواجAAد أجسAAام مضAAادة نوعيAAة مAAع  1تمثAAل الوثيقAAة ـAAـ 
  .ــ رسما تخطيطيا تفسيريا لها  2مستضداتها ، بينما تمثل الوثيقة ــ 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
   
 .ــ  1ن الأشكال المرقمة من الوثيقة ــ ــ مع ما يقابلها م 2اربط بين الأشكال أ ، ب ، ج من الوثيقة ــ  •
     ) . 2( يقابله الشكل ) أ ( الشكل  -
 ) . 1( يقابله الشكل ) ب ( الشكل  -
 ) . 3( يقابله الشكل ) ج ( الشكل  -
   . ــ فقط  2قدم وصفا مختصرا لها معتمدا على الوثيقة ــ  •
  .جسام المضادة بالمستضد تشكل  معقد مناعي ينتج عن ارتباط  الأ -
   . إذا علمت أن هذه الأشكال تمثل معقدات مناعية قدم إذا تعريفا لها  •
  .المعقد المناعي هو مركب ينتج من ارتباط جسم مضاد مع مولد الضد  -

  4علمية الحصة الت

 ــ 2الوثيقة ــ  ــ 1الوثيقة ــ 
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  :كيفية تشكل المعقد المناعي  – 2
  

تمثAل  حيAث ، ــ  3نقدم لك أشكال الوثيقة ــ   ــ 1لتوضيح كيفية تشكل المعقد المناعي الملاحظ في الوثيقة ــ 
  :هذه الأشكال ما يلي 

  .نموذج ثلاثي البعاد لمعقد جسم مضاد مستضد ) أ ( الشكل 
  ) .ع ( تفاصيل للجزء ) : ب و ج ( الشكلان 

  
  
  
  

 
  
  
    
  
  
 .ــ  3من الوثيقة ــ  2و  1أكتب البيانات المرقمة  •
 .منطقة ثابتة :  2منطقة متغيرة  ، :  1 -
 .، سم الجزء من الجسم المضاد المتدخل في تثبيت المستضد ) ب ( و) أ ( بالاعتماد على الشكلين  •
 .موقع تثبيت المستضد  -
 فيما يخص تثبيت الجسم المضاد على المستضد ؟) ج ( ما هي المعلومة الإضافية التي يقدمها لك الشكل  •
- Aوي بAل البنيAة التكامAد نتيجAاد بالمستضAم المضAد تتشكل المعقدات المناعية من ارتباط الجسAدد مولAين مح

 .الضد و موقع التثبيت الموجود على الجسم المضاد 
 .ــ ، لخص في نص علمي العلاقة بين الجسم المضاد و المستضد 3ــ و ــ  1باستغلال معطيات الوثيقتين ــ  •
يملك الجسم المضاد موقعين لتثبيت المحددات المستضAدية تشAكلهما نهايAات السلاسAل الخفيفAة و الثقيلAة  -

 .المتغيرة  للمناطق
تتشAكل روابAط حيAث لوجود تكامAل بنيAوي بينهمAا  ارتباطا نوعيايرتبط الجسم المضاد بمحددات المستضد  -

)      التثبيAت ( بين مجموعAات كيميائيAة فAي محAدد المستضAد و جAذور أحمAاض أمينيAة فAي الموقAع التفAاعلي 
 .) جسم مضاد ـــ مولد الضد ( معقد مناعي ينتج عن هذا الارتباط و 

يAAؤدي تشAAكل المعقAAد المنAAاعي إلAAى إبطAAال مفعAAول المستضAAد ليAAتم بعAAدها الAAتخلص منAAه عAAن طريAAق ظAAاهرة  -
 .البلعمة
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  )  المستضدات( مولدات الضد 

  
أو لا نوعية نوعية قادر على إحداث استجابة مناعية  اميتا كان أم هو كل جسم غريب حي :تعريف مولد الضد

  .العضويةعند وجدوه في 
  :واع مولدات الضد أن
عبارة عن جزيئات ضخمة تتكون أساسا من بروتينات و سكريات  ) :المنحلة ( مولدات الضد الذائبة  - 1

  . في قطع منها   معقدة و تحتوي على محددات تتمثل
تكون عبارة إما عن فيروس ، بكتيريا ، أو خلية أو كائن متعدد  ) :غير المنحلة ( مولدات الضد الصلبة  – 2

    .في عناصر غشائية منها  المستضدالخلايا ، و يتمثل محدد 
  

  .  يمكن لمولد الضد  الواحد أن يحتوي على عدد من المحددات المتشابهة أو المختلفة :ملاحظة 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  :الأجسام المضادة  ماط أن
  

 توجد أنماط مختلفة من الأجسام المضادة
  .  IgM و الـ   IgGالـ  من بينها
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  :مفعول الأجسام المضادة على مختلف المستضدات  – 3
  
  :الارتصاص  –أ 
  

مAأخوذة مAن نفAس الشAخص )  A( ـAـ نتAائج تجريبيAة أنجAزت علAى قطرتAي دم مAن الزمAرة  4تمثل الوثيقAة ـAـ 
  .معاملة بجسمين مضادين مختلفين 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
   

 
  
 .لملاحظة بالعين المجردة و بالمجهر الضوئي قارن بين المظهر العام لقطرتي الدم ا •
  .تبدو قطرة الدم متجانسة في غياب الارتصاص و غير متجانسة في وجود الارتصاص:  بالعين المجردة -
 .تبدو الخلايا منفردة في غياب الارتصاص و متجمعة في وجود الارتصاص:  :بالمجهر الضوئي  -

  
حAدوث ارتصAاص عنAد معاملAة قطAرة الAدم بأجسAام مضAادة بالاعتماد على الرسAومات التفسAيرية علAل عAدم  •

B -Anti . 
لغيAAاب مولAAد الارتصAAاص مAAن       Anti-BعAAدم حAAدوث ارتصAAاص عنAAد معاملAAة قطAAرة الAAدم بأجسAAام مضAAادة   -

 .على السطح الخارجي لكريات الدم الحمراء  Bنوع 
 
 .صف إذا الارتصاص معتمدا على الرسم التفسيري  •
سAAام المضAAادة بمحAAددات المستضAAدات المتواجAAدة علAAى سAAطح أغشAAية الخلايAAا      الارتصAAاص هAAو ارتبAAاط الأج -

 .و تشكيل معقدات مناعية 
  
  
  
  
  
  
  
  
  

 ــ 4الوثيقة ــ 
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  :تأثيرات أخرى للأجسام المضادة  –ب 
  

ـAـ فتمثAAل  6ـAـ تAAأثير الأجسAام المضAAادة علAى بعAAض المستضAدات ، أمAAا الوثيقAة ـAAـ  5يلخAص جAAدول الوثيقAة ـAAـ 
  .ــ تمثل أنواع مخلفة من المستضدات  7ينما الوثيقة ــ تفسيرا لنتائج الجدول ، ب

  
  التأثير البيولوجي  تأثير الأجسام المضادة  المستضدات

إبطال مفعول الجزيئات و منع   ترسب  جزيئات منحلة
  .انتشارها 

  بكتيريا
  ارتصاص كريات حمراء غريبة

إبطال مفعول المستضد بالارتباط 
ه انتشاربمحدداته الغشائية و منع 

  .تكاثره  و 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

   
  
 .ــ ، قارن بين الترسب و الارتصاص  6ــ و الوثيقة ــ  5باستغلال معطيات جدول الوثيقة ــ  •
بمحAددات المستضAدات المتواجAدة علAى سAطح  IgMالارتصاص هAو ارتبAاط الأجسAام المضAادة مAن نAوع  -

 .) المستضدات الصلبة (  أغشية الخلايا 
  .بمحددات المستضدات المنحلة  IgGجسام المضادة من نوع الترسب هو ارتباط الأ -
 .ــ المستضدات التي تحدث ارتصاصا أو ترسبا مع الأجسام المضادة الموافقة لها  7حدد من الوثيقة ــ  •
 .عندما يكون الجسم الغريب عبارة عن خلية تحدث ظاهرة الارتصاص  -
 .ظاهرة الترسب  عندما يكون الجسم الغريب عبارة عن جزيئات منحلة تحدث -
 .علل إجابتك •
 .البكتيريا عبارة عن مستضد خلوي في حالة الارتصاص فإن  -
 .في حالة الترسب فإن المستضد عبارة عن جزيئا منحلة  -
ــ هل يمكAن أن نعتبAر أن التAأثيرات المختلفAة للأجسAام المضAادة تAؤدي  5انطلاقا من نتائج جدول الوثيقة ــ  •

 ؟إلى الاختفاء الكلي للمستضد 
 . لا تؤدي التأثيرات المختلفة للأجسام المضادة إلى الاختفاء الكلي للمستضد   -
 .علل إجابتك •
 .لأن المعقدات المناعية تعدل نشاط المستضدات فقط و ليس اختفائها  -
  
  

 ــ 5الوثيقة ــ 

 ــ 6الوثيقة ــ 
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  :ص من المعقدات المناعية لالتخ –ج 
  

يتطلAب تAدخل خلايAا و جزيئAات رغم تشAكل المعقAد المنAاعي الAذي يثAبط المستضAد إلا أن القضAاء الكلAي عليAه 
  .أخرى مسؤولة عن ذلك 

  :لإظهار هذا التدخل نجري الدراسة التالية 
  
α –  بلعمة المعقد المناعي:  
  
تمتاز البالعات بالقدرة على إدخال المستضدات داخل الهيولى لتفكيكها و هضمها ، و تزداد سAرعة إدخAال  �

  .المضادة  المستضدات كلما تشكلت معقدات مناعية مع الأجسام
  .ــ مراحل البلعمة  9ــ بالعة أثناء نشاطها ، بينما تلخص الوثيقة ــ  8تمثل الوثيقة ــ 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
   

  
 .ــ  9استغلالا للوثائق ، صف مراحل البلعمة من الوثيقة ــ  •
 

  ) .المستضد ( تنجذب الخلية البالعة باتجاه البكتيريا  :مرحلة التثبيت 
  . تحيط الخلية البالعة بالبكتيريا بتشكيل استطالات هيولية  : مرحلة الإحاطة

  .تحاط البكتيريا بحويصل بالع  : )الإدخال ( مرحلة تشكيل حويصل الإقتناص 
بالحويصل البالع ثم  يفرغ حويصل ) الليزوزومات ( تلتصق حويصلات بها أنزيمات  :مرحلة الهضم 

  .الحويصل البالع و الذي يعمل على هضم البكتيريا محتواه الأنزيمي في ) الليزوزم ( الأنزيمات 
يتحرك الحويصل البالع باتجاه الغشاء الهيولي أين يتم طرح الفضلات الناتجة عن هضم  :مرحلة الإطراح 

  . البكتيريا
  

 ــ 9الوثيقة ــ  ــ 8الوثيقة ــ 
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يحتAAوي الغشAAاء الهيAAولي للبالعAAات علAAى مسAAتقبلات نوعيAAة للأجسAAام المضAAادة التAAي تسAAهل تثبيAAت المعقAAد  �

  .ــ التي تبين بعض مراحل بلعمة المعقد المناعي  10توضيح ذلك نقدم الوثيقة ــ المناعي  و ل
  
  
  
  
  

       
  
  
  
  
  
  

  
 .ــ  10أكتب البيانات المرقمة من الوثيقة ــ  •
 .مستقبل الجسم المضاد :  5معقد مناعي ، :  4جسم مضاد ، :  3محددات المستضد ، :  2،  مستضد:  1
 ) .ب ( و ) أ ( ين بالشكل سم ثم صف المرحلتين الممثلت •
 .و يتشكل معقد مناعي ) البكتيريا ( مرحلة التثبيت حيث ترتبط الأجسام المضادة بالمستضد  ) :أ ( الشكل  -
مرحلة الإحاطة حيث ترتبط الخليAة البالعAة بالمعقAد المنAاعي بواسAطة الأجسAام المضAادة ثAم   ) :ب ( الشكل  -

 .تشكيل استطالات هيولية تنتهي بتشكيل حويصل بالع تحيط الخلية البالعة بالمستضد و ذلك ب
ــ مثل برسم تخطيطAي عليAه كافAة البيانAات بAاقي مراحAل بلعمAة المعقAد المنAاعي  9بالاعتماد على الوثيقة ــ  •

 .ــ  10الموضحة في الوثيقة ــ 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
 
اص أكبAAر عAAدد مAAن أن الارتصAAاص و الترسAAب يسAAرعان عمAAل البالعAAات فAAي اقتنAA" يقAAول علمAAاء المناعAAة  •

 .بناء على ما تقدم بين صحة هذه المقولة " . المستضدات 
 .الارتصاص و الترسب يسرعان عمل البالعات في اقتناص أكبر عدد من المستضدات  -
  .علل إجابتك) .ب ( لا يتوقف نشاط الخلية عند المرحلة  •
ر بتشAكيل حويصAل اقتنAاص يحAوي لا يتوقف نشاط البالعة الكبيرة عند مرحلة الإحاطAة لأن البلعمAة تسAتم -

 .المعقد المناعي الذي يخرب بالأنزيمات الحالة التي تصبها الليزوزومات في حويصل الاقتناص 

 ــ 10الوثيقة ــ 
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β –  تخريب المستضد بتدخل عناصر المتمم:  
  

  .جزيئة  20المتمم هي جزيئات بروتينية يبلغ طولها 
يAؤدي فAي النهايAة إلAى تشAكل معقAد الهجAوم  عند تشكل معقAد منAاعي تتنشAط هAذه الجزيئAات تنشAيطا تسلسAليا

  ) . CAM  ) (Complexe d'Attaque Membranaire( الغشائي 
ــ كيف يعمل المعقد المنAاعي علAى تنشAيط المAتمم و تشAكل معقAد الهجAوم الغشAائي      11تبين أشكال الوثيقة ـــ 

  .الغشائي على غشاء كرية حمراء ــ تبين صورة للقنوات الناتجة من معقد الهجوم  12بينما الوثيقة ــ 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
 
 

  ــ 11الوثيقة ــ 
  
  
  

  ــ 12الوثيقة ــ             
  
  
  
  
  
ـAAـ صAAف المراحAAل التAAي أدت إلAAى تشAAكل القنAAوات الغشAAائية المبينAAة فAAي    11معتمAAدا علAAى أشAAكال الوثيقAAة ـAAـ  •

 .ــ  12الوثيقة ــ 
 .معقد مناعي  ترتبط الأجسام المضادة بمحددات المستضد و يتشكل -
 .ترتبط بروتينات المتمم بالأجسام المضادة  -
 ) . CAM( تتنشط بروتينات المتمم و تؤدي في النهاية إلى تشكل معقد الهجوم الغشائي  -
 .و تشكل قنوات غشائية ) البكتيريا ( تتسبب بروتينات المتمم في تحلل الغشاء الهيولي للمستضد  -
 .يا المستهدفة حدد دور هذه القنوات في تخريب الخلا •
يتمثل دور هذه القنوات في دخول الماء و شوارد الأملاح المعدنية متسببة في انفجار الخلية المستضدية  -

 .عن طريق صدمة حلولية 
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لخAAص معتمAAدا علAAى مAAا سAAبق عمAAل الأجسAAام المضAAادة تجAAاه مختلAAف المستضAAدات ، ثAAم بAAين تAAدخل البالعAAات       •

 .في إقصاء اللاذات  
 .المعقدات المناعية تعدل نشاط المستضدات فقط و ليس اختفائها لأن  -
ترتبط الأجسام المضادة بمولدات الضد و تشكل معقدات مناعية بفضل التكامل البنيوي بين موقAع الجسAم  -

  .المضاد و محددات مولد الضد 
  .عندما تكون مولدات الضد منحلة مثل التوكسينات يعطي المعقد المناعي راسبا  -
فAإن هAذه المعقAدات ) بكتيريAا ، خلايAا أو جزيئAات عاطلAة(ي حالة مولدات الضد الجزيئية أي الصAلبة أما ف -

  . تؤدي إلى حـدوث ارتصاص 
  : يسمح تشكل المعقد المناعي من  -

  :تسهيل البلعمة   
لات إثر تثبيت الجسم المضاد على مولـد الـضـد الذائب أو الـصلـب ، يتم التعـرف عليه عن طريق المسAتقب  -

  .الغشائية للبالعات الكبيرة و هذا ما يسهل الالتحام بينها و بين مولد الضد و بلعمته 
  :إبطال مفعول مولد الضد و تعديل السموم   

  . سميتها بعد ارتباطها بالأجسام المضادة ) توكسين بكتيري مثلا ( تفقد جزيئات مولدالضد النشطة بيولوجيا   -
  :ارتصاص مولد الضد   

بالأجسـام  المضAادة  مAن ) المحمولة على سطح أغشية كريات الدم الحمراء(مولدات الضد الصلبة ترتبط   -
و ينAAAتج عنهAAAا أشAAAكالا نجميAAAة تتسAAAبب فAAAي ارتصAAAاص الجزيئAAAات الحاملAAAة لهAAAذه المولAAAدات  IgMالنAAAوع 

 .المستضدية 
  :ترسيب مولد الضد   

و ينAتج عنهAا  IgGـام  المضادة  من النAوع بالأجس) توكسين بكتيري مثلا ( ترتبط مولدات الضد المنحلة   -
 .معقدات مناعية تتسبب في ترسيب الجزيئات الحاملة لهذه المولدات المستضدية 

  
 

  :تنشيط المتمم   
 
  .في وجود الأجسام المضادة ) كريات الدم الحمراء مثلا ( عمل المتمم على تخريب مولد الضد ي -
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
 
  

 معلومات مفيدة

 . CAM :  embranaire Mttaque Aomplexe d'Cالغشائي معقد الهجوم   
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I – لى للدفاع عن العضوية الحالة الأو  

  
  مصدر الأجسام المضادة   

  
  :وضعية الانطلاق  –أ 

يتطلب غزو العضوية من طرف المستضدات عدة خطوات لإنتاج الجزيئات الدفاعية ، و هذا من لحظة انتقاء 
  . الخلايا اللمفاوية إلى تركيب و إفراز الأجسام المضادة 

  :الإشكاليات  -ب 
 لمضادة ؟فما هو مصدر الأجسام ا •
 و كيف يتم انتقاء الخلايا عند دخول مستضد إلى العضوية ؟ •

  : الفرضيات  –ج 
  .الخلايا الدومية البيضاء  •
 .   Bالخلايا اللمفاوية  •
 .الخلايا اللمفاوية  •

  :التقصي  –د 
  :مصدر الأجسام المضادة  – 1

اني حقAن بكريAات حمAراء للخAروف ــ نتائج تجريبيAة أنجAزت علAى فAأرين الأول شAاهد و الثA 1تمثل الوثيقة ــ 
)GRM   ( و بعد أسبوع تم إنجاز التحاليل التالية ،:  

 .تقدير كمي لعدد اللمفاويات في طحال كل فأر  �
 .هجرة كهربائية لمصل كل فأر  �

  .ــ فتوضح رسمين تخطيطيين لملاحظات مجهرية أخذت من عينة لطحال الفأر المحقون  2الوثيقة ــ أما 
  
 
 
 
 
 
 

        
 
 
 
 
 
 
 
  
 
 
  

  5الحصة التعلمية 

 ــ 1الوثيقة ــ 
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مقارنAة  GRMـAـ اسAتخرج التغيAرات الملاحظAة عنAد الفAأر المحقAون بالAـ  1اعتمادا على نتAائج الوثيقAة ـAـ  •

 .بالفأر الشاهد 
      GRMون بـ الذي يكون مرتفعا في الحيوان المحق غلوبيلين γيلاحظ اختلاف في البروتين من نوع  -

 .الحيوان الشاهد و منخفضا في 
 . GRMكما يلاحظ تزايد عدد اللمفاويات في طحال الفأر المحقون بـ  -
 ماذا تستنتج ؟ •
 غلوبيلين γمن نوع المصلي البروتين و ارتفاع  في  تزايد عدد اللمفاوياتيتسبب المستضد في  -
 .ــ  2ضع البيانات المرقمة في الوثيقة ــ  •
ميتوكنAدري  :  6نواة ، :  5شبكة هيولية محببة ، :  4نواة ، :  3هيولى أساسية  ، : 2هيولي ، غشاء :  1-
  .غشاء هيولي: 10حويصلات إطراحية ، :  9جهاز كولجي ، :  8هيولى أساسية  ، :  7
تبAين  ين يتـAـ ، اقتAرح فرضA 2ــ و بالاعتماد على بنيAة الخليتAين فAي الوثيقAة ـAـ  1باستغلال نتائج الوثيقة ــ  •

 ــ ؟ 1الملاحظة في الوثيقة ــ )  γالغلوبيلينات ( ما أي الخليتين مصدر الأجسام المضادة هفي
 .اللمفاوية هي مصدر الأجسام المضادة  الخلية :ــ  1الفرضية ــ  -
 .هي مصدر الأجسام المضادة  )بلازموسيت ( الخلية البلازمية  :ــ  2الفرضية ــ  -
 .دت عليه لاقتراح كل فرضية قدم الاستدلال الذي اعتم •

 : 1الفرضية 
 .نواة ضخمة  LBللخلية اللمفاوية  -

 : 2الفرضية 
بما أن الأجسام المضادة من طبيعة بروتينية ، فإن الخلية البلازمية تتميز بخصائص التعضي التالية التي  -

  :تسمح لها بآداء دورها 
 . مقر المعلومة الوراثيةاحتوائها على صبغين كثيف و هو * 
  . )الأجسام المضادة ( مقر لتركيب البروتين لها شبكة هيولية نامية و هي * 
  .  مقر لتخزين البروتينلها جهاز كولجي متطور و هو * 
  .اللازمة لنشاطها)  ATP( لإنتاج الطاقة وجود عدد كبير من الميتوكوندري * 
  . روتين المنتجوسيلة لإطراح البوجود عدد كبير من الحويصلات الكولجية  و هي  * 
  نحو  يتم عـبره طرح البروتينولي متموج نتيجة التصاق الحويصلات الإطراحية به،  حيث يلها غـشاء ه* 
      ) .الدم و اللمف ( الوسط الداخلي    
  
  

 ــ 2الوثيقة ــ 
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  :جة للأجسام المضادة تمنشأ الخلايا اللمفاوية المن – 2
  

  :ملاحظة سريرية 
  

لى تناقص كبير في الخلايا اللمفاوية و غالبAا مAا يكAون إي العظام يؤدي لوحظ عند الثدييات أن أي خلل في نق
  .متبوعا بعجز في تركيب الأجسام المضادة 

  
   :نتائج تجريبية 

  
  :المرحلة الأولى 

  
  :حيث )   GRM( كريات حمراء أخذت من خروف 8 10 نحقن في وريد مجموعتين من الفئران

  .ة فئران شاهد ) : 1R( المجموعة الأولى * 
)   X( سAAاعة مAAن قبAAل للأشAAعة السAAينية  24فئAAران مAAن نفAAس السAAلالة عرضAت  ): 2R( لمجموعAة الثانيAAة ا* 

  .، و هي شدة كافية لتخريب كل خلايا نقي العظام   rads 500بشدة 
  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

                                                                       
  :المرحلة الثانية 

  
بنفس الشدة و بعد ساعتين )  X( من نفس السلالة للأشعة السينية ) R3(نعرض مجموعة ثالثة من الفئران 

خلايا لمفاوية مأخوذة من فأر من نفس السلالة لم يسق حقنAه بالكريAات  8 10×  2.4نحقن في أحد أوردتها 
  .الحمراء للخروف 

  ) .  GRM(راء للخروف كريات حم 8 10بـ  )  R3( بعد يومين نحقن الفئران 
في مصل المجموعAات الثلاثAة مAن   Anti –GRM ــ تبين نتائج قياس كمية الأجسام المضدة   3الوثيقة ــ 

  ) . R1 , R2 , R3( الفئران 

 ــ 3الوثيقة ــ 
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 ما هي المعلومات المستخرجة من الملاحظة السريرية ؟ •
  . مضادةالمنتجة للأجسام ال لعظام هو منشأ الخلايا اللمفاويةلالنقي الأحمر  -
 .حلل نتائج المنحنيات  •
      من  R3و   R1بعد اليوم الثاني من حقن الفأرين  GRMضد الـ تتزايد نسبة الأجسام المضادة  -

  .  8و  6بين اليومين  إ  .و 2560 حتى تبلغ) وحدات اعتبارية ( إ . و 5
  .يوم  22بعد  إ .و 40بعد ذلك حتى القيمة  GRMتتناقص نسبة الأجسام المضادة ضد الـ  -
  ) .يوم 22(إ دوال مدة التجربة  .و 5ضعيفة و ثابتة حوالي  GRMتبقى نسبة الأجسام المضادة ضد الـ  -
 ما هي المعلومات التي يمكن استخراجها فيما يخص منشأ الخلايا المنتجة للأجسام المضادة ؟ •
  .تنشأ في نقي العظام التي البلاسمية من طرف الخلايا اللمفاوية الأجسام المضادة يتم إنتاج  -

  
  

  :المرحلة الثالثة 
  
  ) . S1( ــ الخطوات التجريبية المنجزة على فأر  4توضح الوثيقة ــ  -أ 
  
 
 
 
 
  
  
  

                                                      
  
  
  
 .ــ  4الموضحة في الوثيقة ــ )  4،  3،  2،  1( علل كل خطوة من الخطوات التجريبية  •
 ) : X( تعريض الحيوان للأشعة : الخطوة الأولى  -
  .نقي العظام  الأصلية في لاياالخلتخريب   -
 :حقن الفأر بخلايا لمفاوية مأخوذة من فأر من نفس السلالة : الخطوة الثانية  -
 .من جهة أخرى  المخربة من جهة و لتحديد دورها  الخلايا اللمفاويةعويض لت -
 :مستضد كزازي الفأر بحقن : الخطوة الثالثة  -
 .) إحداث استجابة مناعية ( لسم الكزاز إنتاج أجسام مضادة على  هلتحريض -
 :حقن التيميدين المشع : الخطوة الرابعة  -
  . و تحديد مكان تواجدها الخلايا اللمفاوية لتتبع تطور الإشعاع في -
  
  
  
  
 
 
 

 ــ 4الوثيقة ــ 
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يميدين المشع مكنت ابعد حقن التيام عدة أخلال اع العظمي خو الن)  S1( دراسة عينات من طحال الفأر  –ب 
  في  تزايد ، كما لوحظ ) البلاسموسيت ( من تتبع تطور الإشعاع في الخلايا اللمفاوية ، و الخلايا البلازمية 

  .السادس في المصل  المضادة ابتداء من اليوم كمية الأجسام
  .ــ   5تائج المحصل عليها موضحة في الوثيقة ــ نال

  الزمن                                 
  عدد الخلايا المشعة 

اليوم 
  الثالث

اليوم 
  الرابع

اليوم 
  الخامس

اليوم 
  السادس

بضع 
  أسابيع

في الخلايا  نسبة التايميدين المشع 
  S1للفأر   LBاللمفاوية 

  
+ +  +  + 

  

  
+ +  +   
  

  
+  +    
  

  
+    
    

+  

  نسبة الإشعاع في خلايا 
  +  ـــ+  + +  ـــ ـــ+ +   ـــ ـــ ـــ+  ـــ ـــ ـــ ـــ   S1وسيت عند الفأر البلاسم

  نسبة الأجسام المضادة
  +  ـــ+  + +  ـــ ـــ+ +   ـــ ـــ ـــ+  ـــ ـــ ـــ ـــ   في المصل

 ـــ ـــ ـــ ـــ  ـــ ـــ ـــ ـــ   ـــ ـــ ـــ ـــ  م انخاع العظنسبة الإشعاع في 
  

 ـــ ـــ ـــ ـــ 
  

 ++ +  

  
  
  
  :ــ  5ل نتائج جدول الوثيقة ــ حل •
   و الخلايAا البلاسAمية فAي الطحAال  و فAي نقAي العظAام الأحمAر  LBيمثل الجدول نتائج تتبع إشAعاع الخلايAا  -

  .مع نسبة الأجسام المضادة في المصل خلال عدة أيام بعد حقن مستضد كزازي 
     حAAال فAAي اليAAوم الثالAAث لتبAAدأ حيAAث نلاحAAظ ظهAAور خلايAAا لمفاويAAة مشAAعة و بعAAدد كبيAAر علAAى مسAAتوى الط -

في التناقص بعدها ابتداء من اليوم الرابع و ذلAك بAالتزامن مAع ظهAور خلايAا بلازميAة مشAعة  التAي يتزايAد 
  .عددها حتى اليوم السادس 

  .و بالمقابل تتزايد نسبة الأجسام المضادة بالتزامن من تزايد عدد الخلايا البلازمية  -
يع نلاحظ ظهور الخلايا البلازمية المشعة على مستوى نقي العظام الأحمر مع بقاء و بعد مرور عدة أساب -

 .  عدد قليل من الخلايا اللمفاوية في الطحال ، و تناقص في عدد الأجسام المضادة  في المصل 
ـAAـ       4الوثيقAAة ـAAـ بAAالخطوات التجريبيAAة الموضAAحة فAAي و ـAAـ  3الوثيقAAة ـAAـ بالنتAAائج التجريبيAAة فAAي بالاسAAتعانة  -

 .علل المعلومات الواردة في الجدول الموالي ، ــ  5و نتائجها في الوثيقة ــ 
 

  تعليلها من النتائج التجريبية  المعلومات المستخرجة
  . غيابها يؤدي إلى  Xشعة تخريب نقي العظام بالأ  .في نقي العظام  LBتنشأ و تنضج الخلايا 

  نحو الأعضاء المحيطية LBتهاجر
  ) .ل مثلا طحا(  

  . الثالثابتداء من اليوم في الطحال الإشعاع ظهور 
  .) انتقال الخلايا اللمفاوية المحقونة من الدم إلى الطحال ( 

  .يا اللمفاوية زيادة عدد الخلا  .عدة انقسامات  LBتنقسم 
  وسيت المركبةإلى خلايا بلازم LBتمايز ت
  .مفرزة للأجسام المضادة و ال 

  .اللمفاويات البلاسمية إلى  LBالـ من انتقال الإشعاع 

 .المضادةالأجسام البلازمية بالتزامن مع ظهور الخلايا ظهور   .في نخاع العظام ة يالخلايا البلازمتواجد 
  

 ــ 5الوثيقة ــ   .غياب الإشعاع : ـــ )                  نسبة الخلايا المشعة ( إشعاع + : 
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 .و تمايزها  LB) انقسام ( ــ معلومة إضافية فيما يخص مقر تكاثر  5استخرج من جدول الوثيقة ــ  •
     الطحال( بعد دخول المستضد في الأعضاء اللمفاوية المحيطية  LB  ا اللمفاويةالخلاي و تمايزتكاثر يتم  -
  . )و العقد اللمفاوية   
ــ من التحقق من صحة إحدى الفرضيتين اللتين اقترحتهما  5ــ و ــ  3هل تسمح مقارنة نتائج الوثيقتين ــ  •

 .؟ وضح ذلك  92الصفحة من )  4ــ  1( في الجزء 
  .نعم  -
  . LB الناتجة عن تمايز الخلايا اللمفاويةالخلايا البلاسمية يا المنتجة للأجسام المضادة هي الخلا -
 
 
 
 
 
 
 
 
  
  

  :النص العلمي التالي  إنجازــ من  5تسمح المعطيات و النتائج التجريبيبة الموضحة في الوثيقة ــ  -ج 
و تنضج في نقي العظام لذا نسميها )  92الصفحة ( ــ  2الموضحة في الوثيقة ــ ) س ( تنشا الخلايا " 

.. )  العقد اللمفاوية   الطحال( ، ثم تهاجر إلى الأعضاء اللمفاوية المحيطية للجهاز المناعي  LBلمفاويات 
فتنقسم عدة انقسامات خيطية ليزداد عددها ، و جزء منها ليعطي  LBبوجود المستضد تنشط اللمفاويات 

  ".المسؤولة عن تركيب و إفراز الأجسام المضادة ) بلاسموسيت ( الخلايا البلازمية 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

 ةمعلومات مفيد

أعضاء لمفاوية محيطية غنية بالخلايا اللمفاوية التي تلعب دورا أساسيا  :د اللمفاويةالطحال و العق
  .في التفاعلات المناعية النوعية 

تتطور عندها  LBهو التخصص حيث تكتسب الخلية خصوصية بنيوية ، مثلا عند تمايز  :التمايز 
  .) بلاسميات ( بنيات جديدة لتتحول إلى بلاسموسيت 
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  : LBالانتقاء النسيلي للمفاويات  – 3
  
، نقدم نتائج تجريبية لمراحل مختلفة أنجزت على )  LB( لمعرفة آلية الانتقاء النسيلي للخلايا اللمفاوية  -أ 

  .ــ   8فئران مثل ما هو موضح في الوثيقة ــ 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

                                                              
 :بالاعتماد على النتائج السابقة 

 بالنسبة للفئران ؟ GRP الـ و GRM الـ ماذا تمثل •
 .لفئران لعضوية ابالنسبة ) مستضدات ( أجساما غريبة  GRP الـ و GRM كل من الـ تمثل -
 ؟ ت التي ترسبت على شكل وريداتنوع اللمفاويا ما •
بفضل مستقبلاتها  GRPو الـ  GRMعلى محددات  الـ لكونها تعرفت مباشرة  LBإنها اللمفويات  -

 .الغشائية ، و ارتبطت معها مشكلة وريدات أكثر كثافة 
  
  
  

 ــ 6الوثيقة ــ 
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 .حدد نوع اللمفاويات المتواجدة في السائل الطافي   •
، بالإضافة       GRPو الـ GRMالـلى محددات التي لم تتعرف ع LBاللمفاويات تتمثل في  -

 . LTإلى اللمفاويات 
 . GRPالـعلى جميع الخلايا اللمفاوية باستثناء تلك التي تعرفت على الـ )  1( يحتوي الوسط  -
 .  GRMعلى جميع الخلايا اللمفاوية باستثناء تلك التي تعرفت على الـ )  2( يحتوي الوسط  -
 ) . 2و  1( ارنا للنتائج التجريبية الممثلة بالشكلين قدم تحليلا مق •
ناتجة عن ارتباط       تشكل وريدات مع الخلايا اللمفاوية للفأر إلى  GRPو الـ  GRMالـ أدى تواجد  -

بقاء و مع بعض الخلايا اللمفاوية للفأر  1الشكل  في GRPالـ و ارتباط  2في الشكل  GRMالـ 
 .اللمفاوية حرة في كل شكل مجموعة أخرى من الخلايا 

 ؟ماذا تستنتج  •
المتواجدة في الأعضاء المحيطية كثيرة التنوع ، و دخول المستضد هو الذي )  LB( الخلايا اللمفاوية  -

  .يساهم في انتقائها 
 .اقترح فرضية تعلل تشكل الوريدات في كل حالة  •
من جهة       GRM الضد الغشائية لـ توافق شكل محددات مولداتإلى في كل حالة يعود تشكل الوريدات  -
  .  للفأر التي شكلت الوريدات لخلايا اللمفاويةلالنوعية الغشائية المستقبلات من جهة أخرى مع  GRP الـ  و
 ) . 3( المرحلة المبينة في  4و ف 3مع ف 2قارن نتائج ف •
اوية ذات المستقبلات المناسبة انتقاء الخلايا اللمفب 4فقط عند الفأر  GRMتركيب أجسام مضادة لـ يعلل  -

      المناسبةاللمفاويات من التجربة و لم يبق في المصل المحقون سوى  2في المرحلة  GRPلـ ل
 .و التي كانت حرة خلال مرحلة الانتقاء  GRM لـل

ء لأنه تم انتقا GRP الـ و  GRMرغم حقنه بالـ  3فقط عند الفأر  GRPيعلل تركيب أجسام مضادة لـ  -
من التجربة  2في المرحلة  GRMو ارتباطها بالـ  GRMالخلايا اللمفاوية ذات المستقبلات المناسبة لـ 

و التي   GRP ـلالمناسبة لاللمفاويات الحرة و من بينها  سوى 3و لم يبق في المصل المحقون للفأر
 . GRPـ لميات أنتجت أجساما مضادة لستطورت إلى بلا

في آن واحد لأن المصل المحقون له لم  GRP الـ و  GRMـ لام المضادة لللأجس 2يعلل إنتاج الفأر -
، و بالتالي فهو يحتوي على اللمفاويات الحرة المناسبة لكل من       2يتعرض لعملية الانتقاء في المرحلة 

 .GRP لـل و GRMميات أنتجت أجساما مضادة للـ سو التي تطورت إلى بلا،  GRP الـ و  GRMالـ 
 ا تستنتج ؟ماذ •
تؤدي المستضدات إلى انتقاء الخلايا اللمفاوية التي تتوافق مستقبلاتها الغشائية مع محددات مولدات  -

المستضد  مية منتجة للأجسام المضادة لمحدداتسالضد فتنشطها على التكاثر ثم التمايز إلى خلايا بلا
  .الذي حرضها 

  
  
  
  
  
  
  
  
 
 
  
 

 معلومات مفيدة

GRM :   كريات دموية حمراء للخروف.  
 GRP :   كريات دموية حمراء للدجاج.  

  .تتشكل نتيجة تثبيت عدة كريات حمراء على لمفاوية واحدة  :الوريدة 
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  : LBالانتقاء النسيلي للمفاويات آلية  – 3
  

النخAAاع ( علAAى مسAAتوى كAAل مAAن عضAAو مركAAزي  LBـAAـ آليAAة الانتقAAاء النسAAيلي للمفاويAAات  7تمثAAل الوثيقAAة ـAAـ 
ـAـ توضAيح لAبعض مراحAل الانتقAاء  8، بينمAا تكثAل الوثيقAة ـAـ ) العقAد اللمفاويAة ( و عضو محيطي ) العظمي 

  .ــ على مستوى العضو المحيطي  7ن في الوثيقة ــ النسيلي المبي
  
  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

                                                              
 
 
 
 
 
 
 
 

 ــ 7الوثيقة ــ 
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 . LB ــ ، وضح مراحل الانتقاء النسيلي للمفاويات 7باستغلال معطيات الوثيقة ــ  •
في نخاع العظام و تكتسب كفاءتها المناعية فيه بتركيب مستقبلات غشائية عبارة   LBتتشكل المفاويات  -

 .)  IgS (  )BCR( عن أجسام مضادة 
 ... ) .الطحال ، العقد اللمفاوية ( للمفاوية المحيطية تهاجر بعد ذلك إلى الأعضاء ا -
تملك  LBعلى المستضد إلى انتخاب لمة من الخلايا اللمفاوية  LBيؤدي تعرف الخلايا اللمفاوية  -

 .مستقبلات غشائية متكاملة مع محددات المستضد 
لى خلايا بلاسمية منتجة المنتخبة و المنشطة انقسامات بعضها يتمايز إ LBيطرأ على الخلايا اللمفاوية  -

 . LBmللأجسام المضادة ، و البعض الآخر يعطي 
، وضAح ذلAك بالاعتمAاد علAى )  LB( يؤدي التعرف على المستضد إلى انتخAاب لمAة مAن الخلايAا اللمفاويAة  •

 .ــ  8معطيات الوثيقة ــ 
ا حيث تشكل كل من حيث المستقبلات الغشائية التي تحملها على أسطح أغشيته LBتتنوع اللمفاويات  -

 .مميزة بمستقبل محدد  و ما ينتج عن انقسامها من خلايا شبيهة لها لمة  LBخلية لمفاوية 
عند دخول المستضد فإن اللمفاويات التي تحمل مستقبلات متوافقة مع محدداته ترتبط أو تتماس معه  -

 :فتنشط بانقسامها عدة مرات ليزيد عددها ثم تتمايز إلى أصناف أخرى 
 .تفرز الأجسام المضادة لمحددات مولد الضد الذي نشطها  إلى بلاسموسيتبعضها  -
تستجيب بسرعة عند دخول نفس مولد الضد مرة  LBmبعضها الآخر إلى خلايا لمفاوية ذات ذاكرة  -

 .أخرى 
 

 ــ 8الوثيقة ــ 



 المجال الأول     **    الوحدة الرابعة : دور البروتينات في الدفاع عن الذات  **

  – Aissa-https://www.facebook.com/Ferah  - 90-/255117511485916  فـراح عـيـسى :لأستاذ ا

 
 ؟)  95ص  3السؤال ( هل تسمح لك هذه النتائج من التحقق من الفرضية السابقة أي تشكل الوريدات  •
  . مح لي هذه النتائج من التحقق من الفرضية السابقة و المتمثلة في تشكل الوريدات نعم تس -
 .وضح ذلك  •
من جهة       GRMيعلل تشكل الوريدات في كل حالة بتوافق شكل محددات مولدات الضد الغشائية للـ  -

من جهة أخرى مع المستقبلات الغشائية النوعية للخلايا اللمفاوية للفأر التي شكلت  GRPو للـ 
 .الوريدات 

 :حيث كانت الأجسام المضادة المنتجة من الفئران  -
  . GRPو الـ  GRMضد الـ :  2ف* 
 . GRPضد الـ :  3ف* 
 . GRMضد الـ :  4ف* 

من لحظة التعAرف علAى المستضAد إلAى  LBية لخص في نص علمي الخطوات التي تمر بها الخلايا اللمفاو •
 .إنتاج الأجسام المضادة 

 ).التدخل ( على مستوى نقي العظام الأحمر و تصبح قادرة على الاستجابة  LBاللمفاويات  تنتج -
تنتقل في الدم إلى الأعضاء اللمفاوية المحيطية كالطحال و العقد اللمفاوية حيث يحدث التماس مع  -

 .إلى العضوية عبر خطوطها الدفاعية  المستضدات التي تنفذ
التي مستقبلاتها الغشائية تتوافق بنيويا مع محددات مولد  LBيؤدي التماس إلى تنشيط  اللمفاويات  -

لأجسام ا تنتج   ميةسبلاالضد الذي حدث معه التماس ، فتنقسم ليزيد عددها ثم تتمايز إلى لمفاويات 
تستجيب لمولد الضد  )  LBm( لمفاويات ذات الذاكرة  ي حث الجسم ، و أخرىذللمستضد الالمضادة 

 .بسرعة إذا دخل إلى الجسم مرة أخرى ليكون الرد أقوى و أسرع 
  .البنية ، المصدر ، التسمية ، الدور : ث من حي BCRالمستقبلات الغشائية و  الأجسام المضادةقارن بين  •
  

  السارية جسام المضادةالأ  BCRالمستقبلات الغشائية 
  لهما بنية فراغية متماثلة  حيث البنيةمن 

 مية سأنتجتها الخلايا البلا  LBأنتجتها الخلايا  من حيث المصدر
  أجسام مضادة سارية   أجسام مضادة غشائية من حيث التسمية
  تتدخل في مرحلة التعرف   من حيث الدور

  على مولد الضد
  تتدخل في مرحلة القضاء 

  )مرحلة التنفيذ ( على مولد الضد 
  
  
  
   

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
 

 معلومات مفيدة

 هي مجموعة من الخلايا الناتجة من نفس الخلية الأصلية و لها نفس الخصائص    :Cloneاللمــــة 
  .البنيوية و الوظيفية                         
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  للدفاع عن العضويةالعناصر الدفاعية في الحالة الثانية                         
   

  
  :وضعية الانطلاق  –أ 

فاع عAAن ، و تمثAAل إحAدى الحAAالتين للAAد بالمناعAة الخلطيAAةتAدعى المناعAAة التAAي تتAدخل فيهAAا الأجسAAام المضAAادة 
  . العضوية 

  :الإشكاليات  -ب 
 فما هي العناصر المتدخلة في الحالة الثانية للدفاع عن العضوية ؟ •
 و ما هي طريقة تأثيرها ؟ •
 و ما هو مصدرها ؟ •

  : الفرضيات  –ج 
  . LTالعناصر المتدخلة في الحالة الثانية هي الخلايا اللمفاوية  •
 . بلعمة الجسم الغريب أو قتله بالسموم  •
 .رها نقي العظام مصد •

  :التقصي  –د 
  :التعرف على عناصر الحالة الثانية للدفاع عن العضوية  – 1

ــ على حيوانات  10لمعرفة نمط آخر من الاستجابة المناعية النوعية نحقق التجارب الموضحة في الوثيقة ــ 
  .من نفس السلالة )  Hamster( الهمستر 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

 معلومات مفيدة

BCG:  uérinGalmette Cacille de B  : عصيات كوخ غير ممرضة.  

  6الحصة التعلمية 
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 ) .ج ( و موت الحيوان ) ب ( و ) أ ( فسر عدم موت الحيوانيين  •
 .  BCGنتيجة حقنه بالـ ) B K ( لأنه محصن ضد عصيات كوخ ) أ ( عدم موت الحيوان   -
جة تواجد عناصر الحماية به    نتي) B K ( لأنه محصن ضد عصيات كوخ) ب(عدم موت الحيوان  -

  . المحصن ضد عصيات كوخ ) أ ( المستخلصة من الحيوان )  LT (و المتمثلة في الخلايا اللمفاوية 
و ذلك لغياب عناصر الحماية في مصل ) B K ( لأنه غير محصن ضد عصيات كوخ) ج(موت الحيوان  -

  . ضد عصيات كوخ  الحيوان المحصن
 .ــ  10عة ضد السل انطلاقا من نتائج الوثيقة ــ استخرج نوع المنا •
و التي  المناعة ذات الوساطة الخلويةفي ) الحالة الثانية للدفاع عن العضوية ( المناعة ضد السل تتمثل  -

  . ) LT( تتدخل فيها الخلايا اللمفاوية 
  
  
  
  
  

 ــ 1ة ــ الوثيق
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I – انية للدفاع عن العضويةثالحالة ال  

  
   ) cLT( طرق تأثير اللمفاويات     

  
  :وضعية الانطلاق  –أ 

و تمثAل )  LTc( تبين في النشاط السابق وجود نوع آخر من الاستجابة المناعية تتدخل فيها خلايا لمفاويAة 
  . الحالة الثانية للدفاع عن العضوية 

  :الإشكاليات  -ب 
 في القضاء على الخلايا المصابة ؟)  LTc( كيف تتدخل الخلايا  اللمفاويات  •

  : رضيات الف –ج 
  .تقضي عليها بحقنها بالأنزيمات  •
 . تقوم ببلعمتها  •

  :التقصي  –د 
  :التعرف و القضاء على الخلايا المصابة  – 1

  :المرحلة الأولى 
الAذي  LCM، تعامل السلالة الأولAى بفيAروس  CMHمختلفي الـ )  2( و )  1( ن من الفئران اتؤخذ سلالت

و تنقAل إلAى )  1( مAن طحAال الفAأر )  LTc( م تؤخAذ خلايAا لمفاويAة يصيب الخلايAا العصAبية ، بعAد سAبعة أيAا
  .أربعة أوساط مختلفة

  ) . 1( الشروط التجريبية و نتائجها ممثلة في جدول الوثيقة 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
                                                               

  النتائج  مراحل سير التجارب  الأوساط

  1الوسط 

  علبة بيتري بها 
    1خلايا عصبية للفأر

  بالفيروس مصابة
LCM .  

  من الخلايا   90%
  العصبية المصابة

  .خربت 

  2الوسط 

  علبة بيتري بها
    1خلايا عصبية للفأر

  . غير مصابة
  

  عدم تخريب أية
  .خلية عصبية 

  3الوسط 

  علبة بيتري بها
  2خلايا عصبية للفأر

  بالفيروس مصابة
LCM .  

  عدم تخريب أية
  .خلية عصبية 

  4الوسط 

  علبة بيتري بها
    1خلايا عصبية للفأر

  روسبفي مصابة
  .آخر 

  عدم تخريب أية
  .خلية عصبية 

  7الحصة التعلمية 

 ــ 1الوثيقة ــ 
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  . HLAتظهر بيبتيد مستضدي مثبت على جزيئة الـ )  2( الوثيقة 

  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

                                                          
  
  
  
  
  
  
  
 ) .ج ( و موت الحيوان ) ب ( و ) أ ( فسر عدم موت الحيوانيين  •
 .  BCGنتيجة حقنه بالـ ) B K ( لأنه محصن ضد عصيات كوخ ) أ ( عدم موت الحيوان   -
  
  
 :، بمقارنة نتائج )  LTc( استخرج شروط تخريب الخلايا العصبية من طرف  •
 .ــ  1من الوثيقة ــ )  4مع  1الوسط ( ، )  3مع  1الوسط ( ، )  2مع  1الوسط (   
 .بالفيروس يجب أن تكون الخلايا مصابة  -
بين الخلايا  CMHتماثل الـ (  منتمية إلى نفس السلالة )  LT( يجب أن تكون الخلايا المصابة و الخلايا  -

 .) LTالمصابة و الخلايا اللمفاوية 
 .)  LT( فاوية الذي حرض تمايز الخلايا اللممصابة بنفس الفيروس كون تيجب أن  -
  
تعرفا مزدوجا على الخلايا المصابة فتخربها ، كيف تؤكد هذا اعتمادا على جوابك )  LTc( تتعرف الخلايا  •

 ؟)  2( السابق و معطيات الوثيقة 
الخلايا المصابة عن طريق التعرف في نفس الوقت على على )  LTc( تتعرف الخلايا اللمفاوية السامة  -

يؤدي إلى تخريب الخلايا ، مما  بالتعرف المزدوجو هذا ما يدعى  ، د الضدو محدد مول HLAIكل من 
 .المصابة فقط 

  
  

 معلومات مفيدة

يرمز        HLAهي كل خلية قادرة على عرض محدد الضد على سطح غشائها مع الـ   :خلية عارضة
  . CPAلها                     

LTc:   خلية لمفاوية سامة )quecytotoxi . (  
LCM :   )hroniqueCyéloide Meucémie L   :( اللوكيميا النخاعية المزمنة.  

تعAAAAAرض الخليAAAAAة المصAAAAAابة 
علAAAAى السAAAAطح ) الشAAAAكل أ ( 

الخAAارجي لغشAAائها محAAددات 
  . HLAالمستضد على الـ 

فيمثAAAAل ) ب ( بينمAAAAا الشAAAAكل 
رسما تفسAيريا لمنظAر قطبAي 

  .للجزء المؤطر 

 ــ 2الوثيقة ــ 
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  : 2المرحلة 

  
  :على الخلايا المصابة ، نقدم الوثائق التالية )  LTc( السامة )  T( لمعرفة تأثير اللمفاويات 

 ةمجهر الإلكتروني لخلية لمفاوية سامتمثل صورة مأخوذة بال) ب ( و ) أ ( ــ الممثلة بالشكلين  3الوثيقة ــ 
  .تهاجم خلية مصابة في أزمنة مختلفة 

  .ــ فتمثل رسومات تخطيطية تفسيرية لمراحل إقصاء الخلية المصابة  4أما الوثيقة ــ 
  
  
  
  
  
  
  

  ــ 3الوثيقة ــ                                                                                                     
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

                                                             
   

  
  
  
  
 

 ــ 3الوثيقة ــ 

 ــ 4الوثيقة ــ 
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علAى الخليAة )  LTc(  ، اسAتخرج تAأثير 2ــ  فAي ز 3من الوثيقة ــ ) ب ( و ) أ ( بالاعتماد على الشكلين    •

 .المصابة 
غشائها  فيحلولية )  اثقوب( قنوات  ةدثمحية المصابة الخلب)  LTc( لسامة الخلية اللمفاوية اتلتصق  -

 .) صدمة حلولية  (بكميات كبيرة ينتج عنه انفجار الخلية المصابة و الشوارد تسمح بدخول الماء 
 .الخلية المصابة المؤدية إلى تخريب )  LTc(  ــ  ، فسر آلية عمل 4ــ  الوثيقةباستغلال معطيات    •
على المستضد النوعي بواسطة مستقبلات  تعرفا مزدوجا)  LTc( الخلايا اللمفاوية السامة  تتعرف -

 .المصابة لخلية ل HLAIالتي تكون مكملة لمحددات المستضد المعروضة مع الـ  TCRغشائية من نوع 
ة    مع بعض الأنزيمات الحال إفراز البرفورينمع المستضد )   LTc( يثير تماس اللمفاويات السامة  -

 ) .مثل الغرانزيم ( 
 بدخول الماء و الشواردسمح تغشاء الخلية المصابة في  )قنوات ( ثقوب في إحداث ين رلبرفويتسبب ا -

 .بصدمة حلولية ها انفجارفي مسببة إليها 
و يعمل على  البيرفورين قنوات عبر المستهدفة الخلية إلى دخلفي ) Granzymes(   الغرانزيمأما أنزيم  -

 .الخلية المستهدفة  ADN) تفكيك ( زئة تج
 .خريب تتتدخل البالعات الكبيرة في التخلص من بقايا ال -
المناعة التي تتدخل فيها الأجسام المضادة بالمناعة ذات الوساطة الخلطيAة ، بينمAا تعAرف المناعAة  تدعى   •

ذين االخلويAة ، قAارن بAين هAبالمناعAة ذات الوسAاطة )  LTc( التي تتدخل فيها الخلايا اللمفاوية السAامة 
 .النوعين من المناعة من حيث إقصاء اللاذات 

  :دور المناعة الخلطية 
بعد تعرف ) الدم و اللمف ( الجسم  أخلاطالتخلص من المستضدات الموجودة في يتمثل دورها في  -

تي ترتبط منتجة للأجسام المضادة ال LBpعلى المستضدات ، ثم تتمايز إلى بلاسموسيت  LBاللمفاويات 
  .بالمستضد مشكلة معقدات مناعية يتم التخلص منها بفضل البالعات الكبيرة 

  :دور المناعة الخلوية 
داخل ي الموجودة ف) خلايا مصابة أو فيروسات ( الصلبة التخلص من المستضدات يتمثل دورها في  -

 LTcدات ، تتمايز إلى على المستض LT8بعد تعرف اللمفاويات كما تساهم في رفض الطعوم ، ، العضوية 
  .التي تعمل على تخريبها عن طريق حقنها بمادة البرفورين  السامة
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I – انية للدفاع عن العضويةثالحالة ال  

  
   ) cLT( صدر اللمفاويات م      

  
  
  :وضعية الانطلاق  –أ 

ت الوسAاطة الخلويAة كمAا رأينAا سAابقا دورا أساسAيا فAي المناعAة ذا)  LTc( تلعب الخلايا اللمفاويAة السAامة 
دورا أساسيا في المناعة ذات الوساطة )  LB( للقضاء على الخلايا المصابة ، بينما تلعب الخلايا اللمفاوية 

  .الخلطية 
  :الإشكاليات  -ب 
 ؟)  LTc(فما هو مصدر الخلايا اللمفاوية  •
 و كيف يتم تحديد نوع الاستجابة المناعية ؟ •

  : الفرضيات  –ج 
  .التي تتشكل في نقي العظام كبقية الخلايا الدموية الأخرى )   LT(ية الخلايا اللمفاو •
 . يتم تحديد نوع الاستجابة بفضل المستقبلات الغشائية الموجودة على الخلايا اللمفاوية  •

  :التقصي  –د 
  :و اكتساب كفاءتها )  TL( منشأ الخلايا اللمفاوية  – 1

ــ نتائج  2أنجزت على مجموعة من الفئران ، بينما تمثل الوثيقة ــ ــ نتائج تجريببية  1يمثل جدول الوثيقة ــ 
  " ) .ب " و " أ " الصورتين ( طبيعيا ) السعترية ( زرع جلد جرذ لفأر عديم الغدة التيموسية 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  
  
 
 
 
  

  8الحصة التعلمية 

 ــ 1الوثيقة ــ 
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 ــ ؟ 1من الوثيقة ــ )  3مع  2( و )  2مع  1( ما هي المعلومة المستخرجة من مقارنة النتائج التجريبية  •
 :يتبين أن )  2مع  1( من مقارنة النتائج التجريبية  -

 . TL و  LBالخلايا اللمفاوية  مقر إنتاجنقي العظام هو *                                                  
 . BLاللمفاويات  مقر نضج هونقي العظام *                                                  

 :يتبين أن )  3مع  2( من مقارنة النتائج التجريبية  -
 . TLاللمفاويات  مقر نضجالغدة التيموسية هي *                                                 

 .ــ  2فسر إذا نتيجة الوثيقة ــ  ،)  cLT( فيه الخلايا اللمفاوية  إذا علمت أن رفض الطعوم تتدخل •
 LTخلايا اللمفاوية و بالتالي غياب ال التيموسيةة غدبغياب الرغم اختلاف السلالة  زرع الجلدقبول يفسر  -

 .التي تتدخل في ذلك 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  النتائج المعالجة  المنجزة على الفئران  الفئران
المجموعة  

1  
السينية عرضت الفئران للأشعة 

 )X   (ثم زرع لها نقي العظام . 
إنتاج الخلايا 

  . T و Bاللمفاوية 

المجموعة  
2  

استؤصAAAAAلت الغAAAAAدة التيموسAAAAAية 
لفئAAAAAAAAران ثAAAAAAAAم ) السAAAAAAAAعترية ( 

)  X( عرضAAت للأشAAعة السAAينية 
 . و بعد ذلك زرع لها نقي العظام

إنتاج الخلايا 
  . فقط Bاللمفاوية 

المجموعة  
3  

يموسAAAAAية استؤصAAAAAلت الغAAAAAدة الت
لفئAAAAAAAAران ثAAAAAAAAم ) السAAAAAAAAعترية ( 

)  X( عرضAAت للأشAAعة السAAينية 
و بعAAAAAد ذلAAAAAك زرع لهAAAAAا  الغAAAAAدة 

  .التيموسية 

عدم إنتاج الخلايا 
  . T و Bاللمفاوية 

 معلومات مفيدة

غدة تقع فوق القلب و هي عضو مركزي لمفاوي يتم فيها نضج  ):السعترية ( الغدة التيموسية 
  .بعض الخلايا اللمفاوية 

كم فيه مورثة موجودة على تمتاز كذلك بغياب الشعر ، الذي تتح :الفئران عديمة الغدة التيموسية 
، غير أن العلماء لم يعرفوا إلى حد الآن إذا كانت صفة عديمة الشعر و غياب  11الصبغي رقم 

  .الغدة التيموسية تعود لنفس المورثة السابقة 

 ــ 2الوثيقة ــ 
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  : LTcصدر اللمفاويات م – 2
  

 48مع خلية مصابة بفيAروس ، و بعAد  LT8وع من الخلايا اللمفاوية نحضن ن LTcبهدف تحديد مصدر الـ 
ساعة مAن الحضAن نتحصAل علAى لمفاويAة تتميAز بنشAاط سAمي قاتAل لهAا القAدرة علAى تAدمير الخلايAا المصAابة      

الوثيقAة التاليAة تبAين مراحAل تطAور بعAض الظAواهر الخلويAة .  LT8و تتميز بنفس خاصية الخلية المحرضة 
  . LTcالطلائعية منذ مغادرتها الغدة التيموسية إلى أن تصبح عبارة عن  LTأ على اللمفاويا التي تطر

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  .حلل و فسر مختلف هذه الظواهر محددا مقر حدوث كل ظاهرة بدلالة الزمن  •

  .بدلالة الزمن  LT8تمثل الوثيقة الترتيب الزمني لنسبة الظواهر الخلوية التي تطرأ على 
  :مقرها الغدة التيموسية ، و يتم فيها  : 16إلى الساعة  00ساعة من ال

، و تصل إلى القيمة  ARNنلاحظ ظهور و ارتفاع سريع لنسبة تركيب الـ : في اليوم الأول من الحضن 
الخاص بنقل المعلومة الوراثية الخاصة بتركيب  ARNmالعظمى سريعا ، و نفسر ذلك بحدوث نسخ للـ 

  ) .النسخ (  CD8و  TCRينية المستقبلات البروت
نلاحظ ظهور و ارتفاع سريع لنسبة تركيب البروتينات و تصل إلى القيمة العظمى سريعا   : 05في الساعة 

  ) . الترجمة (  CD8و  TCRو نفسر ذلك بتركيب المستقبلات البروتينية النوعية من نوع 
الناضجة المؤهلة مناعيا  8LTللمفاويات نلاحظ ظهور و ارتفاع تدريجي لنسبة تمايز ا : 16في الساعة 

و لا تتعرف  CMHIحيث تتعرف على ) ذات الكفاءة المناعية  LT8انتقاء اللمفاويات ( للدفاع عن الذات 
  .على البيبتيد الذاتي 

  :مقرها الأعضاء اللمفاوية المحيطية ، و يتم فيها ما يلي  : 60إلى الساعة  20من الساعة 
، و لا تصل نسبة التركيب إلا بعد أيام ، و نفسر ذلك  ADNتدريجي لنسبة تركيب الـ نلاحظ ظهور و ارتفاع 

) الميتوزي ( في المرحلة البينية تحضيرا و استعدادا للانقسامات الخيطية المتساوية  ADNبتضاعف الـ 
  . المنشطة  LT8التي تدخل فيها 
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  :لمفاوية المؤهلة مناعيا دور الغدة التيموسية في انتقاء النسائل ال – 3
 

  التي نشأت في نقي العظام ، فكيف يتم ذلك ؟)  T( للغدة التيموسية دورا فعالا في انتقاء نسائل الخلايا 
، و مصAAير اللمفاويAAات  HLAعلAAى سAAطح غشAAائها رفقAAة الAAـ )  P( تبAAرز الخلايAAا التيموسAAية بيبتيAAدات ذاتيAAة 

  .ــ تبين نتيجة هذا التعرف  3الوثيقة ــ . ض يتوقف على نتيجة تعرفها على المعقد المعرو
   

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
 
 

  :ــ  3بالاعتماد على نتائج الوثيقة ــ 
 كفاءتها المناعية داخل الغدة التيموسية ؟ Tحدد كيف تكتسب الخلايا اللمفاوية الإنشائية لطليعة   •
إلى الغدة هاجر ت،  )بعد  TCRتركب لم ( و تسمى خلايا طلائعية  تنشأ اللمفاويات في نقي العظام -

 .)  TCR(تركب مستقبلات على أغشيتها أين التيموسية 
 . TCRتختلف عن بعضها في المستقبلات الغشائية  LTنتج أصناف عديدة من اللمفاويات ت -
 . HLAII الـ أو  HLAI الـ مثبتا على ( P ) اذاتي اتقدم خلايا خاصة في الغدة التيموسية بيبتيد -
  .) 2و 1الحالتين  ( تتلاشى HLAII الـ أو HLAIالـ ذاتي و علىالبيبتيد التتعرف على  LTعةكل طلي -
  .)  3الحالة  (تتلاشى HLA الـ ذاتي و لا علىالبيبتيد اللا تتعرف على   LTكل طليعة -
و أثناء نضجها  LT8تنضج إلى  HLAI الـ ذاتي و تتعرف علىالبيبتيد اللا تتعرف على  LT كل طليعة -

  .)  4الحالة  ( CD4الذي يميزها و تفقد  CD8افظ على مؤشر تح
و أثناء نضجها  LT4تنضج إلى  HLAII الـ ذاتي و تتعرف علىالبيبتيد اللا تتعرف على  LT كل طليعة -

  .)  5الحالة  ( CD8الذي يميزها و تفقد  CD4تحافظ على مؤشر 
  

 ــ 3الوثيقة ــ 
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 .المؤهلة مناعيا  LT استنتج أنواع الخلايا •
 . )  P(  الذاتيو لا تتعرف على البيبتيد  HLAلمناعية المؤهلة مناعيا هي التي تتعرف على الـ الخلايا ا -
 .الخلايا اللمفاوية لا تهاجم خلايا الذات ، علل ذلك  •
و لا تحمل )    HLA(خلايا الذات لأنها تحمل مؤشرات الذات لا تهاجم الخلايا اللمفاوية المنشطة  -

 . )  P( الذاتي  البيبتيد 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
 
 
 
 
 
 
 

خلال نضجها في التيموس ، حيث أن النسائل الخلويAة التAي تسAتطيع  Tيتم انتقاء الخلايا اللمفاوية 
التعAAرف علAAى جزيئAAات الAAذات يAAتم القضAAاء عليهAAا ، و بAAذلك سAAوف تحضAAى هAAذه الجزيئAAات مسAAتقبلا 

  ) .التسامح المناعي ( بالتسامح و هذا ما يعرف بتحمل الذات 
قAAوم الخلايAAا التيموسAAية بتجزئAAة بروتينAAات ذاتيAAة ضAAمن سAAيتوبلازماها ، ثAAم تبAAرز هAAذه الأجAAزاء ت

، و يتم وضع هذه الأجزاء بالتحديد في المنطقة    HLAأو بيبتيدات الذات على سطحها رفقة نظام 
  .   HLAالمسماة بالسلة لنظام 

التي وصلت إلى التيموس عن طريق الAدم )  pré-T( يتم بعد ذلك وضع الخلايا اللمفاوية الطليعية 
  :على تماس مع الخلايا التيموسية و بذلك نميز ثلاث حالات ممكنة 

  HLAتتعرف  بعض  الخلايا  اللمفاوية  في  نفAس  الوقAت  علAى  محAددات   الAـ  ) : 1( الحالة  •
   في موت الخلية اللمفاوية  مما يؤدي إلى إثارة إشارات موت تتسبب)  P( و بيبتيدات الذات  

 .و القضاء عليها 
، و منه )  P( دون بيبتيدات الذات    HLAتتعرف بعض الخلايا  على محددات الـ  ) : 2( الحالة  •

 .LT8أو  LT4تعطى لها إشارة نهاية النضج إلى 
)  P(  و لا علAى بيبتيAدات الAذات   HLAلا تتعرف بعض الخلايا على محددات الـ  ) : 3( الحالة  •

 .فلا تعطى لها أية إشارة و بالتالي  فإن مصيرها التحلل بسبب غياب النضج 

شرح مفيد 
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  :Tعلاقة البيبتيد المستضدي بانتخاب الخلايا اللمفاوية  – 4

كفاءتهAAا المناعيAة داخAAل الغAAدة التيموسAAية ، و تصAبح قAAادرة علAAى التعAAرف علAAى  TتكتسAب الخلايAAا اللمفاويAAة 
  ) .الماكروفاجيات ( لغريبة التي تعرضها خلايا الجسم المصابة أو البالعات الكبيرة المستضدات البيبتيدية ا

خليAة ) ب ( لنفس الحيوان ، بينمAا يمثAل الشAكل  LT8أربعة خلايا لمفاوية ) أ ( ــ الأشكال  4تمثل الوثيقة ــ 
  .مصابة عارضة للمستضد البيبتيدي من نفس الحيوان السابق 

أثنAاء تعرفهAا علAى المستضAد البيبتيAدي المقAدم مAن طAرف خليAة  LT8تمثAل خليAة لمفاويAةــ ف 5أما الوثيقة ــ 
  ) . CPA( عارضة 

  
  
  
  
  
 
 
  
  
  
  
 
  
  
  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

   
 
  

  
  
  
  

  فيدةمعلومات م

8LT بعضها يتمايز إلى خلايا  :المنشطةLTc  سامة و البعض الآخر يبقى ذاكرةm8LT .  

 ــ 5الوثيقة ــ 

 ــ 4الوثيقة ــ 
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 :ــ  5ــ و ــ  4بالاعتماد على معطيات الوثيقتين ــ 

لبيبتيAدي المعAروض مAن التAي يمكنهAا التعAرف علAى المستضAد ا) أ ( بين الأشكال حدد الخلية اللمفاوية من  •
 .ــ 4من الوثيقة ــ ) ب ( طرف الشكل 

 ). ب ( على المستضد البيبتيدي المعروض من طرف خلية الشكل  )4( رقم LT8تتعرف الخلية اللمفاوية  -
 .علل إجابتك  •
مع بنية البيبتيد المستضدي الذي تقدمه  ) 4( رقم  LT8للـ  ) TCR(  لتكامل بنية المستقبل الغشائي -

 .CPA ( . Cellule Présentatrice d'Antigène( ) ب ( ل كالش الممثلة في ية العارضةالخل
 .حدد مصدر الخلايا اللمفاوية السامة ، ثم بين مميزاتها  •
     سامة أو قاتلة  LTcثم يتطور بعضها إلى  ، المنشطة معطية لمة LT8تتكاثر الخلايا اللمفاوية  -

     و تنشط بنفس المستضد ، تعيش لمدة زمنية أطول ذات ذاكرة  LT8mو البعض  الآخر يتطور إلى 
 .إذا تواجد مرة أخرى داخل العضوية 

 . LTcو تشكل لمة من الخلايا  8LT ــ  بين كيف يتم انتقاء  5ــ و ــ  4انطلاقا من معطيات الوثيقتين ــ  •
مل بنيويا مع البيبتيد المستضدي تتكا TCRالتي تحمل مستقبلات غشائية  LT8يتم انتقاء اللمفاويات  -

 .و الخلايا المصابة  LT8التعرف المزدوج بين الخلايا اللمفاوية، حيث يتم   HLAـ للالمعروض مرافقا 
 .مشكلة لمة من الخلايا المتماثلة و المنشطة و انقسامها  LT8يؤدي هذا التعرف إلى تنشيط  -
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  :في التعرف على المستضد البيبتيدي  TCRالغشائية دور المستقبلات  – 5
  

أثنAاء تعرفهAا علAى المستضAد البيبتيAدي المقAدم مAن طAرف  Tرسما تخطيطيا لخلية لمفاوية ) أ ( يمثل الشكل 
  .فيمثلان تفاصيل للجزء المؤطر ) ج ( و ) ب ( خلية عارضة أو مستهدفة ، بينما الشكلان 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  ) .ب ( تي يظهرها الشكل اشرح الآلية ال •
 على )بنيوي تكامل( مزدوجا تعرفا تتعرف بفضلها TCR نوعية غشائية مستقبلات T اللمفاويات تمتلك -

 :  حيث"   مستضدي ببتيدـــ HLA"  المعقد
- LT4   الغشائي مستقبلها بفضل TCR المعقد على تتعرف  HLAII  مستضدي ببتيد ــ . 
- LT8   الغشائي مستقبلها بفضل TCR المعقد على تتعرف   HLAI    مستضدي ببتيدــ .  
  ) .ج ( للشكل  5إلى  1تعرف على البيانات المرقمة من  •
  للسلستين المتغير الجزء : 3،  للسلسلتين الثابت الجزء :  TCR ،2 للمستقبل الببتيد متعدد اسلسلت:  1 -

   .  HLA  لجزيئة الببتيد متعدد سلسلة :   5،    مستضدي ببتيد : 4
  . Tــ ، قدم وصفا لمستقبل اللمفاويات  4من الوثيقة ــ ) ج ( باستغلال الشكل  •
  .تها غشيأ  في متواجدة بروتينات عن عبارة LT اللمفاويات مستقبلات -
 . العضوية نفس من خلايا أغشية على )المقدم(  المعروض المستضد عل التعرف في نوعية -
 . ببتيديتين سلسلتين من تتكون البنية حيث من -
 عرفتبال الخاص الموقع نجد مستواه على )خارجي( متغير وجزء ثابت جزء على LT8 الـ مستقبل يمتلك -

 . المزدوج
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مAAن خAAلال مAAا توصAAلت إليAAه و معارفAAك المكتسAAبة ، قAAارن فAAي الجAAدول المAAوالي بAAين المسAAتقبلات الغشAAائية  •

  ) .  BCR(  BLللمفاويات  الغشائية مستقبلاتالو )  TL  )TCRللمفاويات 
 

  ) TCR(  LTمفاويات للامستقبلات  ) LB  )BCRمستقبلات اللمفاويات  أوجه المقارنة
 عدد أنواع

السلاسل    
 البيبتيدية

 : ببتيدية سلاسل  4 من يتكون -
 سلسلتان و H ثقيلتان سلسلتان
   . L خفيفتان

 متعددتي سلسلتين من فقط يتكون -
  . β و α الطول بنفسالبيبتيد 

تثبيت  عدد مواقع
 محدد المستضد

و أصنافها   

 محدد نفس لتثبيت موقعين يمتلك -
 .المستضد    

 مختلفة أصناف 5 يشمل  -
IgG , IgM , IgD , IgE , IgA     

الببتيد لتثبيت فقط اواحد اموقع يمتلك -
 .المستضدي

  . فقط اواحد اصنف شملي  -

:الحالة   
مثبت أو حر   

 الدم في تسري حرة مضادة جسامأ -
 . واللمف

 غشيةأ على دوما مثبت الآخر لنوعا -
  .B ( BCR )  اللمفاويات

  أغشية على ةمثبت دائما -
  ) . ( T  TCR اللمفاويات

 طريقة التعرف
على اللاذات   

  اللاذات على مباشرة التعرف -
     وساطة دون  )المستضد محدد( 

  . الذاتHLA  قبل من

 اللاذات على التعرف يتم لا -
 كان اذا إلا  )المستضدي  الببتيد( 

  . الذات HLA قبل من محمولا
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  مخطط يوضح كيفية اكتساب الخلايا اللمفاوية كفاءتها المناعية

  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  النخاع العظمي الأحمر

  ويةخلايا أصلية لمفا

 Tخلايا لمفاوية قبل 

   TCRتركيب المستقبلات الغشائية 

 غير ناضجة Tخلايا لمفاوية 

 انتقاء أول بواسطة خلايا قشرة الغدة التيموسية 

 CMHمع  TCRتلاؤم عدم  CMHIIمع  TCRتلاؤم  CMHIمع  TCRتلاؤم  

  فقط  CD8بناء 
  ناضجة   T8فتصبح  

  فقط  CD4بناء 
  ناضجة   T4فتصبح 

  إقصاء و انحلال

 CMHمع البيبتيد الذاتي و الـ  TCRعدم تلاؤم   CMHالبيبتيد الذاتي و الـ مع  TCRتلاؤم  

  إقصاء 
 و انحلال

 الهجرة نحو
 الأعضاء المحيطية 

الاحتفاظ ببعض اللمفاويات
 T8و   4Tالناضجة  

 انتقاء ثان بواسطة خلايا نخاع الغدة التيموسية 

  قشرة الغدة التيموسية
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  8LT  و  LBتحفيز الخلايا 

  
  :وضعية الانطلاق  –أ 

      LB الAAـ مAAن) نسAAيلة ( يسAAمح التعAAرف علAAى محAAدد المستضAAد مAAن طAAرف الخلايAAا اللمفاويAAة بانتخAAاب لمAAة 
  .إلا أن تضاعف هذه الخلايا و تمايزها يحتاج إلى تحفيز  ،LTc  الـ و

  :الإشكاليات  -ب 
  ؟في تحفيز هذه الخلايا فما هي العوامل التي تساهم  •

  : الفرضيات  –ج 
  .مبلغات كيميائية من طبيعة بروتينية  •
 .  أنترلوكينات •

  :التقصي  –د 
  :بين الخلايا اللمفاوية  الوظيفية العلاقة – 1
     أي تAAم تعرفهمAAا ( المتحسسAAتين  LBو   LT4لمعرفAAة نAAوع العلاقAAة الموجAAودة بAAين الخلايAAا اللمفاويAAة   -أ 

      وضAعت هAAذه الخلايAا فAAي حجAرة زراعAAة مAAاربروك  . )  المنحAAل ZمAن قبAAل علAى محAAدد مولAد الضAAد مAن نAAوع 
 )Marbrook  (ــ  6قة ــ الشروط التجريبية و نتائجها مبينة في الوثي.  
  
  
  
  
   

  
  
  
  
  

    

  التجربة
  طبيعة الخلايا اللمفاوية 
  الموضوعة في الغرفة 

  الخلايا المنتجة للأجسام  
  بالنسبة   Anti-Zالمضادة

  السفلية  العلوية  .من خلايا الطحال   106لـ 
  LT4 960 و    LB  ـــ  01
  LB  72  ـــ  02
03  LT4 LB  1011  

  :حلل نتائج الجدول •
      LB في حالة تواجد الخلايا مرتفعاكون ي  Anti-Zالخلايا المنتجة للأجسام المضادةعدد ن نلاحظ أ -

عددها كون يبينما  ، )  1011( أو بعيدين عن بعضهما )  960( سواء في نفس الغرفة   LT4 الـ و
  ) . 72( فقط   LBالخلايا   تواجد  حالة  في) منخفضا ( ضئيلا  

  ؟ 3و  1،   2و  1المقارن  للتجربتين  ماذا تستنتج من التحليل •
  . LBpإلى  LBلتكاثر و تمايز  BLو    4TL ضرورة التعاون بين اللمفاويات : 2و  1ن االتجربت -
         المباشر بينهما  التماسطريق  يتم عن   لا  LB  و  4LTاللمفاويات   بين  التعاون : 3و  1ن االتجربت -

  .عن طريق مواد كيميائية يتم و إنما                              

  9الحصة التعلمية 

 ــ 1الوثيقة ــ 



 المجال الأول     **    الوحدة الرابعة : دور البروتينات في الدفاع عن الذات  **

 – Aissa-https://www.facebook.com/Ferah  - 111-/255117511485916  فـراح عـيـسى :لأستاذ ا

  
  ماذا يمكنك استخلاصه ؟  •
  .LBو  LT4لابد من ضرورة التعاون بين الخلايا اللمفاوية  LBpإلى  LBلتكاثر و تمايز  -
لا يكون عن طريق التماس المباشر و إنما عن طريق مواد  LBو  LT4التعاون بين الخلايا اللمفاوية  -

  . LBتؤثر على اللمفاويات    4LTمفاوية كيميائية تفرزها الخلايا الل
 .BLعلى  4TLــ باستخراج نمط تأثير اللمفاويات  6من جدول الوثيقة ــ  )3(هل تسمح لك نتائج التجربة  •
غير حيث تؤثر عليها بطريقة ،  LBعلى   LT4بتحديد نمط تأثير الخلايا )  3( نعم تسمح نتائج التجربة  -

 .يائية ن طريق مواد كيمو ذلك عمباشرة 
  : علل إجابتك  •
أو في حالة تواجدهما  بما أننا تحصلنا على نفس النتائج في حالة تواجد النوعين من الخلايا مع بعض -

و هذا ما يثبت أن نمط الاتصال بينهما لا يكون عن طريق التماس المباشر بينهما   ، بعيدين عـن بعضهما 
  .المرور عبر الغشاء النفوذ  و إنما يكون بواسطة مواد كيميائية التي يمكن لها

 
على إنتاج الغلوبيلينات المناعية من طرف مجموعة من )  IL2( نريد دراسة تأثير تركيز الأنترلوكين  –ب 

  .المنشطة مسبقا من خلال تماسها مع مستضد  LBاللمفاويات 
  :النتائج المحصل عليها ممثلة في المنحنى البياني التالي 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  المنحنى البياني ، و ماذا تستنتج ؟ حلل
  
  .تحليل المنحنى البياني  •
  )  ل/ د.و(  210المفرزة للأجسام المضادة زيادة معتبرة ابتداء من التركيز  LBيزداد عدد اللمفاويات  -

  .ة أكثر من عددها في غياب الأنترلوكين رم 1000ليصل عددها حوالي 
  .الاستنتاج  •
  .المنتقاة  LBو التضخيم اللمي للمفاويات  LBعلى تضاعف اللفماويات الأنترلوكينات هي المسؤولة  -
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مستخلصAة مAن )  IL2(  2مAادة كيميائيAة تعAرف بAالأنترلوكين  تAأثير حقAنمن جهة أخرى أعطAت نتAائج  - ج

 .ــ  7عند شخص مصاب بورم جلدي النتائج الممثلة في منحنى الوثيقة ــ )  LT4( خلايا لمفاوية 
  
  
  
  
  
             
  
  
  
  
  
  
 
 ؟  2ILما هي المعلومة الإضافية التي تقدمها لك نتائج المنحنى السابق فيما يخص تأثير الـ   •
 .تمايزهاالذي ينشط تكاثرها و IL2 بواسطة الأنترلوكين  LT8على اللمفاويات  تؤثر  LT4الخلايا  -
 :من خلال ما توصلت إليه في جوابك السابق علل  •

 . 4LTالناتجة من تمايز )  LTh(المساعدة  LTالممثلة في التجربة بـ  4LTتسمية نمط الخلية  
 .تمايزالتكاثر و على ال  LBو LT8 تنشيط اللمفاوياتعلى )تحفز ( تساعد )  LTh(لأن اللمفاويات  -

 ) .مبلغ كيميائي ( بمادة محفزة  2ILتسمية الأنترلوكين  
 .تمايزالتكاثر و العلى  LBو  LTاللمفاوية يحفز الخلايا  IL2لأن الأنترلوكين  -
 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

 ــ 2الوثيقة ــ 
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  :الخلايا اللمفاوية ) تنشيط ( آلية تحفيز  – 2

  .  LBو   LTالخلايا اللمفاوية ) تنشيط ( ــ آلية تحفيز  8يلخص الرسم التخطيطي الموضح في الوثيقة ــ 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
 
 
 
 
 
  
  
  

  
 ؟تنشيطها بالمستضد عد قبل و ب 4T و  8LTو    LBما الفرق بين الخلايا •
 :بالمستضد حسسها تقبل  -

 . BCRمستقبلات غشائية تحمل على سطح أغشيتها  LBفإن اللمفاويات  -
 . TCRمستقبلات غشائية على سطح أغشيتها فتحمل  LT4و  LT8أما اللمفاويات  -
  . IL2لـ االخاصة بـغشائية التملك المستقبلات كلتاهما لا  -

 . IL2للـ على سطح أغشيتها مستقبلات غشائية  تظهر بالمستضد تحسسها وبعد  -
 . IL2يؤدي تنشيط الخلايا اللمفاوية إلى تركيب مستقبلات للـ  ماذا تستنتج ؟ -
 . 4T و 8LTو    LBمن تحفيز كل من)  5،  4،  3،  2،  1( سم الخلايا الناتجة  •
 . LT4m ) : 3( الخلية                     . LTh) :  2( الخلية           . LTc) :  1( ة يلالخ -
 LT8m) :  6( الخلية              .بلاسموسيت ) :  5( الخلية         . LBm) :  4( الخلية  -
  :اشرح ذلك ) . ج ( و ) ب ( دورا محوريا في الاستجابتين الممثلتين في الشكلين  LThتلعب الـ  •
) ب ( الممثلتين في الشكلين ة و الخلوية المناعيتين الخلطيدورا محوريا في الاستجابتين  LThتلعب الـ  -

التي تعرفت على  LT8الذي يعمل على تنشيط اللمفاويات )  IL2(  2حيث تفرز الأنترلوكين  )ج ( و 
 LTcفيحثها على الانقسام و التمايز إلى   IL2المستضد من البالعات الكبيرة و التي تملك مستقبلات للـ 

 . LT8mو 
 . LBmو   LBpالمنشطة بالمستضد فيحثها على الانقسام و التمايز إلى LB كما يؤثر على اللمفاويات -

 ــ 3الوثيقة ــ 
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) تنشAيط ( ــ ، لخص في نAص علمAي آليAة تحفيAز  3بالاعتماد على أجوبتك السابقة و ما تقدمه لك الوثيقة ــ  •

 . hLTمن طرف    LBو  LTالخلايا اللمفاوية
تظهر على سطح على المستضد ناعيا المؤهلة م LBو  LT4  ،LT8عند تعرف الخلايا اللمفاوية  -

 . IL2أغشيتها مستقبلات غشائية للـ 
  . LTmو  IL2مفرزة للـ  LThالذي يحفزها على التكاثر و التمايز إلى  IL2الأنترلوكين  LT4تفرز الـ  -
 .يحفزها على التكاثر و التمايز و   LBو  LT8الخلايا اللمفاويةعلى )  IL2(الأنترلوكين يتثبت  -
 .LBmذاكرة مية منتجة للأجسام المضادة و خلايا سإلى خلايا بلا  LBالخلايا اللمفاويةتتمايز  تتكاثر و -
 . LT8mو )  LTc( إلى خلايا سامة أو قاتلة   LT8تتكاثر و تتمايز الخلايا اللمفاوية -
الغشائية إلا على اللمفاويات المنشطة أي اللمفاويات الحاملة للمستقبلات )  IL2(لا تؤثر الأنترلوكينات  -

 .الخاصة بهذه الأنترلوكينات و التي تظهر بعد الاتصال بالمستضد 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
 
 

 معلومات مفيدة

4LT:   4تتعرف الـLT  على محدد مولد الضد المثبت علىHLAII  و المعروض على سطح
شية الخلايا العارضة لاحتوائها على مستقبلات نوعية لها و بعد ذلك تتكاثر بعضها يعطي خلايا أغ

  . LThو البعض الآخر تتمايز إلى )  LT4m( ذات الذاكرة 
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  المناسبةاختيار نمط الاستجابة المناعية               

  
  
  :وضعية الانطلاق  –أ 

     ، تكAAون إمAAا خلطيAAة ) المستضAAد  (رأينAAا سAAابقا أن المناعAAة النوعيAAة المسAAؤولة عAAن إقصAAاء الجسAAم الغريAAب 
، كمAAا لاحظنAAا الAAدور )  LTcعAAن طريAAق الخلايAAا اللمفاويAAة ( أو خلويAAة )  عAAن طريAAق الأجسAAام المضAAادة( 

  .  LBو   LTفي تحفيز الخلايا  LThالمحوري للمفاويات 
  :الإشكاليات  -ب 
 بين الخلايا اللمفاوية ؟  و ما هي العلاقة الوظيفية بينها و ؟فما هو دور الخلايا البالعة  •

  : الفرضيات  –ج 
  .دور الخلايا البالعة تقديم محدد المستضد  •
 . علاقة تعاون وظيفي  •

  :التقصي  –د 
  
  : LTو   LBتحسيس الخلايا اللمفاوية  – 1
  
ات الشAAروط التجريبيAAة و نتائجهAAا الممثلAAة فAAي كميAAة الغلوبيلينAA) ـAAـ ب  1( و  )  أ  ـ  1 (تمثAAل الوثيقتAAان  -أ 

  .) ـ أ  1( من أحواض التجربة في كل حوض )  Ig( المناعية 
المستعملة في التجربة أخAذت مAن فAأر سAبق حقنAه بAالمكورات الرئويAة   LBو    LTالخلايا اللمفاوية حيث 

  . PNT   (Pneumocoques Tuées( المقتولة 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  
  
  
  

  10الحصة التعلمية 

 )أ  ــ 1 (الوثيقة 
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 ) .أ و ب  (  ــ 1ة ــالممثلة في الوثيق حلل النتائج التجريبية •
مما يدل على أن مصدرها ليس ،  Igالـ لم يتم تشكل )  PNT( و مولد الضد البالعات الكبيرة وجود في  -

 .البالعات الكبيرة 
مما يدل على أن ،  Igتشكلت كمية ضئيلة من الـ )  PNT( و مولد الضد    LB وجود اللمفاوياتفي  -

 . LBود إفرازها مرتبط بوج
     تشكلت كمية كبيرة من )  PNT( و مولد الضد البالعات الكبيرة  ،  LT  ،LBوجود اللمفاوياتفي  -

 . LTتركيبها المكثف مرتبط بوجود مما يدل على أن ،  Igالـ 
)  PNT( بمولد الضد  مسبقاالمحسسة البالعات الكبيرة و   LT  ،LBوجود اللمفاوياتوجود في  -

 .البالعات الكبيرة و  LTتركيبها المكثف مرتبط بوجود مما يدل على أن ،  Igمن الـ تشكلت كمية كبيرة 
بتأكيد النتائج المتحصل عليها في تجربة ) ــ أ  1(  1ة الوثيق من 3و  2 تينتسمح مقارنة نتائج التجربهل  •

 ؟ماربروك 
     النتائج المتحصل عليها  بتأكيد) ــ أ  1(  1من الوثيقة  3و  2تسمح مقارنة نتائج التجربتين نعم  -

 .في تجربة ماربروك
 .وضح ذلك  •
يتطلب إنتاج الأجسام المضادة بكثرة تعاون  -

عدة أنماط خلوية ، فتجربة ماربروك 
       LT4الـ أظهرت ضرورة التعاون بين

هذه التجربة بينما أظهرت ،    LBالـ و
  LBالـ و   LT4الـ ضرورة التعاون بين

 LT4الـ البالعات الكبيرة وبين  و، من جهة 
 .من جهة أخرى  

 
  
  
  
  
  
  
  

 )ب  ــ 1( الوثيقة 
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ــ التي تبAين مصAير مستضAد مسAتدخل  2ــ ، نقدم لك الوثيقة ــ  1من الوثيقة ــ  4لتفسير نتائج التجربة  -ب 

  .من طرف البالعات و عواقب ذلك 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

                                     
 .مها لك هذه الوثيقة فيما يخص مصير المستضد استخرج المعلومات التي تقد •
يبتلع المستضد من طرف البالعة الكبيرة ثم يهضم جزئيا و تستخلص محدداته التي تعرض على سطح  -

 .HLAIIمرفوقة بنظام الـ ئها الهيولي غشا
 .ــ  2اعتمادا على معطيات الوثيقة ــ ) الخلية البالعة الكبيرة ( استنتج إذا دور الماكروفاج  •
   تي تعرضها لبمحدداته او الاحتفاظ أي جسم غريب ثم هضمه جزئيا  مةيتمثل عمل الماكروفاج في بلع -

 . HLAIIبالـو أ HLAIبالـ الخارجي مرتبطة غشائها على سطح 
 .علل تسمية البالعات بخلايا عارضة  •
  .على سطح غشائها ) المستضد ( تقوم بعرض محددات مولد الضد لأنها  -
  . ــ ، حدد الطبيعة الكيميائية للأنترلوكينات 3يات الوثيقة ــ باستغلال معط •
 . )غليكوبروتينية (  الأنترلوكينات ذات طبيعة بروتينية مرتبطة بجزء سكري -
   و معارفAAك حAAول المسAتقبلات الغشAAائية للخلايAAا اللمفاويAAة   1باسAتغلال المعلومAAات المستخلصAAة مAن السAAؤال  •

4LT  ةAAة الوظيفيAAرح العلاقAAائج ، اشAAير نتAAمح بتفسAAي تسAAة و التAAا اللمفاويAAرة و الخلايAAات الكبيAAين البالعAAب
 . 4و  3التجربتين 

، فتقوم  على أنه من اللاذات )بكتيريا أو فيروس ( يتمثل دور البالعات الكبيرة في التعرف على المستضد  -
أغشيتها  و عرضها على) الجزيئات المميزة له ( بابتلاعه و هضمه جزئيا و استخلاص محدداته 

ثم تقديمها  HLAIو عرضها مصحوبة مع الـ  LT4ثم تقديمها للمفاويات  HLAIIمصحوبة مع الـ 
 . LT8للمفاويات 

 .المحسسة بمولد الضد  LT4و  LT8لتنشيط الخلايا اللمفاوية  IL1فرز الأنترلوكين كما ت -
  
 
 
 
 
 
 
 

 ــ 3لوثيقة ــ ا ــ 2الوثيقة ــ 
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 .البالعات الكبيرة عبر برسم تخطيطي عن دور  •
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  الدور  الخلايا المستهدفة  الخلية المفرزة جزيئات السيتوكين
IL1 الخلايا اللمفاوية  الخلايا العارضةLT    وLB تنشيط  
IL2   الخلايا اللمفاويةLTh اللمفاوياتLT8    وLT4   وLB يحفز الانقسام  
IL4  الخلايا اللمفاويةLTh   الخلايا اللمفاويةLB  نقسام و التمايزيحفز الا 

IL6  الخلايا اللمفاويةLTh   الخلايا اللمفاويةLB  
إلى  LBيدعم تمايز 

بلاسموسيت في 
  المرحلة الأخيرة

 
Liste d'interleukines connues et de leurs fonctions 

• IL1 : sécrétée par les macrophages, elle induit la phase de réaction aiguë, ainsi qu'une stimulation des 
Lymphocytes T. 

• IL2 : sécrétée par les lymphocytes T4, stimule la prolifération lymphocytaire et la différentiation de la réponse Th. 
Elle peut être utilisée en immunothérapie pour traiter le cancer et dans le cadre de l'infection par le VIH pour 
stimuler la prolifération des CD4. 

• IL3 : sécrétée par les lymphocytes T, elle stimule les cellules souches de la moelle osseuse. 
• IL4 : impliquée dans la prolifération des lymphocytes B, le développement des lymphocytes T et des mastocytes. 

Elle a un rôle important dans la réponse Th2 et les réactions allergiques. 
• IL5 : rôle dans la stimulation des lymphocytes B, la production de leucocytes éosinophiles et la production (ainsi 

que la glycosylation) des IgA. 
• IL6 : sécrétée par les macrophages, elle induit la phase de réaction aiguë, mais peut jouer des rôles anti-

inflammatoires. Elle induit, en association avec le TGF-bêta, la différenciation des lymphocytes T naïfs en 
lymphocytes Th17. 

• IL7 : impliquée dans la survie, le développement et l'homéostasie des cellules B, T et NK. 
• IL8 : chémotactisme des neutrophiles 
• IL9 : stimule les mastocytes 
• IL10 : inhibe la production des cytokines de la réponse Th1. 
• IL11 : induit la phase de réaction aiguë 
• IL12 : stimulation des cellules NK, induction des cellules de la réponse Th1. 
• IL13 : stimule la croissance et la différentiation des lymphocytes B, inhibe les cellules Th1 et la production de 

cytokines pro-inflammatoires par les macrophages. 
• IL17 : induit la production de cytokines pro-inflammatoires. 
• IL18 : induit la production d'interféron-Gamma (IFNy) 
• IL23 : stimule l'angiogenèse, mais réduit l'infiltration des lymphocytes CD8. 

Sous-famille des Interleukines-20 (IL-20), qui constituent un lien clé entre le système immunitaire et les tissus 
épithéliaux, et qui exercent des fonctions essentielles dans le déclenchement de l'immunité innée épithéliale : 

• IL-19 : sécrétée par les monocytes, les kératinocytes, les macrophages, les fibroblastes, les lymphocytes B et par 
les cellules épithéliales des voies aériennes supérieures. Leur expression est induite par le GM-CSF, l'IL-1β, l'IL-
4, l'IL-13, l'IL-17, l'IL-22, le KGF et le LPS. 

• IL-20 : sécrétée par les monocytes, les granulocytes, les kératinocytes, les cellules dendritiques, les fibroblastes. 
Leur expression est induite par l'IL-1β, l'IL-17, l'IL-22, le LPS, le TNF. 

• IL-22 : sécrétée par les lymphocytes TH17, les ILC3s, les lymphocytes T CD8+, les lymphocytes T γδ, les cellules 
NK, les cellules myéloïdes, les fibroblastes. Leur expression est induite par l'AHR, l'IL-1β, l'IL-6, l'IL-23, Notch. 

• IL-24 : sécrétée par les monocytes, les cellules endothéliales, les mélanocytes, les lymphocytes TH2, les 
myofibroblastes subépithéliaux du côlon. Leur expression est induite par l'IL-1β, l'IL-17, l'IL-22 et le LPS. 

• IL-26 : sécrétée par les lymphocytes TH17, les cellules NK, les fibroblastes et les macrophages. Leur expression 
est induite par l'l'IL-1β et l'IL-23. 

  

 معلومات مفيدة
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  :العلاقة بين مصدر المستضد و نمط  الاستجابة المناعية  – 2
  

اء نو خلية عارضة على التوالي أث) مستهدفة ( ــ خلية مصابة  4من الوثيقة ــ ) ب ( و ) أ ( يبين الشكلان 
  .ا لمحدد المستضد البيبتيدي متقديمه

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

                               
 

 .) ب ( و ) أ ( حدد مصدر المستضد في كل من الشكلين  •
 .يكون المستضد عبارة عن بروتين فيروسي و هو داخلي المصدر ) :أ ( في الشكل  -
 .ر جي المصديكون المستضد عبارة عن مستضد مستدخل و هو خار ) :ب ( في الشكل  -
 ) .ب ( و ) أ ( الشكلين  منالمستضد  محدد ــ HLAقارن في جدول كيفية تشكل المعقد   •

  

  )ب ( الشكل   )أ ( الشكل 
  خلية عارضة  خلية مصابة

  ــ محدد المستضد HLAIIالمعقد   ــ محدد المستضد HLAIالمعقد 
  .البيبتيد المقدم خارجي المنشأ   .البيبتيد المقدم داخلي المنشأ 

، تتميز بسلسلتين طويلتين  HLAIركبت جزيئات 
α وβ .  

  α، تتميز بسلسلة طويلة  HLAIIبت جزيئات رك
  . β2mو سلسلة قصيرة 

)  بروتين داخلي المنشأ ( ركبت بروتين فيروسي 
  .ثم فككته جزئيا إلى بيبتيدات صغيرة 

قامت بابتلاع بروتين خارجي المنشأ و فككته ضمن 
  .فجوة هاضمة إلى بيبتيدات صغيرة 

] تيد مستضدي ــ بيب HLAI[ شكلت المعقد 
 .في الشبكة الهيولية الفعالة 

] ــ بيبتيد مستضدي  HLAII[ شكلت المعقد 
  .ضمن حويصل 

      البيبتيد المستضدي على جزيئة تعرض
على سطحها ) الذات المتغير (  HLAIالــ 

  .الخارجي 

      البيبتيد المستضدي على جزيئة ترضع
على سطحها الخارجي للخلية  HLAIIالــ 

LT4 .  

 ــ 4الوثيقة ــ 
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• Aك حAة  ددبالاعتماد على معلوماتAة اللمغاويAالخليLT  دAى المعقAرف علAي تتعAـ التAد ـAدد المستضAمحHLA    

 . في كل حالة مع التعليل 
 ) :أ ( في الشكل  -

لاحتوائها على مؤشرات   HLAهي التي تتعرف على المعقد محدد المستضد ــ  LT8اوية فالخلية اللم
CD8   ،ئات غليكوبروتينية مكملة للـ و هي عبارة عن جزيHLAI . 

 ) :ب ( في الشكل  -
لاحتوائها على مؤشرات   HLAهي التي تتعرف على المعقد محدد المستضد ــ  LT4اوية فالخلية اللم

CD4   ، و هي عبارة عن جزيئات غليكوبروتينية مكملة للـHLAII . 
     المقAAAدم مAAن طAAAرف الخلايAAAا العارضAAAة بالاعتمAAاد علAAAى مAAAا سAAبق ، أوجAAAد علاقAAAة بAAAين المستضAAد البيبتيAAAدي  •

 .و المستهدفة و نمط الاستجابة المناعية 
 .إذا كان المستضد داخلي المصدر، فإن الاستجابة تكون خلوية  -
 .إذا كان المستضد خارجي المصدر ، فإن الاستجابة تكون خلطية  -
 .قارن بين البيبتيد داخلي المنشأ و البيبتيد خارجي المنشأ  •

  
  البيبتيد داخلي المنشأ  البيبتيد خارجي المنشأ  جه المقارنةو

  داخل الخلية العارضة  خارج الخلية العارضة  منشؤه
 )طافرة الالمصابة ، السرطانية ، ( 

  في الهيولى  حويصلالضمن   هضمه
  HLAIعلى الـ   HLAIIعلى الـ   عرضه

  مقر تشكل المعقد
  في الشبكة الهيولية الفعالة  الالتحام  في الحويصل الناتج من   HLAمحدد المسضد ــ 

  
 .وضح ذلك . ستضد محدد  الممرتبطا ب"  8LT" و "  4LT" يكون انتقاء الخلايا  •
... ) بروتينات فيروسية ، بروتينات الخلايا السرطانية ( البيبتيدات الناتجة عن البروتينات داخلية المنشأ  -

الحاملة لمؤشر  LT8إلى الخلايا اللمفاوية  HLAIالـ تقدم على سطح أغشية الخلايا العارضة مرتبطة ب
CD8 . 

البيبتيدات الناتجة عن البروتينات خارجية المنشأ المستدخلة  تقدم على سطح أغشية الخلايا العارضة  -
 . CD4الحاملة لمؤشر  LT4إلى الخلايا اللمفاوية  HLAIIمرتبطة بالـ 

 ؟ 8CDو الـ  4CD كل من الـما يتمثل دور يف •
   HLAI و الـ HLAII الـ من التعرف على الجزء الثابت في  CD8ـ و ال CD4كل من الـ  دورثل يتم -

عكس المستقبل الغشائي  LT8نواع أله نفس البنية عند مختلف  CD8مستقبل ـوعليه فالالترتيب ، على 
TCR مستقبل، و كذلك الحال بالنسبة لل CD4  ،فالتعرف المزدوج يتم بفضل الجزء المتغير      

  . يختلف من نسيلة الى أخرى الأخيرهذا 
  :ملاحظة 

  
      HLAII الـ نسمي كل خلية قادرة على إدخال مستضد و عرض محدداته المستضدية مثبتا على -

، و من أمثلتها البالعات )  CPA  )ntigenearésentatrice d’pellule cو نرمز لها  بخلية عارضة
  . LBيات الكبيرة و اللمفاو

  
، و من  ) cellule cible ( بخلية مستهدفة HLAI الـ نسمي كل خلية تقدم محدد المستضد مثبتا على -

 .أمثلتها الخلايا المصابة و الخلايا السرطانية 
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  : كعارضة LBوية ادور الخلايا اللمف – 3
  

  . LBــ مراحل تشكل و عرض مستضد بيبتيدي من طرف خلية لمفاوية  5تمثل الوثيقة ــ 
  
  
  

    
  
  
        
  
  
  
  
  
  
  

   
 .ــ  5ضع البيانات المرقمة في الوثيقة ــ  •
   BCRجسم مضاد سطحي:  3،د مستضحويصل به محددات ال:  HLAII ،2ــ  معقد محدد المستضد:  1 -

تفكيك المعقد :  8بالعة ، فجوة :  7، ابتلاع المعقد :  6، ليزوزم أولي :  5،  مستضدــ  مستقبلمعقد :  4
 .)المستضد محددات عن  BCRانفصال الجسم المضاد ( 

 .حسب تسلسلها الزمني  8إلى  1رتب المراحل من  •
- 4              6              7             8            3             5             2             1     
 . LBصف المراحل المؤدية إلى تقديم المستضد من طرف  •
 .مستضد بال المستقبل الغشائيط اتبار -
 .د ــ مستضمستقبل غشائي ل معقد يتشك -
 .ابتلاع المعقد و تشكل فجوة بالعة  -
 . بفضل الأنزيمات المحللة الموجودة في الليزوزيم الأولي  ك المعقديتفك -
 .إلى سطح الخلية الغشائي المستقبل عودة  -
 . II HLAتوضع المحددات على الـ  -
 . LBلى سطح غشاء الخلية ع II HLAمرتبطة مع الـ  المحدداتعرض  -
 .للمستضد البيبتيدي  LBحدد الاختلاف بين عرض البالعات و الخلايا اللمفاوية  •
 . تبتلع المستضد مباشرة فإنهابالنسبة للبالعات  -
  . مستضد ثم تبتلعه و تفككه و تعرضه على شكل معقد ـــ انه يتشكل معقد مستقبلف LBبالنسبة للمفاويات  -
 .ماذا تستنتج ؟ •
 .دور خلية عارضة  LBتلعب كل من البالعة الكبيرة و الـ  -
  هل يمكن للبالعة الكبيرة ان تكون عارضة و مصابة في ان واحد ؟ •
 .  نعم -
  
  
 

 ــ 5الوثيقة ــ 
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 .علل  •
على   II HLA الـبة رتبطفكيكه جزئيا ثم عرض محدداته مببلعمة المستضد و تالبالعة الكبيرة تقوم  -

 .سطح غشائها ، و بذلك تلعب دور خلية عارضة 
بتيد المستضدي تقوم الخلية البالعة الكبيرة ببلعمتها وهضمها جزئيا يابة البصعندما تعرض الخلية الم -

لى إكها بالبروتيازوم وتنقلها ين تفكأ ىهيولاللى إثناء الهضم أوتنزع البروتينات الغريبة منها وتخرجها 
دور خلية و بذلك تلعب ، المعقد على سطح غشائها ثم تعرض  HLA I ـالشبكة الهيولية لتربطها بال

 .مصابة دون ان تكون مصابة فعلا 
 

   .أنواع  البروتينات المتدخلة في إقصاء اللاذات مبرزا مصدرها و دورهامختلف ذكر أ •
  

  الدور  المصدر  نوع البروتين

HLAI مورثات الـ   عند الإنسانCMHI   
  )خلية حقيقة النواة ( 

  محدد للذات -
  LT8عرض البيبتيد الذاتي للـ  -

HLAII مورثات الـ   عند الإنسانCMHII  
 ) LB+ البالعات الكبيرة ( 

  محدد للذات -
  LT4عرض البيبتيد الذاتي للـ  -

 ABOنظام الـ 
  )المستضدات الغشائية ( 

  ABOمورثات الـ 
  .مؤشر الزمر الدموية  -  9ي رقم على الصبغ

  Rhعامل ريزوس 
  ) Dمستضد ( 

  Rhمورثات الـ 
  .مؤشر الريزوس  -  1على الصبغي رقم 

  .محدد للذات  -  جميع الخلايا المنواة  بيبتيد ذاتي
  .التعرف على محدد المستضد  -  LBلمفاويات BCRجسم مضاد غشائي 

TCR LT4   وLT8 -  التعرف على محدد المستضد.  

  الخلية البلازمية الناتجة  ادجسم مض
  LBعن تمايز 

  الارتباط بمحدد المستضد و تشكيل -
  . معقد مناعي لإبطال مفعول المستضد     

  .تنشيط الخلايا اللمفاوية  -  بالعة كبيرة  1أنترلوكين 
  .تحفيز اللمفاويات على التكاثر و التمايز -  LThلمفاويات   2أنترلوكين 
  .لخلية المصابة تخريب ا -  LTcلمفاويات   برفورين

  .هضم المعقد المناعي  -  خلية بالعة   أنزيمات حالة 
  .  HLAIIالتعرف على الـ   - LT4لمفاويات   CD4جزيئات الـ 

  . HLAIالتعرف على الـ  -  LT8 لمفاويات  CD8   جزيئات الـ 
  . تثبيت المعقد المناعي - بالعة مستقبل غشائي نوعي

   .  ترلوكينتثبيت الأن - LT4  للأنترلوكين مستقبل 
  
  
ناء على مAا تقAدم فAي هAذا الموضAوع ، بAين فAي رسAم تخطيطAي تحصAيلي التخصAص الAوظيفي للبروتينAات ب •

  :الدفاعية 
 . 118رسم ص  -
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 ات مفيدةمعلوم

TCR:  مستقبل غشائي للخلاياLT  )eceptorRell C T (.  
1IL:  مبلغ كيميائي تفرزه الخلايا العارضة .  
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  :ملاحظة 

  
  :البيببتيد الذاتي و البيبتيد غير الذاتي 

  
     ت ، وخلال ذلك تقوم بعرض كل ما تصنع من بروتينات انطلاقا ركب الخلية العديد من البروتينات

    نزيمات نوعية أمن برنامجها الوراثي الطبيعي وذلك بتفكيك عينات من البروتينات التي تصنعها بواسطة 
    ذاتالتدعى هذه الببتيدات ببتيدات  و  امينيأ احمض  15الى 8من في الغالب لى ببتيدات مكونة إ

peptides du soi  مينية لأا ضحماوتكون هذه الببتيدات جزء من البروتين به تسلسل وعدد معين من الأ
مستمرا لمحتواها الببتيدي  HLAIيميز الذات فقط وتربطه في الشبكة الهيولية المحببة مع جزيئة من 

ة التي تجري دوريات ى في هذه الحالة بتسامح مناعي ولا تهاجم من طرف الخلايا المناعيظالمصنوع وتح
  . استجابة مناعية ةيأتثير لا  نسجة العضوية وأ عضاء وأمراقبة باستمرار في مختلف 

نع في الهيولى صفي هذه الحالة ت هنإو تحول سرطاني فأو بكتيري أصيبت الخلية بغزو الفيروسي أذا إما أ
لخلية لطافرة ذات و من أري و البكتيأمن البرنامج الوراثي الفيروسي  ةبروتينات غريبة عنها مشفر

ببتيد  (ي غريبة تشكل معقد أن الببتيدات المعروضة تدعى ببتيدات مستضدية إف) ذات متغيرة ( ة السرطاني
  . التي عند عرضها تتعرف عليها الخلايا المناعية وتثير ضدها استجابة مناعية و  ) HLAIــ   مستضدي

يد ذاتي في حالة تبيب اما مرتبطإساعة ويتواجد دائما  36هو  HLAI ـان مدة متوسط العمر لجزيئات ال
الذات (  ةو الخلايا السرطانيأبتيد مستضدي في حالة الخلايا المصابة يب او مرتبطأخلايا العضوية السليمة 

  . ) المتغيرة
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  : 9 تمرين تطبيقي

 
فAAي هAAذه   اعيAAة و مختلAAف الخلايAAا المناعيAAة المتدخلAAةالمن  تمثAAل الوثيقAAة المواليAAة إحAAدى مراحAAل الاسAAتجابة

  .المرحلة
  
  
  
  
 

  : المطلوب 
  
  .تعرف على المرحلة المعنية  – 1
  تعرف على البيانات المرقمة  – 2

  . 11إلى  1من    
   5و  3حدد أهمية العنصرين  – 3
  المدروسة ، مع ذكر  خلال المرحلة  
  .حيث الوظيفة   أوجه الاختلاف بينهما من  

  .أكمل الجدول معتمدا على معارفك السابقة  – 4
  دورها  مكان نضجها  مكان تشكلها  

        6الخلية 
        7الخلية 
        8الخلية 

  
  

  :الحل 
  
  :التعرف على المرحلة المعنية  –1
  
  : 11إلى  1التعرف على البيانات المرقمة من  – 2
  
  :ة خلال المرحلة المدروس 5و  3تحديد أهمية العنصرين  – 3
  

  :ذكر أوجه الاختلاف بينهما من حيث الوظيفة 
  
  :إتمام الجدول معتمدا على معارفك السابقة  – 4

  
  

  دورها  مكان نضجها  مكان تشكلها  
        6الخلية 
        7الخلية 
        8الخلية 
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  مخطط يلخص مراحل الاستجابة المناعية المتدخلة في رفض الطعم 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
 
 

  . 4LTعلمي مراحل الرد المناعي مبرزا دور الـ  ص في نصيلخت
  

  : الانتقاء ومرحلة التعرف 
من طرف الخلايا  LT8من طرف الخلايا العارضة ، و انتقاء  LT4من طرف المستضد مباشرة و انتقاء  LBانتقاء 

  .المصابة 
  : التنشيط مرحلة 

و تصبح  IL2غشائية للأنترلوكين  على محدد المستضد تركب مستقبلات LT4و  LBبعد تعرف اللمفاويات 
  . LT4من طرف  IL2إفراز الأنترلوكين كما يتم ، ) محسسة ( منشطة 

  :مرحلة التكاثر و التمايز 
إلى بلاسموسيت  LBاللمفاويات المنشطة على التكاثر و التمايز ، حيث تتكاثر و تتمايز الـ )  IL2(   2يحفز الأنترلوكين  

  . LTcإلى  LT8تتكاثر و تتمايز  منتجة للأجسام المضادة ، و
  :مرحلة التنفيذ 

على  LTcترتبط الأجسام المضادة بالمستضدات مشكلة معقدات مناعية ، يتم التخلص منها بتدخل لبلعميات ، و تقضي الـ 
  .الخلايا المصابة 
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  النوعية مراحل الاستجابة المناعية
  :تعريفها 

  .و محاولة القضاء عليه على أنه من اللاذات لى المستضد هي مجموع الظواهر المؤدية إلى التعرف ع
  :أنواعها 

  ) .تتم بتدخل الأجسام المضادة ( استجابة مناعية نوعية ذات وساطة خلطية  - 1
  ) .   LTcتتم بتدخل الخلايا اللمفاوية ( استجابة مناعية نوعية ذات وساطة خلوية  - 2

  :مميزاتها 
  .وعية بالاكتساب ، النقل و النوعية الن مناعيةالستجابة تتميز الا

  :مراحلها 
  التعAAرف ، التنشAAيط ، التكAAاثر : هAAي تمAAر الاسAAتجابة المناعيAAة النوعيAAة الخلطيAAة و الخلويAAة بخمAAس مراحAAل 

  .التمايز و التنفيذ 
  :الاستجابة المناعية النوعية ذات الوساطة الخلطية  – 1
  :و الانتقاء مرحلة التعرف  –أ 
على أنه من اللاذات ، فتقوم بابتلاعه      ) بكتيريا أو فيروس ( الكبيرة على المستضد  تتعرف البالعات -

     و عرضها على أغشيتها مصحوبة ) الجزيئات المميزة له ( و هضمه جزئيا و استخلاص محدداته 
مفاوية  لتنشيط الخلايا الل IL1كما تفرز الأنترلوكين  ، LT4ثم تقديمها للمفاويات  HLAIIمع   الـ 

LT4  المحسسة بمولد الضد. 
، و بذلك يتم انتقاء  BCRالغشائية  مستقبلاتها بواسطة الضد مولد على مباشرة LB تتعرف اللمفاويات -

 . الضد مولد محدد مع بنيويا متكاملة غشائية مستقبلات ملكت التي LBاللمفاويات 
  مرفوقا  بواسطةبلعميات الكبيرة ال سطح على عرضه تم الذي الضد مولد محدد على LT4 الـ عرفتت -

 متكاملة غشائية مستقبلات تمتلك التيLT4 و بذلك يتم انتقاء اللمفاويات ،  CMHII    )( HLAIIبالـ 
  . الضد مولد محدد مع بنيويا

  :شيط نمرحلة الت –ب 
      IL2على محدد المستضد تركب مستقبلات غشائية للأنترلوكين  LT4و  LBبعد تعرف اللمفاويات  -

  .) محسسة ( و تصبح منشطة 
  :مرحلة التكاثر  –ج 

ات تحفز نفسها على التكاثر لتشكيل لمة من اللمفاوي IL2المنشطة الأنترلوكين  LT4تفرز اللمفاويات  -
بتأثير  LBالمنشطة تكاثر اللمفاويات  LT4كما تحفز اللمفاويات  متماثلة المستقبلات الغشائية ،

  .  IL2الأنترلوكين 
  :حلة التمايز مر –د 
 .  IL2مساعدة مفرزة للـ  LThو  LTmإلى   LT4تتمايز اللمفاويات  -
منتجة  LBpو  LBmإلى  LBحفز تمايز اللمفاويات الذي ي  IL2الأنترلوكين  LThتفرز اللمفاويات  -

  .للأجسام المضادة 
  :مرحلة التنفيذ  -هـ 

بفضل التكامل البنيوي بين موقع الجسم  ترتبط الأجسام المضادة بمولدات الضد و تشكل معقدات مناعية -
  .المضاد و محددات مولد الضد 

 .  تسهيل بلعمته ويعمل المعقد المناعي على إبطال مفعول المستضد ، منع تكاثره ، منع انتشاره  -
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 BCR:  6مستضد   ،  :  4مناعة خلطية  ،  :  2التعرف على المستضد  ،  :  1 -
7  :LB  ،  8  :LBm  ،9  :LBp   ،10  :LT4  ،11  :LT4m    ،12   :LTh 

13  :IL2  ،  14  :  ،   بالعة كبيرة :  16إفراز الأجسام المضادة ،  :   15تشكيل معقدات مناعية
 .بلعمة المعقدات المناعية  :  17

- A  : اللمي ( الانتقاء النسيلي ( ،B   : التضخيم اللمي ) التكاثر ( ،C  :  ،  التمايزD  : التنفيذ.  
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  :ية والاستجابة المناعية النوعية ذات الوساطة الخل – 2
  
  :و الانتقاءمرحلة التعرف  –أ 
على أنه من اللاذات ، فتقوم بابتلاعه      ) بكتيريا أو فيروس ( تتعرف البالعات الكبيرة على المستضد  -

  و عرضها على أغشيتها مصحوبة مع   ) الجزيئات المميزة له ( و هضمه جزئيا و استخلاص محدداته 
      LT8لتنشيط الخلايا اللمفاوية  IL1ا تفرز الأنترلوكين كم،   LT8ثم تقديمها للمفاويات  HLAIالـ 
 .المحسسة بمولد الضد  LT4و 

 بواسطةعلى محدد المستضد المعروض على سطح غشاء الخلية العارضة  LT8 تتعرف اللمفاويات  -
 يويابن متكاملة غشائية مستقبلات تملك LT8، و بذلك يتم انتقاء اللمفاويات  TCRالغشائية  مستقبلاتها

 . الضد مولد محدد مع
     سطح البلعميات الكبيرة مرفوقا  على عرضه تم الذي الضد مولد محدد على LT4 تتعرف الـ -

 متكاملة غشائية مستقبلات تمتلك التيLT4 و بذلك يتم انتقاء اللمفاويات ،  CMHII    )( HLAIIبالـ 
 . الضد مولد محدد مع بنيويا

 
  :مرحلة التنشيط  –ب 

 . IL2على محدد المستضد تركب مستقبلات غشائية للأنترلوكين  LT4و  LT8بعد تعرف اللمفاويات  -
  

  :مرحلة التكاثر  –ج 
تحفز نفسها على التكاثر لتشكيل لمة من اللمفاويات  IL2المنشطة الأنترلوكين  LT4تفرز اللمفاويات  -

بتأثير  LT8لمنشطة تكاثر اللمفاويات ا LT4كما تحفز اللمفاويات ، متماثلة المستقبلات الغشائية 
 .  IL2الأنترلوكين 

  
  :مرحلة التمايز  –د 
 .  IL2مساعدة مفرزة للـ  LThو  LTmإلى   LT4تتمايز اللمفاويات  -
 . LTcو  LTmإلى  LT8تحفز تمايز اللمفاويات الذي   IL2الأنترلوكين  LThتفرز اللمفاويات  -

  
  :مرحلة التنفيذ  -هـ 

على المستضد النوعي بواسطة مستقبلات  تعرفا مزدوجا)  LTc( اللمفاوية السامة تتعرف الخلايا  -
 .المصابة لخلية ل HLAI الـ التي تكون مكملة لمحددات المستضد المعروضة مع TCRغشائية من نوع 

    مع بعض الأنزيمات الحالة إفراز البرفورينمع المستضد )   LTc( يثير تماس اللمفاويات السامة  -
 . )مثل الغرانزيم ( 

 بدخول الماء و الشواردسمح تغشاء الخلية المصابة في  )قنوات ( ثقوب في إحداث ين رلبرفويتسبب ا -
 .بصدمة حلولية ها انفجارفي مسببة إليها 

يعمل على و  البيرفورين قنوات عبر المستهدفة الخلية إلى دخلفي)  Granzymes(   الغرانزيمأما أنزيم  -
 .الخلية المستهدفة  ADN) يك تفك( تجزئة 

 .خريب تتتدخل البالعات الكبيرة في التخلص من بقايا ال -
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 CPA    ،10  :LT4    ،11  :LT4m:   5مناعة خلوية  ،   :  3التعرف على المستضد  ،  :  1 -
12   :LTh   ،13  :IL2    ،16  :   ، 18بالعة كبيرة  :HLAI  ،19  :TCR   ،20  :LT8  
21   :LT8m   ،22  :LTc    ،23  :  ،  التخلص من بقايا التخريب :   24تخريب الخلية المستهدفة. 

- A  : اللمي ( الانتقاء النسيلي ( ،B   : التضخيم اللمي ) التكاثر ( ،C  :  ،  التمايزD  : التنفيذ.  
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   سبب فقدان المناعة المكتسبة        

  
  :وضعية الانطلاق  –أ 

المسAبب  VIH الAـ خلايAاه بفيAروسإصAابة بعAض يفقد الجهاز المناعي قدرته على الAدفاع عAن الAذات نتيجAة 
  . ) SIDA ) (cquisea  éficiencedmmunoiyndrome d’s( لمرض فقدان المناعة المكتسبة  

   umaine  =   VIHHmmunodéficience Iirus de l'V   
  :الإشكاليات  -ب 
 كيف يحدث هذا الفيروس عجزا في الجهاز المناعي ؟ •

  : الفرضيات  –ج 
 قضي على الخلايا اللمفاوية ي •
  .يخرب الغدة التيموسية  •
 . يخرب نقي العظام  •

 :التقصي  –د 
  : VIHيروس الـ بنية ف – 1

  . VIHــ رسما تخطيطيا لبنية فيروس الـ  5تمثل الوثيقة ــ 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
 
  
 . VIH فيروس الـقدم وصفا لبنية ــ ،  5الوثيقة ــ بالاعتماد على  •
تضمن جزيئات غليكوبروتينية جزء منها ضمني بطبقة فوسفوليبيدية مضاعفة  ت VIHيحاط فيروس الـ  -

 . gp120 و الآخر مرتبط به جهة السطح الخارجي للغشاء يعرف الـ gp41يعرف بالـ 
الفيروسي    ARNالـ تضم )  P24( ة داخلية و محفظ)  P17( يوجد بداخل الفيروس محفظة خارجية  -

 )  . P10( بروتياز و أنزيم ال)  P32(  )الإدماج ( الأنتيغراز ، أنزيم )  P64( أنزيم الاستنساخ العكسي 
 .استنتج الطبيعة الكيميائية لدعامته الوراثية  •
 . ADNالـ في و ليس   ARNفي الـ VIHالـ تتمثل الدعامة الوراثية لفيروس  -
  .ادا على تحليل بنية فيروس السيدا ومعارفك علل عدم قدرته على التكاثر خارج الخلايااعتم •
 .لذلك يحتاج لخلية تعوله ، لتركيب بروتيناته الأساسيةيملك المكونات الخلوية  لا لأنه -

  11الحصة التعلمية 

 ــ 5الوثيقة ــ 
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  : VIHالخلايا المستهدفة من طرف فيروس الـ  – 2

  :الدراسة التالية ي لمعرفة الخلايا المستهدفة من طرف هذا الفيروس نجر
  

  :المرحلة الأولى 
  

) أ ( ، حيث يمثل الشكل ) LT( ــ صورتين بالمجهر الإلكتروني الماسح لخليتين لمفاويتين 1تمثل الوثيقة ــ 
  . VIH الـ بفيروسمصابة  LTخلية ) ب ( ، بينما يمثل الشكل غير مصابة  LTخلية 

ء الخليAة اللمفاويAة المصAابة خAلال فتAرات زمنيAة مختلفAة مAن ــ فتمثل مظهرا لجزء من غشا 2أما الوثيقة ــ 
  .تطور الإصابة 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

                           
  
 .ــ  1قارن بين مظهر غشاء الخلية المصابة بغشاء الخلية العادية من خلال شكلي الوثيقة ــ  •
 .ة مع سطح غشاء الخلية السليمة مقارنيبدو على سطح غشاء الخلية المصابة تبرعمات غشائية كثيرة  -
 .ــ  1من الوثيقة ــ ) ب ( ــ ، اشرح مظهر خلية الشكل  2بالاعتماد على أشكال الوثيقة ــ  •
 .الفيروس داخلها ثم خروجه منها بظاهرة الإطراح الخلوي تكاثر إلى ) ب ( يعود مظهر خلية الشكل  -
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

 ــ 2الوثيقة ــ  ــ 1الوثيقة ــ 
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  :المرحلة الثانية 

  
  .، و نتتبع تطور نسبة هذه الخلايا  VIHمع فيروس الـ  LT8و   LT4خلايا لمفاوية تزرع خارج الجسم 

  .ــ  3النتائج المحصل عليها ممثلة في منحنى الوثيقة ــ 
فيAروس      ــ فتبين رسومات تفسيرية لصور خلايا لمفاويAة بAالمجهر الإلكترونAي مزروعAة مAع  4أما الوثيقة ــ 

  . VIHالـ 
      
  
  
  

                       
                       

  
                                 

  
  
  
  
  
  
  

                    
  
 
  
  
  
 .ــ  3حلل منحنى الوثيقة ــ  •
فإن نسبتها  تبقى تقريبا ثابتة مع مرور الزمن دلالة على عدم تأثرها  LT8بالنسبة للخلايا اللمفاوية  -

 .بالفيروس
 .فإن نسبتها  تتناقص مع مرور الزمن دلالة على تأثرها بالفيروس LT4لمفاوية بالنسبة للخلايا ال -
 ؟ماذا تستنتج  •
 .LT8اللمفاوية دون الخلايا  LT4الخلايا اللمفاوية  VIHفيروس الـ  ستهدفي -
 . 4LTللخلايا  VIH ــ ، علل استهداف الـ 4بالاعتماد على المعلومات التي تظهرها معطيات الوثيقة ــ  •
الذي يوجد )  CD4( لاحتوائها على بروتين غشائي  LT4الخلايا اللمفاوية  VIHف فيروس الـ يستهد -

و الذي يمثل أحد مكونات ) قالب له ( تكامل بنيوي )  gp120(بينه و بين بروتين غشائي للفيروس 
 .الفيروس 

 .علل ذلك . يصيب كذلك البالعات الكبيرة  VIH إذا علمت أن فيروس الـ •
 ) .  CD4( شيتها على بروتين لاحتواء أغ -
  
  
 

 ــ 3الوثيقة ــ 

 ــ 4الوثيقة ــ 
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  :4LTو الخلايا اللمفاوية  VIHتطور فيروس الـ  – 3
  

  :المرحلة الأولى 
  

  ). VIHدورة الـ (  LT4داخل الخلية اللمفاوية  VIHــ رسما تخطيطيا لتطور فيروس الـ  6تمثل الوثيقة ــ 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  ــ                                                       
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
 
الفيروسAAAي و أنAAAزيم الاستنسAAAاخ العكسAAAي فAAAي إصAAAابة الخليAAAة      ARN الAAAـو   gp120حAAAدد دور كAAAل مAAAن •

 . 4LTاللمفاوية  
، حيث تتثبت على البروتين  LT4دورا أساسيا في إصابة الخلايا اللمفاوية  gp120تلعب جزيئة الـ   -

     يدخل الفيروس  gp41، و بفضل الـ  LT4لمفاوية الموجود على غشاء الخلية ال)  CD4( الغشائي 
 .إلى الخلية اللمفاوية 

 .فيروسي  ADNالفيروسي إلى  ARNل الـ يتحوعلى أنزيم الاستنساخ العكسي يعمل  -
 .  Rétrovirus) الراجعة ( الفيروسات القهقرية إلى  VIHفيروس الـ علل انتماء  •
 . سي بفضل أنزيم الاستنساخ العكسيفيرو ADNالفيروسي إلى  ARNلأنه يحول الـ  -
  
  
  
  
 

 ــ 6الوثيقة ــ 
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 . 4LTفي الخلية اللمفاوية  VIH ــ دورة فيروس الـ 6صف معتمدا على المراحل الموضحة في الوثيقة ــ  •
 البروتينات الغشائية  بفضل التكامل البنيوي بين LT4على الخلية اللمفاوية  VIHيتثبت فيروس الـ  -

gp120  و gp41 بلات الغشائيةللفيروس مع المستق CD4  وCCR5  للمفاويةLT4. 
 . LT4 اللمفاويات غشاءب  الفيروس غشاء يلتحم -
 .وأنزيم الاستنساخ العكسي ARN، الـ  P24/17يدخل الجزء الداخلي للفيروس و المكون من البروتين  -
الخلية وأنزيم الاستنساخ العكسي في هيولى  ARNمما يسمح بتحرر كل من الـ  P24/17يتفكك البروتين  -

 .اللمفاوية المصابة 
 . ARNالقالب انطلاقا من سلسلة الـ  ADNيعمل أنزيم الاستنساخ العكسي على تركيب سلسلة  -
 .السلسلة المكملة الفيروس مكونة من سلسلتين و ذلك بإضافة  ADNبعد ذلك تتشكل جزيئة  -
 . ADNتها من الـ في نواة الخلية اللمفاوية المصابة ثم يندمج مع  جزيئالفيروس  ADNيدخل  -
  ARNmفيروسي و جزيئات  ARNالخلية المصابة إلى جزيئة  ADNالمندمج ضمن  ADNيستنسخ  -

 .       الخ...   P24/17و  gp120  ،gp41خاصة بتركيب كل من أنزيم الاستنساخ العكسي ، 
   gp120أنزيم الاستنساخ العكسي ، ( إلى بروتينات مختلفة الفيروسية  ARNmالـ تترجم جزيئات  -

gp41 و P24 / 17    ... الخ (. 
 . الجزء الداخلي للفيروسمكونا   P24/17الفيروسي و أنزيم الاستنساخ العكسي بالبروتين ARNيحاط الـ  -
بظاهرة الإطراح الخلوي يحاط الجزء الداخلي للفيروس بجزء من الغشاء الهيولي للخلية اللمفاوية  -

 .ا أخرى سليمة يعيد فيها دورة حياته المصابة و يتحرر خارجها بحثا عن خلاي
  
  
  
  
  
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 .للخلية المستهدفة  افيعرقدم ت •
 .، ينفذ إليها ، يتكاثر بداخلها ثم يقضي عليها  فيروسهي الخلية التي يتثبت عليها ال -
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  وصفها  تسميتها  المرحلة

البنيوي بين المستضد الفيروسي  بفضل التكامل LT4يتثبت الفيروس على سطح الخلية   تيمرحلة التثب  1
gp120  والمستقبل الغشائي  CD4وبتدخل بروتين غشائي مساعد  )CCR5  (.  

  مرحلة الاختراق  1
  )الدخول ( 

       وهو محاط بمحفظتيه الداخلية والخارجية ومجرد   LT4 يدخل الفيروس إلى الخلية
  . LT4وية من غشائه بعد اندماج هذا الأخير مع غشاء الخلية اللمفا

  
2  

  

  مرحلة تحرير
ARN  

الفيروسي  ARNللفيروس مما يسمح بتحرير  لداخليةاو الخارجيةيتم تفكيك المحفظتين 
 . LT4في سيتوبلازم  الخلية المضيفة 

3 -4  
مرحلة النسخ 

     العكسي
  و الاندماج

     الفيروسي ARNمكمل لخيط الـ ADN يقوم إنزيم النسخ العكسي بتشكيل خيط من الـ 
ثنائي الخيط  ADNمكمل للخيط الأول وبالتالي تشكيل  ADNثم تشكيل خيط ثان من الـ 

 ADNوبهذه الطريقة يتمكن الـ  ،LT4 الخلية المضيفة  ADNالذي يتم دمجه مع 
باستغلال جهاز  ARNmالفيروسي من التعبير عن مورثاته  بنسخها إلى   جزيئات من الـ 

  . التعبير المورثي للخلية المضيفة

    إلى جزيئات بروتينية أولية تستعمل لاحقا الفيروسي  ARNmتتم  ترجمة جزيئات الـ   مرحلة الترجمة  6 - 5
  . في تركيب الفيروس

الفيروسي مع البروتينات الفيروسية لتشكيل فيروس جديد محاط  ARNيتجمع الـ   مرحلة التجميع  7
  . بمحفظتين

  مرحلة التبرعم  8
المكون من محفظتين ( ملية التبرعم حيث يحاط  الفيروس يكتمل تشكل الفيروس بع

بقطعة من الغشاء الهيولي للخلية المضيفة ) بداخلهما مادة وراثية وبعض البروتينات
  .تحتوي على البروتينات الغشائية الفيروسية

          لدم ا(ينتج عن عملية التبرعم فيروس كامل التشكل يتم تحريره في الوسط الداخلي   مرحلة التحرير  9
  .لإصابة خلايا مضيفة أخرى) و اللمف
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  :داخل الخلية المستهدفة  VIHوصف دورة حياة فيروس الـ 

  
 البروتينات الغشائية  بفضل التكامل البنيوي بين LT4على الخلية اللمفاوية  VIHيتثبت فيروس الـ  -

gp120  و gp41 للفيروس مع المستقبلات الغشائية CD4  وCCR5 لمفاوية لLT4. 
 

 .التحام غشاء الفيروس بغشاء الخلية المستهدفة  •
 

 .داخل هيولى الخلية المستهدفة  ماتحرير المحفظتين و ما تحتويانه •
 

 . القيروسي و الأنزيمات في هيولى الخلية المستهدفة  ARNتحرر الـ  •
 

 . الفيروسي ADNالفيروسي و تشكيل السلسلة الأولى للـ  ARNاستنساخ عكسي للـ  •
 

 .الفيروسي في الهيولى  ADNتشكيل السلسلة الثانية للـ  •
 

 .الفيروسي داخل نواة الخلية اللمستهدفة  ADNدخول الـ  •
 

 .الخلية اللمستهدفة  ADNالفيروسي بـ  ADNاندماج الـ  •
 

 .فيروسي  ARNو  ARNmالفيروسي إلى  ADNاستنساخ الـ  •
 

 .هيولى الخلية المستهدفة  الفيروسي من نواة إلى ARNو الـ  ARNmهجرة الـ  •
  

 .الفيروسي إلى بروتينات فيروسية في هيولى الخلية المستهدفة  ARNmترجمة الـ  •
  

 .الفيروسي و البروتينات نحو غشاء الخلية المستهدفة  ARNهجرة الـ  •
  

 .تبرعم الغشاء و تحرر فيروسات جديدة  •
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  : امناعيعجزا  VIHمخطط يبين كيف يحدث فيروس الـ 

  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  إلى الجسم VIHدخول الـ 

  في دم GP120تحرير البروتينات 
 VIHالـ الشخص المصاب ب

 LT4على اللمفاويات  VIHالـ تثبيت 

على المؤشرات  GP120تثبيت بروتينات 
CD4  لـT4 غير المصابة 

  من طرف اللمفاويات  T4مهاجمة  الـ  -
 تدخل الأجسام المضادة   -

 المصابة T4داخل  VIHالـ تكاثر فيروس  

 LT4هدم اللمفاويات 

   LT4تناقص عدد اللمفاويات 
 التي تعتبر ركيزة الجهاز المناعي 

 عجز مناعي



 المجال الأول     **    الوحدة الرابعة : دور البروتينات في الدفاع عن الذات  **

 – Aissa-https://www.facebook.com/Ferah  - 151-/255117511485916  فـراح عـيـسى :لأستاذ ا

  
  :المرحلة الثانية 

داخAل الخلايAا اللمفاويAة عAدة سAنوات دون أن تظهAر علAى الشAخص أعAراض )  VIH( يبقى فيروس السAيدا 
  ) .مرحلة الإصابة بدون أعراض ( المرض 

عنAAد شAAاب أصAAيب  VIHس الAAـ و شAAحنة فيAAرو LT4ـAAـ تطAAور الخلايAAا اللمفاويAAة  7يمثAAل منحنيAAا الوثيقAAة ـAAـ 
  .بالفيروس 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  
  

 . أنجز تحليلا مقارنا للمنحنيين في المراحل الثلاث  •
مدتها عدة أسابيع تتميز بظهور الأجسام الأولية  الإصابةتعرف هذه الفترة بمرحلة  :أسابيع   8إلى ز 0من ز

ابل تزايد شحنه الفيروس ثم تناقصها في مق LT4و بتناقص عدد ، )  gp120(المضادة في نهايتها ضد 
  .نهاية المرحلة 

و يرافق  ،)  120pg(تمتاز بكثرة الأجسام المضادة ضدتعرف بمرحلة الترقب  : سنوات 8ز إلىأسابيع  8من ز
بينما تزداد شحنة ، ثم تتناقص بعد ذلك تدريجيا ، في بداية المرحلة  LT4 الـ ذلك تزايد طفيف في كمية

  .الفيروس 
تعرف هذه الفترة بمرحلة العجز المناعي حيث تزداد شحنة الفيروس بسرعة : سنة  11إلى ز سنوات 8ز من -

 .إلى أن تنعدم   LT4تناقص بالمقابل عدد اللمفاويات يو ، كبيرة في دم الشخص 
 ؟ماذا تستخلص  •
   gp120ضد  ة مضاد تميز بظهور أجسام تة مدتها قصيرة تصل إلى عدة أسابيع ـمرحلة الاستجابة الأولي -

 . LT4و تناقص عدد اللمفاويات  
 VIHأي لفيروس الـ  gp120تمتاز بكثرة الأجسام المضادة لـ ) الإصابة بدون أعراض ( مرحلة الترقب  -

 .  LT4 يرافق ذلك تزايد طفيف للخلايا اللمفاوية
  .VIHوزيادة شحنة فيروس الـ   LT4مرحلة العجز المناعي و تتميز بانعدام  اللمفاويات  -
 . 3خلية في الملم 200عن  LT4عدد اللمفاويات عندما يتناقص )  SIDA( تظهر مرحلة السيدا  -
  

 ــ 7الوثيقة ــ 
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  . خلال المرحلة الأخيرة من الإصابة الفيروسية تصبح العضوية عرضة لمختلف الاصابات ، فسر ذلك •
  LT4لخلايا تكون العضوية عرضة للأمراض الانتهازية خلال مرحلة العجز المناعي بسبب استهداف ا -

تستهدفها الخلايا LT4 كما أن الخلايا  ، ما يؤدي إلى تخريبها  امن طرف الفيروس الذي يتكاثر ضمنه
LTC   عرف عليها بأنها من اللذات بعد أن تتحيث تخربها. 

فينتج عن إصابتها عجز  }مفتاح الاستجابة المناعية { في تنشيط  كل الخلايا المناعية   LT4تتدخل   -
 لأمراض الانتهازية  ، و عليه تصبح العضوية عرضة ل بسط المستضداتأالمناعي على مقاومة الجهاز 

 .مراض السرطانية المختلفة لأو ا
 .سبب العجز المناعي من المنحنى استخرج  •
 .  LT4للخلايا اللمفاوية يعود أساسا إلى تناقص حاد  -
  : ositifSéropالفرق بين شخص مصاب بالسيدا و شخص ذو مصل إيجابي ما  •
   SIDAـالشخص ذو مصل ايجابي هو الذي يكشف  تحليل دمه عن وجود أجسام مضادة ضد فيروس ال -

 . المستهدفة الان الفيروسات تكون غير نشطة و هي داخل الخلاي ، ظهر عليه أعراض المرضأن تدون 
لأمراض أعراض المرض و يكون عرضة لتظهر عليه هو الذي ،   SIDAبينما الشخص المصاب بـالـ -

هو الذي يوجد في ( و تخريبها وقلة عددها  LT4إصابةبسبب ضعف جهازه المناعي نتيجة الانتهازية 
  .)المرحلة الثالثة من مرض السيدا لوجود الأعراض المرضية الدالة على المرض 

 .المتعلقة بمرض فقدان المناعة المكتسبة ) البحوث ( في شبكة الأنترنت عن آخر المستجدات  ابحث •
-  .............................. . 

  :السبل الوقائية لإعاقة ارتباط الفيروس بالخلية المستهدفة 
 . 41gpو الـ  gp120حقن أجسام مضادة ترتبط بالـ  •
 . CD4حقن أجسام مضادة ترتبط بالـ  •
 .مما يؤدي إلى حصر و كبح الإنتان الفيروسي  gp120ترتبط بالـ حرة  CD4حقن جزيئات  •
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  :كيفية التعرف على الأشخاص المصابين بفيروس السيدا 
 . VIHالبحث عن أجسام مضادة ضد الـ  •
 .البحث عن المورثات الفيروسية  •
 .الفيروسي  ARNالبحث عن الـ  •
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 معلومات مفيدة

  . ARNلأن مادته الوراثية هي الـ )  Rétrovirus( من الفيروسات الراجعة  :VIHفيروس الـ 
  . ARNالـ انطلاقا من  ADNيسمح بتشكيل الـ  :أنزيم الاستنساخ العكسي 

الفيروسي مع  ADNيسمح بدمج الـ ،  VIHفيروس الـ يتواجد في  ):الإدماج ( أنزيم الأنتيغراز 
ADN اللمفاوية الخلية.  
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  : 10ي تطبيقتمرين 

  
  اتـــرسوم 1تمثل الوثيقة  

  ورـــل تطـــتخطيطية لمراح
  داخل الخلية VIH الـ فيروس

  . المستهدفة
  ) 1( رتب أشكال الوثيقة  - 1

  . وفق تسلسلها الزمني 
أعط عنوانا مناسبا لكل  - 2

  . ه ـن مضمونـر عـل يعبـشك
  استنتج الخلية المستهدفة - 3
  .  VIHروس ــرف فيـن طـم

  أشكال  علل إجابتك بالاعتماد على
  . )  1( الوثيقة  

                                    .عرف الخلية المستهدفة  – 4
  ) 1( الوثيقة             من الفيروسات VIHفسر تصنيف فيروس  - 5
  ) .القهقرية ( الارتجاعية  

  كخلاصة ما الفرق بين شخص ذو مصل إيجابي و شخص مصاب بالسيدا ؟ - 6
  

  :التصحيح النموذجي 
  
      3               2              1            6              4             5     :شكال ترتيب الا  - 1 
   :العنوان المناسب لكل شكل  – 2 

  المستهدفة   على الخلية   VIHتثبيت فيروس  : 5الشكل  -    
  .   دخول محتوى الفيروس واختلاط مكوناته مع هيولى الخلية المستهدفة : 4الشكل  -    
  .  الفيروسي  ARNحدوث عملية النسخ العكسي للـ  : 6الشكل  -    
  . الفيروسي إلى النواة  لحدوث عملية الدمج   ADNدخول الـ   : 1الشكل  -    
  تركيب   الفيروسي وخروجه إلى الهيولى  لحــــــــدوث   ARNmنسخ الـ  : 2الشكل  -    

  . المختلفة   ت الفيروسيةالبروتينا                          
  .  التبرعم و خروج فيروسات جديدة :  3الشكل  -    

  .    LT4الخلية المستهدفة هي الـ  :الاستنتاج  – 3 
  .   CD4: لاحتوائه على المستقبل الغشائي ) 1( الشكل :التعليل       

 .عريف الخلية المستهدفةت - 4
 .نفذ إليها ، يتكاثر بداخلها ثم يقضي عليها ، ي فيروسهي الخلية التي يتثبت عليها ال -
  لأنه أثناء تكاثره و تركيب بروتيناته الفيروسية لا يستطيع ذلك انطلاقا  :التفسير  – 5 

  .الفيروسي  ADNإلا  بعد  حدوث النسخ العكسي و تشكيل الـ   ARNمن مادته  الوراثية             
  :  الفرق بين الشخصين  :الخلاصة  – 6 
    GP120هو الذي يحتوي مصل دمه على الأجسام المضادة ضد   :الشخص ذو المصل الايجابي  -

 . VIHوهو بذلك حامل للفيروس 
  لوجود الأعراض   هو الذي يوجد في المرحلة الثالثة من مرض السيدا :الشخص المصاب بالسيدا  -

 .المرضية الدالة على المرض    
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الكائنAات الحيAة الممرضAة و التAي تمثAل مولAدات الضAد  إلAى غAزو مAن طAرف أنAواع مختلفAة مAنتتعAرض عضAوية الكAائن الحAي 
      البكتيريAAا  إن مولAAدات الضAAد هAAذه تمتAAاز بAAالتنوع الكبيAAر فهAAي إمAAا خارجيAAة المصAAدر مثAAل.المنAAاعي لقAAدرتها علAAى إثAAارة الجهAAاز

المصAدر  و إما تكون داخليAة .... الحيات و العقارب ثل سمومأو الفيروسات أو خلايا الزمر الدموية الأخرى و إما مواد سامة م
لمقاومة مولدات الضد  LB و LT    إنتقاء نسائل من الخلايا اللمفاوية هذا ما يجعل من الضروري .... مثل الخلايا السرطانية

     بوسAاطة خلطيAة أو الإثنAان معAاً  التAي إمAا تكAون بوسAاطة خلويAة أو هذه و بالتالي إختيار نمط الإستجابة المناعية المناسAبة ، و
  .إن نمط الرد المناعي يتوقف بالأساس على محدد مولد الضد الذي يتم التعرف عليه و عليه نستطيع القول

حيAث . البالعات الكبيرة بعملية عرض محدد مولد الضد على الخلايا اللمفاويAة  مثل (CPA) تقوم الخلايا العارضة لمولد الضد
و تفكيكAه  (إقتناصAه) بلعمتAه و مAن ثAم تقAوم (محدداته عن محAددات الAذات إختلاف) ه إلى العضوية تتعرف عليهدخول و بمجرد

 تقAAوم بعAAدها بتصAAنيع جزيئAAات . (الضAAد محAAدد مولAAد) تتمثAAل فAAي ببتيAAدات بإنزيمAAات الليزوزومAAات و الإحتفAAاظ بقطAAع منAAه
CMHبصنفيه I و II د و منAد الضAدات مولAدها آجل أن تثبت عليها ببتيAة بعAا اللمفاويAى الخلايAها علAتعرض LT .  بAو بحس

 تنوع ببتيدات مولد الضد نسجل ما يلي
 تقAـدم علAى (... بروتينAات الخلايAا السAرطانية بروتينAات فيروسAية ،) الداخليAة المنشAأ البيبتيدات الناتجة عن البروتينات .1 : 

تحمAل مؤشAرات الخلايAا التائيAة  التAي LT8 ا اللمفاويAةالخلايA إلAى CMHI سAطح أغشAية الخلايAا العارضAة مرتبطAة بجزيئAات
 في مرحلةLT8 من طرف الخلايا العارضة ليتم تنشيط الخلايا (IL-1)1-عملية العرض ترفق بإفراز الأنترلوكين.CD8القاتلة

سبق لهAا التعAرف  و التي LTh تفرزها الخلايا اللمفاوية الذي (IL-2) 2-أولى ، و في مرحلة ثانية يتم تنشيطها بالإنترلوكين
 إلAى خلايAا قاتلAة المحسسة بسلسلة من الإنقسامات هAدف زيAادة عAددها ثAم تتمAايزLT8 بعد هذا تمر الخلايا. على مولد الضد 

(LTC) نAوع مAذا النAمى هAكلها ، يسAي تشAبباً فAان سAذي كAد الAد الضAاعي للخلايا الحاملة لمحدد مولAالرد المنAاعي بAرد المنAال     
 و كذا1 التي بداخلها بكتيريا مقاومـة خلايا العضوية المصابة بالفيروسات و الخلايا يـة و هو متخصص فيذو الوساطة الخلو

  .الخلايا السرطانية و مقاومة خلايا الطعم المغاير
ُستدخلة خارجية المنشأ .2    نحلAة، مولAدات الضAد الم2بروتينAات بكتيريAا خارجيAة التكAاثر) البيبتيدات الناتجة عن البروتينات الم

خلايAا  للتحول إلى (IL-1)1-الأنترلوكين مع إفراز LT4 إلى الخلايا اللمفاوية CMH IIتقُدم مرتبطة أساسا بجزيئات الـ    (
تفAرزه هAي ، تمAر بسلسAلة مAن الإنقسAامات بعAدها تتمAايز إلAى  الAذي (IL-2) 2-الأنترلوكين محسسة بمولد الضد ثم تحت تأثير

 .CD4 من النوع التي تحمل مؤشرات LTh خلايا
 IgM من النوع بإستعمال مستقبلاتها الغشائية (محددات مولد الضد) التعرف على مولد الضدLB الخلايا اللمفاوية تستطيع

 الAذي (IL-2) 2-الأنترلAوكين تأثير المتخصصة و المتواجدة على غشاءها الخارجي لتتحول إلى خلايا محسسة ، ثم و تحت
التكAاثر ، ثAم تتمAايز إلAى خلايAا بلازميAة منتجAة  تمر هي كذلك بسلسلة مAن الإنقسAامات بهAدف ،LTh تفرزه الخلايا اللمفاوية

الرد المناعي بAالرد المنAاعي ذو الوسAاطة  يسمى هذا النوع من كان سبباً في تشكلها، للأجسام المضادة ضد مولد الضد الذي
خارجيAاً كمAا و يتخصAص فAي مقاومAة  أي التAي تتكAاثرمقاومـة البكتيريا المنتشرة فAي العضAوية  الخلطية و هو متخصص في

  المواد المنحلة السامة
إصAابة العضAوية  فAي حAالات كثيAرة يكAون الAرد المنAاعي مAزدوج أي بوسAاطة خلويAة و خلطيAة كمAا هAو الحAال عنAد : ملاحظة

  3(HIV)بفيروس السيدا 
مولAد الضAد الAذي سAبب  لمحAددات 4يAا الAذاكرةحAالتي الAرد المنAاعي يAتم تشAكل خلايAا مناعيAة متخصصAة تسAمى الخلا فAي كAلا
  . تشكلها

ثر علAى الخلايAا ؤتA عبارة عAن بروتينAات سAكرية تفرزهAا بعAض الخلايAا المناعيAة وIL-2 و IL-1 من أهمها: الأنترلوكينات 
  اللمفاوية و على نقي العظام

 لإستجابة المناعيةنمط ا إنطلاقاً من تحليلك للنص إستخرج المعلومات المتعلقة بتحديد: المطلوب
 خلايا الطعم الخلايا البلعمية ، الخلايا المصابة بالفيروسات ، هي : CPA الخلايا

  .bacille tuberculeux .Brucella بكتيريا : 1.... 
  . ستريبتوكوك بكتيريا مثل ستافيلوكوك ، : 2
 . بالفيروس LT4 الخلايا إصابة+ ف عن الأجسام المضادة ضده شمن خلال الك الكشف عن الفيروس يتم : 3
المناعي  للرد (T8 ) للخلاياT8m خلايا و T4m ( T4 ) : و الخلايا.للرد المناعي الخلطي  Bm : الخلايا الذاكرة هي : 4

 . خلوي
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  : 11 مرين تطبيقيت
  

اعتمادا على ما توصلت إليه خلال هذه الدراسة ، أنقل المخطط التالي على مصنفك ، ثم أكتب البيانات 
 .مع وضع عنوان مناسب له  13إلى  1المرقمة من 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 :التصحيح النموذجي 
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 حلول تمارين الكتاب المدرسي

   : 1التمرين 

 -4{:   المعلومات  الممثلة في  وضع البينات التي تكون حسب ما يلي استرجاعإلى  الأوليهدف السؤال 
حويصلات  -9جهاز كولجي    - 8هيولة أساسية     - 7ميتوكوندري    -6نواة    - 5شبكة هيولية فعالة  

  } كولجية 
حيث يتوصل التلميذ إلى تحديد  الأعراض . قة سببية يهدف السؤال  إلى تطبيق المعلومات لتشخيص علا

  : التي تبينها الوثائق و تدل على استجابة مناعية نوعية خلطية  تعود إلى مايلي

هذا يدل على استجابة مناعية خلطية التي يتم   3انتفاخ العقد اللمفاوية وغناها بالخلايا المبينة بالوثيقة  -
بفضل دخول المستضد فتتكاثر واغلب الخلايا  LBنشط الخلايا اللمفاوية سيرها في العقد اللمفاوية إذ تت

لانتاج الاجسام المضادة لتوقيف نشاط الجسم الغريب  منه  3يتحول إلى خلايا بلاسمية المبينة بالوثيقة 
المرتفعة عند الشخص المريض  2ومايؤكد ذلك الجزيئات البروتينية التي تبينها الوثيقة .تنتفخ العقد 

  . المضلدة  الأجسامغلوبيلين وهو يميز γلممثلة في وا

 : 2التمرين 

 :لاسترجاع المعلومات بوضع البينات المرقمة  الممثلة فيما يلي  -1يهدف السؤال  

  })محدد مولد الضد ( مستضد بيبتيدي     ІH L A -3  2-غشاء الخلية المصابة   1

معلومات  وتطبيقها  في وضعيات جيدة  و على هذا يمكن يهدف السؤال إلى إظهار القدرة  على التحكم في ال
  :  شرح الوضعية المطروحة في التمرين حسب مايلي 

عدم تخريب الخلايا الجسمية للشخص ع المصابة بفيروس الزكام من طرف الخلايا اللمفاوية السامة 
مصابة تنتمي لسللة للشخص س الممنع ضد الزكام يعود إلى عدم حدوث  التعرف المزدوج لأن الخلية ال

  .مخالفة لسلالة الخلية اللمفاوية للشخص س 

 : 3التمرين 

  : إلى كيفية استغلال المعلومات وإبراز القدرة على انجاز الرسم التخطيطي  حيث  - 1يهدف السؤال 

بالنسبة للعضوية المصابة التي تنتج أجسام ) أي مولدات الضد ( تمثل مستضدات  gP 120جزيئات  - 
  .ضد هذه الجزيئات مضادة 

  .يطلب رسم تخطيطي لبنية الجسم المضاد مع وضع جميع البينات : الرسم  -

  :إلى اختبار المعلومات التي لها علاقة بالموضوع  والتي تكون حسب ما يلي )  3و 2( يهدف السؤالان 

  .خلية بلاسمية    2،  شكل )  LB(خلية لمفاوية  1شكل  1الخلايا المبينة بالوثيقة - 2

نمو الشبكة  -و طبيعتها هي علاقة وظيفية حيث  2العلاقة بين البنيات التي ظهرت في خلية شكل  - 3
  .الهيولية يدل على تركيب البروتين 

  .تطور جهاز كولجي يدل على نضج البروتين -

  تطورحويصلات الإفراز يدل على طرح المادة المصنعة  -



 المجال الأول     **    الوحدة الرابعة : دور البروتينات في الدفاع عن الذات  **

 – Aissa-https://www.facebook.com/Ferah  - 178-/255117511485916  فـراح عـيـسى :لأستاذ ا

  .ATPستعمال الكبير لل تطور الميتوكوندريات يدل على الإ -       

وتكاثرها ثم تمايزها لخلايا ) LB(راجع لتنشيط الخلايا اللمفاوية   : تفسير زيادة حجم العقد اللمفاوية  -
  . بلازمية داخل العقد اللمفاوية 

  . ابرازالقدرة على التحكم في المعلومات  2إلى تشخيص علاقة سببية ،بينما بهدف السؤال  1يهدف السؤال 

  . نتائج المنحنى تؤكد نوع الإصابة  نعم - 1

) 2(تبين الوثيقة  إلى خلايا بلازمية ، بينما) LB(تبين تطور الخلايا  اللمفاوية ) 1(الوثيقة : التوضيح  -
  .مع الزيادة في الشحنة الفيروسية   ) (  VIHالمميز لـ  gP 120تركيز مرتفع للأجسام المضادة ضد 

ثم  .gP 120صابة الأولية التي تتميز بظهور الأجسام المضادة ضد مرحلة المرض ك هي مرحلة الإ -2 
تفسر النتائج الملاحظة بعد الأسبوع السادس أي تناقص الأجسام المضادة وزيادة الشحنة الفيروسية 

  )LTc( والخلايا 

تفسير طريقة هذا العلاج  هو جمع عدد كبير من الفيروسات المنتشرة في دم المصاب بواسطة جزيئات  -
  .وبالتالي عدم إصابتها )4LT(المستقبلات الغشائية المحقونة  وهذا ما يمنع تثبيت الفيروس على الخلايا  

 :4التمرين 

  .قدرة التلميذ على التحليل و استخراج المعلومات  إظهاريهدف السؤال إلى 

  :تحليل النتائج 

  :يلي  ما 1تبين الوثيقة  

  ) الخلية السرطانية والخلية اللمفاوية ( ين في الزمن الأول نلاحظ تجاذب بين الخليت
  .LTcفي الزمن الثاني نلاحظ تحلل الخلية السرطانية من طرف الخلية 

  .مناعية خلوية  استجابةهي  الاستجابةمنه نستنتج أن نوع 

 : 5التمرين 

ي تكون حسب والت: على التحكم في المعلومات التي لها علاقة بالموضوع  القدرة إبرازيهدف السؤال على  
  : ما يلي 

نفس مولد الالتصاق الموجود على غشاء الكريات الدموية الحمراء مع  بالتقاءظاهرة الارتصاص تفسر  - 1
  .نفس الحسم المضاد 

  :الأشخاص الذين لديهم دم متماثل في الخواص  هم  -

 .لعدم حدوث ارصاص بين المصل والكريات الدموية الحمراء ) 4و 1(أ  -

 ) 9و 6(د ) .10و8و5(ج ). 7و3و2(ب  -

بأن مصل , 5من طرف مصل الشخص )   6و2( يفسر ارتصاص الكريات الحمراء للشخصين     - أ -
أي أجتمع في الوقت نفسه نفس مولد  Bو ضد  Aيحتوي على نوعين من الاجسام المضادة  ضد 5الشخص 

 الارتصاص مع نفس الجسم المضاد 
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يحتوي على جسم  6و مصل الشخص Bع يحتوي فقط على جسم مضاد مكن نو 2مصل الشخص   -ب -
 .Aمضاد من نوع 

 . Bو . Aيحمل أجسام مضادة من نوع  5مصل الشخص  -ج  -

وغياب الأرتصاص مع كل ,غياب موادات الالتصاق على سطح الكريات الدموية الحمراء : التعليل  -
 .الأمصال 

ولا من  Aلا من نوع  منه لا يحتوي المصل على أجسام مضادة ) B A( هو من الزمرة 1أما الشخص  -
 .Bنوع 

حدوث ] على أغشية الكريات الدموية الحمراء أ Bو . Aوجود مولدات الالتصاق من نوع : التعليل  -
 .لانه يماثله  4الارتصاص مع كل الامصال ماعدا الشخص 

  الجدول

   

 الزمرة           
  الكريات    

  Oالزمرة   B Aالزمرة   Bالزمرة   . Aالزمرة 

  منعدمة   A  B  A B  لتصاق مولد الا

الأجسام 
  المضادة 

B  A   منعدمة  A  وB  

  .فقط  Oالدم المناسب لهذا الشخص هو الزمرة 

لان الزمر الأخرى تحتوي على مولدات الالتصاق وعند حقنها لهذا الشخص الذي يحتوي مصله : التعليل 
  .ته يؤدي إلى الإرتصاص وهذا خطر على صحBو . Aعلى أجسام مضادة من نوع 

 :  6التمرين  

  :القدرة على استخراج المعلومات  انطلاقا من تحليل وثائق  إبرازتهدف الاسئلة إلى 

  تحليل النتائج  -1 

غلوبيلين الذي يكون مرتفع عند δتبين الوثيقة تماثل في كمية البروتينات المصلية عند الشخصين ما عدا 
  . المريض 

  . ات المناعية غلوبيلين هي البروتينδ:  الاستنتاج  

قدرة التلميذ على التبليغ بالرسم  حيث يقوم بانجاز رسم جسمين مضادين كل واحد به إظهار يهدف إلى  - 2
  .مع وضع البيانات  sBeوالثاني خاص لمحدد الضد  HBeمستقبل خاص لمحدد الضد 

 2و 1( المزروعة في التجارب تيبن الوثيقة غياب الخلايا البلازمية مع الخلايا :  4تحليل نتائج الوثيقة * - 1
  . 4ووجودها بكثرة في التجربة  )  5و  3و
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و  1إلى خلايا بلاسمية بتطلب بالعات محسسة من قبل مثل ب)LB(تكاثر و تمايز الخلايا : الاستخلاص  
  ).TL(خلايا لمفاوية 

ولم تسطيع   TLو  LB(هو تحسيس الخلايا اللمفاوية )  1ب(الدور الذي قامت به الخلايا اللمفاوية  - 2
  . القيام بذلك لانها غير محسسة أي لم يسبق لها التعرف بالجسم الغريب من قبل  2البالعات  ب

   5وغيابها في التجربة   4وجود عدد كبير من الخلايا البلاسمية في التجربة : التعليل - 

 :7التمرين 

  :ة الملاحظات إلى رسم يهدف التمرين إلى اظهار قدرة التلميذ على تطبيق المعلومات و ترجم 

مصير الفيروسات المحقونة في كل فأر هو إثارة الجهاز المناعي لكل فأر وبالتالي إقصائها من طرف 
  ) .cTL(الخلايا

هو تحلل  k 2Hالمعلومة المستخرجة من مقارنة النتائج المحصل عليها مع اللمفاويات المأخوذة من   - 1
 .فقط ) LTc(س الذي حرض على إنتاج الخلايا اللمفاوية المصابة بنفس الفيرو k 2Hالخلايا من نوع 

رسم  تخطيطي عليه كافة البيانات  و قدرة الخلايا على التعرف  إلىالقدرة على ترجمة الملاحظة  - 2
 . المزدوج أو عدم القدرة على التعرف المزدوج 

ي عليها بالتحلل الخلوي الخلايا اللمفاوية تستطيع ان تتعرف على الخلايا المصابة ثم تقض: الاستخلاص   - 3
 .عند حدوث التعرف المزدوج 

  .يهدف التمرين إلى إيجاد علاقة منطقية بين المعطيات : 8التمرين 

  .مميزات الاستجابة الثانوية مقارنة بالاستجابة الاولية * 1 -

 .  الأوليةالزمن الضائع قصير جدا بالنسبة للزمن الضائع في الاستجابة   -

 .مرتفعة في الاستجابة الثانوية  المضادة الأجسامكمية  -

 .نعم تسمح هذه الخصائص بشرح ملاحظة الطبيب * 2 -

اللذين تعرضوا من قبل إلى وباء الحصباء يدل على وجود خلايا ذاكرة  الأشخاصعدم إصابة : التوضيح  -
رة فيكون ضد فيروس الحصباء فبمجرد دخول الفيروس للمرة الثانية تتنبه  خلايا الذاك) احتفاظ المناعة ( 

وكمية الاضداد مرتفعة هذا ما يؤدي إلى إقصاء سريع للفيروسات ومنه الشفاء السريع  االرد المناعي سريع
 . في حالة الاصابة 
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  : 9التمرين 

  :ز التراكيب التجريبية انجإالقدرة على تطبيق المعلومات و  إبرازيهدف إلى  

  .بعد مدة زمنية في شكل أ ) أ وب ( الضد في الوسطين يتساوى تركيز محدد مولد : التحليل المقارن  - 1

أما في الشكل ب تركيز محدد مولد الضد في الوسط ب يصبح أكبر من تركيزه في الوسط أ ثم يثبت هذا 
   3التوزع الختلف بعد الساعة 

  .كل ب المضادة هي التي تحدد الاختلاف المتباين في تركيز محدد مولد الضد في الش الأجسامنستنتج أن  

تأثير منطقة تشكل المعقدات المناعية على توزع محددات مولد الضد في شكل ب هو جعل الوسط ب دائما  - 2
المضادة الموجودة في الوسط ب  الأجسامبتركيزمنخفظ لمحدد مولد الضد  بالنسبة للوسط أ و عند انتهاء 

  .سطين بتشكلها للمعقدات المناعية يتساوى تركيز محددات مولدات الضد في الو

 .ينجز التلميذ رسومات تخطيطية باستغلال معطيات - 3

 .المنحنى المتحصل عليه هو شكل أ  - 4

  .لعدم تشكل المعقدات المناعية في الوسط ب : التعليل  -

 .  المضادة التي تمتاز بالنوعية  للأجسامفي هذه التجربة هي التخصص الوظيفي  إبرازهاالخاصية التي تم  -

  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

   



 المجال الأول     **    الوحدة الرابعة : دور البروتينات في الدفاع عن الذات  **

 – Aissa-https://www.facebook.com/Ferah  - 182-/255117511485916  فـراح عـيـسى :لأستاذ ا

  
 :الأسئلة التالية أجب على 

  
  . محلي التهابيقدم مثالا لرد فعل  - 2    -عرف المناعة الطبيعية - 1
  تجربة تثبت الخاصية الفيزيائية التي تميز جزيئات  اقترحو  ،صف البنية الجزيئية للغشاء الهيولي - 3

  يناتها السكرية الغشائية ؟لماذا الخلايا البلعمية تبتلع خلايا الذات خربت بروت - 4.   الغشاء الهيولي    
  ؟ هي الجزيئات الغشائية المتدخلة في التعرف على اللاذات ما - 5
  .....أكمل........يتواجد على سطح غشاء  Iمعقد التوافق النسيجي الرئيسي من القسم  - 6
  .....أكمل......يتواجد على سطح غشاء  IIمعقد التوافق النسيجي الرئيسي من القسم  - 7
  من شخص لآخر ؟ HLAح لماذا تختلف جزيئات وض - 8
  . وضح العلاقة بين رفض الطعم و معقد التوافق النسيجي الرئيسي - 9

  ؟ هي أنواع الزمر الدموية ما -  10
  ي الطبيعة الكيميائية للمستضدات الغشائية في نظام الزمر الدموية ؟ه ما -  11
   ما، ف ت أن النمط الوراثي لكل منهما هجينإذا علم.  Bو زمرة زوجته  Aأب زمرته الدموية  -  12

  ي زمرة الإبن المحتملة ؟ه       
  . Bو الزمرة الدموية  Aبين المستضد الغشائي للزمرة الدموية  الاختلافقدم  -  13
  .بين الأسباب الوراثية لإختلاف الزمرة الدموية  -  14
  ئي للزمرة الدموية و الأجسام المضادة بين الأجسام المضادة ضد المستضد الغشا الاختلافاتقدم  -  15

  . تجربة تسمح بتحديد الطبيعة الكيميائية للأجسام المضادة اقترح - 16      .ضد الريزوس        
   ه ؟ورد  و ما؟ هي شروط تشكل المعقد المناعي  ما - 18   هي أهم مواقع الجسم المضاد ؟ ما -  17
  . رتصاصترسيب ، إ: عرف المصطلحات التالية  -  19
  ؟ تشكل معقد الهجوم الغشائي مرتبط بالمعقد المناعي الماذ -  20
  .بين كيف يتشكل معقد الهجوم الغشائي و دوره المناعي  -  21
  . IgMو الجسم المضاد  IgGقارن بين الجسم المضاد  -  22
  .  ELISA، تقنية   المناعي الانتشارتقنية : مبدأ التقنيات التالية  اشرح -  23
  . وضح برسم تخطيطي علاقة البلاعم الكبيرة بالأجسام المضادة -  25     . صف مراحل البلعمة -  24
  هي الأدلة البنيوية التي تثبت أن الخلية البلازمية إفرازية ؟ ما -  26
  . المناعية النوعية الخلطية الاستجابةصف مراحل  - 28  دور المناعي للعقد اللمفاوية ؟الهو  ما -  27
  . وضح العلاقة بين نقي العظام و الغدة التيموسية - 30؟    ي الأعضاء اللمفاوية المركزيةه ما -  29
  ؟ BCGلماذا يحقن الطفل بعد الولادة بالـ  -  31
بالغدة التيموسية و الإنتقاء النسيلي لهذه الخلايا  Tالنسيلي للمفاويات  الانتقاءبين  الاختلافهو  ما -  32
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 المجال الأول     **    الوحدة الرابعة : دور البروتينات في الدفاع عن الذات  **

 – Aissa-https://www.facebook.com/Ferah  - 183-/255117511485916  فـراح عـيـسى :لأستاذ ا
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