
   ..………………: السنة الدراسية .                                                       الشلف  –فبراير بوزغاية  18ثانوية 

  . تركيبية : نمط الحصة               -فليتي  يرة إعداد الأستاذة خ -السنة الثالثة علوم تجريبية         : المستوى 

  .تذكير بالمكتسبات القبلية 

 : لديك الظواهر الحيوية التالية  •

  . بوتاسيوم / عمل مضخة الصوديوم  -تنشيط الأحماض الأمينية  -عملية الترجمة  -عملية النسخ 

 هي الخاصية المشتركة بين هذه الظواهر الحيوية ؟  ما -
 هي الإشكالية التي يمكن طرحها ؟  ما -

 
  . البنية الخلويةفوق  تحويل الطاقة على المستوى ما:  2المجال 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

 .)  1( أكتب عنوانا مناسبا للشكل  -1
سا نخضعها لظروف تجريبية متغيرة ، ثم ننزع  24بعد أن نحجب مجموعة من النباتات الكاملة عن الضوء تماما لمدة  -2

  ) . 2( الخطوات التجريبية ونتائجها موضحة في جدول الشكل . من كل نبات ورقة بهدف الكشف عن تركيب النشا 
 .استخرج شروط تركيب النشا  -

بمخطط  هااستنتج التحولات الطاقوية الحاصلة ثم مثلو .ثم أكتب معادلة التفاعل )  3،  2،  1(ل اشكضع  علاقة بين الأ -3
 .تحصيلي 

  

 



  .……السنة الدراسية                      

  ذة خ فليتيإعداد الأستا                     

راء مقر عملية  خاصة   ، فالصانعة الخض
) النشا ( تركب  خلال ذلك المادة العضوية 

تروني للصانعة الخضراء و جزء مكبر لها 
 لخضراء 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 .مبرزا التركيب الكيموحيوي عة الخضراء 

  الستروما ؟ 

 
.                                                     شلف 

تجريبية                                               وم 

  . على المستوى مافوق البنية الخلوية 

  .طاقة الضوئية إلى طاقة كيميائية كامنة 

......................................................  

لكل منها وظيفة خ عدة عضيات مختلفة البنىن من 
و ت  O2طرح الـ و   CO2ت الـ يالضوء و تثبص 

  .ضيات أخرى 

  . التي يمكن طرحها ؟ إقترح فرضية 

اء : – تمثل الوثيقة ( 1- أ ) صورة بالمجهر الإلكت
ن التركيب الكيموحيوي لبعض مكونات الصانعة ال

بنية الصانع مثلّ برسم تخطيطي ما فوق)  :  1( قة 
 .زة البنيوية للصانعة الخضراء 

 التركيب الكيموحيوي لكل من غشاء التيلاكوئيد و

)  1رقم  بطاقة عملية((  
الش –فبراير بوزغاية  18ثانوية 

السنة الثالثة علو: المستوى 

تحويل الطاقة: المجال التعلمي 

ألية تحويل الط: الوحدة التعلمية 

.................: الحصة التعلمية 

  : وضعية الإنطلاق 

ية الخضراء تتكونالخلية النبات  
التركيب الضوئي تقوم بامتصاص

و هذه الظواهر لا تتم عند عضي.

العلمية المشكلةما هي  �

 : البحث و التقصي 

1/ دراسة بنية الصانعة الخضرا
معطيات عن) ب  -1( و الوثيقة .

 

باستغلال منهجي للوثيق -1
استنتج مع التعليل الميز -2
ماذا تستنتج من مقارنة -3

 

 



  .نتائج تجربة روبن معادلة التركيب الضوئي و ) 2( تمثل الوثيقة  /2

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

 ماذا تستنتج ؟ . في معادلة التركيب الضوئي )  2و  1( التفاعلين  لحلّ  -1
 .هل نتائج  تجربة روبن  تؤكد المعلومات المستخرجة من المعادلة ؟ وضح ذلك -2
لكل من غشاء التيلاكوئيد و الستروما  ومعادلة التركيب الضوئي استنتج  باستغلال معطيات التركيب الكيموحيوي -3

 .دور كل منهما في سيرورة هذه الظاهرة 

 

  .خلال المعارف المبنية قدم خلاصة حول مقر عملية التركيب الضوئي  من : بناء خلاصة 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

 



     20/ ..  20: .. السنة الدراسية                                                                                                     فبراير بوزغاية 18ثانوية 

  ع ت 3: الفئة المستهدفة                                     خيرة فليتي                                                                          : الأستاذة 

  

  

  

  

  

  

  : سير الدرس 

الكيموحيوي لغشاء التيلاكوئيد تبين أنه مقر حدوث التفاعل الكيموضوئي الذي من خلال دراسة التركيب  :وضعية الإنطلاق 
    O2يتم فيه أكسدة الماء و انطلاق الـ 

  ؟ O2ما هي آلية أكسدة الماء و انطلاق الـ : لإشكالية ا�

 : التفاعل الكيموضوئي يتم وفق التفاعلات التالية : الفرضية �
 .الأنظمة الضوئية تمتص الضوء باعتبارها تضم الصبغات اليخضورية  -
و تنتج بروتونات و .  O2نزيم اكسدة الماء الموجود في النظام الضوئي الثاني ليؤكسد الماء فينطلق الـ يتحفز ا   -

 .الكترونات 
 . تنتقل الإلكترونات  عبر سلسلة النواقل ليستقبلها مستقبل نهائي موجود في الستروما -
 .البروتونات المتراكمة في التجويف تميل إلى الميز نحو الستروما عبر الغشاء وفق تدرج التركيز   -
 . ATPسنتاز يركب الـ   ATPانزيم الـ  -
-   
 :  النشاطات المقترحة �
انطلاقا من دراسة نتائج تجريبية على تيلاكوئيد معزولة في ظروف  إظهار دور الضوء و مستقبل الإلكترونات/ 1 �

 .بية مختلفة من الظلام و الضوء وقبل و بعد حقن  مستقبل الإلكترونات الإصطناعي تجري

مقارنة طيف الإمتصاص : ، دراسة وثائق إظهار دور اليخضور و الضوء في اكسدة الماء و إرجاع مستقبل الإلكترونات / 2 
ترتيب الأصبغة اليخضورية  –و اقتراح التفسير الذري  تاثير الفوتون الضوئي على جزيئة اليخضور –مع طيف الإصدار 
  .معادلات الأكسدة الإرجاعية للسلسلة التركيبية الضوئية  -مخطط كمون الأكسدة الإرجاعية  –في النظام الضوئي 

 ) . 2008باك ( شروط التركيب  - )2010باك (   ATPعلاقة اكسدة الماء بتركيب الـ :  ATPآلية تركيب الـ / 3

  الأهداف المنهجية   الوسائل المستعملة 

  ، جهاز العرض الرقمي  وثائق السبورة ، 

  

I   / استقصاء المعلومات  -: تطبيق الإستدلال العلمي  

  .إثبات فرضية .  وضع علاقة منطقية بين المعلومات  -

II / التمثيل  -التعبير العلمي واللغوي الدقيق: و التواصل التبليغ
  .الخطي 

 

 

  تركيبية  /تحليلة : نمط الحصة                         تحويل الطاقة على المستوى ما فوق البنية الخلوية:    المجال المفاهيمي 

  آليات تحويل الطاقة الضوئية إلى طاقة كيميائية كامنة / 1 : الوحدة التعلمية  

  التفاعل الكيموضوئي : الحصة التعلمية 

يقترح نموذج تفسيري لحركية الطاقة الخلوية على أساس المعارف المتعلقة  :)  1( الكفاءة القاعدية 
 فوق خلويةما بتحويل الطاقة على مستوى البنيات 

     O2يستخرج آلية أكسدة الماء و انطلاق الـ : مؤشر الكفاءة 

 02 مذكرة تربوية



  : ارف المبنية المع
 ADP , Pi –مستقبل إلكترونات  –ضوء : يتطلب التفاعل الكيموضوئي الذي يتم على مستوى غشاء التيلاكوئيد  �
بوجود الضوء و اليخضور يتم اكسدة الماء و ارجاع مستقبل الإلكترونات و بالتالي تنتقل الإلكترونات عكس اتجاهها  �

 .التلقائي 
 .الضوئية  و محرر للإلكترونات بفضل الأصبغة الهوائية و المركز التفاعلي  النظام الضوئي لاقط للفوتونات �
الفوتون الضوئي يهيج الصبغات الهوائية في  النظام الضوئي  فتنتقل الطاقة من صبغة إلى أخرى دون انتقال  �

.الإلكترون و عند وصولها إلى المركز التفاعلي  يتأكسد محررا الكترونات 
   PSIIبالإلكترونات الناتجة عن اكسدة الـ  PSIبالإلكترونات الناتجة عن اكسدة الماء ، و يرجع الـ  PSIIيرجع الـ  �
 ) .انتقال تلقائي ( تنتقل الإلكترونات عبر سلسلة النواقل حسب تزايد كمون الأكسدة الإرجاعية  �
 .تركيز يرافق نقل الإلكترونات  ضخ البروتونات من الستروما إلى التجويف عكس تدرج ال �
 .إنها الفسفرة الضوئية   ADPيرافق اكسدة الماء و ارجاع المستقبل النهائي  بوجود الضوء فسفرة الـ  �

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  

  

  

  

  

   2012/  2013/  2015نماذج باك : تطبيقات 

  

  

  

  

  

  

  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  

  

  

  

  : خلاصة 

  :تتلخص تفاعلات المرحلة الكيموضوئية  فيما يلي  -
  . éتتأكسد جزيئه اليخضور لمركز التفاعل تحت تأثير الفوتونات المقتنصة ، متخلية عن  -

الناتجة عن التحلل éتسترجع جزيئه اليخضور المؤكسدة ضوئيا شكلها المرجع ، وبالتالي قابلية التنبيه انطلاقا من -
  الضوئي للماء 

  .الناتجة عن المركز التفاعلي عبر سلسلة من النواقل حسب تزايد كمون الأكسدة الإرجاعية  éتنتقل  -

 NADP Réductaseالذي يرجع بواسطة إنزيم  +NADPيسمى  من قبل مستقبل نهائي فيزيولوجي  éتستقبل   -
  .+NADPHHإلى 

يصاحب نقل الإلكترونات على طول سلسلة النواقل حسب تزايد كمون الأكسدة الإرجاعية تراكم البروتونات  -
 الناتجة عن التحلل الضوئي للماء وتلك المنقولة من الحشوة باتجاه تجويف التيلاكوئيد

تونات المتولد بين تجويف التيلاكوئيد وحشوة الصانعة الخضراء ينتشر على شكل سيل إن تدرج تركيز البرو -
 .سنتاز    ATPمن البروتونات الخارجة عبر الـ 

في وجود الفوسفات  ATPإلى   ADPتسمح الطاقة المتحررة من سيل البروتونات الخارجة بفسفرة الـ  -
 .إنها الفسفرة الضوئية  Piالمعدني 



  ..………………:السنة الدراسية   

  فليتي يرةذة خإعداد الأستا                   

  السنة الثالثة علوم تجريبية: المستوى    

كيموضوئي الذي الحدوث التفاعل  أنه مقر 

.  

  .زولة 

أكتب ثمّ . سيانور البوتاسيوم  ول فيرو 
 .ماذا تستنتج ؟               

 ماذا تستنتج ؟.  به 
طاقته ( كمون أكسدة إرجاعية منخفض 

      علما أن كمون الأكسدة الإرجاعية للماء 

 مون أكسدتهما الإرجاعية 

 
.                                                     شلف 

                                  

              . على المستوى مافوق البنية الخلوية 

           .طاقة الضوئية إلى طاقة كيميائية كامنة 

..................................................   

اسة التركيب الكيموحيوي لغشاء التيلاكوئيد تبين
  .   O2لـ 

اقترح فرضية أو فرضيات ؟  ة العلمية المطروحة 

  :  ل الإلكترونات

على معلق تيلاكوئيد معز.  EXAOريبية باستعمال 

تغير لون محلوو . ز ثنائي الأكسجين بدلالة الزمن 
.   ل بوجود الضوء بعد حقن مستقبل الإلكترونات  

أو بغياب  CO2سواء بوجود الـ السابقة  النتائج فس 
رجاعية تنتقل الإلكترونات تلقائيا من المركب ذي ك

،) طاقته منخفضة ( كمون أكسدة إرجاعية مرتفع 
Fe  )0.32  فولط . ( 

و كم)  +H2O – Fe3( العلاقة بين طاقة المركبين 
 .المطروحة ؟ إقترح فرضية  مية 

      ) . 2( ضية ندرس النشاط 

)) 02رقم  بطاقة عملية ((   
الش –فبراير بوزغاية  18ثانوية 

                                       

تحويل الطاقة: المجال التعلمي 

ألية تحويل الط: الوحدة التعلمية 

.................: الحصة التعلمية 

من خلال در:  وضعية الإنطلاق
سدة الماء و انطلاق الكيتم فيه أ

هي المشكلة ما

  : البحث و التقصي 

إظهار دور الضوء و مستقبل/ 1

نتائج تجر)  2( تمثل الوثيقة  -  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

منحنى تطور تركيز لحلّ  -1
الحاصل معادلة التفاعل

نا نحصل على نفعلما أن -2
كسدة الإرأثناء تفاعل الأ -3

إلى مركب ذي ك) عالية 
+e3و للـ ) فولط 0.82( 

مثل بمخطط بسيط ا  - أ
ما هي المشكلة العلم  - ب

للتحقق من صحة الفرض �
                     

 



  : و الضوء في اكسدة الماء و إرجاع مستقبل الإلكترونات  إظهار دور اليخضور/ 2

 ) 2( دراسة الوثيقة .تحديد العلاقة بين الضوء و اليخضور  ) : 1( المرحلة 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

ات تخطيطية برسوممدعما اجابتك . اشرح العلاقة بين الضوء و  جزيئات اليخضور )  2( باستغلال منهجي للوثيقة  -1
 .حالات الثلاث  لتأثير الضوء على اليخضور على المستوى الذري  لل

  

  

  

  

 



 )  3( دراسة الوثيقة .تأثير الضوء على النظام الضوئي  ) : 2( المرحلة     

  
 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

وظيفي نظاما ضوئيا مثلّ برسم تخطيطي ثمّ  ؟صف  البنية الوظيفية للنظام الضوئي )   2( و ) 1( باستغلال الشكل  -1
 .تاثير الفوتون الضوئيعلى مستوى غشاء  التيلاكوئيد تظهر عليه 

شرح كيف تنتقل الإلكترونات وضّح ذلك ب. التحقق من صحة الفرضية و المعلومات المكتسبة  )  3( الشكل هل يمكنك  -2
 .إلى مستقبل الإلكترونات عكس اتجاهها التلقائي    H2Oمن 

 .اشرح ذلك)  4( باستغلال معادلات الشكل . ت عبر سلسلة النواقل ، نقل البروتونات أيضا يرافق نقل الإلكترونا -3
 .بالمعلومات المستخرجة )  1السؤال ( اكمل الرسم السابق  -4

  .؟ اقترح فرضية يطرحها الرسم التخطيطي المحصل عليه  ما هي المشكلة العلمية التي  �

  : التيلاكوئيد  على مستوى غشاء  ATPآلية تركيب الـ  / 3

  2010من باك  2دمج الجزء :   ATPالعلاقة بين أكسدة الماء و تركيب الـ / أ

  



  . 2008دمج تمرين باك :   ATPشروط تركيب الـ  / ب

  

  بناء على المعلومات المستخرجة قدم خلاصة حول الية التفاعل الكيموضوئي مدعما ذلك بمعادلة اجمالية : بناء خلاصة 

   



  تطبيقات على التفاعل الكيموضوئي    

 

 



 

  

  

  

  

  



    2012باك 

  



  

  

  

  

  

  

  

  

  

 



  .……السنة الدراسية                    .                                                       الشلف  –فبراير بوزغاية  18ثانوية 

  ذة خ فليتيإعداد الأستاتجريبية                                                                    السنة الثالثة علوم : المستوى 

  .تحويل الطاقة على المستوى مافوق البنية الخلوية : المجال التعلمي 

  .ألية تحويل الطاقة الضوئية إلى طاقة كيميائية كامنة : الوحدة التعلمية 

  ..................................................: الحصة التعلمية 

 بعضا من لديك المخطط التالي الذي يضم :  وضعية الإنطلاق

 .قم باستغلاله . مكتسبة ال كمعارف

  

  : البحث و التقصي 

 : CO2آلية تثبيت الـ/ 1

  ..بروتوكولا تجريبيا لتجربة كالفن و بنسون )  1( تمثل الوثيقة  -

  

  

  

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

  

  

  ؟  ما هي المعلومات المستخرجة من تحليل الوثيقة -1

 )) 03بطاقة عملية ((  



   :  CO2المستقبل الأول لـ / 2

عند )  APG – RUDP(  المشعين العضويين كبينقياس كمية المر منحنييو   CO2معادلة تثبيت الـ )  2( تمثل الوثيقة 
  .ثم في غيابه   CO2معلق صانعات خضراء معرضة للضوء في وجود الـ

 إقترح فرضية باستغلال المعادلة المعطاة  -1
  أو فرضيات بخصوص عدد ذرات الكربون في

  ) . ( CO2مستقبل أول لـ (  Xالمركب 
 للتحقق من صحة إحدى الفرضيات أدرس تغيرات -2

  ) .تحليل وتفسير ( كمية المركبين المشعين 
 على مستوى الحشوة ؟   CO2من يراقب تثبيت الـ  -3

  

  

  

3 /  

  

التي تمثل تغير كمية )  3( وتشكيل المركبات العضوية المختلفة ندرس الوثيقة  CO2لتحيد دور الضوء في تثبيت الـ  
  .الضوء ثم الظلام  و  CO2في وجود الـ   APG – RUDP – HPالمركبات المشعة 

   CO2استنتج دور الضوء في استمرار تثبيت الـ -1

  .و تشكيل المركبات المشعة مع التعليل 

  

  

  

  

  

  

  

في المرحلة الكيموحيوية مدعما إجابتك   CO2بناء على ما توصلت إليه من معلومات استخلص آلية و مقر تثبيت الـ / ب 
 .) هكسوز ( من أجل تركيب جزيئة واحدة من الجليكوز ) حلقة كالفن و بنسون ( رسم تخطيطي يمثل حلقة التفاعلات ب

  .ومعادلة عامة للمرحلة الكيموحيوية 

  .ل كون عملية التركيب الضوئي نقطة انطلاق عملية التركيب الحيوي عل -

  

  -   2 –الصفحة 

 

 



  : )المرحلة الكيموحيوية (  تطبيقات

  

  



  .2013الجزء الأول من باك 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  



  2011باك 

  

  

  

  



  2009الإجابة النموذجية للتمرين الثاني بكالوريا 

  



   .........................: السنة الدراسية                                                        .الشلف  –فبراير بوزغاية  18ثانوية 

  سا 1: المدة .تركيبية: نمط الحصة               -إعداد الأستاذة خ فليتي  -السنة الثالثة علوم تجريبية         : المستوى 

 لى طاقة كيميائية كامنة حوصلة وحدة آليات تحويل الطاقة الضوئية إ

 :بناء على معارفك المكتسبة و الوثيقة المقدمة 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 .مدعما إجابتك بمعادلات عامة  الظواهر الكيموضوئية و الظواهر الكيموحيوية ضع علاقة بين  -
 ) .الحشوة / التيلاكوئيد غشاء ( على الرسمين السابقين   CO2جسّد إزداجية تفاعلات تحويل الطاقة و تثبيت الـ -
 حلقة لتحويل الطاقة  لعلل كون عملية التركيب الضوئي أو -

 تطبيق -

صانعة خضراء

  ضوء



 


