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    عقبة بن نافعمن تجميع و تنظيم :   

   

 

 المفصَّلة النموذجي ولبالحل ةمرفق

 

... تذكروا أن : 

 

 خاص بالشعب العلمية الثلاث :

  ،، علوم تجريبية ،  تقني رياضي،  رياضيات،،   

 

ملاحظة : هذه المادة تعتبر من أهم المواد و المعامل لها نحو الشعب الثلاث  يتحدث    

 اللهمن الاهتمام و تحُق ِّق الامتياز بإذن  كثيرا،،  { (05تج )، أما علوم  (06)} رياضيات + تقني ر 

  

  في وسط مائي الوحدة الأولى : المتابعة الزمنية لتحول كيميائي



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

     عقبة بن نافعمن تجميع و تنظيم :   

                            تغريدة أمل                               :

أيُّها التلاميذ الشُّرفــــــــاءْ ،، إنناَ نسعى لتوفير أجود المواد المعلوماتية الأولية لكم 

ِّ تاج الامتياز ،،   ،، من أجل أن تبُدعوا في صُنع

 

 

،، نضع بين أيديكم هذه الباقة المعلوماتية التطبيقية المُفعمة بالأفكار  رفاءالشُّ  التلاميذ هاأي  * 1

الوحدة الأولى { مواضيع رُفقة حلولها المُفصًّلة  نحو  09التي تتضمن }  الطازجة والمفيدة ،،

{ ،،في وسط مائي  المتابعة الزمنية لتحول كيميائي} من برنامج مادة العلوم الفيزيائية   

،، وَ لْتعلموا أن هذه الباقة عبارة عن مزيج من تمارين البكالوريات السابقة  الشُّرفاء أي ها *2

 و الكتاب المدرسي بالإضافة إلى تمارين مُختارة من اختبارات فصلية وطنية  و خارجية ،،

ن وكسب تجاوزوا الأفكار المُعادة لأنها وُضعت لفئة معينة من أجل التمر   الشُّرفاء أي ها *3

طبعا ،، سرعة بديهية معتبرة في حين مصادفتها بمراعاة المستوى الفردي  لكل تلميذ}ة{ ،،  

،، بعد تفحص المواضيع و المحاولة في أكبر قدر منها نرجوا  رفاءالشُّ  التلاميذ أي ها* 4

تدوين الأفكار الطازجة في سجل خاص بهذه الوحدة ،، من أجل العودة لأخذها قبُيل موعد 

،لالا للوقت ،قادم الزمن .. تسهيلا لكم و استغ في البكالوريا ـالاختبار ،، ففرض أو ال  
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  الجمهورية الجزائرية الديمقراطية الشعبية

  قسنطينة.  الخروب - ثانوية مولود قاسم نايت بلقاسم        وزارة التربية الوطنية                                

   فرقاني فارس                       الأستاذ  ثانوي                                   ةثالث الثلاثي الأول للسنة اختبار

  2021/2022:   السنة الدراسية                             علوم تجريبية ، رياضيات ، تقني رياضي : الشعب
  

  ساعة  01+  03:        المدة                                  العلوم الفيزيائية        :  في مادة اختبار تجريبي
 

  )08Ex-10U( :التمرين الأول 

البراسيتامول نوع كيميائي يستعمل في الصناعة الصيدلانية صيغته الجزيئية 
   .C8H9O2Nالمجملة 

  . احسب الكتلة المولية للبراسيتامول -1
  . من البراسيتامول mol 0,2 احسب كتلة -2
  . من البراسيتامول g 1,51 احسب عدد الجزيئات في -3
كون نتيجة لذلك غاز ثنائي أكسيد الكربـون ، بواسـطة تجهيـز مناسـب ،  نذيب قرصا من البراسيتامول في الماء فيت-4

   .V = 90 mL فكانت النتيجة P = 105 Pa و الضغط θ = 25°Cقيس حجم هذا الغاز عند درجة الحرارة 
   . اعط عبارة قانون الغاز المثالي -أ
ط و درجــة الحــرارة يعطــى بالعبــارة  اعتمــادا علــى هــذه العبــارة اثبــت أن الحجــم المــولي فــي شــروط كيفيــة مــن الــضغ-ب

التالية 
P

RT
=VM . احسب قيمته في شروط التجربة ؟  

   المنطلق ؟CO2 احسب بطريقتين مختلفتين كمية مادة غاز أكسيد الكربون -جـ
   M(N) = 14 g/mol  ،  M(O) = 16 g/mol  ،  M(H) = 1 g/mol  ،  M(C) = 12 g/mol: يعطى 

          R = 8,31 SI  ،  NA = 6,02 . 1023 mol-1.  
  

  )20Ex-10U(  :الثانيالتمرين 

 ، يوجد C6H8O6هو نوع كيميائي صيغته الجزيئية المجملة ) C(الفيتامين 
 .عادة على شكل أقراص 

    .C أحسب الكتلة المولية للفيتامين - 1
  و يعني هذا القرص يحتوي  علىC 500 mg لدينا قرص من فيتامين - 2

500 mg من الفيتامين C.   
 . في القرص C أحسب كمية مادة الفيتامين -

www.sites.google.com/site/faresfergani 
 

 01 - ثا 3الموضوع 
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  ) .S( من الماء فنحصل على محلول mL 200 نذيب قرص الفيتامين السابق في كأس يحتوي على - 3
  .الناتج ) S( أحسب التركيز المولي للمحلول -أ
  ) .S( أحسب بطريقتين مختلفتين التركيز الكتلي للمحلول -ب
  . من الماء mL 800 و نضيف له 2Lذا المحلول في قارورة ماء سعتها  نضع ه- 4
  . أحسب معامل التمديد -أ
  . أحسب التركيز المولي للمحلول الجديد بطريقتين -ب

  .M(C) = 12 g/mol  ،  M(H) = 1 g/mol  ،  M(O) = 16 g/mol  :يعطى 
 

  )12Ex-10U(  :الثالثالتمرين 

  CH4تنا اليومية هو غاز الميثان ذو الصيغة الجزيئية المجملة غاز المدينة المستعمل في حيا
 
 
 
 
 
 
  : أحسب ما يلي -1
   .CH4الجزيئية لغاز الميثان  الكتلة المولية -أ
  .  من غاز الميثان g 1.6 كمية المادة  الموجودة في -ب
  . من غاز الميثان في الشرطين النظاميين L 4.48  كمية المادة الموجودة في -جـ
   .VM = 25L/mol من غاز الميثان في شروط يكون فيها الحجم  المولي L 7.5  أحسب كتلة -د
  .جزيء من غاز الميثان   1022 . 3.01 أحسب كتلة -هـ
 فـي الـشرطين النظـاميين مـن L 224 يمكن تحويـل الميثـان إلـى سـائل ، مـا هـو حجـم الميثـان الـسائل عنـد تحويـل -2

   .ρ(CH4) = 550 g/Lمت أن الكتلة الحجمية للميثان السائل هي   غاز الميثان إلى سائل إذا عل
 غــاز آخــر يــستعمل أيــضا فــي حياتنــا اليوميــة يــسمى غــاز البوتــان يوجــد فــي قــارورات صــيغته -3

 و نزنهـا                           n = 2 mol ، نأخـذ كميـة مـن هـذا الغـاز قـدرها CxH2x+2الجزيئيـة المجملـة مـن الـشكل 
   .m = 116 gفنجد 

  . أحسب الكتلة المولية لغاز البوتان -أ
  .  ثم اكتب الصيغة الجزيئية المجملة لغاز البوتانx حدد قيمة -ب

  

    M(H) = 1 g/mol  ,  M(C) = 12 g/mol   :يعطى 
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  )96Ex-10U(  :الرابعالتمرين 

 الذي يمكن أن CO2نشاق غاز في إطار بحث جيولوجي أراد فريق من الباحثين زيارة مغارة حيث توجد خطورة است
  دي إلى الإغماء و حتى إلى الموت  بكثافة كبيرة ممكن أن تؤCO2إن نسبة تسرب غاز . يتسرب 
 المتواجدة CaCO3 يتشكل بسبب تأثير المياه الباطنية الجارية و الحمضية على كربونات الكالسيوم CO2إن غاز 

 .في الصخور 
 
 
 
 
 
 
 
 

 في حوجلة تحتوي على محلول مائي CaCO3 من كربونات الكالسيوم  m = 2 gتلة  لدراسة هذا التفاعل نضع ك
+H3O)لحمض كلور الماء 

(aq)+Cl-(aq)) حجمه V = 100 ml و تركيزه المولي C = 0,5 mol/L فينتج غاز ، 
CO2 خلال التفاعل ، التحول الكيميائي الحادث ينمذج بتفاعل معادلته :  

  

CaCO3 (s) + 2H3O+
(aq)  =  Ca+2(aq) + CO2 (g) + 3H2O(ℓ)                                

 

 . عين كمية المادة الإبتدائية لكل متفاعل - 1
  . و استنتج المتفاعل المحد إن وجد xmax انشئ جدولا لتقدم التفاعل ثم حدد قيمة التقدم الأعظمي - 2
  : أحسب في نهاية التفاعل - 3
  . الناتج في الشرطين النظاميين CO2  حجم غاز ثنائي أكسيد الكربون -أ
  . المتفاعلة CaCO3 كتلة كربونات الكالسيوم -ب
  . في نهاية التفاعل -Ca2+ ، H3O+ ، Cl تركيز الوسط التفاعلي بالشوارد -جـ

  M(C) = 12 g/mol  ،  M(O) = 16 g/mol ، M(Ca) = 40 g/mol  :يعطى 
 

  ) سا 1+ ة  الشعب الرياضي) (15Ex-10U(  :الخامسالتمرين 

يؤثر فيها . يعيش بتوازن دائم مع الطبيعة نسانلإمنذ أن استخلف االله الإنسان في الأرض وسخر له كل ما فيها وا
 . زاد عدد سكان الأرض بشكل متعاظم  إلا أنه كل ما مر زمان وتوالت العصور. يأخذ منها ويعطيها. ويتأثر بها

شكلة المخلفات الناتجة عن أنشطتهم المتنامية وتفاقم تأثيرها على  برزت م وكلما زاد عدد السكان وتنامى نشاطهم
ويشغلهم تأثيرها على البيئة والإنسان بل ويقض مضاجعهم كيفية التخلص . البيئة والعاملين في مجال المحافظة عليها
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ًخصوصا   .اوأين يجب تصريفها والتخلص منه. ً هذه المخلفات وأيضا من آثار التخلص منها بأي طريقة أفضل من
ًوأن المخلفات بجميع أنواعها تتزايد تبعا لزيادة عدد السكان وتبعا لتنامي النشاط الصناعي والتجاري ولأسلوب ونمط  ً

 .الحياه التي تحياها المجتمعات
 
 
 
 
 
 
 

قدره كتلي  بتركيزه HNO3 من نفايات سائلة تحتوي على حمض الآزوت m3 1يريد صاحب مصنع التخلص من 
Cm = 10 g/L عن طريق التمديد .  

 قبل صرفها في الوادي علما أن القانون يسمح بتركيز كتلي )m3 1 (جِد حجم الماء الذي يجب إضافته لهذه النفايات
   .Cmax = 50 mg/Lأعظمي 

  

   .M(C) = 12 g/mol  ،  M(H) = 1 g/mol  ،  M(O)= 16 g/mol    :يعطى 
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  حل التمرين ا�ول
  
  

  
00000000000Sujet : 2AS 02 - 01 

  

 

 
  
  
  
  

  
 

   :1طريقة 

   :2طريقة 
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  حل التمرين الثاني
  
  

  
00000000000Sujet : 2AS 02 - 01 
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  حل التمرين الثالث
  
  

  
00000000000Sujet : 2AS 02 - 01 

  

   :4CH الكتلة المولية لغاز الميثان - أ-1
M(CH4) = 12 + (4 . 1) =  16 g/mol   

   :4CH من L.48 4 المادة في  كمية-ب

   
M

m
 =n →    mol 0,1 = 

16

1,6
 =n  

   :4CH من L.48 4 كمية المادة في -جـ

M

4

V

)CH(V
=n  → mol 2,0=

4,22
48,4

=n  

   :mol/L25  = MV عندما 4CH من L.5 7 كتلة -د

M

4

V

)CH(V
=

M

m
 →  

M

4

V

)CH(V.M
=m  → g8.4=

25

.57  .  16
=m  

   :4CH جزيء من 3 01. .2210 كتلة - ھـ

  
N

M.y
 = m  → 

N

y
 = 

M

m

AA

→   g 0,8 = 
 10  .  6,02

10  .  3,01 .  16
 = m 23

22

 

  : حجم الميثان السائل -2
 عندما C ،CH4 تتغير كمية المادة ، أي كمية مادة ) تمييع في ھذه الحالة(في التحول الفيزيائي كتحول الغاز إلى سائل 

  . عندما أصبح سائCH4 Gنفسھا كمية مادة كان غاز ھي 
  : عندما كان غاز CH4 نحسب أوC كمية مادة -

   
V

)V(CH
 = )(CHn

M

4
4g →    mol 10 = 

4.22

224
 = )(CHn 4g  

  : عندما يصبح سائG ، أي CH4و ھي نفسھا كمية مادة 
nℓ(CH4) = ng(CH4) = 10 mol 

  : السائل CH4 نحسب اOن حجم -

2,84 . 10-3 

2,84 . 10-3 
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M

 )(CHV . )(CHρ
 = )(CHn 44

4
l

l
→     

)CH(ρ

 )(CHM . )(CHn
 = )(CHV

4

44
4

l

l

l
 

    L291,0= 
550

16  . 10
 = )(CHV 4l  

  : الكتلة المولية لغاز البوتان - أ-3

   
M

m
 = )Hn(C 2+2nn →     

n

m
 = )HM(C 2+2xx  

   g/mol 58 = 
2

116
 = )HM(C 2+2xx  

  
  
   :n قيمة -ب

M(CxH2x+2) = 12x + 2x + 2 = 14x + 2 
g/mol 58 =  )HM(C   : و حيث أن  2+2xxنا  يصبح لدي:  

14x + 2 = 58  →  x = 
14

2 - 58
 = 4 

  . C4H10إذن الصيغة الجزيئية المجملة للبوتان ھي 
  
  
  
  

  حل التمرين الرابع
  
  

  
00000000000Sujet : 2AS 02 - 01 
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[ ]
V

)Cl(n
 = Cl

ـ
fـ  

  : لم تشارك في التفاعل لذا يكون -Clالشاردة 
nf(Cl-) = n0(Cl-) = CV = 0,5 . 0,1 = 0, 05 mol 

  :إذن 

 [ ] mol/L 0,5 = 
1,0

0,05
 = Cl ـ  
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  حل التمرين الخامس
  
  

  
00000000000Sujet : 2AS 02 - 01 

 

 
 

  
  
  
  
  
  
 

  
  

 
  :أدخل موقع ا[ستاذ . لتحميل نسخة من ھذا الملف و للمزيد 

  

faresfergani/site/com.google.sites.www  
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  الجمهورية الجزائرية الديمقراطية الشعبية

  قسنطينة.  الخروب - ثانوية مولود قاسم نايت بلقاسم        وزارة التربية الوطنية                                

   فرقاني فارس                       الأستاذ  ثانوي                                   ةثالث الثلاثي الأول للسنة اختبار

  2021/2022:   السنة الدراسية                             علوم تجريبية ، رياضيات ، تقني رياضي : الشعب
  

  ساعة   03:        المدة                                         العلوم الفيزيائية        :  في مادة اختبار تجريبي
 

  )69Ex-10U( :التمرين الأول 

ي مشتق من اليود ، يستعمل كمطهر هو محلول مطهر جلدي خارجالإييوزين 

 ه، صيغت حالات السماط والتسلخ الجلدي ولسرة الأطفال حديثي الولادة 

   C20H6O5Br4Na2المجملة 

  . أحسب الكتلة المولية الجزيئية للإييوزين - 1

ن الإييوزين  مm = 34.58 gوزين بإذابة كتلة  نحضر محلولا مائيا للإي- 2

                من الماء mL 20 تحتوي على mL 500في حوجلة عيارية حجمها 

المقطر ، بعد خلط المزيج بشكل جيد نضيف له كمية من الماء المقطر حتى 

  ) .S0(بلوغ الخط العياري فنحصل على محلول 

  . المضافة m أحسب كمية مادة الإييوزين المحتواة في الكتلة -أ

   .)S0( للمحلول C0لتركيز المولي  أحسب ا-ب

  ثم نكمل الحجم بالماء المقطر mL 200و ندخلها في حوجلة أخرى حجمها )  S0( من المحلول mL 20 نأخذ - 3

  ) .S1(حتى بلوغ الخط العياري فنحصل على محلول 

  . كيف تسمى هذه العملية -أ

  :د ما يلي ِ ج-ب

   .f معامل التمديد ▪

  .بطريقتين مختلفتين ) S1(لمحلول   لC1 التركيز المولي ▪

  ) .S1( للمحلول Cm أحسب التركيز الكتلي ▪

  : يعطى 

M(C) = 12 g/mol  ،  M(H) = 1 g/mol  ،  M(O) = 16 g/mol 

M(Br) = 79.9 g/mol  ،  M(Na) = 23 g/mol  

 

www.sites.google.com/site/faresfergani 
 

 02 - ثا 3الموضوع 
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  )16Ex-10U(  :الثانيالتمرين 

عبارة زجاج  بعض النظارات تحتوي على الزجاج الفوتوكرومي و هو - 1

يكون معتم في الضوء و أوضح في الظلام ، هذه الظاهرة راجعة لتفاعلات 

خلال أول تفاعل تحت تأثير الأشعة فوق البنفسجية يعطي كلور . كيميائية 

 ، فيصبح الزجاج الذي Cl2 و غاز الكلور Ag معدن الفضة AgClالفضة 

قص شدة الضوء ، يتفاعل الكلور مع كلور النحاس يحتوي على كلور الفضة معتما ، خلال تفاعل ثاني لما تن

في تفاعل  . CuCl2 ذو الصيغة الثنائي لإعطاء كلور النحاس CuClو الذي صيغته ) موجود في الزجاج (الأحادي

 يتفاعل مع  الفضة المعدنية لإعطاء كلور الثنائيثالث عندما يضعف الإشعاع فوق البنفسجي ، كلور النحاس 

 .الزجاج يصبح أوضح . الأحادينحاس ال  الفضة و كلور 

  . أكتب معادلات هذه التفاعلات الثلاثة - 1

  : نعتبر التفاعل الكيميائي المنمذج بالمعادلة الكيميائية التالية - 2

2Al + 3S  =  Al2S3  

 . مثل جدول تقدم التفاعل -أ

على               صل في نهاية التفاعل  ، نحS من الكبريت n2 mol من الألمنيوم مع t = 0 n1 mol نمزج في اللحظة -ب

30 mol من كبريتات الألمنيوم Al2S3 ، جِد ما يلي  ، إذا علمت أن التفاعل في شروط ستوكيومترية:  

   .xmax التقدم الأعظمي ▪

  . التي ينبغي استعمالها S و الكبريت Alكمية كل من مادة الألمنيوم  ▪

 m0(S) من الكبريت ، أحسب قيمة m0(S) من الألمنيوم و m0(Al) = 43.2 gكتلة فيه  مزيح آخر نستعمل -جـ

  .حتى يكون التفاعل في شروط ستوكيومترية 
  

  .M(S) = 32 g/mol  ،  M(Al) = 27.0 g/mol : يعطى 
  

  )14Ex-10U(  :الثالثالتمرين 

  : كليا مع الماء وفق المعادلة الكيميائية التالية C4H9Clيتفاعل المركب الجزيئي 

C4H9Cl  +  2H2O  =  C4H9OH  +  H3O+  +  Cl- 

سائل في درجات  (C4H9Cl من المركب V0 = 20 mLو حجما ) كمية زائدة( من الماء mL 80نسكب في بيشر 

  . بالمادة المذابة C0، و نشغل المخلاط المغناطيسي للحصول على مزيج متجانس تركيزه المولي ) الحرارة الاعتيادية

  . عند نهاية التفاعل σmax = 760 mS/m الناقلية نحصل على القيمة باستعمال جهاز قياس

  . أثناء حدوث التفاعل يكون الوسط التفاعلي ناقل للتيار الكهربائي ، علل - 1

  . هل الناقلية أثناء حدوث التفاعل تزداد أم تتناقص ؟ علل - 2

  . أنجز جدولا لتقدم التفاعل الحادث - 3
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   ؟C4H9Cl لماذا المتفاعل المحد هو - 4

 و الناقليات النوعية V وحجم الوسط التفاعلي xmax للمحلول بدلالة التقدم الأعظمي σ أوجد عبارة الناقلية النوعية - 5

    .λ(H3O+)  ، λ(Cl-)المولية 

   .C4H9Cl لمحلول المركب C0 ، ثم استنتج قيمة التركيز المولي xmaxد قيمة ِ ج- 6

   .λ(H3O+) = 35.0 mS.m2/mol  ،  λ(Cl-) = 7.6 mS.m2/mol: يعطى 
  

  )73Ex-10U(  :الرابعالتمرين 

  :تتفاعل شوارد اليود مع الماء الأكسجيني وفق معادلة التفاعل التالية 

2I- + H2O2 + 2H+  =  I2  +  2H2O .... (1) 

 C1لمولي ديم اللون تركيزه اع) -K+ + I( من محلول يود البوتاسيوم V1 = 50 mLنحضر مزيجا يتكون من حجم 

  . من محلول الماء الأكسجيني المركز و قطرات من حمض الكبريت V2 = 50 mLو حجم 

  .الداخلة في التفاعل ) ox/red( أكتب المعادلتين النصفيتين للأكسدة و الإرجاع ، مبينا الثنائيات - 1

كبريتات الصوديوم ذو  و نعايره بمحلول ثيوI2 م ن ثنائي اليود V = 10 mL عند نهاية التفاعل نأخذ حجم - 2

2Na+ + S2O3(الصيغة الشاردية 
  . في وجود النشاء C2 = 0,02 mol/Lو تركيزه المولي ) -2

  . أرسم مخططا لتجهيز المعايره محددا عليه أسماء العناصر المكونة له -أ

  . ما هو الغرض من وجود النشاء -ب

الداخلتين في  )ox/red(المعايرة ، علما أن الثنائيتين  أكتب معادلة تفاعل الأكسدة الإرجاعية الحادث أثناء - أ- 3

I2/I- ( ،)S4O6: (التفاعل هما 
2-/S2O3

2-. (  

: يعطى بالعلاقة ) 1( بين أن التركيز المولي لثنائي اليود الناتج في التفاعل -ب
0

E22
0 V2

VC
=C ثم أحسب قيمته ، 

    .V2E = 10 mL التكافؤ هو إذا علمت أن حجم ثيوكبريتات الصوديوم المضاف عند

  .و استنتج قيمة التقدم الأعظمي ) 1( مثل جدول تقدم التفاعل - 4

  . ليود البوتاسيوم C1 إذا علمت أن الماء الأكسجيني بزيادة جد قيمة التركيز المولي - 5
  

  ) 22Ex-10U(  :الخامسالتمرين 

 و بخار الماء ، تقاس الحجوم في Cuتج النحاس  الساخن فينH2 مع ثنائي الهيدروجين CuOيتفاعل أكسيد النحاس 

  .الشرطين النظاميين 

الـداخلتين فـي  )ox/red( أكتب المعادلتين النصفيتين للأكسدة و الإرجاع ، علما أن الثنـائيتين علمـا أن الثنـائيتين -1

  ) .H+/H2( ، (CuO/Cu): التفاعل هما 

  . أكتب معادلة الأكسدة الإرجاعية -2

  . و أن التفاعل في نسب ستوكيومترية m = 0,96 gة النحاس المتحصل عليها  علما أن كتل-3
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  . أنشئ جدولا لتقدم التفاعل -أ

  .الابتدائية  في الحالة  CuO أحسب كتلة أكسيد النحاس -ب

  . أحسب حجم غاز ثنائي الهيدروجين في الحالة الابتدائية -جـ

Ag+ + NO3(لفـضة  الناتج في محلـول نتـرات اCu ندخل النحاس الصلب -4
  C = 0,2 mol/Lتركيـزه المـولي )  -

   .+Cu2 فيتشكل راسب من الفضة الصلب كما يتلون المحلول باللون الأزرق V = 20 mLو حجمه 

  . أكتب المعادلتين النصفيتين للأكسدة و الإرجاع ثم معادلة الأكسدة الإرجاعية -أ

   .xmaxعظمي  أنشئ جدولا لتقدم التفاعل و حدد قيمة التقدم الأ-ب

  . استنتج المتفاعل الموجود بزيادة -جـ

  .  استنتج كتلة النحاس المتبقية في نهاية التفاعل -د

  ) .M(Cu) = 64 g/mol  ،  M(O) = 16 g/mol ،  )Ag+/Ag  (  ،)Cu2+/Cu :يعطى 
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  حل التمرين اول
  
  

  
00000000000Sujet : 2AS 02 - 01 

  

  : الكتلة المولية ل�ييوزين -1
M = (20 . 12) + (6 . 1) + (5 . 16) + (4 . 79,9) + (2 . 23) = 691,6 g/mol 

  : من ا�ييوزين g,58 34 كمية المادة في - أ-2

   
M

m
 =n  

   mol 0.05 = 
691,6
34,58

 =n  

  ) :0S( للمحلول 0C التركيز المولي -ب
  

  
  
  
  
  
  
  
  
  

  

   mol 0,1 = 
0,5
0,05

 = 
V
n

 = C0  

  . تسمى ھذه العملية بالتمديد - أ-3
  : معامل التمديد -ب
  
  
  
  

 
 
 
 
 
 
  

   10 = 
ml 20
ml 200

 = 
V
V

 = f
0

1  

  
   :1Cالتركيز 
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  ) :1(طريقة 
  :أثناء التمديد 6 تتغير كمية المادة لذا يكون 

n0 = n1 

C0V0 = C1V1   →     
V

VC
 = C

1

00
1  

   mol 0.01 = 
2,0
0,02  .  0,1

 = C1  

  ) :2(طريقة 

    
f

C
 = C 0

1  

    mol 0.01 = 
100

0.1
 = C1  

  :التركيز الكتلي 
Cm = MC1 
Cm = 691,6  .  0.01  = 0.69  g/L 

  
  
  
  

  حل التمرين الثاني
  
  

  
00000000000Sujet : 2AS 02 - 01 
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  الثالثحل التمرين 
  
  

  
00000000000Sujet : 2AS 02 - 01 
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   الرابعحل التمرين
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  حل التمرين الخامس
 
  

  
Sujet : 2AS 02 - 01 
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  الجمهورية الجزائرية الديمقراطية الشعبية

  قسنطينة.  الخروب - ثانوية مولود قاسم نايت بلقاسم        وزارة التربية الوطنية                                

   فرقاني فارس                       الأستاذ  ثانوي                                   ةثالث الثلاثي الأول للسنة اختبار

  2021/2022:   السنة الدراسية                             علوم تجريبية ، رياضيات ، تقني رياضي : الشعب
  

  ساعة   03:        المدة                                          العلوم الفيزيائية        :  في مادة اختبار تجريبي
 

  )13xE-10U(  :الأولالتمرين 

ون عديم الرائحة ك يKClملح كلور البوتاسيوم هو نوع كيميائي صيغته 

ه البلوري ينكسر بسهولة بفي حالته النقية ، بلوراته زجاجية بيضاء ، تركي

  .إلى ثلاث اتجاهات 

إن نسبة كلور البوتاسيوم النقي في كلور البوتاسيوم التجاري تسمى نسبة 

كلور  من g 100بوتاسيوم النقي في و هي تمثل كتلة كلور ال Pالنقاوة 

 .التجاري البوتاسيوم 

كلور البوتاسيوم  من m0 من الماء المقطر ، كتلة mL 400 نحل في - 1

 C0 = 0.2 mol/Lلكلور البوتاسيوم تركيزه المولي ) S0( ، فنحصل على محلول % P = 80التجاري درجة نقاوتها 

   .m0جِد قيمة  -

 ، ثم نكمل mL 100و نضعها في حوجلة عيارية ) S( من المحلول V0 = 20 mL نأخذ بواسطة ماصة حجم - 2

  ) .S(الحجم بالماء المقطر حتى بلوغ الخط العياري و نحصل عندئذ على محلول 

  . كيف تسمى هذه العملية -أ

  . أحسب معامل التمديد -ب

   . للمحلول الجديد C احسب بطريقتين مختلفتين التركيز المولي -جـ

 ، نريد رفع قيمة التركيز المولي لهذه العينة إلى  V0 = 20 mLحجمها ) S0(عينة أخرى من المحلول  نأخذ - 3

  النقي إلى العينة كلور البوتاسيوم  ، هناك طريقتين الأولى تبخير العينة و الثانية إضافة كمية من C = 2C0الضعف 

  .الطريقة الأولى في  اللازم نزعه من العينة عن طريق التبخير 'V أحسب الحجم -أ

  .في الطريقة الثانية اللازم إضافتها  mSكلور البوتاسيوم  أحسب كتلة -ب
  

  M(K) = 39 g/mol  ،  M(Cl) = 35.5 g/mol  :يعطى 

 

  
 

www.sites.google.com/site/faresfergani 
 

 03 - ثا 3الموضوع 
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  ) 76Ex-10U(  :الثانيالتمرين 

 نحل كتلة . عدد طبيعي nحيث ) FeSO4 , nH2O( ذات الصيغة المائيةلدينا بلورات من كبريتات الحديد الثنائي 

m0 = 2.224 g من هذه البلورات في V1 = 100 mL نحصل على محلول كبريتات الحديد و  الماء المقطر

Fe2+ + SO4(الثنائي ذو الصيغة الشاردية  
 ، نحمض هذا المحلول بإضافة قطرات من C1و تركيزه المولي ) -2

K+ + MnO4(لبوتاسيوم حمض الكبريت المركز ثم نضيف إليه تدريجيا محلولا من برمنغنات ا
تركيزه المولي                    ) -2

C2 = 0,1 mol/L .  نلاحظ زوال اللون البنفسجي المميز لشوارد البرمنغناتMnO4
 بعد إضافة                               -

V2E = 16 mL منه  .  

  . لماذا حمضنا محلول كبريتات الحديد الثنائي - 1

  :الداخلة في التفاعل هي ) red/ox( الأكسدة الإرجاعية الحادث ، علما أن الثنائيات  أكتب معادلة تفاعل- 2

)Fe3+/Fe2+  ( ، )MnO4
-/Mn2+ (  

  . التركيز المولي لمحلول كبريتات الحديد الثنائي C1 أوجد قيمة -3

  .  ثم أكتب الصيغة الحقيقة لكبريتات الحديد الثنائي اللامائية n استنتج قيمة -4
  : يعطى 

M(Fe) = 56 g/mol ، M(S) = 32 g/mol ، M(O) = 16 g/mol ، M(H) = 1 g/mol.  
 

  ) 25Ex-10U(  :الثالثالتمرين 

 من الماء V = 100 mL في حجم P = 80%كمية من هيدروكسيد الصوديوم التجاري درجة نقاوته  m0كتلة نحل 

التفاعل الكيميائي المنمذج لهذا .  C لمولي لهيدروكسيد الصوديوم تركيزه ا) S(المقطر فنحصل على محلول مائي 

  :الانحلال يعبر عنه بالمعادلة 

NaOH = Na+ + HO-  

  . مثل جدول التقدم لهذا التفاعل - 1

  .تزداد أم تنقص ، علل ) S( أثناء الإنحلال هل ناقلية المحلول - 2

  :في نهاية التفاعل  للمحلول fσأعط عبارة الناقلية النوعية )  أ- 3

  . للخلية kو الثابت في نهاية التفاعل  للمحلول Gfبدلالة الناقلية  -      

] بدلالة التركيز المولي لشوارد الهيدروكسيد -       ]f-HO و الناقلية النوعية المولية الشاردية ، λ(Na+) و الناقلية 

    .λ(HO-)النوعية المولية الشاردية 

]استنتج عبارة ) ب ]f-HO في الحالة النهائية بدلالة Gf ، k ، λ(Na+) ، λ(HO-) .    

] بواسطة جهاز خاص استطعنا حساب - 4 ]f-HO في المحلول )S ( في نهاية التفاعل  فوجدنا :
[ ]  mol/L10 =HO -2

 f
  :أحسب  . -

  .K = 1 cmياس هو  للمحلول علما أن ثابت الخلية المستعلة في القGf الناقلية -أ
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   .xmax التقدم الأعظمي -ب

  ) .S( للمحلول C التركيز المولي -جـ

  . التي تم حلها في الماء المقطر m0 كتلة هيدروكسيد الصوديوم التجاري -د

  :يعطى 

λ(Na+) = 5,1 . mS.m2.mol-1   ,  λ(HO-) = 19,9  mS.m2.mol-1  

  ) 27Ex-10U(  :الرابعالتمرين 

يروكسيد الهيدروجين بالماء الأكسجيني ، الذي يستعمل في يعرف محلول ب

 .تطهير الجروح و تنظيف العدسات اللاصقة و كذلك في التبيبض 

يتفكك الماء الأكسجيني ذاتيا وفق التفاعل المنمذج بالمعادلة الكيميائية        

  :التالية 

2H2O2 (aq) = 2H2O(ℓ) + O2 (g) 

تحديد إن كانت المخبرية  الأعمال أقترح أستاذ على تلاميذه في حصة

قارورة الماء الأكسجيني الموجودة في المخبر محضرة حديثا أم منذ مدة 

  :كبيرة ، لذلك وضع في متناولهم المواد و الوسائل التالية 

 من الماء 1L و تعني كل 10V كتب عليها ماء أكسجيني S0 من الماء الأكسجيني mL 500 قارورة تحتوي على -

  ) VM = 22.4 L/mol من غاز ثنائي الأكسجين في الشرطين النظاميين ، الحجم   المولي  10Lني يحرر الأكسجي

  : الزجاجيات -

   .mL ، 100 mL ، 200 mL ، 250 mL 50:  حوجلات عيارية •

  . و إجاصة مص mL ، 5 mL ، 10 mL 1:  ماصات عيارية •

   .mL 50:  سحاحة مدرجة سعتها •

   .mL 250:  بيشر سعته •

   .%98 قارورة حمض الكبريت المركز -

  . حامل -

بين أن .  و مستعينا بجدول التقدم 10V مثل جدول تقدم تفاعل تفكك الماء الأكسجيني و بناءا على الكتابة - 1

  ) .S0المحلول  (C0 = 0.89 mol/Lالتركيز المولي للماء الأكسجيني  الموجودة في القارورة الخاصة بالمخبر هو 

 مرة ، S0 40 أي بتمديد عينة من المحلول mL 200 بحجم S الأستاذ من أحد التلاميذ  تحضير محلول  طلب- 2

   .Sضع بروتوكولا تجريبيا لتحضير المحلول 

و أجرى له عملية المعايرة بمحلول محمض لبرمنغنات ) S( من المحلول mL 10أخذ هذا التلميذ حجما مقداره  - 3

                    ضافةإ ، لاحظ تغير لون المزيج إلى اللون البنفسجي عند C2 = 10-2 mol/Lالبوتاسيوم تركيزه المولي 

V2E = 8.8 mL من محلول برمنغنات البوتاسيوم .  
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  : إرجاع المنمذج لتحول المعايرة علما أن الثنائيتين المشاركتين في هذا التفاعل هما - أكتب معادلة التفاعل أكسدة-أ

 )O2 (aq)/H2O2 (aq)  (   ، )MnO4
-
(aq) /Mn2+(aq)(   

 Cثـــم اســـتنتج التركيـــز المـــولي ) Sالمحلـــول ( للمحلـــول  المـــاء الأكـــسجيني المعـــاير C1 أحـــسب التركيـــز المـــولي -ب

  لمحلول الماء الأكسجيني الموجودة بالقارورة 

لموجــودة بقــارورة المخبــر ن إن كــان المــاء الأكــسجيني اإ عليهــا ســابقا ، اســتنتج ت قــارن النتيجــة بتلــك التــي تحــصل-ـجــ

  .محضر حديثا أم قديما 
  

  ) 30Ex-10U(  :الخامسالتمرين 

  . الملوث للجو من جهة و المسبب للأمطار الحامضية من جهة أخرى SO2إن احتراق وقود السيارات ينتج غاز 

لنحـصل علـى  مـن المـاء 1L مـن الهـواء فـي m3 20 فـي الهـواء ، نحـل SO2مـن أجـل معرفـة التركيـز الكتلـي لغـاز  

ثـم نعايرهـا بواسـطة ) S0( مـن V = 50 mLنأخـذ حجمـا ) .  تنحل كليا في المـاء SO2نعتبر أن كمية  ( S0محلول 

+K( محلول برمنغنات البوتاسيوم 
(aq) + MnO4

-
(aq) (  تركيزه الموليC1 = 2.0 . 10-4mol.L-1.   

  : لداخلتين في التفاعل هما  أكتب معادلة التفاعل المنمذج للمعايرة علما أن الثنائيتين ا-1

)SO4
2-
(aq)/SO2 (aq) (  ، )MnO4

-
(aq) / Mn2+ (aq)(   

   كيف تكشف تجريبيا عن حدوث التكافؤ ؟-2

+K( إذا كـان حجـم محلـول برمنغنـات البوتاسـيوم -3
(aq) + MnO4

-
(aq) ( التكـافؤ دالمـضاف عنـ VE = 9.5 mL . 

  .للمحلول المعاير ) C(أستنتج التركيز المولي 

  . المتواجد في الهواء المدروس SO2 عين التركيز الكتلي لغاز -4

 ، هــل الهــواء µg.m-3 250 فــي الهــواء SO2 إذا كانــت المنظمــة العالميــة للــصحة تــشترط أن لا يتعــدى تركيــز -5

  .M(O) = 16 g/mol ،  M(S) = 32 g.mol-1: يعطى  .المدروس ملوث ؟ برر 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



�5:�������א �

 
  
  

  حل التمرين اول
  
  

  
00000000000Sujet : 2AS 02 - 01 

  

   :0mقيمة 
  ) :S0( نحسب أو) كتلة كلور البوتاسيوم النقية المنحلة في المحلول -

M.V
m

 = 
V

 
M
m

 = 
V

 (KCl)n
= C 0

0   →  m = C0MV 

▪ M(KCl) = 39 + 35,5 = 74,5 g/mol 
▪ m = 74,5 . 0,4 = 5,96 g 

  :و لدينا 

  100 . 
m

m
 = P

0

→     
P

100 . m
 = m0 →    g 7,45 = 

80

100 . 5,96
 = m0  
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 حل التمرين الثاني
  
  

  
Sujet : 2AS 02 - 01 

  

 في المحلول ، Cن ھذا النوع من +Hھو توفير الشوارد محلول كبريتات الحديد الثنائي الھدف من تحميض  - 1
ِين المعاير و المعايـر التفاعJت تحدث إ) في وجود ھذه الشوارد و ھي غير موجودة في المحلول َ.  

  : معادلة التفاعل -2
5×| Fe2+ = Fe3+ + e- 
1×| MnO4

- + 8H+ + 5e- = Mn2+ + 4H2O 
5Fe2+ + MnO4

- + 8H+ = 5Fe3+ + Mn2+ + 4H2O 
   :1C قيمة -3

  :عند التكافؤ 

                    
1

)(MnOn
  

5
)Fe(n ـ

40
2

0 =
+
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V

 VC 5
 = C  →  

1

VC
 = 

5

VC

1

2E2
1

E2211  

                   mol/L 10 .  8 = 
0.1

 10 .  16  . 0.1  . 5
 = C 2-

-3

1  

   :n قيمة -4
  : نحسب الكتلة المولية لكبريتات الحديد الثنائي الJمائية -

               
VC

m
 = M  →  

M.V

m
 = 

V
M
m

 = 
V

n
 = C

1

00

0

0
1  

               g/mol 278 = 
0.1 . 10 .  8

2.224
 =M 2-  

  :من جھة أخرى 
M =          152 +n  18 = n(18)  + 16) . (4 + 32 + 56 =)OnH+FeSO(M 24  

  :بالمطابقة نجد 

18 n + 152 = 278  →                      7 = 
18

152 - 278
 =n  

  ) .J) :FeSO4 + 7H2Oمائية ھي ومنه الصيغة الحقيقة كبريتات الحديد الثنائية ال
  
  
  
  
 
  

 حل التمرين الثالث
  
  

 
Sujet : 2AS 02 - 01 
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  حل التمرين الرابع
 
  

  
Sujet : 2AS 02 - 01 

  

   :V10 التركيز المولي للماء اCكسجيني في القارورة بناءا على الكتابة - 1
  :جدول التقدم 

  

        2H2O    =        O2      +   2H2O الحالة التقدم 
  ابتدائية n0 x = 0 0 بوفرة
 انتقالية x n0 - 2x x بوفرة
 نھائية xmax n0  - 2xmax xmax بوفرة

  
  

   :0Sالتركيز المولي للمحلول 
 V(O2) = 10 L من الماء اCكسجيني و ينتج عن ذلك V(H2O) = 1L عندما يتفكك xmax نحسب التقدم اCعظمي -

  :ين في الشرطين النظاميين من غاز اCكسج
  : من جدول التقدم و عند نھاية التفاعل -

nf(O2) = xmax  →    mol 0,446 = 
22,4

10
 = 

V

)V(O
 = x

M

2
max  

  : من جدول التقدم أيضا و عند نھاية التفاعل -
n0(H2O2) - 2xmax = 0 

   
)OV(H

2x
 = C  →  2x = )OV(HC

22

max
0max220  

   mol/L 0,89 = 
1

0,446 . 2
 = C  →  2x = )OV(HC 0max220  
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  : البروتوكول التجريبي - 2
  ) .S0(الJزم أخذه من المحلول  V0حجم المحلول  نحسب أو) -

  :لدينا 

 
V

V
 = f

0

→ V0 = 
40
V

 = 
40
200

 = 5 mL 

 و نضعھا في حوجلة S0 من المحلول V0 = 5 mLالحجم نأخذ بواسطة ماصة عيارية مزودة بإجاصة مص  -
للحصول على المستمر  مع الرج يخط العياربلوغ الالماء المقطر حتى لھا   ثم نضيفmL 200سعتھا عيارية 

  . محلول متجانس 
  

  : إرجاع المنمذج لتحول المعايرة - معادلة التفاعل أكسدة-أ-3
5 × | H2O2 = O2 + 2H+ + 2e- 

2 × | MnO4
- + 8H+ + 5e- = Mn2+ + 4H2O 

5H2O2 + 2MnO4
- + 16H+ = 5O2 + 2Mn2+ + 10H+ + 8H2O 

  

  
  : تصبح المعادلة اvجمالية للتفاعل المنمذج للمعايرة كما يلي +Hو باختزال 

5H2O2 + 2MnO4
- + 6H+ = 5O2 + 2Mn2+ + 8H2O 

  

   :1C التركيز المولي -ب
  :عند التكافؤ و من المعادلة يكون 

      
2

)MnO(n
 = 

5

)O(Hn ـ
40220  

      
2V

 VC 5
 = C  → 

2

VC
 = 

5

VC

1

E2
1

E211 →     mol/L 10 . 2,2 = 
0,01  .  2

10 . 8.8 . 10  .  10 .  5
 = C 3-

3-2-

1  

 مyyرة يكyyون تركيyyز محلyyول المyyاء 40تحyyصلنا عليyyه بتمديyyد المحلyyول الموجyyود بالقyyارورة ) S(ن المحلyyول و كyyون أ
  :اCكسجيني الموجود في القارورة ھو 

C = 40 C1 = 40 . 2,2 . 10-2 = 0.88 mol/L 
  : المقارنة -جـ

 المدونyة 10Vبر يوافق الكتابyة  ، أي أن التركيز المولي للماء اCكسجيني الموجود ي قارورة المخC = C0نJحظ أن 
 .على بطاقة القارورة ، نستنتج أن الماء اCكسجيني الموجودة في قارورة المخبر محضر حديثتا 

  
  
 

  حل التمرين الخامس
  
  

  
Sujet : 2AS 02 - 01 

  

  : معادلة التفاعل - 1
5 × | SO2 + 2H2O = SO4

2- + 4H+ + 2e- 

2 × | MnO4
- + 8H+ + 5e- = Mn2+ + 4H2O 

5SO2 + 2MnO4
- + 16H+ + 10H2O = 5SO4

2- + 2Mn2+ + 4H+ + 8H2O
 

  

  : تكون معادلة التفاعل المطلوبة كما يلي +H2O ، Hو عند اختزال 
 5SO2 + 2MnO4

- + 2H2O = 5SO4
2- + 2Mn2+  + 4H+ 

  

  



�11:�������א �

  : كيفية الكشف تجريبيا عن حدوث التكافؤ - 2
  ) .المزيج( المستقر في الوسط التفاعلي بتغيير اللون حيث يبدأ ظھور اللون البنفسجي

  

  : التركيز المولي للمحلول المعاير - 3
  : المعادلة يكون التفاعل في الشروط الستوكيومترية و منه يكون اعتمادا علىعند التكافؤ 

       
2

)MnO(n
 = 

5

)(SOn ـ
4020  

       
2V

VC 5
 = C → 

2

VC
 = 

5

CV E1E1  

      mol/L 10 . 9.5 = 
10 . 50 × 2

10 . 9.5 × 10 . 2 × 5
 = C 5-

3-

3-4-

 

  : في الھواء المدروس 2SO التركيز الكتلي لغاز - 4
) S0( من المحلول V = 50 mL في الحجم SO2 و ھو التركيز المولي لغاز C = 9.5 . 10-5 mol/L: وجدنا سابقا 

 1L من الھواء في m3 20الذي قمنا بمعايرته ، و ھو نفسه التركيز المولي للمحلول اCصلي الذي تحصلنا عليه بحل 
  : يكون ) S0(لھذا المحلول تركيز المولي  ھو الC0 فإذا اعتبرنا .من الماء 

C0 = C = 9.5 . 10-5 mol 
 من الماء         1L من الھواء في m3 20الذي تحصلنا عليه بحل ) S0( المتواجدة في المحلول SO2و عليه كمية مادة 

  : من الھواء المنحل  ھو m3 2 الموجودة في SO2و المساوي لكمية مادة 
n0(SO2) = C0V = 9.5 . 10-5 . 1 = 9.5 . 10-5 mol 

  : من الماء ھي كما يلي 1L من الھواء التي قمنا بحلھا في m3 2 الموافقة لـ SO2و بالتالي تكون كتلة 

   )M(SO )(SOn = )(SOm →  
)M(SO
)SO(m

 = )(SOn 22020
2

20
20  

▪ M(SO2) = 32 + ( 2 + 16) = 64 g/mol 
▪ m0(SO2) = 9.5 . 10-5 . 64 = 6.08 . 10-3 g 

  : من الھواء المنحل كما يلي  m3 2 في SO2 الكتلي لـ و عليه يمكن حساب ا�ن التركيز

 
V

)(SOm
 = C

air

20
m  

 µg/m 304 = g/m 10 . 3.04 = 
)(m 2

10 . 6.08
 = C 334-

3

-3

m  

  : طبيعة الھواء المدروس - 5
 و ھyو التركيyز الكتلyي للھyواء المyدروس و حyسب شyروط المنظمyة العالميyة للyصحة Cm = 304 µg/m3وجدنا سyابقا 

  إذن ، يمكyنµg.m-3 250 فyي الھyواء القيمyة  SO2لyـ   الكتلyيتركيyزال يتعyدى التي تعتبر الھواء غيyر ملyوث عنyدما )
  .اعتبار أن الھواء المدروس ملوث 
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  :أدخل موقع اCستاذ . لتحميل نسخة من ھذا الملف و للمزيد 

  

faresfergani/site/com.google.sites.www  
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  الجمهورية الجزائرية الديمقراطية الشعبية

  قسنطينة.  الخروب - ثانوية مولود قاسم نايت بلقاسم        وزارة التربية الوطنية                                

   فرقاني فارس                       الأستاذ  ثانوي                                   ةثالث الثلاثي الأول للسنة اختبار

  2021/2022:   السنة الدراسية                             علوم تجريبية ، رياضيات ، تقني رياضي : الشعب
  

  ساعة   03:        المدة                                          العلوم الفيزيائية        :  في مادة اختبار تجريبي
 

  ) 35Ex-10U( ) رياضيات – 2008وريا بكال(   :الأولالتمرين 

لبيروكـــــــسوديكبريتات البوتاســــــــيوم                                ) S1(نريـــــــد دراســـــــة تطـــــــور التحــــــــول الكيميـــــــائي الحاصـــــــل بـــــــين شــــــــوارد محلـــــــول 

)2K+
(aq)+ S2O8

2-
(aq) (  و شــوارد محلــول)S2 ( ليــود البوتاســيوم)K+

(aq) +I-(aq) ( لهــذا. فــي درجــة حــرارة ثابتــة 

C1 = 2.0 . 10تركيـزه المـولي ) S1( مـن المحلـول V1 = 50 mL حجمـا t = 0الغـرض نمـزج فـي اللحظـة 
 مـع  1-

C2 = 1.0 mol.Lتركيزه المولي ) S2( من المحلول V2 = 50 mLحجم  
-1 mol/L.   

S2O8نتابع تغيرات كمية 
ن الموضـح  المتبقية فـي الوسـط التفـاعلي فـي لحظـات زمنيـة مختلفـة ، فنحـصل علـى البيـا2-

  ) .3-الشكل(

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  :ننمذج التحول الكيميائي الحاصل بالتفاعل الذي معادلته 

2I-(aq) + S2O8
2-

(aq) = I2(aq) + 2SO4
2-

(aq) 

  . المشاركتين في التفاعل ox/red حدد الثنائيتين -1

  . أنشئ جدولا لتقدم التفاعل -2

  . حدد المتفاعل المحد علما أن التحول تام -3

www.sites.google.com/site/faresfergani 
 

 04 - ثا 3الموضوع 
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  .و استنتج قيمته بيانيا ) t1/2(رف زمن نصف التفاعل  ع-4

   .t1/2 أوجد التراكيز المولية للأنواع الكيميائية المتواجدة في الوسط التفاعلي عند اللحظة -5

  .t = 10 min استنتج بيانيا قيمة السرعة الحجمية للتفاعل في اللحظة -6

  ) 51Ex-10U(  )رياضيات – 1520بكالوريا (   :الثانيالتمرين 

2Na+(aq) + S2O3(لدراسـة حركيـة التحـول الكيميـائي بـين محلـول ثيوكبريتـات الـصوديوم 
و محلـول حمـض كلـور ) -2

H3O(الماء 
+
(aq) + Cl

-
(aq). (  

 مـع C1 = 0.5 mol/L مـن محلـول ثيوكبريتـات الـصوديوم تركيـزه V1 = 480 mL نمـزج حجمـا t = 0فـي اللحظـة 

ننمـذج التحـول الحـادث  . C2 = 5.0 mol/Lلـور المـاء تركيـزه المـولي  مـن محلـول حمـض كV2 = 20 mLحجـم 

S2O3 :بالمعادلة الكيميائية التالية 
2-

(aq)  +  2H3O
+
(aq)  =  S(s)  +  SO2 (g) + 3H2O (ℓ) 

  . أنشئ جدولا لتقدم التفاعل -1

  . حدد المتفاعل المحد -2

و الممثــل لتغيــرات ) 1(زيج مكنــت مــن رســم بيــان الــشكل  إن متابعــة التحــول عــن طريــق قيــاس الناقيلــة النوعيــة للمــ-3

   .σ = f(t)الناقلية النوعية بدلالة الزمن 

  
  . علل دون حساب سبب تناقص الناقلية النوعية -

   .σ(t) = 20.6 - 170 x:  بالعبارة t تعطى الناقلية النوعية للمزيج التفاعلي عند لحظة -4

  . عرف السرعة الحجمية للتفاعل -أ

   : ين أن السرعة الحجمية للتفاعل تكتب بالشكل  ب-ب
dt

(t)σd
.

170V

1
 - = vvol  

  . حجم الوسط التفاعلي المعتبر ثابتا Vحيث 

   .t = 0 احسب السرعة الحجمية للتفاعل عند اللحظة -جـ

 . ثم حدد قيمته بيانيا t1/2 عرف زمن نصف التفاعل -د
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  ) 40Ex-10U( ) رياضيات- 2013بكالوريا (   :الثالثالتمرين 

Cr2O7 مع شوارد ثنائي الكرومات H2C2O4 (aq)لمتابعة تطور حمض الأوكساليك 
2-

(aq) .   

:                          من محلول حمض الأوكساليك تركيزه المولي V1 = 50 mL حجما t = 0 minنمزج في اللحظة 

C1 = 12 mmol/L مع حجم V2 = 50 mL2(يوم  من محلول ثنائي كرومات البوتاسK+
(aq) + Cr2O7

2-
(aq) (

ننمذج التفاعل الحاصل بالمعادلة .  ، بوجود وفرة من حمض الكبريت المركز C2 = 16 mmol/Lتركيزه المولي 

  :التالية 

3H2C2O4 (aq) + Cr2O7
2-

(aq) + 8H
+
(aq) = 2Cr

3+
(aq) + 6CO2(aq) + 7H2O 

  . المشاركتين في التفاعل Ox/Red حدد الثنائيتن - أ-1

  .أنشئ جدولا لتقدم التفاعل ، ثم حدد المتفاعل المحد  -ب

  ) .1-الشكل( البيان يمثل تغيرات التركيز المولي لحمض الأكساليك بدلالة الزمن -2
  
  
  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  
 
  

  . عرف السرعة الحجمية للتفاعل  -أ

:  بين أن عبارة السرعة الحجمية للتفاعل في أي لحظة تكتب بالعلاقة -ب
[ ]

 
dt

OCHd
×

3

1
- = v 422.   

   .t = 12 min احسب قيمة السرعة الحجمية للتفاعل في اللحظة -جـ

  . عرف زمن نصف التفاعل ، ثم احسبه -3
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  )41Ex-10U(  ) ع ت – 2011بكالوريا (   :الرابعالتمرين 

Cr2O7لدراسة تطور حركية التحول بين شوارد البيكرومات 
2-

(aq) و محلول حمض الأوكساليك C2H2O4 (aq) نمزج 

+2K( من محلول بيكرومات البوتاسيوم V1 = 40 mL حجما t = 0sفي اللحظة 
(aq) + Cr2O7

2-
(aq) ( تركزه المولي

C1 = 0.2 mol.L
   .C2 من محلول حمض الأوكساليك تركيزه المولي مجهول V2 = 60 mL مع حجم 1-

Cr2O7(و ) CO2 (aq)/C2H2O4 (aq): ( إذا كانت الثنائيتان المشاركتان في التفاعل هما - 1
2-

(aq)/Cr
3+

(aq). (  

  . إرجاع المنمذج للتحول الكيميائي الحادث - أكتب المعادلة المعبرة عن التفاعل أكسدة -أ

  . أنشئ جدولا لتقدم التفاعل -ب

المنحنى البياني لتطور كمية مادة ) 1-الشكل( يمثل - 2

Cr3+(aq) بدلالة الزمن .  

  :أوجد من البيان 

   t = 20 min في اللحظة Cr3+(aq)تشكل شوارد   سرعة -أ

   .xmaxالأعظمي  التقدم النهائي -ب

   .t1/2 زمن نصف التفاعل -جـ

  . باعتبار التحول تاما عين المتفاعل المحد - أ- 3

   .C2 أوجد التركيز المولي لمحلول حمض الأوكساليك -ب
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  حل التمرين اول
  
  

  
Sujet : 2AS 02 - 01 

  

  :المشاركتين في التفاعل ) red/ox(الثنائيتين  -1
 (S2O8

2-
(aq)/SO4

2-
(aq))     ,    (I2 (aq)/I

-
(aq))  

  : جدول التقدم -2
 
 
 
 
 
 

n0(I
-) = C2V2 = 1 . 0.05 = 5 . 10-2 mol 

n0(S2O8
2-) = C1V1 = 2 . 10-1 . 0.05 = 10-2 mol 

  : تحديد المتفاعل المحد -3
  : متفاعل محد -I بفرض أن -

5 . 10-2 – 2 xmax = 0  →  xmax = 2.5 . 10-2 
S2O8 بفرض أن -

  : متفاعل محد -2
10-2 – xmax = 0 → xmax = 10-2 mol 

S2O8 و المتفاعل المحد ھو شوارد البيروكسيدوكبريتاتxmax = 10-2 mol: إذن 
2-.   

  

  : تعريف زمن نصف العمر و قيمته -4
  :لوغ تقدم التفاعل نصف قيمته اJعظمية ، أي  ھو الزمن الDزم لبt1/2زمن نصف العمر 

t = t1/2  →  x = x1/2 = 
2

xmax  =       mol 10 . 5 = 
2

10 3-
-2

 

n1/2(S2O8لتحديد زمن نصف التفاعل نبحث عن 
  ) .عند زمن نصف التفاعل  ((-2

  
  :اعتمادا على جدول التقدم يكون 

n1/2(S2O8
2-) = 10-2 – xmax = 10-2 – 5. 10-3 =  5 . 10-3 mol 

   .t1/2 = 17.5 min: باRسقاط في البيان نجد  
  

   :2/1t التركيز المولية لTنواع الكيميائية في الوسط التفاعلي عند -5
S2O8:  ھUي t1/2 اJنواع الكيميائيUة المتواجUدة فUي الوسUط التفUاعلي عنUد اللحظUة -

2- ، I- ، I2 ، SO4
 باRضUافة إلUى -2

  .لم تدخل إلى التفاعل و لم تظھر في المعادلة  التي +Kشوارد 
  : اعتمادا على جدول التقدم يكون -

▪ [ ]      mol/L 0.05 = 
 0.05+0.05

10 . 5 - 10
 = 

 V + V

 x- 10
 = 

V+V

 )O(Sn
 =OS

3-2-

21

1/2
2-

21

-2
821/2

1/2
2ـ

82  

▪ [ ]      mol/L 0.4 = 
 0.05+0.05

)10 . 5  .  (2 - 10 . 5
 = 

 V + V
2x - 10 . 5

 = 
V+V

 )(In
 =I

-3-2

21

1/2
-2

21

-
1/2

1/2
ـ  

 ة الجملةحال
 ابتدائية
 انتقالية
 نھائية

  التقدم
x = 0 

x  
xf 

    2I- (aq)  + S2O8
2-

(aq) =   I2 (aq)   +  2SO4
2-

(aq)  
5 . 10-2 

5. 10-2 – 2x  
5 .10-2 –2xmx  

10-2 

10-2
 – x 

10-2
 – xf 

0 
x 
xf 

0 
2x 
2xf 
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▪ [ ]      mol/L 0.05 = 
 0.05+0.05

10 . 5
 = 

 V + V

x
 = 

V+V

 )(In
 =I

3-

21

1/2

21

21/2
1/22  

▪ [ ]      mol/L 0.1 = 
 0.05+0.05

10 . 5 .  2
 = 

 V + V

2x
 = 

V+V

 )(SOn
 =SO

3-

21

1/2

21

-2
41/2

1/2
2ـ

4  

 فUي +K مUساوية لكميUة مUادة t1/2ة  عنUد اللحظK+U لم تدخل في التفاعل كما ذكرنا و عليه فإن كمية مادة +K الشوارد ▪
 فUي المحلUولين الممUزوجين Jن كDھمUا يحتUوي +K ، و ھذا اJخير تكون مساوي لمجموع كميتي مادة  t = 0اللحظة 

  : ، لذلك يكون +Kعلى الشوارد 

[ ] [ ] [ ]
  

V+V

 VK + VK
=

V+V

 )(Kn + )(Kn
= 

V+V

 )(Kn
 =

V+V

 )(Kn
=K

21

220
+

110
+

21

+
2

+
1

21

+
0

21

+
1/2

2/1
+  

2K+ + S2O8( فUUي المحلUUول -
] يكUUون  C1ذو التركيUUز المUUولي ) -2 ] 110

+ C2=K ولUUي المحلUUو ف )K+ + I- ( ذو

] يكون  C2التركيز المولي  ] 220
+ C=K و منه يصبح :  

[ ]    
V+V

 VC+VC2
 =K

21

2211
1/2

+  

[ ]    mol/L 0.7 = 
 0.05 + 0.05

0.05) . 1 ( + 0.05) . 10 . 2 . (2
  =K

-1

1/2
+  

   : min10  = t  قيمة السرعة الحجمية عند اللحظة -6

 نكتب عبارة سرعة الحجمية بدcلة ميل المماس -
dt

)Odn(S ـ2
82.   

  :حسب تعريف السرعة الحجمية للتفاعل لدينا  -

dt
dx

V
1

=v
S

  

  : من جدول التقدم 
n(S2O8

2-) = 10-2 - x   
  :نشتق الطرفين بالنسبة للزمن 

  
dt

dx
 - = 

dt

)Odn(S ـ2
82 →  

dt

)Odn(S
=ـ

dt

dx ـ2
82  

  
  :بالتعويض في عبارة السرعة الحجمية نجد 

dt
)Odn(S

V
1

v=ـ
ـ2

82

S
 

 = - 2.7 . 10  و حساب ميله نجد t = 10 minعند رسم المماس عند اللحظة 
dt

)Odn(S 4-
ـ2

  : و منه يكون 82

v = - 
05.0+05.0

1
. ( - 2.7 . 10-4 ) = 2.7 . 10-3 mol/L.min  
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 حل التمرين الثاني
  
  

  
Sujet : 2AS 02 - 01 
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  حل التمرين الثالث
  
  

  
Sujet : 2AS 02 - 01 
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 إثبات -ب
[ ]

  
dt

OCHd

3

1
- = v 422:   

  :لدينا 

   
dt

dx

V

1
 = vvol  

  :من جدول التقدم 

[ ]    
V

3x  - )OC(Hn
  =OCH 4220

422  

[ ]   3x) - )OCH(n(
V

1
  =OCH 3220422  

  :نشتق الطرفين بالنسبة للزمن 
[ ]

  )
dt

dx
3 - 0(

V

1
  =

dt

OCHd 422  
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[ ]
  

dt

dx

V

3
 - =

dt

OCHd 422   →  
[ ]

  
dt

OCHd
 

3

V
-=

dt

dx
 422  

  :بالتعويض في عبارة السرعة الحجمية 
[ ]

  )
dt

OCHd
 

3

V
(-

V

1
= v 422

vol → 
[ ]

  
dt

OCHd
 

3

1
-= v 422

vol  

 
   : min12 = t قيمة السرعة الحجمية للتفاعل عند اللحظة -

: وجدنا سابقا 
[ ]

 
dt

OCHd

3

1
- = v  ، حيث 422

[ ]
 

dt

OCHd ]س المنحنى  ھو ميل مما422 ] )t(f=4OCH 22.   

   :t = 12 min من البيان عند اللحظة -
[ ]

 10 . 1.67 - = 
12

10 cm). (2
- = 

dt

OCHd 4-
3-

422  

 :و منه 

mol/L.min  10 . 5.6 =)10 . 1.67 - ( 
3
1

- = v 5-4-  

  : تعريف زمن نصف التفاعل - 3
  :ھو الزمن الDزم لبلوغ تقدم التفاعل نصف قيمته اJعظمية ، أي 

  
2

x
=x  →  t=t max

1/21/2  

   :2/1t قيمة -
]سب نح ]

2/1422 OCH.   

  : اعتمادا على جدول التقدم -

[ ]
V

 3x - )OC(Hn
 = OCH 1/24220

2/1422  

   :t1/2حب تعريف 

  mol 10 = 
2

10 . 2
 = 

2

x
 = x 4-

-4
max

1/2  

  :إذن 

[ ]  mol/L 10 . 3 =
0,05 + 05,0

)10 . (3 - 10 .  6
 = OCH 3-

-4-4

2/1422  

  t1/2 = 5,6 min: باRسقاط بأخذ سلم الرسم بعين اcعتبار نجد 
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  حل التمرين الرابع
  
  

  
Sujet : 2AS 02 - 01 

  

  : المعادلة المعبرة عن تفاعل اJكسدة اRرجاعية - أ- 1
×1   Cr2O7

2- + 14H+ + 6e- = 2Cr3+ + 7H2O 
×3   C2H2O4  = 2CO2 + 2H+  + 2e- 
 

Cr2O7
2- + 3C2H2O4 + 14H+ = 2Cr3+ + 6CO2  + 6H+ + 7H2O 

  

  : اRرجاعية  تصبح المعادلة النھائية المعبرة عن تفاعل اJكسدة+Hو باختزال 
  

Cr2O7
2- + 3C2H2O4 + 8H+ = 2Cr3+ + 6CO2  + 7H2O 

  

  : جدول التقدم -ب
  

     Cr2O7
2-     +     3C2H2O4  +     8H+   =  2Cr3+  +  6CO2 +   7H2O الحالة  التقدم  

 ابتدائية C2V2 8 . 10-3 x = 0 بزيادة 0 0 بزيادة
 انتقالية C2V2 - 3x 8 . 10-3 - x x بزيادة 6x 2x بزيادة
 نھائية C2V2 - 3xmax 8 . 10-3 - xmax xmax بزيادة 6xfmax 2xmax بزيادة

  

▪ n0(Cr2O7
2-) = C1V1 = 0.2 . 0.04 = 8 . 10-3 mol 

  :  min20 = tعند اللحظة  3Cr+  سرعة تشكل - أ- 2
   :+Cr3و لدينا حسب تعريف سرعة تشكل 

 
dt

 )n(Cr d
  )v(Cr

3
3

+
+ =     

-5:  و حساب ميله في ھذه اللحظة نجد t = 20 minند اللحظة بعد رسم المماس ع
+3

10 . 3.5 = 
dt

 )n(Cr d
  : و منه 

mol/min 10 . 3.5  )v(Cr 5-3 =+  
   :maxxاJعظمي  التقدم -ب

  :من البيان 
nf(Cr3+) = 4 . 10-3 mol 

  :من جدول التقدم 

nf(Cr3+) = 2xmax   →       mol 10 . 2 = 
2

10 . 4
 = 

2

)Cr(n
 = x 3-

-2+3
f

max  

  : زمن نصف التفاعل -جـ

t = t1/2 →      mol 10 = 
2

10 . 2
 = 

2

x
 = x 3-

-3
max

1/2  

  
  :و اعتمادا على جدول التقدم 

     mol 10 . 2   x2  )(Crn 3-
1/2

3
1/2 ==+  

   .t1/2 = 5.1 min: باcسقاط في البيان نجد 
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  :المتفاعل المحد  -أ - 3
  :بما أن التفاعل تام يكون 

xmax = 2 . 10-3 mol 
  :و من جدول التقدم 

nf(Cr2O7
2-) = 8 . 10-3 - xmax = 8 . 10-3 - 2 .10-3 = 6 . 10-3 mol  ≠ 0 

Cr2O7ھذا يعني أن 
 لم يختفي كليا في نھاية التفاعل ، أي أنه ليس المتفاعل المحد و بما أن التفاعل لم يكون في -2

  .الشروط الستوكيومترية فمن المؤكد أن المتفاعل المحد ھو حمض اJوكساليك 
  : التركيز المولي لمحلول حمض اJوكساليك -ب

  : اJوكساليك متفاعل محد يكون اعتمادا على جدول التقدم بما أن حمض

C2V2 - 3xmax = 0  →       mol/L 0.1 = 
06.0

10 . 2 . 3
 = 

V

3x
 = C

-3

2

max
2  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

 
  :أدخل موقع اJستاذ . لتحميل نسخة من ھذا الملف و للمزيد 

  

faresfergani/site/com.google.sites.www  
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  الجمهورية الجزائرية الديمقراطية الشعبية

  قسنطينة.  الخروب - ثانوية مولود قاسم نايت بلقاسم        وزارة التربية الوطنية                                

   فرقاني فارس                       الأستاذ  ثانوي                                   ةثالث الثلاثي الأول للسنة اختبار

  2021/2022:   السنة الدراسية                             علوم تجريبية ، رياضيات ، تقني رياضي : الشعب
  

  ساعة   03:        المدة                                          العلوم الفيزيائية        :  في مادة اختبار تجريبي
 

  )65Ex-10U(  ) ع ت – 2011وريا بكال(   :الأولالتمرين 

S2O3 و شوراد الثيوكبريتات +Hندرس تجريبيا التفاعل البطيء بين شوارد 
  : وفق المعادلة -2

S2O3
2- + 2H+ = S + SO3 + H2O  

  .قمنا بثلاث تجارب في ظروف مختلفة ، الجدول المرفق يعطي شروط و نتائج التجارب الثلاث 
  

  )2(  )1(  رقم التجربة

V0 (mL)  : حجم الماء)mL(  0  20  

V1(mL) :  حجم محلول ثيوكبريتات الصوديوم تركيزهC1 = 1 mol/L.   5  5  

V2 (mL) :  حجم محلول حمض كلور الماء تركيزه الموليC2 = 0.2 mol/L  45  25  

  C(  20  20°( درجة الحرارة 

  t1 = 20 min) : 10-3 g )  . ( t1 < tf(  m1 = 16 m2كتلة الكبريت المترسبة عند اللحظة  

  

  . عرف العامل الحركي -1

S2O3 أحسب التراكيز الابتدائية لكل من -2
استنتج أي التجربتين يكون ) . 2(، ) 1( في كل من التجربتين +H و -2

  .فيها التفاعل أسرع 

   .t = 20 min عند اللحظة m2 و m1  قارن دون حساب بين قيمتي الكتلتين -3

  عنـد m1 = m2حتـى نحـصل علـى  ) 2(فـي التجربـة ) زيـادة أم نقـصان (θلحـرارة  كيـف يجـب أن نغيـر درجـة ا-4

  .  برر إجابتك  . t = 20 minاللحظة 

  ) 37Ex-10U( ) علوم تجريبية - 2012بكالوريا (   :الثانيالتمرين 

                و محلول بيكرومات البوتاسيوم  H2C2O4(aqلدراسة تطور التفاعل الحادث بين محلول حمض الأوكساليك 

)2K+
(aq) + Cr2O7

2-
(aq) ( بدلالة الزمن ، حضرنا مزيجا تفاعليا يحتوي على حجمV1 = 100 mL من محلول 

C1 = 3.0 . 10حمض الأوكساليك الذي تركيزه المولي 
-2 mol.L-1     و حجمV2 = 100 mL من محلول 

C2 = 0.8 . 10بيكرومات البوتاسيوم الذي تركيزه المولي 
-2 mol.L-1              و بضع قطرات من حمض الكبريت 

www.sites.google.com/site/faresfergani 
 

 05 - ثا 3الموضوع 
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نتابع تطور المزيج التفاعلي من خلال معايرة شوارد . المركز 

 المتشكلة بدلالة الزمن فنحصل على المنحنى Cr3+(aq)الكروم 

الذي يمثل تطور التركيز المولي لشوارد ) 1-الشكل(البياني 

]الكروم  ])aq(
+3Cr بدلالة الزمن t.   

  

   كيف نصنف هذا التفاعل من حيث مدة استغراقه ؟- 1

 اعتمادا على المعطيات و المنحنى البياني أكمل جدول - 2

اتقل الجدول الآتي على ورقة . (التقدم المميز لهذا التفاعل 

  ) .الإجابة
  

3H2C2O4 (aq) + Cr2O7
2-

(aq) + 8H
+
(aq) = 2Cr

3+
(aq) + 6CO2 (aq) + 4H2O(ℓ)   

  الحالة  )mmol(ة كمية الماد

  ابتدائية      

  انتقالية       

  نهائية       
  

   .xmax أحسب قيمة - 1

  . ، ثم قدر قيمته بيانيا t1/2 عرف زمن نصف التفاعل - 3

] للتفاعل ، ثم عبر عنها بدلالة التركيز المولي لشوارد الكروم v عرف السرعة الحجمية - أ- 4 ])aq(
+3Cr.   

   .t = 8 s و t = 0لسرعة الحجمية في اللحظتين  احسب ا-ب

  . فسر على المستوى المجهري تناقص هذه السرعة مع مرور الزمن -جـ

   )94Ex-01U( :التمرين الثالث 

 هي من الملوثات ، تتواجد في فضلات الكائنات الحية و تتفكك ذاتيا وفق تفاعل بطيء و تام CO(NH2)2اليوريا 

NH4وم ينتج عنه شوارد الأموني
  : وفق معادلة التفاعل التالية -CNO و شوارد السيانات +

CO(NH2)2(aq)  = NH4
+
(aq) + CNO

-
(aq) 

 من محلول اليوريا تركيزه المولي                         V = 100 mLلمتابعة تطور هذا التحول الكيميائي نحضر حجما 

C = 2 . 10-2 mol/L 50 و نضعه في حمام مائي درجة حرارته°C ثم نقيس الناقلية النوعية للمحلول عند 

  .لحظات مختلفة 

  . للتفاعل xmax أنشئ جدولا لتقدم التفاعل الحاصل ثم حدد قيمة التقدم الأعظمي - 1

NH4 و الناقلية النوعية المولية للشاردين σ(t) بدلالة الناقلية النوعية x(t) عبر عن التقدم - 2
+ ، CNO- و حجم 

 σmax ، أحسب قيمة VSالوسط التفاعلي 
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 σ :  يعطى بالعلاقة t أثبت أن تقدم التفاعل في لحظة - 3
σ

x
 = x (t)

max

max
(t).   

 σ يمثل الشكل التالي منحنى تطور تقدم الناقلية النوعية - 4

  :بدلالة الزمن 

: أـ أثبت أن عبارة السرعة الحجمية للتفاعل تكون من الشكل 

dt

σd

σ

x

V

1
=v

max

max
volعتمادا على المنحنى كيفية  ، ثم بين ا

  .تطورها مع الزمن 

   .t = 50 min أحسب السرعة الحجمية عند اللحظة -ب

 يعبر عنها t1/2 أثبت أن الناقيلة النوعية عند اللحظة -جـ

: بالعلاقة 
2

σ
=σ max

   .t1/2 ، عين من البيان قيمة 2/1

molmSm 9,69 = )(NHλ/    :يعطى  2+
4  ،     /molmSm 11,01 = )(CNOλ    . ـ2

  )36Ex-01U(  )رياضيات – 1020بكالوريا (   :الرابعالتمرين 

 من محلول مائي لبيروكسوديكبريتات البوتاسيوم                                V1 = 200 mL حجما t = 0نمزج في اللحظة 

)2K+
(aq) + S2O8

2-
(aq) (  تركيزه الموليC1 = 4,00 . 10

-2 mol.L-1 مع حجم V2 = 200 mL من محلول 

+K(مائي ليود البوتاسيوم 
(aq + I

-
(aq) ( تركيزه المولي :C2 = 4,0 . 10

-1 mol.L-1.   

  :الداخلتين في التحول الكيميائي الحاصل هما ) ox/red( إذا علمت أن الثنائيتين - 1

(I2(aq)/I
-
(aq))    ,   (S2O8

2-
(aq)/SO4

2-
(aq)) 

  . إرجاع المنمذج للتحول الكيميائي الحاصل - عل أكسدة أكتب المعادلة المعبرة عن التفا-أ

  .استنتج المتفاعل المحد .  أنجز جدول لتقدم التفاعل الحادث -ب

استخدمت واحدة منها في تقدير كمية ثنائي .  بدلالة الزمن I2 توجد عدة تقنيات لمتابعة تطور تشكل ثنائي اليود - 2

  :اليود و رسم البيان 

  

  

  

  

  

  

  

  

   (mS/m)σ

(min)t

50

80
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  رق التفاعل من الوقت لإنتاج نصف كمية ثنائي اليود النهائية ؟كم يستغ/ أ

   .t = t1/2أحسب قيمة السرعة الحجمية لتشكل ثنائي اليود في اللحظة / ب

، تعتمد في تحديد تركيز ثنائي اليود المتشكل عن ) 1- الشكل( إن الطريقة التي أدت نتائجها إلى رسم البيان - 3

 من الوسط التفاعلي في أزمنة مختلفة V = 10 mLات متساوية ، حجم كل منها طريق المعايرة ، حيث تؤخذ عين

ثم نعاير بمحلول مائي لثيوكبريتات الصوديوم                   ) توضع العينة مباشرة لحظة أخذها في الماء و الجليد (

)2Na+(aq)+S2O3
2-

(aq) ( تركيزه الموليC’ = 1,0 . 10-2 mol.L-1.   

  : الكيميائي المنمذج للتحول الكيميائي الحادث هي معادلة التفاعل

I2(aq) + 2S2O3
2-

(aq) = 2I
-
(aq) + S4O6

2-
(aq) 

  . أذكر الخواص الأساسية للتفاعل المنمذج للتحول الكيميائي الحاصل بين ثيوكبريتات الصوديوم و ثنائي اليود -أ

] أوجد عبارة -ب ]2I بدلالة كل من V ، VE ، C’ حيث VE هو حجم محلول ثيوكبريتات الصوديوم اللازم لبلوغ 

   .Eنقطة التكافؤ 

   .t = 1.2 min في اللحظة VE أحسب الحجم المضاف -جـ
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  حل التمرين ا�ول
  
  

  
Sujet : 2AS 02 - 01 

  

  : تعريف العامل الحركي - 1
  عة التفاعل من دون المساس بالتركيب المولي النھائي للجملة الكيميائيةالعامل الحركي ھو كل عامل يؤثر في سر

2- التراكيز ا<بتدائية لكل من -2
3O2S و +H ل التجربتينA2(، ) 1( في المزيج خ: (  

   )0V = 0حجم الماء  .  (  2V + 1V= V: حجم المزيج في ھذه التجربة ھو  ) :1(التجربة 

▪ [ ]
21

-2
320

0
2ـ

32 V+V
)O(Sn

 = OS   

S2O3ية مادة كم
  : في المزيج ھي نفسھا في محلول ثيوكبريتات الصوديوم قبل المزج لذا يكون -2

n0(S2O3
2-) = C1V1  →  [ ]  

V+V

VC
 = OS

21

11
0

2ـ
32  → [ ]       mol/L 0.10 = 

10).45+(5
10 . 5 ×  1

 = OS ـ3

-3

0
2ـ

32  

▪ [ ]        
V+V

)(Hn
 = H

21

+
0

0
+  

 : في المزيج ھي نفسھا في حمض كلور الماء قبل المزج لذا يكون +Hكمية مادة 

n0(H
+) = C2V2  →  [ ]

21

22
0

+

V+V

VC
 = H →  [ ]        mol/L 0,18 = 

10 . 45) + (5

10 . 45 . 0,2
 = H 3-

-3

0
+  

   0V+’2V+ ’ 1V= V: حجم المزيج في ھذه التجربة ھو  ) :2(التجربة 
  :بنفس الطريقة المتبعة سابقا نجد 

▪ [ ]       mol/L 0.10 = 
 10 20). + 25 + (5

10 . 5 × 1
 = 

V+V+V
.VC

 = OS 3-

3-

021

11
0

2ـ
32  

▪ [ ]      mol/L 0.10 = 
20).10 + 25 + (5

10 . 25 × 0.2
 = 

V+V+V
VC

 = H 3-

3-

021

22
0

+  

 : التفاعل اVسرع -
S2O3ي لـ نAحظ أن التركيز ا<بتدائ

 في المزيج +H  في المزيج ھو نفسه في التجربتين و أن التركيز ا<بتدائي لـ -2
، Vن التفاعل يكون أسرع كلما كانت التراكيز ) 1(و منه التفاعل يكون أسرع في التجربة ) 1(يكون أكبر في التجربة 

  . ا<بتدائية للمتفاعAت أكبر 
   :1m ، 2m المقارنة بين - 3

المترسبة في ) S(تكون سرعة تشكل النواتج أكبر في ھذه التجربة ، لذا فكتلة ) 1(فاعل أسرع في التجربة كون أن الت
   .m1 > m2 تكون أكبر ، أي t = 20 minعند اللحظة ) 1(التجربة 

   :  min20 = t عند اللحظة 1m = 2mحتى نحصل على ) 2( كيفية تغيير درجة الحرارة في التجربة - 4
  يجب زيادة سرعة التفاعل في      m1 = m2 ، و حتى يكون  t = 20 min : m1 > m2لدينا سابقا عند اللحظة 

  .و ھذا يتحقق برفع درجة الحرارة ، Vن التفاعل تزداد سرعته بازدياد درجة الحرارة ) 2(التجربة 
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  حل التمرين الثاني
  
  

  
Sujet : 2AS 02 - 01 

  

   : تصنيف التفاعل-1
  . دقيقة ، إذن يمكن القول عن التفاعل الحادث أنه بطيء 20من البيان التفاعل بلغ حده بعد حوالي 

  : إكمال جدول التقدم -2
  

3H2C2O4 (aq) + Cr2O7
2-

(aq) + 8H+
(aq) = 2Cr3+

(aq) + 6CO2 (aq) + 4H2O(ℓ)   
  الحالة  )mmol(كمية المادة 

  ابتدائية 3 0.8 بوفرة 0 0 بوفرة
  انتقالية  x 3 - 3x - 0.8 بوفرة 6x 2x بوفرة 
  نھائية  xmax 3 - 3xmax - 0.8 بوفرة 6xmax 2xmax بوفرة

  

▪ n0(H2C2O4) = C1V1 = 3 . 10-2 . 0.1 = 3 . 10-3 mol = 3 mmol 
▪ n0(Cr2O7

2-) = [ ]
0

2ـ
72OCr V2 = C2V2 = 0.8 . 10-2 . 0.1 = 0.8 . 10-3 mol = 0.8 mmol 

  :عل تام أم غير تام  التفا-
معرفة التفاعل تام أم < يتوقف على معرفة كمية المادة Vحد المتفاعAت أو النواتج عند نھاية التفاعل كي نقارنھا 
بكمية المادة النظرية Vحد ھذه المتفاعAت أو النواتج في نھاية التفاعل ،  و كون أن ھذا اVمر غير متوفر في 

لذلك نقترح استبدال ھذا السؤال بالسؤال . لجواب على ھذا السؤال في ظل ھذه المعطيات معطيات التمرين < يمكن ا
  : التالي 

  :عين مقدار التقدم النھائي و المتفاعل المحد باعتبار التفاعل تام و الجواب على ھذا السؤال يكون كالتالي 
  :مقدار التقدم النھائي 

  : كليا H2C2O4 إذا اختفى -
3 - 3xmax = 0  →  xmax = 1 mmol = 10-3 mol 

Cr2O7 إذا اختفى -
  : كليا -2

0.8 - xmax = 0  →  xmax = 0.8 mmol = 8 . 10-4 mol 
Cr2O7  و المتفاعل المحد ھو xmax = 8 . 10-4 mol: إذن 

2-.   
  

  : 2/1t تعريف زمن نصف التفاعل - 3
  .مته اVعظمية  ھو الزمن الAزم لبلوغ تقدم التفاعل نصف قيt1/2زمن نصف التفاعل 

   :2/1tقيمة 
  : يمكن كتابة t1/2حسب تعريف 

t = t1/2  →  x1/2 = 
2

xmax  = 
2
10 . 8 -4

 = 4 . 10-4 mol 

   .t1/2 = 4 s: باpسقاط في البيان 
  

   : للتفاعل تعريف السرعة الحجمية- أ- 4
  :يعبر عنھا بالعAقة  1Lدة الحجم ھي سرعة التفاعل في وحالسرعة الحجمية للتفاعل 

     
dt

dx

V

1
 = v  
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] عبارة السرعة الحجمية بد<لة - ]+3Cr:   

  : يكون vإذا رمزنا للسرعة الحجمية بـ 

     
dt
dx

 
V
1

 = v  

  :  اعتمادا على جدول التقدم -

[ ]     
V

x2
 = Cr +3  → 

[ ]
    

dt
dx

V
2

 = 
dt

Crd +3

→ 
[ ]

    
dt

Cr d

2

V
 = 

dt

dx +3

 

  :بالتعويض في عبارة السرعة الحجمية 
[ ]

    
dt

Cr d

2

V
V. = v

+3

→  
[ ]

    
dt

Cr d

2

1
 = v

+3

 
  

   : t  ، s8= t =0 حساب السرعة الحجمية عند -ب

: لدينا 
[ ]

    
dt

Cr d

2

1
 = v

+3

:  حيث  
[ ]

    
dt

Cr d +3

] ھو ميل مماس المنحنى  ] )t(f=Cr +3.   

   :t = 0 من البيان عند اللحظة -
[ ]

    10 . 1.33 = 
2 . 1,5

10 .  8
 = 

dt
Crd 3-

-3+3

→  v = 0.5 . 1.33 . 10-3 = 6,67 . 10-4 mol/L.s 

   :t = 8 s من البيان عند اللحظة -
[ ]

    10 . 0.75 = 
4 . 2

10 .  2 . 1,5
 = 

dt

Crd 3-
-3+3

→  v = 0.5 . 0.75 . 10-3 = 1,88 . 10-4 mol/L.s 

  : التفسير المجھري لتناقص السرعة -جـ
كيز المتفاعAت أثناء التفاعل يؤدي إلى تناقص التصادمات الفعالة بين جزيئات المتفاعAت و بتناقص تناقص تر

  .التصادمات الفعالة بين جزيئات تتناقص سرعة التفاعل 
 
  
 
 

  حل التمرين الثالث
  
  

  
Sujet : 2AS 02 - 01 

  

  : جدول التقدم -1
 
 

 
 
 
 
n0 = CV = 2 . 10-2 . 0,1 = 2 . 10-3 mol 

    :maxx قيمة -
Co(NH2)2 متفاعل وحيد و عليه من جدول التقدم يكون :  

n0 - xmax = 0  → xmax = n0 = 2 . 10-3 mol 
 

Co(NH2)2 =      NH4 التقدم الحالة
+    +    CNO- 

 x = 0 n0 0 0 ابتدائية
 x n01 - 3 x x x انتقالية
 xmax n0 - 3 xmax xmax xmax نھائية



�8:�א������ �

+( و σلة  بد<x عبارة -2
4NH(λ ، )-CNO(λ ، V:   

[ ] [ ]  CNO)(CNOλ + NH)(NHλ = σ (t)
--

(t)

+
4

+
4)t(  

  :اعتمادا على جدول التقدم 

 
V

x
)(CNOλ + 

V

x
)(NHλ = σ

(t)-(t)+
4)t(  

 x
V

))(CNOλ + )(NHλ(
 = σ (t)

-+
4

)t(  →  σ
)CNO(λ+)(NHλ

V
 =x )t(ـ+

4
)t(  

   :maxσ قيمة -
  :مما سبق 

 x
V

))(CNOλ + )(NHλ(
 = σ max

-+
4

max  

S/m 0,414 = 10 . 2 . 
10 . 0,1

)10 . 11,01 + 10 . (9,69
 = σ 3-

3-

3-3-

max  

 σ  إثبات -3
σ

x
 = x (t)

max

max
(t):   

  :لدينا سابقا 

 σ
)CNO(λ+)(NHλ

V
 =x )t(ـ+

4
)t(  ........................ (1) 

  
  

  :و في نھاية التفاعل نكتب 

 σ
)CNO(λ+)(NHλ

V
 =x maxـ+

4
max  ........................ (2) 

  ) :2(، ) 1(بقسمة 

 
σ

σ

)CNO(λ+)(NHλ

V
)CNO(λ+)(NHλ

V

 =
x

x

max

)t(

+ـ
4

+ـ
4

max

)t( →  
σ

σ
 =

x

x

max

)t(

max

)t(
 →  σ

σ

x
 =x (t)

max

max
)t(  

 إثبات -3
dt

σd

σ

x

V

1
=v

max

max
vol:   

  :حسب تعريف السرعة الحجمية للتفاعل 

 
dt

dx

V

1
 = vvol  

  :و لدينا سابقا 

 σ
σ

x
 =x (t)

max

max
)t(  

  :نشتق الطرفين بالنسبة للزمن 
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dt

σd

σ

x
 =

dt

dx (t)

max

max)t(
 

   :بالتعويض في عبارة السرعة الحجمية 

 
dt

σd

σ

x
 

V
1

=v
(t)

max

max
vol  

  :ة الحجمية بمرور الزمن  كيفية تطور السرع-

من العبارة السابقة للسرعة الحجمية ، السرعة الحجمية تتناسب طرديwا مwع ميwل ممwاس المنحنwى 
dt

σd
 و كwون أن ميwل 

  .المماس يتناقص بمرور الزمن فالسرعة الحجمية خAل التحول الكيميائي تتناقص ھي أيضا بمرور الزمن 
   : min50 = t السرعة عند -ب

   .t = 50 minمن البيان عند 

▪   10 . 2,40 = 
50

10 . 80 . 1,5
 = 

dt

σd 3-
3-

(t)
 

▪  mol/L.min 10 . 1,16 =10 . 2,40 .
0,414

10 . 2
 

1,0
1

=v 4-3-
3-

vol  

 إثبات أن -جـ
2

σ
=σ max

2/1:   

  :مما سبق 

σ
σ

x
=x

max

max   →  x
x
σ

=σ
max

max  

  : نكتب t1/2عند اللحظة 

2/1
max

max
2/1 x

x

σ
=σ  

   :t1/2و حسب تعريف 

2

x
=x max

2/1  

  :و منه يصبح 

2

x

x

σ
=σ max

max

max
2/1  →  

2
σ

=σ max
2/1  

   :2/1t قيمة -
  :مما سبق 

S/m 207,0=
2

0,414
 = 

2

σ
=σ max

2/1  

  :باpسقاط نجد 
t1/2 = 1,4 . 50 = 70 min 
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  حل التمرين الرابع
  
  

  
Sujet : 2AS 02 - 01 

  

  : المعادلة الكيميائية - أ-1
S2O8

2-
(aq) + 2e- = 2SO4

2-
(aq) 

2I-(aq) = I2 + 2e- 
S2O8

2-
(aq) + 2I-(aq) = I2(aq) + 2S2O4

2-
(aq) 

  : جدول التقدم -ب
  

       S2O8
2-

(aq)  +        2I-(aq)       =     I2(aq)   +   2S2O4
2-

(aq) الحالة  التقدم  
0 0 8 . 10-2 8 . 10-3 x = 0 ابتدائية 
x x 8 . 10-2 - 2x 8 . 10-3 - x x انتقالية 

xmax xmax 8 . 10-2 - 2xmax 8 . 10-3 - xmax xmax نھائية 
 

  : الزمن المستغرق <نتاج نصف كمية ثنائي اليود النھائية - 2

]من جدول التقدم  ]
V

)I(n
=I 2

] ، ھذا يعني أن 2 ]
2I تتناسب طرديا مع n(I2)مستغرق <نتاج نصف  و بالتالي الزمن ال

] ھو نفسه الزمن المستغرق لبلوغ n(I2)كمية  ]
2I نصف قيمته النھائية 

[ ]
2

I
f2 سقاط في البيان مع أخذ سلم الرسمpبا ، 

   .t  = t1/2 = 0.84 s : بعين ا<عتبار نجد 
  

   :2/1t  قيمة السرعة الحجمية لتشكل ثنائي اليود في اللحظة-ب

 نكتب عبارة السرعة الحجمية لتشكل ثنائي اليود بد<لة ميل مماس المنحنى -
dt

dx
.   

  : حسب تعريف السرعة الحجمية -

dt

dx

V

1
 = vvol   

  : من جدول التقدم 

n(I2) = x  →  [ ]
V

x
 =I2    

  :نشتق الطرفين بالنسبة للزمن 
[ ]

dt
dx

V
1

 =
dt
Id 2   →  

[ ]
dt
Id

V=
dt
dx 2  

  
  :بالتعويض في عبارة السرعة الحجمية نجد 

[ ]
dt

Id
V

V

1
=v 2

vol   →  
[ ]
dt

Id
='v 2  

: من البيان و بحد حساب الميل نجد 
[ ]

  10 . 8,3 = 
dt

Id    .vvol = 8.3 . 10-3 mol/L.min: ومنه  3-2
  



�11:�א������ �

   : الخواص اVساسية للتفاعل-أ- 3
  .سريع و تام : ھذا التفاعل ھو تفاعل معايرة يتميز بالخواص التالية 

] عبارة -ب  ]2I بد<لة V ، EV ، 'C:   

  :عند التكافؤ و اعتمادا على معادلة المعايرة 

       
2

)OS(n
=

1
)I(n ـ2

32020  

[ ] [ ]        
2V

VC'
 = I  →  

2

VC'
=VI E

2
E

2  

  . ھو حجم العينة المأخوذة Vحيث 
   :EV لحجم المضافا  حساب-جـ

]من العبارة  ]        
2V

VC'
 = I E

   :السابقة يكون 2

[ ]
   

C'
VI2

 = V 2
E  

  ) :1-الشكل(من البيان 
t = 1.2 min → [ ]  mol/L 10 . 1,32 =10 . 4 . 3,3 = I -2-3

2  
  :و منه 

      mL 26.4 =  L10 . 2.64 = 
10  .  1.0

 0.01 × 10 . 1,3  × 2
  = V 2-

2-

-2

E  
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  :أدخل موقع اVستاذ . لتحميل نسخة من ھذا الملف و للمزيد 

  

faresfergani/site/com.google.sites.www  
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  الجمهورية الجزائرية الديمقراطية الشعبية

  قسنطينة.  الخروب - ثانوية مولود قاسم نايت بلقاسم        وزارة التربية الوطنية                                

   فرقاني فارس                       الأستاذ  ثانوي                                   ةثالث الثلاثي الأول للسنة اختبار

  2021/2022:   السنة الدراسية                             علوم تجريبية ، رياضيات ، تقني رياضي : الشعب
  

  ساعة   03:        المدة                                          العلوم الفيزيائية        :  في مادة اختبار تجريبي
 

  )47Ex-10U(  ) ع ت – 4201وريا بكال(   :الأولالتمرين 

 بتركيــــز                                         I2 (aq) مــــن مــــادة مطهــــرة تحتــــوي علــــى ثنــــائي اليــــود V0 = 250 mLوضــــعنا فــــي بيــــشر حجمــــا 

C0 = 2.0 . 10-2 mol.L-1 ثـــم أضـــفنا لـــه عنـــد درجـــة حـــرارة ثابتـــة ، قطعـــة مـــن معـــدن الزنـــك Zn (s)                    

   .m = 0.5 gكتلتها 

  :التحول الكيميائي البطيء و التام الحادث بين ثنائي اليود و الزنك ينمذج بتفاعل كيميائي معادلته 

Zn (s)  +  I2 (aq)  =  Zn2+
(aq)  +  2I-

(aq) 

ل  للمــزيج التفــاعلي فــي لحظــات زمنيــة مختلفــة مكنتنــا مــن الحــصوσمتابعــة التحــول عــن طريــق قيــاس الناقليــة النوعيــة 

  :على جدول القياسات التالي 

  
 

  . اشرح لماذا يمكن متابعة هذا التحول عن طريق قياس الناقلية النوعية -1

  . احسب كمية المادة الابتدائية للمتفاعلين -2

  . أنجز جدولا لتقدم التفاعل الحادث -3

   .x للمزيج بدلالة التقدم σ اكتب عبارة الناقلية النوعية - أ-4

  .ل السابق  أكمل الجدو-ب

   .x = f(t) ارسم المنحنى -جـ

  . ثم عين قيمته t1/2 عرف زمن نصف التفاعل - أ5

   .t2 = 1000 s و t1 = 400 s جد قيمة السرعة الحجمية للتفاعل في اللحظتين -ب

  . فسر مجهريا تطور السرعة الحجمية للتفاعل -جـ

 M(Zn) = 65.4 g.mol-1 ، λ(Zn2+) = 10.56 mS.m2.mol-1 ، λ(I-) = 7.70 mS.m2.mol-1: يعطى 

  

www.sites.google.com/site/faresfergani 
 

 06 - ثا 3الموضوع 
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  )81Ex-10U(  :الثانيالتمرين 

لدراسة تطور التحول الكيميائي الحادث بين محلول بيروكسوديكبريتات البوتاسيوم و محلول يود البوتاسيوم ، نمزج 

              تركيزه المولي ) -K+ + I(ليود البوتاسيوم ) S1( من محلول مائي V1 = 50 mL حجما t = 0عند اللحظة 

C1 = 0,2 mol/L مع حجم V2 = 50 mL من محلول مائي )S2 (                       لبيروكسوديكبريتات البوتاسيوم

)2K+ + S2O8
  :يحدث تفاعل أكسدة إرجاعية منمذج بالمعادلة التالية    . C2 = 0,1 mol/Lتركيزه المولي ) -2

2I- + S2O8
2-   =  I2  +  2SO4

2- ………. (1) 

  .الداخلتين في التفاعل ) ox/red( أكتب المعادلتين النصفيتين للأكسدة و الإرجاع ثم عين الثنائيتين - 1

  . xmaxاستنتج قيمة .  أنجز جدول تقدم التفاعل ، ثم بين إن كان المزيج الابتدائي ستوكيومتري أم لا - 2

  .ية التفاعل  أحسب تراكيز الأفراد الكيميائية المتواجدة في الجملة عند نها- 3

              المتشكل ، لذلك نقسم المزيج I2 نتابع تطور التحول الكيميائي عن طريق المعايرة اللونية لثنائي اليود - 4

و بعض القطرات   عينات متساوية في الحجم ، نسكب في كل مرة العينة في كأس بيشر به ماء بارد 10السابق إلى 

2Na+ + S2O3( مائي لثيوكبريتات الصوديوم من صمغ النشاء ثم نعايرها بمحلول
                      ، تركيزه المولي) -2

C3 = 0,02 mol/L نسجل في كل مرة الحجم المضاف  VE و برسم المنحنى   عند التكافؤVE = f(t) نحصل 

  ) .1- الشكل(على بيان 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  .ا عليه البيانات الكافية  أرسم التركيب التجريبي المسستعمل في المعايرة موضح-أ

   .VE ما هو الغرض من إضافة الماء البارد قبل المعايرة و هل يؤثر على قيمة -ب

  . كيف يمكننا التعرف على نقطة التكافؤ تجريبيا -جـ

 :الداخلتين في التفاعل هما ) oxd/red( أكتب معادلة تفاعل المعايرة علما أن الثنائيتين -د

)I2/I-  ( ،)S4O6
2-/S2O3

2-. (  

0 20

0,1

)mL(VE

)s(t

 5 

 5 

 1-الشكل
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                   :في كل لحظة يعطى بالعلاقة ) 1( تقدم التفاعل x المضاف عند التكافؤ بدلالة VE بين أن الحجم -هـ

VE = 10 x.   

  : ، أوجد VE = f(t) اعتمادا على المنحنى -ي

   .t1/2 زمن نصف التفاعل ▪

SO4 ثم سرعة تشكل t = 20 s السرعة الحجمية للتفاعل عند اللحظة ▪
  . عند نفس اللحظة -2

  )33Ex-10U(  :الثالثالتمرين 

Cr2O7 و شوارد البيكرومات H2C2O4 (aq)محلول حمض الأوكساليك لدراسة تطور حركية التحول بين 
2-

(aq)                    ، 

 من محلول حمض الأوكساليك تركيزه المولي V1 = 60 mL حجما C°12 عند الدرجة t = 0نمزج في اللحظة 

+2K( من محلول بيكرومات البوتاسيوم V2 = 40 mL مع حجم C1جهول م
(aq) + Cr2O7

2-
(aq) (            تركيزه المولي

C2 = 0.2 mol.L-1 . يمثل تغيرات كمية مادة 1-منحنى الشكل Cr3+
(aq) المتشكلة بدلالة الزمن .  

   علل  كيف نصنف هذا التفاعل من حيث مدة استغراقه ؟- 1

لة التفاعل الكيميائي الحادث ، علما أنه  أكتب معاد- 2

  :تفاعل أكسدة إرجاعية تشارك فيه الثنائيتان 

)Cr2O7
2-/Cr3+  (  ، )CO2/H2C2O4(  

Cr2O7شوارد البيكرومات  أحسب الكمية الابتدائية  ل- 3
2- 

  .ثم أنشئ جدول تقدم التفاعل المذكور 

  : اعتمادا على المنحنى جد - 4

 بين +Cr3 شوارد الكروم  السرعة المتوسطة لتشكل-أ

   .t = 5 min  ،  t = 15 minاللحظتين 

  ثم استنتج السرعة الحجمية لاختفاء حمض الأكساليك t = 5 min السرعة الحجمية للتفاعل عند اللحظة -ب

H2C2O4 عند نفس اللحظة .  

   .xmax التقدم الأعظمي -جـ

:  تعطى بالعبارة t = t1/2 في اللحظة +Cr3 بين أن كمية مادة شوارد الكروم -5
2

)Cr(n
=)Cr(n

+3
f

2/1
+3  

   .t1/2استنتج بيانيا قيمة .  هي كمية مادة شوارد الكروم الناتجة في الحالة النهائية n(Cr3+)حيث 

  : التحول الكيميائي الحادث تاما - 6

  . بوفرة +H عين المتفاعل المحد علما أن -أ

   .C1 الأوكساليك  أحسب التركيز المولي الابتدائي لمحلول حمض-ب

Cr(n( ، أرسم كيفيا شكل منحنى تغير θ' = 35°C إذا أجريت التجربة السابقة في الدرجة - 7  بدلالة الزمن 3+

  .على البيان السابق مع التبرير 

)(mmol)(Crn +3

(min)t

1

5
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   )44Ex-01U(  :الرابعالتمرين 

  :كتب على قارورة ماء جافيل المعلومات التالية 

  .معزولا عن الأشعة الضوئية  يحفظ في مكان بارد -

  . لا يمزج مع منتوجات أخرى -

  . بلملامسته لمحلول حمضي ينتج غاز سام -

نحصل على ماء جافيل من تفاعل غاز ثنائي الكلور . إن ماء جافيل منتوج شائع يستعمل في التنظيف و التطهير 

Cl2 مع محلول هيدروكسيد الصوديوم )Na+
(aq) + HO-

(aq) (لتحول بالمعادلة ينمذج هذا ا)1: (  

Cl2 (g) + 2HO-
(aq) = ClO-

(aq) + Cl-(aq) + H2O(ℓ) ...................(1) 

  ) :2(يتفكك ماء جافيل ببطء في الشروط العادية وفق المعادلة 

2ClO-
(aq) = 2Cl-(aq) + O2 (g)  ...........(2)  

  ) :3(أما في وسط حمضي ينمذج التفاعل وفق المعادلة 

ClO-
(aq) + Cl-(aq) + 2H3O+

(aq) = Cl2(g) + 3H2O(ℓ) 

  ) .2( أنجز جدول التقدم للتفاعل المنمذج وفق المعادلة - 1

، المعبرين عن ) الشكل( اعتمادا على البيانين - 2

-ClOتغيرات تركيز شوارد 
(aq)                في التفاعل المنمذج 

  .بدلالة الزمن ) 2(بالمعادلة 

-ClO استنتج تركيز شوارد -أ
(aq) في اللحظة :            

t = 8 semaines من أجل درجتي الحرارة  :              

θ1 = 30°C    وθ2 = 40°C.   

 عرف السرعة الحجمية للتفاعل ، و بين أن عبارتها -ب

: تكتب بالشكل التالي 
[ ]

 
dt

ClOd
×

2

1
- = v

ـ

 .  

 t = 0:  أحسب قيمة السرعة الحجمية في اللحظة -جـ

                              θ1 = 30°C: أجل درجتي الحرارة من 

   .θ2 = 40°Cو 

، ) أ-2( هل النتائج المتحصل عليها في السؤالين -د

  .؟  علل " يحفظ في مكان بارد " تبرر المعلومة ) جـ- 2(

  .، علما أن التفكك تام ) 2( عرف زمن نصف التفاعل ، ثم جد قيمته انطلاقا من المنحنى - 3

  . أعط رمز و اسم الغاز السام المشار على  القارورة - 4
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 حل التمرين ا�ول
  
  

  
Sujet : 2AS 02 - 01 
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  حل التمرين الثاني
  
  

  
Sujet : 2AS 02 - 01 
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             2I  =   2e + I --
2

             2e  +  OS  =    O2S --2
64

-2
32
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  حل التمرين الثالث
  
 

  
Sujet : 2AS 02 - 01 

  

 : تصنيف التفاعل -1
  . دقيقة إذن يمكن القول أن التفاعل الحادث بطيء 25 حده بعد حوالي من البيان بلغ التفاعل

  : معادلة التفاعل -2
×3    H2C2O4   =   2CO2 + 2 H+ + 2 e- 

×1    Cr2O7
2- + 14H+ + 6e- = 2Cr3+ +  7H2O   

 

3H2C2O4  + Cr2O7
2-  +  14H+  = 6CO2  +  6H+  +  2Cr3+  + 7H2O  

  : نجد  +Hو باختزال 
3H2C2O4  + Cr2O7

2-  +  8H+  = 6CO2  +  2Cr3+  + 7H2O 
2-( حساب -3

7O2Cr(0n:   
n0(Cr2O7

2-) = C2V2 = 0.2  . 0.04  = 8 . 10-3 mol 
  : جدول التقدم ▪

 

 

   :3Cr+ السرعة المتوسطة لتشكل - أ-4

  
  t- t

 )(Crn  -  )(Crn
 = 

t∆

)Cr(n
 = 

t∆

)n(Cr∆
 = )(Crv

12

+3
2

+3
2

+3
2

+3
+3

m  

  :و اعتمادا على البيان يكون 

 /minmol 10 .  1,25 = 
5  -  15

10  .  2,55  -  10 .  3,80
 = )(Crv 4-

3-3-
+3

m  

   : min5 = t السرعة الحجمية للتفاعل عند اللحظة -ب

  بدRلة ميل المماس vvolتب عبارة السرعة الحجمية للتفاعل  نك-
dt

)Cr(dn +3

.   

  
  : حسب تعريف السرعة الحجمية للتفاعل -

  
dt

dx

V

1
 = v

s
vol  

  
  : من جدول التقدم -

n(Cr3+) = 2x →   
2

)n(Cr
 =x 

+3

 

3H2C2O4  +    Cr2O7  التقدم الحالة
2-  +  8H+  = 6CO2  +   2Cr3+  + 7H2O 

 x = 0 n01 n02 0 0 ابتدائية
ليةانتقا  x n01 - 3 x n02 -  x 6x 2x 

 xf = xmax n01 - 3 xmax n02 -  xmax نھائية

رة
وف

 ب

6xmax 2xmax 

رة
وف

 ب
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  :بالتعويض في عبارة السرعة الحجمية 

  )
2

)n(Cr
(

dt

d

V

1
 = v

+3

s
vol →    

dt

)dn(Cr

2V

1
 = v

+3

s
vol  

   :t = 5 min من البيان عند اللحظة -

▪  mol/min 10 . 3 = 
5

 10 . 1,5
 =  

dt

)dn(Cr 4-
3-+3

 

▪   mol/L.min 10 . 1,5 = )10 . 3 (
0,04) + (0,06 2

1
 = v 3-4-

vol  

   :4O2C2H السرعة الحجمية Rختفاء -
  :من معادلة التفاعل 

  
3

)OCH(v
 = v 422vol

vol →   3v = )OC(Hv vol422vol  

mol/L.min 10  .  4,5 = 10  . 1,5 .  3 = )OC(Hv 3-3-
422vol  

   :maxx قيمة -جـ
  :من البيان 

nf(Cr3+) = 4  . 10-3 mol 
  :و من جدول التقدم 

    
2

)Cr(n
 =   x→  2x =  )(Crn

+3
f

maxmax
+3

f  

    mol 10 . 2 = 
2

10  .  4
 = x 3-

-3

max  

 إثبات أن -5
2

)Cr(n
=)Cr(n

+3
f

2/1
+3:   

  :  من جدول التقدم -
n(Cr3+) = 2x 

  :  يكون tf عند اللحظة -
nf(Cr3+) = 2xmax  ................... (1) 

  :  يكون t1/2لحظة  عند ال-
n1/2(Cr3+) = 2x1/2  

   : t1/2و حسب تعريف 
2

x
 = x max

  : و منه يصبح 1/2

  
2

x
2 = )(Crn max+3

1/2  

max
+3

1/2 x = )(Crn ............................. (2) 
  ) :1( ، بالتعويض في xmax = n1/2(Cr3+)) : 2(من 

)Cr(n 2 = )(Crn +3
1/2

+3
f  →  

2

)Cr(n
 =)Cr(n 

+3
f+3

1/2  
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  : 2/1tقيمة 
  : وجدنا 

 
2

)Cr(n
 =)Cr(n 

+3
f+3

1/2  

  :من البيان 

 mmol 4 =)Cr(n +3
f  →  mmol 2 = 

2

mmol 4
 =)Cr(n +3

1/2  

  :با[سقاط في البيان 
t1/2 = 0,7 . 5 = 3,5 min 

  :المتفاعل المحد  -أ -6
nf(Cr2O7نحسب 

  : باRعتماد على جدول التقدم (-2
nf (Cr2O7

2-) = 8 . 10-3 - xmax = 8 . 10-3 -  2 . 10-3  =  6  . 10-3 mol 
nf(Cr2O7ن_حظ أن 

   .H2C2O4 ، نستنتج أن المتفاعل المحد ھو 0  ≠ (-2
   :1C قيمة -ب

  : متفاعل محد يكون باRعتماد على جدول التقدم H2C2O4بما أن 
n0(H2C2O4) - 3 xmax = 0 

C1V1 - 3xmax = 0  →       
V

3x
 = C

1

max
1 →       mol/L 0.1 = 

 10  .  60

)10 .  (2 3
 = C 3-

-3

1  

   :C38° عند t(f) = +3Cr(n( المنحنى -7
  :بارتفاع درجة الحرارة تزداد سرعة التفاعل لذا يكون 

  
  
  
  

 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

35°C 12°C 
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  حل التمرين الرابع    
  
  

  
Sujet : 2AS 02 - 01 

  

  
 

 إثبات أن -
[ ]

 
dt

ClOd
 

2

1
- = v

-

:  

  :لدينا 

[ ]   
V

2x - )ClO(n
= ClO

ـ
0- → [ ]   2x) - )ClO(n(

V

1
= ClO ـ

0
-  

  :نشتق الطرفين بالنسبة للزمن 
[ ]

  )
dt

dx
2 - 0(

V

1
=

dt

 ClOd -

 → 
[ ]

  
dt

dx
 

V

2
 - =

dt

 ClOd -

→ 
[ ]

dt

 ClOd
 

2

V
-=

dt

dx -

 

  
  

  :بالتعويض في عبارة السرعة الحجمية 
[ ]

)
dt

 ClOd
 

2

V
-(

V

1
=v

-

vol  →  
[ ]

)
dt

 ClOd
 

2

1
-=v

-

vol  

 

maxx maxx maxx2 maxx2 maxx
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   :θ = 40° و θ = 30° من أجل  t =0في اللحظة  قيمة السرعة الحجمية -جـ
  :وجدنا سابقا 

[ ]
  

dt

ClOd

2

1
- = v

-

 

  :من البيان 

▪ θ = 30°  →  
[ ]

   0.135 - = 
4 . 5 

 0.5 .  5.4
 - = 

dt

ClOd -

 

                →      mol/L.sem 10 . 6.75 = -0.135)(
2

1
- = v 2-  

▪ θ = 30°  →  
[ ]

   0.27 - = 
4 .  2.5 

 0.5 .  5.4
 - = 

dt

ClOd -

 

                →      mol/L.sem 10 . 1.35 = -0.27)(
2

1
- = v 1-  

 نعم ھذه النتائج تبرر ما كتب على ال_صقة gن ارتفاعل درجة الحرارة تزيد مeن سeرعة التفاعeل و بالتeالي ازديeاد -د 
 ، ھذه الشاردة ھي التي تضفي على مeاء جافيeل ميeزة التطھيeر و التنظيeف و لجعلھeا تبقeى فeي مeاء -ClOسرعة تفكك 

  .د جافيل أطول مدة ممكنة يجب وضع ماء جافيل في مكان بار
  : تعريف زمن نصف التفاعل -3

  :ھو الزمن ال_زم لبلوغ تقدم التفاعل نصف قيمته اgعظمية أي 

   
2

x
 = x  →   t=t max

1/21/2  

   :2/1tقيمة 
] نحسب قيمة - ]  ClO 1/2

-:   
  : اعتمادا على جدول التقدم -

[ ]    
V

 2x - )(ClOn
 = ClO 1/2

ـ
0

1/2
-  

 : t1/2حسب تعريف 
2

x
=x max

  : و منه يصبح 2/1

[ ]    
V

 
2

x
2 - )(ClOn

 = ClO

maxـ
0

1/2
- → [ ]    

V

 x - )(ClOn
 = ClO max

ـ
0

1/2
-  

 
  : وحيد في المتفاع_ت يكون -ClOمن جدول التقدم و كون أن التفاعل تام و 

n0(ClO-) - 2xmax = 0  →  
2

)ClO(n
=x

ـ
0

max  

  
  

  :و منه يصبح 

[ ]    
V

 
2

)ClO(n
 - )(ClOn

 = ClO

ـ
ـ0

0

1/2
- → [ ]    

V

 
2

)ClO(n - )(ClO2n

 = ClO

ـ
0

-
0

1/2
-  
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[ ]    
2V

 ClO(n - )(ClO2n
 = ClO

ـ
0

-
0

1/2
- → [ ]    

2V

 )ClO(n
 = ClO

ـ
0

1/2
-  

[ ] [ ]
   

2V

V ClO
 = ClO 0

ـ

1/2
- →  [ ] [ ]

   
2

 ClO
 = ClO 0

ـ

1/2
-  

  :من البيان 
[ ]     mol/L 2.7 = 0,5 . 5,4 = ClO 0

-  
  :و منه 

[ ]   mol/L 1,375 = 
2

7,2
 = ClO 1/2

-  

   .t1/2 = 7.2 sem: با[سقاط مع أخذ سلم الرسم بعين اRعتبار نجد 
  
   .Cl2 الغاز الخانق ھو - 4
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  :أدخل موقع اgستاذ . لتحميل نسخة من ھذا الملف و للمزيد 

  

faresfergani/site/com.google.sites.www  
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  الجمهورية الجزائرية الديمقراطية الشعبية

  قسنطينة.  الخروب - ثانوية مولود قاسم نايت بلقاسم        وزارة التربية الوطنية                                

   فرقاني فارس                       الأستاذ  ثانوي                                   ةثالث الثلاثي الأول للسنة اختبار

  2021/2022:   السنة الدراسية                             علوم تجريبية ، رياضيات ، تقني رياضي : الشعب
  

  ساعة   03:        المدة                                          العلوم الفيزيائية        :  في مادة اختبار تجريبي
 

  )109xE-10U(  :الأولالتمرين 

S2O8 و شوارد البيروكسوديكبريتات I-(aq)لمتابعة تطور التحول الكيميائي بين شوارد اليود 
2-
(aq)              نمزج عند ، 

2K+(aq) + S2O8( من محلول مائي لبيروكسوديكبريتات البوتاسيوم V1 ، حجما t = 0اللحظة 
2-
(aq) (                   تركيزه

2K+(aq) + I( من محلول مائي ليود البوتاسيوم V2 = 200 mLمع حجم  C1المولي 
-
(aq) ( تركيزه الموليC2.   

 المتبقية في الوسط التفاعلي في لحظات مختلفة ، مكنتنا من رسم البيان n(I-) (t)المتابعة الزمنية لتغيرات كمية مادة 

   .01الوثيقة المبين في 

S2O8: ( هما  إذا علمت أن الثنائيتين الداخلتين في التفاعل- 1
2-
(aq)/SO4

2-
(aq) ( ،)I2(aq)/I

-
(aq) . (  

 اكتب المعادلتين النصفيتين -أ

للأكسدة و الارجاع ثم استنتج 

 إرجاع -معادلة تفاعل أكسدة

المنمذج للتحول الكيميائي 

  .الحادث 

   أنجز جدولا لتقدم التفاعل -ب

  : اعتمادا على البيان - 2

 التركيز المولي C2 استنتج -أ

  . يود البوتاسيوم لمحلول

  . حدد المتفاعل المحد علما أن التفاعل تام -ب

  . قيمة التقدم الأعظمي xmax استنتج -جـ

   .t = 1 minاللحظة  عند I-(aq) قيمة سرعة اختفاء شوارد اليود v(I-) استنتج بيانيا -أ- 3

    t = 1 minفاعل عند اللحظة  قيمة الحجم الكلي للوسط التفاعلي علما أن قيمة السرعة الحجمية للتVT جد -ب

vvol(t = 1 min) = 9,76 . 10: هي 
-3 mol.L-1.min-1.   

   .C1 قيمة حجم محلول بيروكسيديكبريتات البوتاسيوم و تركيزه المولي V1 استنتج -جـ

 . عرف زمن نصف التفاعل -أ- 4

www.sites.google.com/site/faresfergani 
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   : تعطى بالع�قةt1/2 عند اللحظة n(I-)t1/2 بين أن كمية مادة شوارد اليود -ب
2

 )(In + )(In
 = )n(I

-
f

-
0

t
-

1/2
  

n0(I: حيث 
  . كمية مادة شوارد اليود الابتدائية في الوسط التفاعلي (-

       nf(I
  . كمية مادة شوارد اليود المتبقية في الوسط التفاعلي عند نهاية التفاعل ى(-

  . بيانيا t1/2 استنتج قيمة -جـ

  ) 46Ex-10U( ) علوم تجريبية - 2014بكالوريا (   :الثانيالتمرين 

 و محلـــــول يـــــود البوتاســـــيوم                              H2O2(aq)لدراســـــة حركيـــــة التفاعـــــل الكيميـــــائي البطـــــيء و التـــــام بـــــين المـــــاء الأكـــــسجين 

)K+(aq) + I
-
(aq) ( في وسط حمضي و المنمذج بالمعادلة:  

H2O2(aq) + 2I
-
(aq) + 2H3O

+
(aq)  =  I2 (aq) + 4H2O(ℓ) 

 مـن محلـول المـاء الأكـسجيني V1 = 100 mL ، حجمـا C°25 و درجـة الحـرارة t = 0ر عنـد اللحظـة مزجنا في بيش

C1 = 4.5 . 10تركيـزه المـولي 
-2 mol/L مـع حجـم V2 = 100 mL                     مـن محلـول يـود البوتاسـيوم تركيـزه المـولي 

C2 = 6.0 . 10
-2 mol/L2(ز  و بضع قطرات من محلول حمض الكبريت المركH3O

+
(aq) + SO4

2-
(aq). (  

I-1 ( اكتب المعادلتين النصفيتين للأكسدة و الإرجاع.  

n0(I للماء الأكسجيني و n0(H2O2)احسب كميتي المادة ) 2
  . لشوارد اليود في المزيج الابتدائي (-

 .أعد كتابة جدول التقدم للتفاعل و أكمله ) 3
  

H2O2(aq)  +  2I معادلة التفاعل
-
(aq)  +  2H3O

+
(aq)    =   I2 (aq)    +   4H2O(ℓ) 

  )mol(كميات المادة بـ  التقدم حالة الجملة

    0 الابتدائية

    x الانتقالية

   xf النهائية

فرة
بو
 

3 . 10-3 

فرة
بو
 

 

 . استنتج المتفاعل المحد -

II- لتحديــد كميــة ثنــائي اليــود I2 (aq) المتــشكلة فــي 

 مرة نفـس الحجـم مـن  ، نأخذ في كلtلحظات زمنية 

المزيج التفاعلي   و نضع قطرات مـن صـمغ النـشاء 

 2Na+(aq)(و نعايره بمحلول لثيوكبريتات الصوديوم 

+ S2O3
2-
(aq) ( التركيز معلوم  

معالجــــة النتــــائج المتحــــصل عليهــــا مكنتنــــا مــــن رســــم 

 الممثــل لتطــور تقــدم التفاعــل x = f(t)المنحنــى 

  لي بدلالة الزمنس في المزيج الأصالكيميائي المدرو
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  . ما الهدف من إضافة الماء و الجليد -أ) 1

  . ضع رسما تخطيطيا للتجهيز التجريبي المستخدم في عملية المعايرة -ب

   عرف و اكتب عبارة السرعة الحجمية للتفاعل -أ) 2

   .t1 = 9 min و t0 = 0 احسب السرعة الحجمية للتفاعل في اللحظتين -ب

   .t1 بدلالة السرعة الحجمية للتفاعل و احسب قيمتها في اللحظة I-(aq) شوارد  عبر عن سرعة اختفاء-جـ
 

  ) 91Ex-10U( ) علوم تجريبية - 2020بكالوريا (   :الثالثالتمرين 

و يعد من أحد  . C4H8O2إيثانوات الإيثيل مركب عضوي سائل عديم اللون له رائحة مميزة صيغته المجملة 

  .ات الكيميائية الموذيبات المهمة في الصناع

  .يهدف هذا التمرين إلى الدراسة الحركية لتفاعل ايثانوات الايثيل مع محلول هيدروكسيد الصوديوم 

 من ايثانوات الايثيل في بيشر يحتوي على محلول هيدروكسيد V1 = 1 mL ، نسكب حجما t = 0عند اللحظة 

Na+(aq) + HO(الصوديوم 
-
(aq) ( حجمهV0 = 200 mL و تركيزه C0 المغمور فيه مسبار جهاز قياس الناقلية 

   .t الذي يسمح بقياس الناقلية النوعية للمزيج في كل لحظة C°25  عند درجة حرارة ثابتة σالنوعية 

  :معطيات 

▪ M(C4H8O2) = 88 g.mol
   .ρ = 0,90 g.mol-1:   ، الكتلة الحجمية لايثانوات الإيثيل 1-

  : هي mS.m2.mol-1 بـ C°25ية عند الدرجة  الناقليات النوعية المولية الشارد▪

λ(CH3CO2-) = 4,1   ,   λ(HO-) = 20,0   ,   λ(Na+) = 5,0 

  : ننمذج التحول الكيميائي الحادث و الذي نعتبره تاما بالمعادلة الكيميائية التالية - 1

C4H8O2 (ℓ)  +  HO
-
(aq)  =  CH3CO2

-
(aq)  +  C2H6O(aq) 

  .ية المسؤولة عن ناقلية المزيج  حدد الأنواع الكيميائ-1- 1

  . للمزيج التفاعلي مع مرور الزمن ؟ علل σ كيف تتطور الناقلية النوعية -2- 1

   .n1 احسب كمية مادة ايثانوات الايثيل الابتدائية -3- 1

  . أنشيء جدولا لتقدم التفاعل -4- 1

  ) V0 أمام V1نهمل  (V = V0تبار حجم الوسط التفاعلي ع با- 2

   .C0 ، λ(Na+) ، λ(HO-) بدلالة t = 0 الناقلية النوعية الابتدائية للمزيج عند اللحظة σ0رة  جد عبا-1- 2

  : تعطى بالعبارة t للمزيج التفاعلي عند لحظة σ(t) بين بالاعتماد على جدول التقدم أن الناقلية النوعية -2- 2

  σ + x(t) )
V

 λλ
 ( = σ 0

)(HO - )CO(CH

(t)

ـ-
23  

   .t يمثل تقدم التفاعل عند اللحظة x(t)حيث 
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  . المقاسة σ(t) بدلالة x(t) تطور 2- يمثل بيان الشكل- 3

 اعتمادا على البيان حدد قيمة كل من الناقلية النوعية -1- 3

   .σf و النهائية σ0الابتدائية 

   لمحلول هيدروكسيد الصوديوم C0 استنتج التركيز المولي -2- 3

  . حدد المتفاعل المحد -3- 3

  .قتراحات التالية صحيحة أم خاطئة ؟ علل  هل الا- 4

  . معدومة t = 0 السرعة الحجمية للتفاعل في اللحظة -

  . السرعة الحجمية للتفاعل في نهايته أعظمية -

  . اذكر العامل الحركي المؤثر في التفاعل - 5
  

  )43Ex-10U(   )رياضيات – 1220بكالوريا (   :الرابعالتمرين 

K+(aq) + I( من محلول يود البوتاسيوم V1 = 50 mLنسكب في بيشر حجما 
-
(aq) (                              تركيزه المولي

C1 = 3.2 . 10
-1 mol.L-1 ثم نضيف له حجما ، V2 = 50 mL          من محلول بيروكسوديكبريتات البوتاسيوم 

)2K+(aq) + S2O8
2-
(aq) ( تركيزه الموليC2 = 0.20 mol.L

 المزيج التفاعلي يصفر ، ثم يأخذ لونا نلاحظ أن . 1-

  : و أن الثنائيتين المشاركتين في التفاعل هما I2 (aq)بنيا نتيجة التشكل التدريجي لثنائي اليود 

S2O8
2-
(aq)/SO4

2-
(aq) و   I2 aq/I

-
(aq).   

  . اكتب معادلة التفاعل المنمذج للتحول الكيميائي الحادث - 1

  .ثم عين المتفاعل المحد  أنشئ جدولا لتقدم التفاعل ، - 2

  : يعطى بالعلاقة t في كل لحظة I2 (aq) بين أن التركيز المولي لليود المتشكل - 3

[ ] [ ]
     

2

I
 - 

V2

VC
 = I

(aq) 
-

11
(aq) 2 حيث        :V = V1 + V2 

] سمحت إحدى طرق متابعة التحول الكيميائي بحساب التركيز المولي لشوراد اليود - 4 ])aq( 
في  min 5 كل Iـ

  :المزيج التفاعلي و دونت النتائج في الجدول التالي 
 

25 20 15 10 5 0 t (min) 

5.1 6.1 7.7 9.6 12.0 16.0 [ ] )mol.L 10 ( I 2-ـ1
)aq(

-  
      [ ] )mol.L 10 ( I -2ـ1

)aq(2  

 

] أكمل الجدول ، ثم أرسم المنحنى البياني -أ ] f(t) = I (aq) 2 رقة الإجابة  على ورقة ميليمترية ترفق مع و.  

  . ، ثم عين قيمته t1/2 عرف زمن نصف التفاعل -ب

  . ، ثم استنتج سرعة اختفاء شوارد اليود في نفس اللحظة t = 20 min  احسب سرعة التفاعل في اللحظة -جـ
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  ا�ولحل التمرين
  
  

  
Sujet : 2AS 02 - 01 
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  الثانيحل التمرين
  
  

  
Sujet : 2AS 02 - 01 

  

 

maxx maxx max2x

maxx

maxx
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  الثالثحل التمرين
  
 

  
Sujet : 2AS 02 - 01 
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   الرابعحل التمرين
  
  

  
Sujet : 2AS 02 - 01 

  

  : معادلة التفاعل المنمذج للتحول الكيميائي الحادث -1
2I-(aq) = I2 (aq)  + 2e- 
S2O8

2-
(aq) + 2e- = 2SO4

2-
(aq) 

 

S2O8
2-

(aq) + 2I-(aq) = I2 (aq) + 2SO4
2-

(aq)  
  : جدول التقدم -2

       S2O8
-2    +          2I-         =     I2

        +   2SO4
  الحالة  التقدم  -2
0 0 1.6 . 10-2 10-2 x = 0 ابتدائية  
x x 1.6 . 10-2 – 2x 10-2 -  x x  انتقالية  

xfmax xmax 1.6 . 10-2 – 2xmax 10-2 – xmax xmax  ةنھائي  
 
▪ n0(S2O8

2-) = C2V2 = 0.2 . 0.05 = 10-2 mol 
▪ n0(I

-) = C1V1 = 3.2 . 10-1 . 0.05 = 1.6 . 10-2 mol  
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  : نحدد المتفاعل المحد -
S2O8 بفرض أن -

  : متفاعل محد -2
10-2 - xmax = 0  →  xmax = 10-2 mol 

  : متفاعل محد -I بفرض أن -
1.6 . 10-2 - 2xmax = 0 → xmax = 8 . 10-3 mol 

  ) .شوارد اليود (-I و المتفاعل المحد ھو xmax = 8 . 10-3 mol: إذن 
  : إثبات الع�قة -3

  :اعتمادا على جدول التقدم 
▪ n(I2) = x ............................... (1) 
▪ n(I-) ) = C1V1 - 2x .................... (2) 

  
  :نجد ) 2( بالتعويض في x = n(I2)) 1(من 

     )n(I 2 - VC = )n(I 211
- → [ ] [ ]    VI2 - VC= VI -

112  
  )حجم الوسط التفاعي( Vبقسمة الطرفين على 

[ ] [ ]   I 2- 
V

VC
= I -11

2 → [ ] [ ] I - 
V

VC
 = I 2 2

11-   →  [ ] [ ]
 

2

I
 - 

V2

VC
 = I 211-  

  : إكمال الجدول -4
  :من الع�قة السابقة 

[ ] [ ]
     

2
I 

- 
0.05) + (0.05 2
0.05 . 10 . 3.2

 = I 
--1

2 →  [ ] [ ]
     

2
I 

- 10 . 8 = I 
-

2-
2  

  :ن ھذه الع�قة نمV الجدول و م
 

25 20 15 10 5 0 t (min) 
5.1 6.1 7.7 9.6 12.0 16.0 [ ] )mol.L 10 ( I 2-ـ1

)aq(
-  

5.45 4.95 4.15 3.20 2.00 0 [ ] )mol.L 10 ( I -2ـ1
)aq(2  

 

] المنحنى البياني - ] )t(f=I2:  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
 
  

0

1

2

3

4

5

6

0 5 10 15 20 25 30

[ ] (mol/L)10 . I -2
2

(min)t 
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  : تعريف زمن نصف التفاعل -ب
  . ال�زم لبلوغ تقدم التفاعل نصف قيمته ا\عظمية ھو الزمن

  :حسابه  •
] نحسب - ]

2/12I.  

  : اعتمادا على جدول التقدم -

[ ]     
V

x
 = I 1/2

1/22  

   : t1/2و حسب تعريف 

 mol 10 . 4 = 
2

10 . 8
 = 

2

x
=x 3-

-3
max

2/1  

  :إذن 

[ ]    mol/L 10 . 4 = 
0.05+0.05

10 . 4
 = I 2-

-3

1/22  

   .t1/2 = 14 min: ن اeعتبار نجد باdسقاط في البيان مع أخذ سلم الرسم بعي
   : min20 = t سرعة التفاعل عند -جـ

 نكتب عبارة سرعة التفاعل بدeلة ميل مماس المنحنى -
[ ]

 
dt

Id 2.   

  :و لدينا حسب تعريف سرعة التفاعل 

     
dt
dx

 = v  

  :  من جدول التقدم -

n(I2) = x  →  [ ]
V

x
=I2  

  :نشتق الطرفين بالنسبة للزمن 
[ ]

dt

dx

V

1
=

dt

Id 2  →  
[ ]
dt
Id

V=
dt
dx 2  

  :بالتعويض في عبارة سرعة التفاعل نجد 
[ ]
dt

Id
V=v 2  

  : يكون t = 20 minمن البيان و بعد رسم المماس عند اللحظة 
[ ]

 10 . 1.2 = 
5×4

10 . 2.4
 = 

dt

Id 3-
2-

2  

  :و منه 
v = (0.05 + 0.05) . 1,2 . 10-3 = 1,2 . 10-4 mol/min 

   :I- سرعة اختفاء •
  ) :1(الطريقة 

  :مباشرة من الع�قة التي نحصل عليھا اعتمادا على معادلة التفاعل 

     
2

)v(I
 =

1
 v -

→  v(I-) = 2v = 2 . 1,2 . 10-4 = 2,4 . 10-3 mol/min 
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  ) :2(الطريقة 

س المنحنى  بدeلة ميل مما-I نكتب عبارة سرعة اختفاء -
dt

)d(I2 .   

  
   :-I لدينا حسب تعريف سرعة اختفاء -

     
dt

)dn(I
 - = )v(I

-
-  

  :من جدول التقدم 
▪ n(I2) = x .............................................. (1)   
▪ n(I-) = 1.6 . 10-2 – 2x  ......................... (2) 

  ) :2(التعويض في  بx = n(I2)) : 1(من 
n(I-) = 1.6 . 10-2 – 2n(I2) 

[ ]    VI2 - 10 . 1,6 = )n(I 2
2--  

  :نشتق الطرفين بالنسبة للزمن 
[ ]

   )
dt

Id
2V -  (0 = 

dt

)dn(I 2
-

→ 
[ ]

 
dt

Id
2V - = 

dt

)dn(I 2
-

 

  : يكون -Iبالتعويض في عبارة سرعة اختفاء 
[ ]

     )
dt

Id
(-2V- = v 2

S →  
[ ]

     
dt

Id
2V = v 2

S   

  : t = 20 minبيان عند اللحظة و جدنا سابقا من ال
[ ]

     10 . 1,2 = 
dt

Id   : و منه  3-2

v(I-) = 2 (0.05 + 0.05) . 1,2 .10-3 = 2,4 . 10-4 mol/min 
  ) .1(و ھي نفس النتيجة المتحصل عليھا في الطريقة 

  

 
 
 
  
  
  
  

 
  :أدخل موقع ا\ستاذ . لتحميل نسخة من ھذا الملف و للمزيد 

  

faresfergani/site/com.google.sites.www  
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  الجمهورية الجزائرية الديمقراطية الشعبية

  قسنطينة.  الخروب - ثانوية مولود قاسم نايت بلقاسم        وزارة التربية الوطنية                                

   فرقاني فارس                       الأستاذ  ثانوي                                   ةثالث الثلاثي الأول للسنة اختبار

  2021/2022:   السنة الدراسية                             علوم تجريبية ، رياضيات ، تقني رياضي : الشعب
  

  ساعة   03:        المدة                                          العلوم الفيزيائية        :  في مادة اختبار تجريبي
 

  ) 26Ex-10U( ) علوم تجريبية - 2009وريا بكال(   :الأولالتمرين 

S2O8(ينمذج التحول الكيميائي الذي يحدث بين شوارد البيروكسوديكبريتات 
في الوسط المائي ) -I(وشوارد اليود ) -2

  :بتفاعل تام معادلته 
S2O8

2-
(aq) + 2I-(aq) = 2SO4

2-
(aq) + I2 (aq) 

  

I-لدراسة تطور هذا التفاعل في درجة حرارة ثابتة  ) θ = 35°C (  بدلالة الزمن ، نمزج في اللحظة)t = 0 ( حجما
V1 = 100 mL 2( من محلول مائي لبيروكسوديكبريتات البوتاسيومK+  + S2O8

تركيزه المولي                     ) -2
C1 = 4.0 . 10-2 mol/L  مع حجم V2 = 100 mL من محلول مائي ليود البوتاسيوم )K+ + I- (ي تركيزه المول
C2 = 8.0 . 10-2 mol/L فنحصل على مزيج حجمه VS = 200 mL.   

  . أنشئ جدولا لتقدم التفاعل الحاصل -أ
] أكتب عبارة التركيز المولي -ب ـ2[

82OS  لشوارد البيروكسوديكبريتات في المزيج خلال التفاعل بدلالة  :C1 ، V1 
 ،V2 و [ ]2I ولي لثنائي اليود  التركيز الم)I2 ( في المزيج.  
]أحسب قيمة / جـ ]

0
ـ2

82OS  التركيز المولي لشوارد البيروكسوديكبريتات في اللحظة )t = 0 ( لحظة انطلاق التفاعل

S2O8(بين شوارد 
  ) .-I(و شوارد ) -2

II- أزمنة مختلفة نأخذ في .  لمتابعة التركيز المولي لثنائي اليود المتشكل بدلالة الزمنt1 ، t2 ، t3 .......  ،ti 
 و نبردها مباشرة بالماء البارد و الجليد و بعدها نعاير ثنائي اليود V0 = 10 mLعينات من المزيج حجم كل عينة 

2Na+ + S2O3(  بواسطة محلول مائي لثيوكبريتات الصوديوم tiالمتشكل خلال المدة 
تركيزه المولي                      ) -2

C’ = 1.5 . 10-2 mol/L و في كل مرة نسجل V’ حجم محلول ثيوكبريتات الصوديوم اللازم لاختفاء ثنائي اليود 
  :فنحصل على جدول القياسات التالي 

  

  
  

www.sites.google.com/site/faresfergani 
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  . لماذا نبرد العينات مباشرة بعد فصلها عن المزيج -أ
S4O6: ( فــي تفاعــل المعــايرة تتــدخل الثنائيتــان -ب

2-
(aq)/S2O3

2-
(aq)( و )I2(aq)/I-(aq) . ( أكتــب المعادلــة الإجماليــة

   .  إرجاع الحاصل بين الثنائيتين –لتفاعل الأكسدة 
  عينة عند التكافؤ يعطى بالعلاقة بين مستعينا بجدول التقدم لتفاعل المعايرة أن التركيز المولي لثنائي اليود في ال/  جـ

[ ]
0

2 V
V' × 'C

×
2
1

=I   

  .أكمل جدول القياسات / د
]أرسم على ورقة مليمترية البيان / هـ ] )t(f=I 2  
   ) .t = 20 min( أحسب بيانيا السرعة الحجمية للتفاعل في اللحظة / و

  ) 68Ex-10U(  :الثانيالتمرين 

   .P غير النقي درجة نقاوته Zn(s)توجد في المخبر قارورة كتب على ملصقتها مسحوق الزنك 
I - 1-ة كتلة قدرها  نأخذ من القارورm' = 1,3 g عند درجة حرارة ثابتة ، عند اللحظة ، t = 0 نسكبها في جوجلـة 

   .C = 0,2 mol/L و تركزيه المولي V = 100 mL حجمه I2(aq)تحتوي على محلول مائي لثنائي اليود 
]المتابعة الزمنية للتحول الكيميائي التام الحادث مكنتنا من رسم المنحنى البياني  ] )t(f=I2 الممثل لتغيـرات التركيـز 

  ) .الشكل(المولي لثنائي اليود بدلالة الزمن 
  

  . حدد المؤشر الدال على تطور الجملة الكيميائية المدروسة - أ-1
  . هل يعتبر التحول الكيميائي المدروس سريعا ؟ علل -ب
  . اكتب معادلة التفاعل المنمذجة للتحول الكيميائي الحادث -أ-2
  . أنشئ جدول تقدم التفاعل -ب
] جد سلم لمحور التراتيب للمنحنى -جـ ] )t(f=I2.   
 قيمة التقدم الأعظمـي ، ثـم xmax استنتج المتفاعل المحد و احسب -3

  . الكتلة الابتدائية للزنك النقي المستعمل في التفاعل m0استنتج 
  .ية  درجة النقاوة ، ثم اوجد قيمتها العددP عرف -4
  :  فإن t1/2 بين أنه عند - أ-5

[ ]
[ ]

 
2

I + C
 = I f2

1/22  

]:  حيث . ]  I f2 التركيز المولي لثنائي اليود في الحالة النهائية .  

   .t1/2 بيانيا ، ثم جد التركيب المولي للمزيج عند اللحظة t1/2 حدد قيمة -ب
 قيمتهــا الأعظميــة ، ثــم اســتنتج الــسرعة الحجميــة لتــشكل شــوارد  الــسرعة الحجميــة للتفاعــل و احــسبvvol(t) عــرف -6

  . عند نفس اللحظة I-(aq)اليود 
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  ) 97Ex-10U(  :الثالثالتمرين 

BrO3 مع شاردة البرومات Br-(aq) تتفاعل شوارد البروميد -1
 في وسط حمـضي تفاعـل تـام و بطـيء ، لإجـراء هـذا التحـول -

+K( مـن محلـول برومـات البوتاسـيوم V1 = 100 mLالكيميائي ، نقوم بمـزج حجـم 
(aq) + BrO3

-
(aq) ( تركيـزه المـوليC1 مـع 

+K( مـن برومـات البوتاسـيوم V2 = 200 mLحجـم 
(aq) + Br-(aq) (   تركيـزه المـوليC2 = 0,5 mol.L-1 .  ثـم نـضيف لـه

  ) .θ0(ُقطرات من حمض الكبريت المركز ، يجري التفاعل في درجة حرارة   ثابتة 
 إرجـاع ، علمـا أن الثنــائيتين الـداخلتين فــي -معـادلتين النــصفيتين للأكـسدة و لإرجـاع ، ثــم اسـتنتج معادلـة الأكــسدة  اكتـب ال-أ

BrO3: (التفاعل هما 
-
(aq)/Br2(aq) ( و)Br2(aq)/Br-(aq). (  

 :  إذا كــان المــزيج الابتــدائي ســتوكيومتريا بــين أن -ب
5

2C
=C 2

كيــز المــولي لمحلــول برومــات  الترC1 ، ثــم احــسب قيمــة 1

  .البوتاسيوم 
  . قيمة التقدم الأعظمي xmax أنشئ جدول تقدم التفاعل ، ثم استنتج -جـ
 المتــشكلة فــي حالــة المــزيج الــستوكيومتري ، مكنــت مــن رســم المنحنــى n(Br2) المتابعــة الزمنيــة لتطــور كميــة مــادة البــروم -2

 ) .الشكل( المبين في n(Br2) = f(t)البياني 
 زمن نصف التفاعل ، ثم أحسب قيمته اعتمادا t1/2 عرف -أ

  .على البيان 
 يمكن t بين أن السرعة الحجمبة للتفاعل في لحظة -ب

: كتابة عبارتها على الشكل التالي 

 
dt

)Br(dn
.

9V

1
 = v 2

1
vol   

   .t = 6 min احسب قيمتها عند اللحظة - جـ
ي حالة  مع البيان السابق فn(Br2) = g(t) مثل البيان -3

 ، و اشرح θ1 > θ0إجراء التفاعل في درجة حرارة ثابتة 
  .ماذايجري على المستوى المجهري 

  

  ) 45Ex-10U( )رياضيات  - 0920بكالوريا (   :الرابعالتمرين 

ـــول لبروكـــسيد الهيـــدروجين ( يحفـــظ المـــاء الأكـــسجيني   فـــي قـــارورات خاصـــة بـــسبب التفكـــك الـــذاتي               H2O2 (aq)محل
من المـاء ) 1L(، و تعني ) 10V(تحمل الورقة الملصقة على قارورته في المختبر الكتابة ماء أكسجيني ) . لبطيء ا

 مــــن غــــاز ثنــــائي الأكــــسجين فــــي الــــشروطين النظــــاميين حيــــث الحجــــم المــــولي               10Lالأكــــسيجيني ينــــتج بعــــد تفككــــه 
VM = 22. 4 L.mol-1   

  :الأكسجيني بالتفاعل ذي المعادلة الكيميائية التالية  ينمذج التقكك الذاتي للماء -1
2H2O2(aq) = 2H2O(ℓ) + O2(aq) 

  

)mmom)(Br(n 2

(min)t

10

2
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   .C = 0.893 mol.L-1:  بين أن التركيز المولي الحجمي للماء الأكسجيني هو -أ
   .mL 100 من الماء الأكسجيني و نكمل الحجم بالماء المقطر إلى Vi نضع في حوجلة حجما -ب
   كيف تسمى هذه العملية ؟•
   .C1 = 0.1 mol.L-1 علما أن المحلول الناتج تركيزه المولي Vi استنتج الحجم •
 مـــن المحلـــول الممـــدد بواســـطة محلـــول برمنغنـــات mL 20عايرنـــا ) 10V( لغـــرض التأكـــد مـــن الكتابـــة الـــسابقة -2

+K( البوتاسيوم 
(aq) + MnO4

-
(aq) (  المحمض ، تركيـزه المـوليC2 = 0.02 mol.L-1 فكـان الحجـم المـضاف عنـد 

   .VE = 38 mLالتكافؤ 
  : إرجاع المنمذج لتحول المعايرة علما أن الثنائيتين الداخلتين في هذا التفاعل هما - أكتب معادلة التفاعل أكسدة-أ

 )O2 (aq)/H2O2 (aq)  (   ، )MnO4
-
(aq) / Mn2+(aq)(   

ء الأكسجيني الابتدائي ، و هل تتوافق هذه النتيجة التجريبية مع ما  استنتج التركيز المولي الحجمي لمحلول الما-ب
 كتب على ملصوقة القارورة ؟
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   ا�ولحل التمرين
  
  

  
Sujet : 2AS 02 - 01 

  

  : جدول التقدم - أ-1
  

       S2O8
-2      +          2I-          =   2S2O4

2-  +   I2  الحالة  التقدم  
0 0 n(I-) = C2V2 n1(S2O8

2-) = C1V1 x = 0 ابتدائية  
x x C2V2 – 2x C1V1 -  x x  انتقالية  

xmax xmax C2V2 – 2xmax C1V1 – xmax xmax  نھائية  
  

▪ n0(S2O8
2-) = C1V1 = 4 . 10-2 . 0.1 = 4 . 10-3 mol 

▪ n0(I
-) = C2V2 = 8 . 10-2 . 0.1 = 8 . 10-3 mol  

  

] عبارة -ب ـ2[
82OS  1:  في المزيج بد0لةC ، 1V ، 2V و [ ]2I :   

  :من جدول التقدم 
▪ n(I2) = x   ............................................. (1)  
▪ n(S2O8

2-) = C1V1 - x  ........................... (2) 
  ) :2( بالتعويض في x = n(I2)) : 1(من 

n(S2O8
2-) = C1V1 - n(I2) 

[ ] [ ]     )V+(VI - VC = )V+(VOS 2121121
2ـ

82  
  : فنجد VSنقسم الطرفين على 

[ ] [ ]    I - 
V+V

VC
 = OS 2

21

2ـ11
82  

] قيمة -جـ 2ـ[
82OS  0 عند اللحظة= t :   

  : يكون t = 0من العBقة السابقة و عند اللحظة  

[ ] [ ]
)0=t(2

21

11
0)=(t

2ـ
82 I - 

V+V

VC
 = OS  

]ليه و عبعد  I2  لم يتشكل t = 0عند اللحظة  ] 0=I )0=t(2 و منه يصبح :  

[ ]
21

11
0)=(t

2ـ
82 V+V

VC
 = OS  → [ ] mol 10 . 2= 

0.1 + 0.1

0.1 . 10 . 4
 = OS 2-

-2

0)=(t
2ـ

82  

II- الغرض من تبريد العينات مباشرة بعد فصلھا عن المزيج ھو توقيف التفاعل -أ .  
  

   : إرجاع الحاصل –المعادلة اSجمالية لتفاعل اRكسدة  -ب
2S2O3

2-
(aq) = S4O6

2- + 2e- 

I2(aq) + 2e- = 2I-(aq) 
2S2O3

2-
(aq) + I2(aq) = S4O6

2-
(aq) + 2I-(aq) 
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] إثبات أن -جـ ]
0

2 V
V' × 'C

×
2
1

=I :   

  :نمثل جدول تقدم تفاعل المعايرة 
         2S2O3

2-
(aq)  +       I2(aq)      = S4O6

2-
(aq) +   2I-(aq الحالة  التقدم  

0 0 n0(I2) n0(S2O3
2-) x = 0 ابتدائية  

2x x n0(I2) – x n0(S2O3
2-) -  2x x  انتقالية  

2xmax xmax n0(I2) – xmax n0(S2O3
2-) -  2xmax xmax  نھائية  

  

  :من جدول التقدم و عند التكافؤ أين يكون التفاعل في الشروط الستوكيومترية يكون 

▪ n0(S2O3
2-) -  2xmax = 0  →  

2
)OS(n

 = x
2ـ

320
max  

▪ n0(I2) – xmax = 0  →  )I(n = x 20max  
  :ومنه 

   
2

)OS(n
=)I(n

2ـ
320

20 → [ ] [ ]   
V
V'C'

2
1

 = I  →

2
V'C'

 = VI
0

202  

  : إكمال جدول القياسات -د

] :لدينا سابقا  ]   
V

V'C'
2
1

 = I
0

   في العينة ، و كون أن العينة ھي جزء من الوسط التفاعلي ، I2 و ھي عبارة تركيز 2

 ف`ي الوس`ط التف`اعلي I2 ف`ي العين`ة و علي`ه يعب`ر أي`ضا ع`ن تركي`ز I2تركي`ز  في الوسط التفاعلي نفسه I2يكون تركيز 
  :بنفس العBقة و ھي 

[ ]
0.01

'V10 . 1.5
 

2
1

 = 
V

V'C'
2
1

 = I
2-

0
2 →  [ ]      0.75V'=I2  

  :على النتائج التالية حيث نحصل و منه نمc الجدول 
  

60 45 30 20 15 10 5 0 t(min) 
16.7 15.3 13.1 10.4 8.7 6.7 4.0 0 V(mL) 
12.5 11.5 9.8 7.8 6.5 5.0 3.0 0 [ ]2I  . 10-3 mol/L 

  
] البيان -ھـ ] )t(f=I 2:  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  0

2

4

6

8

10

12

14

0 10 20 30 40 50 60 70

[ ] L/mol10.I ـ3
2

(min)t
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   ) : min20 = t(  السرعة الحجمية للتفاعل في اللحظة -و

 نكتب عبارة السرعة الحجمية بد0لة ميل مماس المنحى -
[ ]
dt
Id 2.   

  :لدينا حسب تعريف السرعة الحجمية للتفاعل  -

dt

dx

V

1
=v

S
vol  

  :من جدول التقدم الخاص بالتفاعل المدروس لدينا 

n(I2) = x  →  [ ]
S

2 V

x
=I  → 

[ ]
dt

dx

V

1
=

dt

Id

S

2  → 
[ ]
dt

Id
V=

dt

dx 2
S  

  :بالتعويض في عبارة السرعة الحجمية نجد 
[ ]
dt

Id
V

V

1
=v 2

S
S

vol   →  
[ ]
dt

Id
=v 2

vol  

  
  : يكون t = 20 minمن البيان و عند اللحظة 

[ ]
 10 . 2.3 = 

20

10 . 4,6
=

dt

Id 4-
3-

2  

  :و منه 

      mol/L.min  10 . 2.3 = v -4
vol  

  
  
  
  
 

  الثانيحل التمرين
  
 

  
Sujet : 2AS 02 - 01 
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  حل التمرين الثالث
  
 

  
Sujet : 2AS 02 - 01 
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   الرابعحل التمرين
  
  

  
Sujet : 2AS 02 - 01 

  

   : L.mol.893 0= C-1 إثبات أن التركيز المولي الحجمي للماء اRكسجيني ھو - أ- 1
  

  

 
 المختفي̀`ة ف̀`ي ك̀`ل H2O2 ھ̀`ي كمي̀`ة n(H2O2)الم̀`ادة الناتج̀`ة ف̀`ي ك̀`ل لحظ̀`ة ، و  O2  ھ̀`ي كمي̀`ة n(O2) إذا اعتبرن̀`ا -

  :لحظة يكون اعتمادا على جدول التقدم 
n(O2) = x   ,  n(H2O2) = 2x 

  2H2O    =   2H2O +    O2  الحالة  التقدم  
0 0 n0 x = 0 ابتدائية  
x  2x  n0 – 2x  x  انتقالية  

xmax  2xmax  n0 – 2xmax  xmax  ةنھائي  
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  :مكن كتابة ومنه ي
n(H2O2) = 2n(O2) 

  :و حيث أن 

n(H2O2) = CV → n(O2) = 
M

2

V
)O(V
 

  :يكون 

CV = 2
M

2

V
)O(V
  →        

V×4.22

)2V(O
 = 

V.V

)V(O 2
 = C 2

M

2  

 ، ب`التعويض ف`ي العب`ارة H2O2 م`ن V = 1L مقاب`ل اختف`اء O2 م`ن V(O2) = 10Lيت`شكل ) 10V(وم`ن تعري`ف 
  :اRخيرة 

      mol/L 0.893 = 
1 × 22.4

10 × 2
 = C  

  توجد طرق أخرى : م�حظة 
  ) .أو التمديد( تسمى العملية بالتخفيف -ب
   :1V قيمة -جـ

  :حسب قانون التمديد 
C1V1 = CVi 

)V1 ھو الحجم الكلي  :V1 = 100 mL(   

C
VC

 = V 11
i  →        mL 11 = L 0.011 = 

893.0
1.0 .  0.1

 = Vi  

  : إرجاع المنمذج لتحول المعايرة - معادلة التفاعل أكسدة-أ-2
5 × | H2O2 = O2 + 2H+ + 2e- 

2 × | MnO4
- + 8H+ + 5e- = Mn2+ + 4H2O 

5H2O2 + 2MnO4
- + 16H+ = 5O2 + 2Mn2+ + 10H+ + 8H2O 

  

  : تصبح المعادلة اSجمالية للتفاعل المنمذج للمعايرة كما يلي +Hو باختزال 
5H2O2 + 2MnO4

- + 6H+ = 5O2 + 2Mn2+ + 8H2O 
  : التركيز المولي للماء اRكسجيني -ب

  :يكون المعايرة عند التكافؤ و من معادلة 

      
2

)MnO(n
 = 

5
)On(H ـ

4E22 →       
2V

 VC 5
 = C  → 

2
VC

 = 
5

CV E2E2  

     mol/L 0.095 = 10 . 9.5 = 
10 . 20  .  2

10 . 38 . 0.02 .  5
 = C 2-

3-

-3

 

   .C = 0.1 mol/Lو ھي نفس القيمة تقريبا المتحصل عليھا سابقا 
  

  

 
  :أدخل موقع اRستاذ . لتحميل نسخة من ھذا الملف و للمزيد 

  

faresfergani/site/com.google.sites.www  
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  الجمهورية الجزائرية الديمقراطية الشعبية

  قسنطينة.  الخروب - ثانوية مولود قاسم نايت بلقاسم        وزارة التربية الوطنية                                

   فرقاني فارس                       الأستاذ  ثانوي                                   ةثالث الثلاثي الأول للسنة اختبار

  2021/2022:   السنة الدراسية                             علوم تجريبية ، رياضيات ، تقني رياضي : الشعب
  

  ساعة   03:        المدة                                          العلوم الفيزيائية        :  في مادة اختبار تجريبي
 

  ) 34xE-10U(  :الأولالتمرين 

، والتــي تــساعد علــى اســتفادة  للعــصارة الهــضميةّيعــد حمــض كلــور المــاء المكــون الرئيــسي 
و عبـــارة عــــن محلــــول كلــــور  و هــــروح الملــــحالجـــسم مــــن الغــــذاء وســـماه جــــابر بــــن حيــــان 

كمتفاعــــــل  الــــــصناعة الكيميائيــــــة حمــــــض كلــــــور المــــــاء فــــــي يــــــستخدم . HClالهيــــــدروجين 
  على نطاق واسع ، كيميائي

+H3O(بهــدف متابعــة التحــول الكيميــائي التــام بــين حمــض كلــور المــاء 
(aq) + Cl-(aq) ( و

 مـن m0 كتلـة مقـدارها t = 0للحظـة  ، نـدخل فـي اCaCO3(S)كربونـات الكالـسيوم الـصلب 
ينمذج التحول الكيميائي  . Ca من حمض كلور الماء تركيزه المولي Va = 100 mLكربونات الكالسيوم داخل حجم  

  :الحادث بتفاعل معادلته
CaCO3 (s) + 2H3O+

(aq) = CO2 (g) + Ca2+(aq) +  3H2O(ℓ) 
 لكربونــات الكالــسيوم فــي كــل لحظــة  و رســم mن حــساب الكتلــة المتابعــة الزمنيــة لتطــور الجملــة الكيميائيــة مكنــت مــ 

  ) .الشكل( الممثل في m = f(t)البيان 
  . أنجز جدولا لتقدم التفاعل السابق-أ-1
 فـــي كـــل m(t)ً بـــين أن كتلـــة كربونـــات الكالـــسيوم -ب

: لحظـــــــــــــــــــــــــــة  يعبـــــــــــــــــــــــــــر عنهـــــــــــــــــــــــــــا بالعلاقـــــــــــــــــــــــــــة  
[ ](t)+2

0 Ca 10- m = m(t)  

  .اعل المحد مبينا المتفxmax احسب قيمة -أ-2
 لمحلــول حمــض كلــور Ca احــسب التركيــز المــولي -ب

  .الماء المستعمل
   .t = 40 s في اللحظة +Ca2 احسب السرعة الحجمية لتشكل الشوارد -3
   .              t1/2 جد من البيان زمن نصف التفاعل -4

   .M(CaCO3) = 100 g/mol :يعطى           
  

www.sites.google.com/site/faresfergani 
 

 09 -ثا  3الموضوع 

https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B9%D8%B5%D8%A7%D8%B1%D8%A9_%D9%87%D8%B6%D9%85%D9%8A%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B5%D9%86%D8%A7%D8%B9%D8%A9_%D9%83%D9%8A%D9%85%D9%8A%D8%A7%D8%A6%D9%8A%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B5%D9%86%D8%A7%D8%B9%D8%A9_%D9%83%D9%8A%D9%85%D9%8A%D8%A7%D8%A6%D9%8A%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%83%D8%A7%D8%B4%D9%81_%D9%83%D9%8A%D9%85%D9%8A%D8%A7%D8%A6%D9%8A
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  ) 96Ex-10U(  :الثانيالتمرين 

 و يعــد مــن أحــد المــذيبات C4H8O2يثــانوات الــصوديوم مركــب عــضوي عــديم اللــون لــه رائحــة مميــزة صــيغته المجملــة إ
المهمـــة فـــي الـــصناعات الكيميائيـــة ، يهـــدف هـــذا التمـــرين إلـــى الدراســـة الحركيـــة لتقاعـــل إيثـــانوات الإيثيـــل مـــع محلـــول 

  .بطريقتين مختلفتين ) -Na+ + HO(هيدروكسيد الصوديوم  
  :التحول الكيميائي الحادث بالمعادلته الكيميائية التالية ينمذج 

C4H8O2(aq)  + HO-
(aq)  =  CH3CO2

-
(aq)  +  C2H5OH(aq) 

  :الطريقة الأولى 

 من هيدروكـسيد الـصوديوم مـع t = 0 ، n0 molنمزج عند اللحظة 
n0 mol                           مــــــــن إيثــــــــانوات الإيثيــــــــل حيــــــــث حجــــــــم المــــــــزيج 
V = 100 mL ثم نقوم بقياس الناقليـة النوعيـة للمـزيج فـي لحظـات 
معالجــة النتــائج المتحــصل عليهــا مكنتنــا مــن رســم زمنيــة مختلفــة ،  

 الممثــل لتطــور الناقليــة النوعيــة للمــزيج بدلالــة σ = f(t)المنحنــى 
  .) 1-الشكل(الزمن 

  . أنشئ جدولا لتقدم التفاعل -1
ــــــة الا- أ-2 ــــــة النوعي ــــــارة الناقلي ــــــة  جــــــد عب ــــــد             σ0بتدائي  للمــــــزيج عن

   .n0 ، V ، λ(Na+) ، λ(HO-):  بدلالة t = 0اللحظة 
   .xmax و اعتمتدا على البيان جد التقدم الأعظمي n0 جد قيمة -ب
:  يعطــــى بالعبــــارة t للمــــزيج التفــــاعلي عنــــد لحظــــة σ(t) بــــين بالاعتمــــاد علــــى جــــدول التقــــدم أن الناقليــــة النوعيــــة -3
5,2+x159ـ=σ )t()t(  

  . عرف السرعة الحجمية للتفاعل - أ-4
   .t = 0 احسب السرعة الحجمية للتفاعل عند اللحظة -ب
  . ثم عين قيمته بيانيا t1/2 عرف زمن نصف التفاعل -5

  :الطريقة الثانية 

 مـن هيدروكـسيد الـصوديوم t = 0 ، 10-2 molنمـزج عنـد اللحظـة 
ث حجـــــم المــــــزيج                          مـــــن إيثـــــانوات الإيثيــــــل حيـــــmol 2-10مـــــع 

V = 100 mL.   
نتـــابع تطـــور التحـــول الكيميـــائي الحـــادث عـــن طريـــق معـــايرة شـــوارد 

ــــــور الهيــــــدروجين -HOالهيدروكــــــسيد  ــــــول حمــــــض كل  بواســــــطة محل
)H3O+ + Cl- ( تركيزه الموليCa = 0,1 mol/L.   
  

 1-الشكل

 2-الشكل
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  :معادلة تفاعل المعايرة هي 
H3O+  +  HO-  =  2H2O 

و الممثــل لتغيــرات حجــم محلــول كلــور الهيــدروجين الــلازم ) 2-الــشكل(المتابعــة الزمنيــة للتحــول مــن رســم بيــان مكنتنــا 
   .VE = f(t)للتكافؤ بدلالة الزمن 

  . مثل جدول تقدم تفاعل المعايرة -1
   : عند اللحظة يعبر عند بدلالة تقدم التفاعل المدروس وفق العلاقةVE بين أن الحجم اللازم للتكافؤ -2

VE = 0,1 - 10 x 
   .t = 0 أحسب السرعة الحجمية للتفاعل عند اللحظة -3
  . ثم عين قيمته بيانيا ، قارن النتيجة مع تلك المتحصل عليها بالطريقة الأولى t1/2 عرف -4

   :يعطى 
λ(Na+) = 5 mS.m2/mol ، λ(HO-) = 20 mS.m2/mol ، λ(CH3COO-) = 4,1 mS.m2/mol   

  

  ) 54Ex-10U( ) علوم تجريبية - 1620بكالوريا (   :الثالثالتمرين 

-Na+(aq) + OH( مـع محلـول هيدروكـسيد الـصوديوم Cl2(g)نحـضر مـاء جافيـل مـن تفاعـل غـاز ثنـائي الكلـور 
(aq) (

  :بتحول كيميائي تام ينمذج بمعادلة التفاعل التالية 
Cl2(g) + 2OH-

(aq)  =  ClO-
(aq)  +  Cl-(aq)  +  H2O(ℓ) 

بأنهــا توافــق عــدد لتــرات غــاز ثنــائي الكلــور فــي الــشرطين النظــاميين الــلازم ) CHl°(رجــة الكلورومتريــة  تعــرف الد-1
  Chl = C0VM°: بين أن . استعمالهما لتحضير لتر واحد من ماء جافيل 

  . هو التركيز المولي لماء جافيل C0 هو الحجم المولي للغاز و VM = 22.4 L/mol: حيث 
هـو  -ClO تركيزه المولي بشوارد الهيبوكلوريت C°20ماء جافيل المحفوظ عند درجة الحرارة من ) A( نأخذ العينة -2
C0 مـرات ليـصبح تركيـزه المـولي 4  و نمـددها C1 .  نأخـذ حجمـاV1 = 2 mL و نـضيف إليهـا كميـة كافيـة مـن يـود 

+K(البوتاسيوم 
(aq) + I-(aq) ( في وسط حمضي ، فيتشكل ثنائي اليودI2(aq)ينمذج بالمعادلة التالية  وفق تفاعل :  

ClO-
(aq)  +  2I-(aq)  +  2H3O+

(aq)  =  I2(aq)  +  Cl-(aq)  +  3H2O(ℓ) 
2Na+(aq)  + S2O3(نعاير ثنائي اليود المتشكل في نهاية التفاعل بمحلول ثيوكبريتات الصوديوم 

تركيـزه بالـشوارد ) -2
S2O3

فيكــون حجــم ثيوكبريتــات ) شاء أو التيــودان صــمغ النــ( بوجــود كاشــف ملــون C2 = 10-1 mol.L-1 هــو -2
   .VE = 20 mLالصوديوم المضاف عند التكافؤ 

S4O6(و ) I2(aq)/I-(aq): (الداخلتين في تفاعل المعايرة ) ox/red(تعطى الثنائيتين 
2-

(aq)/S2O3
2-

(aq). (  
  . إر جاع المنمذج لتحول المعايرة -لة تفاعل أكسدة اكتب المعادلتين النصفيتين للأكسدة و الإرجاع ثم معاد-أ

  :  بين أن -ب
V2

V.C
=C

1

E2
1.   

   .Chl° و C0 ثم استنتج C1 احسب -جـ
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  :  يتفكك ماء جافيل وفق تحول تام و بطيء ، معادلته الكيميائية -3
2ClO-

(aq)  =  2Cl-(aq)  +  O2(g)  

ت تركيــز شــوارد  المنحنيــين البيــانيين لتغيــرا1-يمثــل الــشكل
ClO- بدلالة الزمن الناتجين عن المتابعة الزمنية .  

ــــنفس الدرجــــة  ــــين مــــن مــــاء جافيــــل حــــضرنا ب لتطــــور عينت
 C°20عنــــــد درجتــــــي الحــــــرارة ) A(الكلورومتريــــــة للعينــــــة 

ــــــــة  ــــــــة C°40و ) 1(بالنــــــــسبة للعين )  . 2( بالنــــــــسبة للعين
   . t = 0العينتان حديثتا الصنع عند اللحظة 

) 2(، ) 1(انيـــــا التركيـــــز الابتـــــدائي للعينـــــين  اســـــتنتج بي-أ
  حديثة الصنع ؟) A(هل العية  . -ClOبالشوارد 

 ، بالنـسبة t = 50 jour ، ثم أحـسب قيمتهـا فـي اللحظـة  -ClO اكتب عبارة السرعة الحجمية لاختفاء   الشوارد -ب
  قارن بين القيمتين ، ماذا تستنتج ؟. لكل عينة 

 تخلصها من هذه الدراسة للحفاظ على ماء جافيل لمدة أطول ؟ ما هي النتيجة التي نس-جـ
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   ا�ولحل التمرين
  
  

  
Sujet : 2AS 02 - 01 

  

  
  

+2Ca

+2Ca

+2Ca

+2Ca

+2Ca

+2Ca
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+2Ca
+2Ca

+2Ca
+2Ca

+2Ca

+2Ca

+2Ca

+2Ca

+2Ca

+2Ca+2Ca

+2Ca
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   الثانيحل التمرين
  
  

  
Sujet : 2AS 02 - 01 
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   الثالثحل التمرين
 
  

 
Sujet : 2AS 02 - 01 

  

   : MV0C= Chl إثبات أن - 1
  :نمثل جدول التقدم 

  
 

  
  

 
 

  

 م8ن غ8از ثن8ائي الكل8ور و الح8صول Chl L° م8ن أج8ل انح8=ل كل8ي لحج8م ق8دره  xmax نكتب عبارة التقدم ا4عظمي -
  . من ماء جافيل V = 1Lعلى حجم  

  : من جھة -
nf(ClO-) = CV = C     (V = 1L) 

  :من جھة أخرى من جدول التقدم 
nf(ClO-) = xmax   →   xmax = C0  ...................................... (1) 

  :من جدول التقدم أيضا 
n0(Cl2) - xmax = 0   

 0 = x - 
V

Chl°
max

M
 →    x = 

V

Chl°
max

M
................................ (2) 

  ) : 2(، ) 1(من 

C = 
V

Chl°

M
 →  °Chl = CVM 

  : إر جاع -دلتين النصفيتين لUكسدة و اTرجاع و معادلة تفاعل أكسدة المعا-أ-2
        I2 + 2e-   =   2I-  

 

        2S2O3
2-  = S4O6

2- + 2e-   
 

     I2 + 2S2O3
2- =  2I- + S4O6

2- 

   إثبات -ب
V2

V.C
=C

1

E2
1:   

  :عند التكافؤ و باWعتماد على معادلة المعايرة 

  
2

)On(S
 = )(In

2ـ
32

20 →    
2

VC
 = )(In E2

20   .............................. (1) 

 
 
 
 
 
 

 Cl2        +              2HO-      =   ClO-  +  Cl-  +  H2O             التقدم الحالة
 بوفرة x = 0 n0( Cl2 ) n0( HO-) 0 0 ابتدائية
 بوفرة x n0( Cl2 ) - x n0( HO-) - 2x x x انتقالية
 بوفرة xmax n0( Cl2 ) - xmax n0( HO-) - 2xmax xmax xmax نھائية
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  :جدول تقدم تفاعل ماء جافيل مع يود البوتاسيوم  نمثل -
  

 

  : الناتجة في نھاية التفاعل و من جدول التقدم يمكن كتابة I2َ المعايرة ھي نفسھا كمية مادة I2 كمية مادة -
n0(I2) = xmax ............................................................ (2) 

  : تتفاعل كليا و من جدول التقدم أيضا -ClO يود البوتاسيوم بكمية كافية يعني كمية مادة  -
n1(ClO-) - xmax = 0  
C1V1 - xmax = 0  →  xmax = C1V1  ............................ (3) 

  ) : 2( في )3(بتعويض 
n0(I2) = C1V1 

  :يصبح ) 1(و بالتعويض في 

  
2

VC
 = VC E2

11 →    
2V

VC
 = C

1

E2
1  

   :1C قيمة -جـ
  :من الع=قة السابقة 

 mol/L 0,5 = 
10 . 2 . 2

10 . 20 . 10 
 =C 3-

3-1-

1  

   :0Cقيمة 
ر ذو التركي8ز َ م8رات م8ن أج8ل الح8صول عل8ى المحل8ول المع8اي4م8دد  =C0بما أن المحلول ا4صلي ذو التركيز الم8ولي 

  : يكون C1المولي 
C0 = 4C1 = 4 . 0,5 = 2 mol/L 

   :Chl° قيمة -
  : السابقة Chl°من عبارة 

°Chl = C0VM = 2 . 22,4 = 44,8°Chl 
  ) :2(، ) 1( التركيز اWبتدائي للعينتين - أ-3

]العينتين لھما نفس الدرجة الكلورومترية ھذا يعني أن لھما نفس التركيز    : ، و من البيان ClOـ0[

[ ]  mol/L 2,15 = 0,5 . 4,3 =ClO  0
ـ  

 W العينتان حديثتا الصنع أم:  

]عند مقارنة القيمة التجريبية لـ  ]  0
 مع تلك المتحصل عليھا اعتمادا على الدرج8ة الكلورومتري8ة و الم8أخوذة م8ن ClOـ

]قارورة ماء جافيل نجد  ] 0 0
ـ C >ClOج ان العينة ليست حديثة الصنع  ، نستنت.  

   :ClO- عبارة السرعة الحجمية Wختفاء -ب
-

-
vol  

dt

)dn(ClO

V

1
 - = )(ClOv  

  
  
  
  

-ClO            التقدم الحالة
          +       2I-     +  2H3O

+  +       I2   +      Cl-    +   3H2O 
 بوفرة 0 0 بوفرة كمية كافية x = 0 n1(ClO-) ابتدائية
 بوفرة x x بوفرة كمية كافية x n1(ClO-)- x انتقالية
 بوفرة xmax xmax بوفرة كمية كافية xmax n1(ClO-) - xmax نھائية
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- قيمة -
vol )(ClOv:   

 بدWلة ميل المماس -ClO نكتب عبارة السرعة الحجمية Wختفاء -
[ ]
dt

ClOd ـ

.   

  : -ClO حسب تعريف السرعة الحجمية Wختفاء -
[ ]--

-
vol  

dt

VClOd

V

1
- = 

dt

)dn(ClO

V

1
 - = )(ClOv →  

[ ]-
-

vol  
dt

ClOd
- = )(ClOv  

  ) :1(من البيان و بالنسبة للعينة 
[ ] 3-

-
-

vol  mol/L.min 10 . 7 = )
30

0,5 . 0,7
 (- - = 

dt

ClOd
- = )(ClOv  

  ) :2(من البيان و بالنسبة للعينة 
[ ] 2-

-
-

vol  mol/L.min 10 . 1,5 = )
50

0,5 1,5.
 (- - = 

dt

ClOd
- = )(ClOv  

 الحجمي8ة ف8ي  أكبر م8ن ال8سرعةC°40ذات درجة الحرارة ) 2( في العينة -ClO السرعة الحجمية Wختفاء :اWستنتاج 
   تكون أكبر عند درجة حرارة -ClO ، نستنتج أن السرعة الحجمية Wختفاء C°20ذات درجة الحرارة ) 1(العينة 

 النتيجة التي استخلصناھا م8ن الدراس8ة ال8سابقة  ھ8ي أن8ه كلم8ا كان8ت درج8ة الح8رارة أكب8ر كان8ت ال8سرعة الحجمي8ة -جـ
  . بوضع ماء جافيل في مكان بارد -ClO جافيل أطول يجب كبح تفكك  أكبر و بالتالي للحفاظ على ماء-WClOختفاء 
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... تذكروا أن : الخوف عـدو الإنجازوَ   
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