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�	�ن ��از	�ن �����ن   ���	�ن ��از	�ن ������ن��   ����	�ن ������ن و�� ����  

      

  
�از	�ن� ���  ا����ي وا���

  )�����ن ( 
�از	�ن� ���  ا����ي وا���

 ) ���  )ا����ي 	��ي ا���
���  !� ���  ا����ي وا���

      

  
  ا�������ن ������ن �!  ���   ا�������ن ��از	�ن �����ن   �������ن ��از	�ن ������نا

ا�������ن ���� �#  �" 
  ا����ي

        

  
  ا����ي و ا�&%ة ������ن و�� دا)%ة  ا����ي وا�&%ة ���'�ن و��  ���  ا����ي وا�&%ة �����ن

      

 
  ا������ و ا�&%ة ������ن و��  ���#  ا������ وا�&%ة ���'�ن و��  ���  ا������ وا�&%ة �����ن
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( )P  *0 :���ي ���د�=+++ dczbyax ،  ( )S آ.ه�%� !  .R و �2 �1%ه� Ω '�0 ا�&%ة ا�

� �	� �4را'� ��)ا��� ا )P و ( )S �ب  ا��������):   ��م 6 )( )Pd ,Ω  

): إذا آ�ن    )( ) RPd 〉Ω, ن:�    ( ) ( ) Φ=∩ PS ،  إذا آ�ن    :( )( ) RPd =Ω,       ن:� ( ) ( ) { }WPS =∩  
):    إذا آ�ن  )( ) RPd 〈Ω,           ن:� ( ) ( ) ( )CPS =∩  

 ;�<( )C دا)%ة �%آ.ه� W و �2 �1%ه� r .W !دي ه����� � ا) @<? Ω �<���� ا )P  ) #����  ، ) �! ا�

� إ	�Aد           	r �1����6 رس�C�D�� �	%E  ����6  :222
Rrd 22:  أي +=

dRr −=  

��*�ي و()' ا&%ة  :1#"�ل   : #�.-,ن ا

           #&��( )p *)                           : ا����ي ا�Gي ���د� ) 05232: =−−+ zyxp   
))))و        ))))S ;�< 0 ا�&%ة�' :                     ( ) 02642:

222 =−−++++ zyxzyxS  
)إ�45د #%آ2 و1-0 /)% ()' ا&%ة  )S: ��	4�  :( ) 02642:

222 =−−++++ zyxzyxS   
):و��* ) ( ) ( ) ( ) 2642:

222 =−++++ zzyyxxS*و��: ( ) ( ) ( ) ( ) 16964412:
222 =+−++++++ zzyyxxS      

)أي ) ( ) ( ) ( ) 16321:
222

=−++++ zyxS أي:( )S0 آ%ة �%آ.ه��'( )3;2;1 −−Ω 416و �2 �1%ه� ==R  
) �6# �4را'� ا��HI ا����! )S و ( )p ب��< !�&	 ( )( )pd ;Ω.   

                             ��	4� :( )( )
( ) ( ) ( )

( ) 17

19

232

5322312
;

222

=
−++

−−−+−
=Ω= pdd  

J<�  :2 أن      
17

19
Rd   :   أي   〈 )      و��*    〈 )S و ( )p أي �����ن :       ( ) ( ) Φ=∩ pS  

��*�ي و ()' ا&%ة #*��(�ن   :2#"�ل ��ن ;� 1 )� و:	9ة ( ا<� *#:(   

     #&��( )p *)                                     : ا����ي ا�Gي ���د� ) 01: =+++ zyxp   
)و                )S ;�< 0 ا�&%ة�' :          ( ) 011642:

222 =+++−++ zyxzyxS  
)إ�45د #%آ2 و1-0 /)% ()' ا&%ة  )S:                             

 ��	4� :( ) 011642:
222 =+++−++ zyxzyxS *و��  :( ) ( ) ( ) ( ) 11642:

222 −=++++− zzyyxxS  
): و��*  ) ( ) ( ) ( ) 3964412:

222 =+++++++− zzyyxxS أي : ( ) ( ) ( ) ( ) 3321:
222

=++++− zyxS    
) :  أي  )S 0 آ%ة �%آ.ه��' ( )3;2;1 −−Ω 3و �2 �1%ه�=R   

)�4را'� ا��HI ا����! #�6  )S و ( )p ب��< !�&	 ( )( )pd ;Ω.    

                         ��	4�:        ( )( )
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;

222
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+−+−+
=Ω= pdd  

J<� Rd أن  ) و��* = )S و ( )p ن�'��) �ـ ا����K ا����دي ه! A ;�<A و��  ��� � )3;2;1 −−Ω?>@( )p:   

)  �%ض  :Aإ�45د إ:9ا?	�ت   )γβα ,,A *و��: ( )PA∈ وAΩ H� ���N K�O%� ( )1;1;1η  ـ� !�Pع ا�����Rا�( )P.  
1- ( ) ( )PA ∈γβα ,, U����: 01 =+++ γβα.                       
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): و��*  ) ( ) ( ) 01321 =+−+−++ kkk033: أي =−k *1و��=k W� إذن  �
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��*�ي و()' ا&%ة #* �>��ن و;B داA%ة   :3"�ل #   :ا

        #&��( )p *)                           : ا����ي ا�Gي ���د� ) 01622: =+−+ zyxp  
) و                  )S ;�< 0 ا�&%ة�' :   ( ) 0461062:

222 =−++−++ zyxzyxS  
)إ�45د #%آ2 و1-0 /)% ()' ا&%ة  )S:  

 ��	4� :( ) 0461062:
222 =−++−++ zyxzyxS *و��  :( ) ( ) ( ) ( ) 461062:

222 =++++− zzyyxxS  
):  و��*  ) ( ) ( ) ( ) 81531:

222
=++++− zyxS أي : ( )S 0 آ%ة �%آ.ه��' ( )5;3;1 −−Ω 9و �2 �1%ه�=R  

)�4را'� ا��HI ا����! #�6  )S و ( )p ب��< !�&	 ( )( )pd ;Ω.   

                ��	4�:( )( )
( ) ( ) ( )

( )
7

3

21

221

1652321
;

222

==
−++

+−−−+
=Ω= pdd     

J<� Rd أن  ) و��* 〉 )S و ( )p ن�����) و�� دا)%ة � )Cآ.ه�%�A  � ����ديا�) �ـ ا )5;3;1 −−Ω?>@( )p:   
  .rو �2 �1%ه� 

4�: 2432498179	�� %E  Z�<	� ��C�D�رس : rإ	�Aد 
2222 ==−=−=−= dRr  

)  �%ض  :Aإ�45د إ:9ا?	�ت   )γβα ,,A *و��: ( )PA∈ وAΩ H� ���N K�O%� ( )2;2;1 −η ـ� !�Pع ا�����Rا�( )P.  
1- ( ) ( )PA ∈γβα ,, U����: 01622 =+−+ γβα.                          
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): و��*       ) ( ) ( ) 0165223221 =+−−−−++ kkk0169: أي =+k   و  *�� 
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): و��*           ) ( ) ( ){ }CpS =∩ ;�< ( )C دا)%ة �%آ.ه� 
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A 24 و �2 �1%ه�=r  

  

( ��� �D�O<* ا��'��! ∆(��   :ℜ∈t ، 








′′′+′′′=

′′+′′=

′+′=

btaz

btay

btax

  

( )S  �[0: '�0 ا�&%ة ا�! ���د�
222 =++++++ dczbyaxzyx  

 H���O  د  ��ط�A	]( )و∆( )S �>�Aا� ^� : ��م 6
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0
222

dczbyaxzyx

btaz

btay

btax

    

 �[��[A� �� �Dا� �# ا�4ر_� �د���� ?>@ ^�� t ب���     :∆  ��م 6
)    �:ن   ∆〉0: إذا آ�ن  ) ( ) Φ=∆∩S ،  ن   ∆=0:  إذا آ�ن:�  ( ) ( ) { }AS   )aن 	�_4 >^ �`�@2 ( ∩∆=

)      �:ن ∆〈0: إذا آ�ن  ) ( ) { }BAS  )aن 	�_4 ><�#( ∩∆=,

 ���6��	b ��1� ا��'�K �! ا���D^ ا��'��! �<�� H���� إ	�Aد إ>4ا��Yت  ��ط ا�	( )∆.  
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��* 	C و()' ا&%ة #�.-,ن   :1#"�ل    :ا

  %��(((( ))))
1

                                           :  ا������ ا�Gي �D�O<* ا��'��! ∆∆∆∆
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)                       و )S ;�< 0 ا�&%ة�' :                  ( ) 0442:
222 =++−++ zyzyxS  

)�4را'� ا��HI ا����! #�6  )
1

) و ∆ )S�Aا� ^�: <�   ��م 6
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222
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): أي  ) ( ) ( ) 04412226921441

222 =++−−−+−++++++ tttttttt *0126:  و��
2 =++ tt  

) و��* ا����د�� ��O d^ ><�ل إذا  ∆=−〉020: ∆  >��ب       )S و ( )
1

) : �����ن أي ∆ ) ( ) Φ=∆∩
1

S                       

��* 	C و()' ا&%ة #*��(�ن   :2#"�ل    :ا

      %�� ( )
2

                                      :  ا������ ا�Gي �D�O<* ا��'��! ∆
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)                           و  )S ;�< 0 ا�&%ة�' :            ( ) 0442:
222 =++−++ zyzyxS  
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) و ∆ )S �>�Aا� ^�:   ��م 6
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22 =++−−+−++ tttt  

010:                      و��* 
2 =t 0:  أي=t      4�<و ^< ^��O  �0   و��* ا����د�=t    

)و��*   )S و ( )
2

  t=0و'��]�       ) ���'�ن �!  ��� ( >�4ة ������ن �!  ��� و∆

): أي  إ>4ا��Yت هUG ا�����  )

( )
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′′′+′′′=

′′+′′=

′+′=

btaz

btay

btax

 ،  ( )P  *0 :���ي ���د�=+++ dczbyax  

       �E:,#:         ����� *�_�O ع��e آ��ت%�K�'�ه! �����ت ا�    
 #&��u*�_�O ع��e ( )∆  ، n ـ� !�Pع ا�����Rا� ( )P.  

a(  0: إذا آ�ن. =nu ن:�   :( ) ( )P//∆ :  
 ���  GNf      A #� ( )∆ g إذا آ� :( )PA∈ ن:�  :( ) ( ) ( )∆=∩∆ P g وإذا آ� ( )PA∉ : ن:� :( ) ( ) Φ=∩∆ P  

b(  0: إذا آ�ن. ≠nu ن:�   :( ) ( ) { }AP :    >^ ا�>�A� A >�; و'�K إ>4ا��Yت ا����� ∩∆=
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′′+′′=
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0dczbyax

btaz

btay

btax

  

��* 	C   :1#"�ل ��*�ي �F5ي ا   :ا

 #&��( )p *) : ا����ي ا�Gي ���د� ) 05232: =−−+ zyxp ���) و ا��� :   ا�Gي �D�O<* ا��'��! ∆(
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�  4 ��	 :( )2;3;2 −nـ� !�Pع ا�����Rا�( )p      و         ( )2:0:2u*�_�O ع��e ( )∆   

     ��	4� :( )( ) ( )( ) ( )( ) 0223022. =−++=nu*و�� ( )pو( ) ه^  . ��از	�ن∆( )p ي��	 ( )أو ∆( )pو(    �����ن؟∆(

         #� ���  GNf ( )∆. #&�1=t *�� و ( ) ( )∆∈2;3;0A.  
)ه^  )pA∈: ؟ ��	4�( ) ( ) ( ) 05495223302 ) و��* +−−=−−= )pA∈ اذن  :( )p ي��	( ): أي ∆( ) ( ) ( )∆=∆∩p  

��* 	C #�.-,ن  :2#"�ل ��*�ي و ا   :ا

 #&��( )p *) : ا����ي ا�Gي ���د� ) 042: =−−+ zyxp ���) و ا��� :   ا�Gي �D�O<* ا��'��! ∆(








=

=

+−=

tz

y

tx

3

6

32

    

 ��	4� :( )1;2;1 −nـ� !�Pع ا�����Rا�( )p و ( )3:0:3u*�_�O ع��e ( )∆  

 ��	4� :( )( ) ( )( ) ( )( ) 0132013. =−++=nu*و�� ( )pو( )ه^ .  ��از	�ن∆( )p ي��	 ( )أو ∆( )pو(    �����ن؟∆(
 #� ���  GNf ( )∆. #&�0=t *�� و ( ) ( )∆∈− 0;6;2B^ه ( )pB )؟∋ ) ( ) ( ) 06412240622 ≠=−+−=−−+−  

)و��*  )pB ):  اذن ∌ )pو( ): �����ن أي ∆( ) ( ) Φ=∆∩p  

��ن و;B 1 )�  :3#"�ل <� *# C	 *����*�ي وا   :ا

 #&��( )pGي ا��) :ي ���د�*  ا��� ) 0432: =+−+ zyxp ���) و ا��� :   ا�Gي �D�O<* ا��'��! ∆(
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 ��	4�   :( )1;3;2 −nـ� !�Pع ا�����Rا�( )p و ( )1:1:1u*�_�O ع��e ( )∆   

   ��	4� :( )( ) ( )( ) ( )( ) 04113121. ≠=−++=nu   *و��  ( )pو( �����ن و��  ���  ∆(�   

��� ا�>�A� tو'��]�          	  :
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′′′+′′′=

′′+′′=

′+′=

btaz

btay

btax

 ،  ( )P *0:  ���ي ���د�=+++ dczbyax   

)  [	�Aد ا��HI ا����! #�6  )و ∆( )P b	����D^ ا��'��! z و x ، y  ��م 6>� ( ) �! ���د�� ا����ي ∆( )P:  

 ^&R# ا�� �د���� ?>@ ^��  :bat = :  
) �:ن b=0 وa=0: إذا آ�ن  )P ي��	 ( )∆   
) �:ن b≠0 وa=0: إذا آ�ن  )P  و( �از	�ن �����ن ∆(� .  

) �:ن a≠0: و إذا آ�ن  )P  و( �����ن و��  ��� و'��]� ∆(� 
a

b
t =  

  

( )P  *0 :���ي ���د�=+++ dczbyax ،n!�Pا��� *@��e    

( )P′ *0 :���ي ���د�=′+′+′+′ dzcybxa،n′!�Pا��� *@��e   

    :  >�; ���O%�  kن ���N أي 	�_4 @4د >���! ′nوnإذا آ�ن / 1

                          kaa =′ ، kbb =′ ، kcc kأي  ( ′=
c

c

b

b

a

a
=

′
=

′
=

′
)�:ن  )   ) ( )PP ′//،   
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