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  أخي الكریم ، أختي الكریمة

  
 لا تنسونا من صالح دعائكم
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     1/   ع ت 2017  : 01التمرین 

  
  :یمر تركیب البروتینات بآلیات محددة و منظمة ، لإبراز ذلك نقترح الدراسة التالیة 

  .تمثل الوثیقة التالیة مراحل تركیب البروتین عند خلیة حقیقیة النواة 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
 
 
 
 
  
  
  
  ) .ب ( و ) أ ( أكتب البیانات الموافقة للأرقام ، و سم المرحلتین  – 1
  .و دور كل عنصر ) ب ( و المرحلة ) أ ( حدد في جدول العناصر الضروریة لحدوث كل من المرحلة  – 2
  .  327یساوي  3الوظیفي إذا كان عدد النوكلیوتیدات في العنصر  6الوحدات البنائیة في العنصر  أحسب عدد – 3
  . 6في تحدید البنیة الفراغیة للعنصر  7بین في نص علمي كیف یتحكم العنصر  – 4
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  :الـحــــل 

  
  
 0.25×  4.........  ................................................................................................................................................. :كتابة البیانات الموافقة للأرقام  – 1

 
  )فعالة ( شبكة ھیولیة داخلیة محببة :  ARNm   ،4:   3أحماض أمینیة  ،  :  2،  ) وعاء دموي ( شعیرة دمویة :  1
)                                               مورثة (  ADN:  7،  ) سلسلة بیبتیدیة ( بیبتید  :  6تحت وحدة ریبوزومیة كبرى  ،  :  5
  .تحت وحدة ریبوزومیة صغرى :  8
  0.25×  2  .................................................................................................................................................................. :) ب ( و ) أ ( المرحلتین  یةسمت

  .الاستنساخ  ) :أ ( المرحلة 
  .الترجمة  ) :ب ( المرحلة 

  0.25×  8  .. :و دور كل عنصر ) ب ( و المرحلة ) أ ( د في جدول العناصر الضروریة لحدوث كل من المرحلة یحدت – 2
  1.25عناصر بأدوارھا صحیحة  5) : أ ( ،  المرحلة     0.75عناصر بأدوارھا صحیحة  3) : أ ( المرحلة 

  
  دورھا  العناصر الضرورویة  المرحلة

  الاستنساخ

  حاملة للمعلومة الوراثیة  ) ADN( مورثة 
  المستنسخةانطلاقا من السلسلة  ARNmإلى  ADNاستنساخ الـ   بولیمیراز  ARNأنزیم الـ 

  ARNmوحدات بنائیة للـ   نوكلیوتیدات حرة
  تستھلك أثناء الاستنساخ  طاقة 

  الترجمة

ARNm  نقل نسخة من المعلومة الوراثیة من النواة إلى الھیولى  
  وحدات بنائیة للبروتین  أحماض أمینیة

ARNt  نقل الأحماض الأمینیة إلى الریبوزوم  
  و ترجمتھا إلى أحماض أمینیة ARNmقراءة رامزات الـ  اتریبوزوم

  تستھلك أثناء مراحل الترجمة كتنشیط الأحماض الأمینیة ) ATP( طاقة 
  تنشیط الأحماض الأمینیةتتدخل في   أنزیمات نوعیة

  
  0.25×  2 ........... : 3الوظیفي إذا كان عدد النوكلیوتیدات في العنصر 6ب عدد الوحدات البنائیة في العنصر احس – 3

أ . ح  107=  3) /  6ــ  327= (   3) / رامزة التوقف + رامزة البدایة ( عد النوكلیوتیدات ـــ = عدد الوحدات البنائیة 
.  
  0.25×  4  ................................................ : 6في تحدید البنیة الفراغیة للعنصر  7في نص علمي كیف یتحكم العنصر تبیان  – 4
ھو الدعامة الجزیئیة للمعلومة الوراثیة مشفرة بتتالي ثلاثیات نوكلیوتیدیة ، لغتھا محددة بأربعة ) الموثة (  ADNالـ  -

  ) .  G  ،C  ،T  ،A( أنواع من النوكلیوتیدات 
إلى ترتیب و عدد الرامزات على مستوى        ADNأثناء الاستنساخ تتشكل نسخة وفق ترتیب و عدد الثلاثیات في الـ  -
  . ARNmلـ ا
إلى الھیولى حیث تعمل الریبوزومات على ترجمة رامزاتھ إلى أحماض أمینیة لتشكیل سلسلة  ARNmینتقل الـ  -

  .بیبتیدیة
سلسلة البیبتیدیة بنیة فراغیة خاصة محددة بعدد ، نوع و ترتیب الأحماض الأمینیة بفضل الروابط الكیمیائیة تكتسب ال -

  .بعض الأحماض الأمینیة التي تنشأ بین السلاسل الجانبیة ل
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  ع ت 2019  : 02 تمرینال
  

تمنع تكاثرھا ، و لذا تستعمل كأدویة تستھدف المضادات الحیویة عملیة تركیب البروتین عند البكتیریا فتوقف نشاطھا و 
  .للقضاء على البكتیریا الضارة 

  :لتحدید مستویات تأثیر ھذه الأدویة تقترح الدراسة التالیة 
  :الجزء الأول 

، تحضن )  Rifamycine( في أوساط بھا تراكیز مختلفة من المضاد الحیوي ) س ( توضع كمیة ابتدائیة من بكتیریا 
من ) أ ( نتائج القیاس موضحة في الشكل . ة ثم تقاس نسبة تركیب البروتین بدلالة الزمن ضمن شروط نمو مناسب

 .فیمثل رسما تخطیطیا یبین عملیة تركیب البروتین ) ب ( ــ ، أما الشكل  1الوثیقة ــ 

 
  
  .ــ  1من الوثیقة ــ ) أ ( كل حلل النتائج الممثلة في الش  - 1
ــ ثلاث فرضیات تحدد من خلالھا مستوى تأثیر المضاد  1من الوثیقة ــ ) ب ( اقترح باستغلال معطیات الشكل  – 2

  .على تركیب البروتین )  Rifamycine( الحیوي 
  :الجزء الثاني 

فیمثل ) ب ( ثة أوساط مختلفة ، أما الشكل ــ شروط و نتائج تجریبیة لثلا 2من الوثیقة ــ ) أ ( یلخص جدول الشكل 
                   بولیمیراز بدلالة تركیز الوسط من المضاد الحیوي ARNنتائج قیاس السرعة الابتدائیة لنشاط أنزیم الـ 

 )Rifamycine  ( في شروط تجریبیة ملائمة.  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  

  )ب ( الشكل   )أ ( الشكل 
  ــ 1الوثیقة ــ 
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ماض شدة الإشعاع في الأح  الشروط التجریبیة  رقم الوسط
  الأمینیة المدمجة

1  ADN  + نوكلیوتیدات ریبیة +ARN  أحماض أمینیة + بولیمیراز
  +++++++++  ریبوزومات+ أنزیم التنشیط +  ATP  +ARNt+ مشعة 

  +  ) Rifamycine( المضاد الحیوي ) + 1(نفس عناصر الوسط   2

أنزیم التنشیط                +  ATP  +ARNt+ أحماض أمینیة مشعة   3
  ++++++++++  Rifamycine  + (ARNm( المضاد الحیوي + ریبوزومات + 

  )أ ( الشكل 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
 
 
 
  
  
  
  )ب ( الشكل 

  ــ 2الوثیقة ــ 
  
  .ــ  2للوثیقة ــ ) أ ( قارن بین النتائج التجریبیة الممثلة في الشكل  – 1
المقترحة سابقا محدد بدقة مستوى تأثیر المضاد ــ صحة إحدى الفرضیات  2ناقش باستغلال معطیات الوثیقة ــ  – 2

  ) . Rifamycine( الحیوي 
  :الجزء الثالث 

لخص في نص علمي من خلال ما سبق و معلوماتك مراحل تركیب البروتین مبرزا المستویات المحتملة لتأثیر مختلف 
  .المضادات الحیویة 
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  :الـحــــل 
  

  :الجزء الأول 
 .ــ  1من الوثیقة ــ ) أ ( لممثلة في الشكل تحلیل النتائج ا  - 1

 الحیوي المضاد تركیز مختلفة أوساط في الزمن بدلالة البروتین تركیب نسبة تغیر منحنیات  )أ(  الشكل یمثل
Rifamycine  0.25(  : حیث ( 

 المضاد كیزتر بزیادةو 200 %  أعظمیة البروتین تركیب نسبة تكون  :الحیوي المضاد من μg/ml  1 تركیز عند
 سلبا یؤثر الحیوي المضاد أن على یدل، و ھذا  μg/ml 8تركیز عند تنعدم حتى البروتین تركیب نسبة تتناقص ويالحی
 ) 4×  0.25(   . البروتین تركیب عملیة على

 ) 52.0(  . وتكاثرھا نشاطھا فیوقف البروتین تركیب عملیة یثبط Rifamycineالحیوي  المضاد : الاستنتاج
  

    ) .ن  0.5(  تمنح كالتالي المعطیات ءةاقر شكل على التحلیل ظھر ما حالة في  :حظةملا
  .   %  200 أعظمیة البروتین تركیب نسبة تكون  :الحیوي المضاد من μg/ml  1 تركیز عند -
  .طفیفا ارتفاعا البروتین تركیب نسبة ترتفع  :الحیوي المضاد من μg/ml  2 تركیز عند -
 .  50 % إلى البروتین تركیب نسبة نخفض  :الحیوي المضاد من μg/ml  4 تركیز عند -
  2 تنعدم أن إلى البروتین تركیب نسبة تنخفض  :الحیوي المضاد من μg/ml  8 تركیز عند -
 .على تركیب البروتین )  Rifamycine( اقتراح ثلاث فرضیات تحدد من خلالھا مستوى تأثیر المضاد الحیوي  – 2
 ) 0.25(  . )بولیمیراز  ARNالـ  أنزیم طیتثب(  الاستنساخ مستوى على Rifamycine الـ یؤثر  :الأولى الفرضیة -
  ) 0.25(  ) . التنشیط أنزیم یثبط(  الأمینیة الأحماض تنشیط مستوى على Rifamycine الـیؤثر   :الثانیة الفرضیة -
      نشاط یثبط( الترجمة عملیة خلال یبوزوماتالر مستوى على Rifamycine الـیؤثر   :الثالثة الفرضیة -

  ) 0.25(  . )الربوزومات
 :الجزء الثاني 

 .ــ  2للوثیقة ــ ) أ ( مقارنة بین النتائج التجریبیة الممثلة في الشكل  – 1
 ادالمض غیاب وفي الترجمة و الاستنساخ عملیتي لحدوث الضروریة العناصر كل توفر عند شاھدة تجربة : 1 الوسط في

  .البروتین تركیب عملیة حدوث على یدل مما مرتفعة المدمجة الامینیة الاحماض في الاشعاع شدة أن نلاحظ الحیوي
 على یدل مما جدا قلیلة المدمجة الأمینیة الأحماض في الاشعاع شدة أن نلاحظ الحیوي المضاد إضافة عند :2 الوسط في

 ) 0.25(  . البروتین تركیب عملیة توقف
 عملیة في المتدخلة عناصرال على یؤثر الحیوي المضاد أن یتبن ) 1(  التجربة بنتائج )  2(  التجربة نتائج ارنةمق ومن

 ) 0.25(  . البروتین تركیب
 شدة أن نلاحظ فقط الترجمة عناصر وبتوفر الاستنساخ عناصر غیاب وفي الحیوي المضاد وجود في :3 الوسط في

 ) 0.25(  . البروتین تركیب عملیة حدوث على یدل مما مرتفعة لمدمجةا الأمینیة الأحماض في الاشعاع
  ) 0.25( .  فقط الاستنساخ عناصر على یؤثر الحیوي المضاد أن یتبن )2(التجربة بنتائج )3(التجربة نتائج مقارنة ومن

  ) 0.25(  .تركیب البروتین من خلال توقیف عملیة الاستنساخ  Rifamycine یثبط الـ : الاستنتاج 
 ) . Rifamycine( مناقشة صحة إحدى الفرضیات المقترحة سابقا محدد بدقة مستوى تأثیر المضاد الحیوي  – 2

 على لا و الأمینیة الأحماض لا یؤثر على تنشیط  Rifamycine الـ  أن یتبین  )أ (  الشكل في الممثلة النتائج خلال من
تم دمج الأحماض الأمینیة انطلاقا من   Rifamycine الـ  وجود من بالرغم و)   3(  الوسط في لأن الریبوزومات عمل
على عملیة  Rifamycine تأثیر الـ )  3( و )  2( ، في حین یتبین من مقارنة نتائج الوسطین  ) ARNm  )0.5الـ 

قلت  Rifamycine الـ  تركیز داز  كلماــ  بحیث  2من الوثیقة ــ ) ب ( الاستنساخ  و یظھر جلیا من خلال نتائج الشكل 
 ARNیثبط عمل أنزیم الـ  Rifamycine بولیمیراز ، ما یبین أن الـ  ARNالسرعة الابتدائیة لنشاط أنزیم الـ 

  ) 0.5(  .الذي یؤكد صحة الفرضیة الأولى  ) 0.5( بولیمیراز المسؤوول عن عملیة الاستنساخ 
  :الجزء الثالث 

  .إبراز المستویات المحتملة لتأثیر مختلف المضادات الحیویة  تلخیص في نص علمي مراحل تركیب البروتین مع
 تركیب حلامر ھي فما تركیبھا على قدرتھ في الحي الكائن حیاة تتوقف بحیث مھمة حیویة جزیئات البروتینات تعتبر

 ؟ الحیویة المضادات مختلف لتأثیر المحتملة والمستویات البروتین
  : التالیة حلابالمر البروتین تركیب عملیة تمر
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  :مرحلة الاستنساخ  - 1

بولیمیراز      ARNفي وجود  الـ  ADNمن الـ  واحدة سلسلة من انطلاقاARNm من  ـلل الحیوي التصنیع خلالھا یتم
  ) 0.5(  .الحرة الریبیة یكلیوتیداتوالنو 

 Rifamycine الـ  تأثیر مثل البروتین، تركیب عملیة وبالتالي الاستنساخ عملیة تتوقف العناصر ھذه أحد تأثر عند 
   ) 0.5( . بولیمیراز  ARNالـ  إنزیم نشاط ىعل
   : الترجمة مرحلة - 2
 ) 0.25(   .الطاقة وجود في الموافق ARNtـ ال مع بربطھا الأمینیة الأحماض نوعي أنزیم ینشط -

 ) 0.5(  . روتینالب تركیب عملیة فتتوقف الأنزیم ھذا نشاط على الحیویة المضادات بعض تؤثر أن یمكن
 ARNm طول الـ  على مزةار بمعدل ینتقل الذي الریبوزوم مستوى على محددة متتالیة في الأمینیة الأحماض رتبطت -

 ) 0.5(  .الترجمة عملیة بذلك لتنتھي التوقف رامزات  إحدى إلى یصل أن إلى الببتیدیة السلسلة تدریجیا لتتشكل
 . البروتین تركیب عملیة فتتوقف الریبوزوم نشاط على الحیویة المضادات بعض تؤثر أن یمكن

 البكتیریا على القضاء  في تستعمل ولذا البكتیریا عند البروتین تركیب على الحیویة المضادات تأثیر مستویات تختلف -
 ) 0.5(  . الضارة
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  ش ر 2019  : 03 تمرینال
  

و ھو متعدد  ARNmمینیة حسب معلومة وراثیة یحملھا نوعا من الأحماض الأ 20تركب الخلیة بروتیناتھا انطلاقا من 
حمضا أمینیا  20أنواع من القواعد الآزوتیة  4فكیف توافق . أنواع من القواعد الآزوتیة  4نوكلیوتیدي یدخل في تركیبھ 

  ؟
  :الجزء الأول 

  :لتحدید ھذا التوافق اقترحت الفرضیة التالیة 
  .عدد طبیعي  nحیث  » ARNmنوكلیوتیدة من الـ  nبتیدیة بـ إن أي حمض أمیني یتحدد في السلسلة البی «
  .برر إجابتك. تسمح بتعیین مختلف الأحماض الأمینیة في البیبتید المركب من طرف الخلیة  nحدد أصغر قیمة لـ  –أ  – 1

  .أعد صیاغة الفرضیة على ضوء ذلك  –ب 
بكتیریا مصابة بفیروس  1961في سنة  Brennerو   Crickللتحقق من صحة ھذه الفرضیة استعمل كل من  – 2

نتائج الدراسة ممثلة في جدول . الفیروسي  ADNمعالج بعوامل مسببة للطفرات تحدث تغییرا في عدد نوكلیوتیدات 
  .ــ  1الوثیقة ــ 

  
  متتالیة الأحماض الأمینیة في البروتین الذي یستعملھ الفیروس  الفیروسي ADNتغیر عدد نوكلیوتیدات 

  )المرجعي ( ة البكتیریا مقارنة بالبروتین في الفیروس الطبیعي في إصاب
  مماثلة  عدم تغییر في عدد النوكلیوتیدات

  عدد مختلف من الأحماض الأمینیة  إضافة أو حذف نوكلیوتیدة
  عدد مختلف من الأحماض الأمینیة  إضافة أو حذف نوكلیوتیدتین

  ني إضافيمماثلة ما عدا حمض أمی  إضافة ثلاث نوكلیوتیدات
  مماثلة ما عدا حمض أمیني ناقص  حذف ثلاث نوكلیوتیدات

  ــ 1الوثیقة ــ 
  .أثبت باستدلال منطقي صحة الفرضیة المقترحة باستغلال النتائج التجریبیة السابقة  -

  :الجزء الثاني 
جمیع تجربة على مستخلص بكتیري یحتوي على   Mattthaeiو  Nirembergأنجز كل من  1961في نفسة سنة 

، أضافا للمستخلص خلیطا من مختلف  ARNmو من الـ  ADNالعناصر الضرورویة لتركیب البروتین و خال من الـ 
  .مصنعا من تتابع نوع واحد من النوكلیوتیدات  ARNmأنواع الأحماض الأمینیة و 
و باستعمال  رامزات 4رامزات  أو  3مصنع من  Khorana Har Gobin  "ARNm" بالموازاة استعمل الباحث  

  .أكثر من نوع من النوكلیوتیدات 
ــ یمثل نتائج التجارب المنجزة ، و التي مكنت لاحقا من حل الشفرة الوراثیة كما ھو مبین    2للوثیقة ــ ) أ ( و الشكل 

  .ــ  2للوثیقة ــ ) ب ( في الشكل 
  

  متعدد البیبتید  المصنع مضاف إلى المستخلص ARNm  التجارب
  المحصل علیھ 

  تجارب
Niremberg  

  Matttheiو 

ARNm  مصنع من
  واحد   تتابع نوع

  من النوكلیوتیدات

  .…Poly U  …UUUUU…  Phe-Phe-Pheمتعدد 
  .…Poly A  …AAAAA…  Lys-Lys-Lysمتعدد 
  .…Poly C  …CCCCC…  Pro-Pro-Proمتعدد 

  تجارب
Khorana  

Har  
Gobin 

  

ARNm  مصنع 
 رامزات 4ثم  3من 

 من تكرار نوعین  
  .من النوكلیوتیدات 

  Poly UC  UCUCUCUCU  Ser-Leu-Serمتعدد 

  Poly AC ACACACACACAC  Thr-His-Thr-Hisمتعدد 

ARNm  أنواع من النوكلیوتیدات 3رامزات و باستعمال  4مصنع من  
  . UGAأو   UAG , UAA: من بینھا الرامزات التالیة  

ثنائیات أو ثلاثیات 
  بیبتید

  ــ 2ة ــ للوثیق) أ ( الشكل 
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  : Matttheiو  Nirembergمن تجارب  – 1
  .و الأحماض الأمینیة في البروتین  ARNmبین العلاقة بین النوكلیوتیدات في الـ  –أ 

  .عین الرامزات التي تحدد الأحماض الأمینیة في التجربة  –ب 
              Nirembergشف عن رامزاتھا وفقا لشروط تجربة توقع عدد أنواع الأحماض الأمینیة التي یمكن الك – 2
  . Matttheiو 
 .Har Gobin Khorana فسر نتائج تجارب  – 3

  :الجزء الثالث 
باستغلال المعلومات التي توصلت إلیھا في الجزء الأول و الجزء الثاني و جدول الشفرة الوراثیة ، وضح كیف تتحكم 

  .في استعمال الأحماض الأمینیة المعروفة و المستعملة في تركیب البروتینات ARNmلـمجموع الرامزات الممكنة في ا
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

ــ 2للوثیقة ــ ) ب ( الشكل   
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  :الـحــــل 
  :الجزء الأول 

  . تسمح بتعیین مختلف الأحماض الأمینیة في البیبتید المركب من طرف الخلیة nتحدید أصغر قیمة لـ  –أ  – 1
  0.50 ............................................................................................................................................................................................................. . 3ھو  nأقل عدد لـ 

  .تبریر الإجابة  
   0.75............................................................................................ .حمضا امینیا  20لـ إمكانیة ما یغطي ا 64تتابع ثلاث نوكلیوتیدات یعطي 

  .إعادة صیاغة الفرضیة على ضوء ذلك  –ب 
  ARNm . ............................................................ 1نوكلیوتیدات من الـ  3إن أي حمض أمیني یتحدد في السلسلة البیبتیدیة بتتابع 

  .إثبات باستدلال منطقي صحة الفرضیة المقترحة باستغلال النتائج التجریبیة السابقة  – 2
  1×  3 ...............................................................................................................................................................................................: من نتائج التجربة نجد 

  )  .السلسلة البیبتیدیة ( نوكلیوتیدات یضاف حمض أمیني في البروتین  3عند إضافة  -
  )  .السلسلة البیبتیدیة ( نوكلیوتیدات نقص حمض أمیني في البروتین  3عند حذف  -

، و ھذا یؤكد صحة )  ARNmرامزة الـ (  ) (  ADNحمض الأمیني بتتابع ثلاث نوكلیوتیدات في الـ إذن یحدد ال
  0.25 ................................................................................................................................................................................................................................ .الفرضیة 

  :الجزء الثاني 
  : Matttheiو  Nirembergمن تجارب  – 1
  .و الأحماض الأمینیة في البروتین  ARNmتبیان العلاقة بین النوكلیوتیدات في الـ  –أ 

یشفر لنوع الأحماض الأمینیة في  ARNmتیدات في الـ فإن تتابع نوع النوكلیو Matttheiو  Nirembergمن تجارب 
  1 .................................................................................................................................................................................................................................. .البروتین 

  .تعیین الرامزات التي تحدد الأحماض الأمینیة في التجربة  –ب 
  Phe . ............................................. 0.50تشفر لحمض أمیني ھو الفینیل ألانین  UUUیشكل رامزة  Uقواعد من الـ  3تتابع  -
  Lys . ........................................................... 0.50تشفر لحمض أمیني ھو اللیزین  AAAة یشكل رامز Aقواعد من الـ  3تتابع  -
  Pro . ........................................................ 0.50تشفر لحمض أمیني ھو البرولین  CCCیشكل رامزة  Cقواعد من الـ  3تتابع  -
و  Nirembergاع الأحماض الأمینیة التي یمكن الكشف عن رامزاتھا وفقا لشروط تجربة توقع عدد أنو – 2

Mattthei .  
  0.50 .أحماض أمینیة فقط )4(بالكشف عن الشفرة الوراثیة لاستعمل أربع  Matttheiو  Nirembergتسمح تجربة 

  .Har Gobin  Khoranaتفسیر نتائج تجارب  – 3
  :من تتابع نوعین من الأحماض الأمینیو باـ استعمال  في حالة حصولھ على بیبتیدات* 

  CUC . ( ..................................... 0.50( یحدد بتتابع )  Leu( و اللوسین )  UCC( یحدده تتابع )  Ser( السیرین  -
  CAC . ( ................................ 0.50( یحدد بتتابع )  His( و الھیستیدین)  ACA( یحدده تتابع )  Thr( الثریوني  -

أنواع من القواعد بوجود رامزات لا یقابلھا أي  3رازات من  4یفسر إنتاج ثنائیات و ثلاثیات بیبتید عند استعمال * 
  Stop . ( .............................................................................................................................................. 0.75( حمض أمیني و ھي رامزات التوقف 

 UGA , UAA  , UAG . .................................................................................................................... 0.75:  و تتمثل في الرامزات التالیة 
  :الجزء الثالث 

في استعمال الأحماض الأمینیة المعروفة و المستعملة  ARNmتوضیح كیف تتحكم مجموع الرامزات الممكنة في الـ 
  .في تركیب البروتینات

  A , C , U , G. ................... 0.50من أربع أنواع من النوكلیوتیدات تختلف بنوع القاعدة الآزوتیة  ARNmیتشكل الـ * 
  0.25 .............................................................................................. .رامزة  64بتكوین  ARNmمن القواعد في لـ  تسمح الأربع أنواع* 
  0.50 .................................................................................... .من القواعد تشكل الرامزة وحدة الشفرة الوراثیة  3كل رامزة من تتابع * 
  0.25 .التي تشفر لاستعمال المیثیونینAUGتتحكم بعض الرامزات في استعمال حمض أمیني واحد مثل رامزة الانطلاق* 
  :یشفر لاستعمال بعض الأحماض الأمینیة أكثر من رامزة * 
  AAC   )Asn . ( ........................................................................................................................................ 0.25و  AAU: من رامزتین مثل  -
  AUU  )Ile  . (.............................................................................................................. 0.25و    AUCو   AUA: رامزات مثل  3من  -
  GCG   )Ala  . (............................................................................... 0.25و   GCAو   GCCو    GCU:  رامزات مثل  4من  -
  UUG   )Leu  . (.......................... 0.25و   UUAو   CUGو   CUAو      CUCو     CUU: رامزات مثل  6من  -

  0.25 ................................................ ) .رامزات التوقف (   UGA , UAA  , UAG: بعض الرامزات لیس لھا معنى و ھي * 
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في ھذا الإطار یسعى الباحثون          تتأثر عملیة تركیب البروتین بعوامل كثیرة ، منھا ما یعمل على إیقاف تركیبھ ، و
" Ricineالریسین " إلى استغلال المواد المثبطة لتركیب البروتین في علاج الأورام السرطانیة ، ومن ھذه المواد 

  :تقترح علیك الدراسة التالیة " الریسین " لمعرفة آلیة تأثیر مادة . المستخرجة من بذور نبات الخروع 
  :الجزء الأول 

  :ــ نتائج مخبریة لتأثیر مادة الریسین حیث  1الوثیقة ــ تمثل 
  ــ تكاثر الخلایا السرطانیة في وجود  و غیاب مادة الریسین  1من الوثیقة ــ ) أ ( یمثل الشكل.  
  ــ  نتائج متابعة نسبة إدماج التایمیدین و اللوسین المشعین لعینات من الخلایا  1من الوثیقة ــ ) ب ( یمثل الشكل

  .سرطانیة تم حضنھا في تراكیز متزایدة من مادة الریسین ال
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
و الظواھر الموضحة                      ) أ ( ــ مبرزا العلاقة بین تكاثر الخلایا السرطانیة المبینة في الشكل  1حلل الوثیقة ــ  -

 ) .ب ( في الشكل
  :الجزء الثاني 

  :مادة الریسین على تركیب البروتین یقترح ما یلي لتحدید آلیة تأثیر  – 1
  یمثل نتائج متابعة نسبة إدماج الیوریدین المشع لعینات من الخلایا السرطانیة تم : ــ  2من الوثیقة ــ ) أ ( الشكل

  .حضنھا في وجود تراكیز متزایدة من مادة الریسین 
  المشع في وسطي الزرع " فینیل ألانین " میني یمثل تطور إدماج الحمض الأ: من نفس الوثیقة ) ب ( الشكل:  

  یحتوي على مستخلص خلوي خال من الـ : الوسط الأولARNm  فینیل ألانین " أضیف لھ الحمض الأمیني "
  .المشع   و متعدد الیوریدین 

  یحتوي على مستخلص خلوي خال من الـ : الوسط الثانيARNm  فینیل ألانین " أضیف لھ الحمض الأمیني "
  .میكروغرام من مادة الریسین  0.5المشع  و متعدد الیوریدین و 

 " .فینیل ألانین " تشفر للحمض الأمیني  ARNmعلى حامل الشفرة   UUUالثلاثیة : ملاحظة 
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  .مبرزا المشكلة حول تأثیر مادة الریسین على تركیب البروتین ) ب )  ( أ ( حلل منحنیات الشكلین  -
  .ــ  3ظھار آلیة تأثیر مادة الریسین تقترح علیك الوثیقة ــ لإ – 2
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  .ــ  3أعط حلا للمشكلة انطلاقا من استغلالك لمعطیات الوثیقة ــ  -
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  :الـحــــل 
  

  : الأولالجزء 
 .ــ  1ل الوثیقة ــ یحلت

  0.5............................................................................................................................................................................................................................... :  )أ ( الشكل
 . مل/میكروغرام  15یزبترك الریسین مادة وجود في و غیاب في السرطانیة الخلایا تطور  )أ ( الشكل یمثل

 . وعشوائي كثیف بشكل السرطانیة الخلایا تكاثر نلاحظ الریسین مادة غیاب يف -
 . ومنتظم ضعیف بشكل السرطانیة الخلایا تكاثر نلاحظ مل /میكروغرام 15 بتركیز الریسین مادة وجود في -

  0.5................................................................................................................................................................................................................................... : الاستنتاج
 . السرطانیة الخلایا تكاثر  )حدت أو(  تثبط الریسین مادة 

  0.5............................................................................................................................................................................................................................ :  )ب ( الشكل
 تم السرطانیة الخلایا من لعینات المشعین واللوسین دینیالتایم من كل إدماج نسبة متابعة نتائج  )ب( الشكل یمثل

   . الریسین مادة من متزایدة تراكیز وجود وفي غیاب في حضنھا
 . السرطانیة الخلایا طرف من   111 بنسبة المشعین واللوسین التایمدین من كل دمج نلاحظ الریسین مادة غیاب في -
 ADN ـال في المشع دینیالتایم دمج نسبة تقل ، مل/ میكروغرام 11 حتى متزایدة وبتركیز الریسین مادة وجود في -

 . السرطانیة الخلایا طرف من % 21 إلى المتشكل البروتین في المشع اللوسین و % 55 إلى
  0.5................................................................................................................................................................................................................................... : الاستنتاج

   .السرطانیة الخلایا في ADN ـال تَضاعف وبالتالي البروتین تركیب تثبط الریسین مادة
  
 1............................ :)  ب ( و الظواھر الموضحة في الشكل) أ (  المبینة في الشكلز العلاقة بین تكاثر الخلایا السرطانیة ابرإ

 . السرطانیة الخلایا تتكاثر وبالتالي ADN ـال بتضاعف یسمح البروتین تركیب
 :الجزء الثاني 

  :) ب )  ( أ ( ل منحنیات الشكلین یحلت - 1
  0.25.......................................................................................................................................................................................................................... :  ) أ ( الشكل
  . الریسین مادة تركیز ریتغ بدلالة الیوریدین دمج نسبة تطور  )أ ( الشكل یمثل

   .الریسین تركیز زاد مھما % 100 بنسبة أعظمیة قیمة عند المشع الیوریدین دمج نسبة ثبات نلاحظ
  0.5.................................................................................................................................................................................................................................... :الاستنتاج
  . الاستنساخ عملیة یمنع لا وبالتالي الیوریدین دمج على یؤثر لا الریسین

   0.25×  2 .......................................................................................................................................................................................................... :  )ب  ( الشكل
  : ، حیث الزمن بدلالة المشع " ألانین فینیل"  الأمیني الحمض دماجإتطور  )ب( الشكل یمثل

 الفینیل متعدد في لانینأ الفینیل دمج نلاحظ المشع ألانین الفینیل مع یدینالیور متعدد إضافة و الریسین مادة غیاب في -
 . الزمن مع الدمج كمیة وتزداد ألانین

 . إھمالھ یمكن لانینأ للفینیل طفیف دمج نلاحظ ألانین الفینیل مع الیوریدین متعدد إضافة و الریسین مادة وجود في -
  0.5................................................................................................................................................................................................................................... :الاستنتاج 

  . ترجمةال عملیة إعاقة خلال من البروتین تعیق تركیب الریسین مادة
  : ز المشكلة حول تأثیر مادة الریسین على تركیب البروتین ابرإ
 0.5.............................. ؟ تأثیرھا مستوى فما الترجمة عملیة وتعیق الاستنساخ عملیة على تؤثر لا الریسین مادة كانت إذا -
  ؟ الترجمة لیةآ على الریسین یؤثر كیف -

  :ــ  3من استغلال معطیات الوثیقة ــ حل للمشكلة انطلاقا تقدیم  – 2
 البروتین ویتركب الترجمة عملیة وتتم وظیفي ریبوزوم یتشكل الریسین مادة غیاب في -
 مادة تتثبت حیث البروتین تركیب یتم ولا الترجمة عملیة تتم فلا وظیفي ریبوزوم یتشكل لا الریسین مادة وجود في -

 یعیق وھذا وظیفي ریبوزوم تشكل یمنع مما الكبرى الریبوزومیة الوحدة لتحت  ARNr (28s( الـ  على الریسین
  . البروتین تركیب یتم فلا الترجمة عملیة
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  ش ر 2020  : 05 تمرینال
و لإظھار العلاقة بین تأثیر أشعة إن التعرض المستمر و المفرط لأشعة الشمس قد ینجم عنھ الإصابة بسرطان الجلد ، 

  :الشمس و ظھور ھذا الداء نقترح الدراسة  الآتیة 
  :الجزء الأول 

توصلت الأبحاث العلمیة لاكتشاف بروتینین یراقبان الانقسام الخیطي المتساوي لخلایا الجلد من جھة ، و من جھة  – 1
  .لایا العادیة و تحولھا إلى خلایا سرطانیة جلدیة أخرى تبین أن الأورام السرطانیة تنتج عن انقسام عشوائي للخ

 .صغ المشكل العلمي الذي تطرحھ ھذه الأبحاث العلمیة  -
ینشط عملیة الانقسام الخلوي  )  Ras( إن حاجة العضویة لخلایا جدیدة یتطلب تركیب بروتین غشائي یرمز لھ بـ  – 2

لتوقیف )  p35( ام یتدخل بروتین آخر یرمز لھ بـ على التضاعف ، و في نھایة الانقس ADNإذ یحفز جزیئة الـ 
  ) . Ras( الانقسام و ذلك بتثبیطھ لنشاط بروتین 

 .اقترح فرضیة تفسر بھا سبب حدوث سرطان الجلد  -
  :الجزء الثاني 

  :حیث یمثل )  Ras( سمحت الدراسات بعزل المورثة المسؤولة عن تركیب البروتین 
  ( زء من السلسلة المستنسخة لمورثة ــ ج 1من الوثیقة ــ ) أ ( الشكلRas  ( للخلیة العادیة. 
  ( ــ جزء من السلسلة غیر المستنسخة لمورثة  1من الوثیقة ــ ) ب ( الشكلRas  ( للخلیة السرطانیة . 
  ــ یمثل قاموس الشفرة الوراثیة  1من الوثیقة ــ ) ج ( الشكل. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  
  .ــ تسمح باختبار صحة الفرضیة  1علیھا في الوثیقة ــ بین أن النتائج المحصل  – 1
ـــ إلى تتالي أحماض أمینیة مستغلا قاموس الشفرة الوراثیة  1الموضح بالوثیقة ــ )  Ras( ترجم جزء المورثة  – 2

  .ــ  1من الوثیقة ــ ) ج ( الموضح بالشكل 
من خلیة عادیة و الجزء نفسھ )  p35( تركیب البروتین ــ جزء من المورثة المسؤولة عن  2یبین جدول الوثیقة ــ  – 3

  .من خلیة سرطانیة 
  ) p35( جزء المورثة المسؤولة عن تركیب البروتین 

  منزوع من خلیة عادیة
  ) p35( جزء المورثة المسؤولة عن تركیب البروتین 

  منزوع من خلیة سرطانیة
TCA CTA TCC GAT TCA CTT CCG AT  

  ــ 2الوثیقة ــ 
 .ــ لتأكید صحة الفرضیة  2رح النتائج المحصل علیھا بالوثیقة ــ اش -

  :الجزء الثالث 
أكتب نصا علمیا تبرز من خلالھ مخاطر التعرض المستمر لأشعة الشمس على عضویة الإنسان مستعینا بالمعارف 

  .في ھذه الدراسة و مكتسباتك  المبنیة
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  :الـحــــل 
  

  : لأولالجزء ا
  1.25 ............................................................................................................ :علمي الذي تطرحھ ھذه الأبحاث العلمیة المشكل ال ةغیاص – 1

تتحول الجلد لخلایا الخلوي الانقسام تنظیم یختل كیف ّ  ؟ سرطانیة خلایا إلى ف
  1.25 ....................................................................................................................... :وث سرطان الجلد ح فرضیة تفسر بھا سبب حدااقتر – 2

یفقد  P35  للبروتین غیةاالفر البنیة تغیر ّ ّي وظیفتھ ف یختل  Ras تثبیط ف ّ   . الجلد لخلایا الخلوي الانقسام تنظیم ف
  :الثاني  الجزء

  02 .............................................................. :ــ تسمح باختبار صحة الفرضیة  1ن أن النتائج المحصل علیھا في الوثیقة ــ ابیت – 1
ّتائج ّي كلیوتیديوالن التتابع ن ّي كلیوتیديوالن التتابع مع تتكامل العادیة للخلیة المستنسخة السلسلة ف  غیر سلةلالس ف

ّھذ ، السرطانیة للخلیة المستنسخة  من كل عند Rasالبروتین  تركیب على المسؤولتین المورثتین من نیئاالجز ناف
ّي لأمینیةا الأحماض  ترتیب و نوع ، عدد لنفس نایشفر و متماثلان السرطانیة و العادیة الخلیتین  Ras  البروتین ف

  .بنفس البنیة 
ّن یبین ما وھذا ّ  بالسرطان المصاب و لیمسال الشخصین عند Ras تینالبرو أ ّن تبین النتائج ھذه نأ و متماثلة    Rasـ ال أ
ّي سببا لیس   . الجلد سرطان حدوث ف

ـــ إلأى تتالي أحماض أمینیة مستغلا قاموس الشفرة الوراثیة  1الموضح بالوثیقة ــ )  Ras( جزء المورثة  ةترجم – 2
  1× 2 ......................................................................................................................................................... :ــ  1یقة ــ من الوث) ج ( الموضح بالشكل 

  
  
 
 
  
  
  
  
  
  2 ................................................................................................ :ــ لتأكید صحة الفرضیة  2شرح النتائج المحصل علیھا بالوثیقة ــ  – 3
ّي P53 ـ ال تركیب على المسؤولة المورثة لجزء لیوتیديوكالن التتابع مقارنةب ّ  العادیة الخلیة ف ّسجل الورمیة ، والخلیة  ن

ّي تغیر عنھ نتج مما السرطانیة الخلیة مورثة ن م ) A(  كلیوتیدةون حذف  للبروتین المشكلة الأمینیة الأحماض عدد ف
P35 افرال ّ بیعیة غیةاالفر بنیتھ ففقد ، ط ّ قد بالتالي و الط ّ  صحة یؤكد ما وھذا،   )الانقسام بةراقم على قدرتھ(  وظیفتھّ  ف

  .ةیالفرض
  

  :الجزء الثالث 
لشمس على عضویة الانسان مستعینا بالمعارف برز من خلالھ مخاطر التعرض المستمر لأشعة اینص علمي  ةباكت

   0.75+  2+   0.75 ................................................................................................................................... :في ھذه الدراسة و مكتسباتك  المبنیة
  
 لأشعة والمستمر الدائم التعرض بینھا من متعددة عوامل نتیجة للخلایا العشوائي الانقسام عن الجلد سرطان نجمی

ّكیف.   الشمس ّي الأخیرة هذھ تتسبب ف  ؟ الجلد سرطان حدوث ف
  : التالیة الأفكار العرض یتضمن
 ّشعة یرتأث ّي الشمس أ ّفر حدوث ف   .ثیةاور تاط
 ّفرة ثیرأت   .للبروتین غیةاالفر البنیة على ثیةاالور الط
 ّي غیةاالفر البنیة أثیرت   .البروتین وظیفة ف
 الخلوي الانقسام قبة رام على الوظیفي الخلل تأثیر.  
ّي الشمس لأشعة المستمر التعرض یتسبب ّفر حدوث ف یر بروتینات عنھا ینجم المورثات مستوى على یةراثو تاط ّ  غ
ّقدھا مما طبیعیة   .وظیفتھا یف
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، و كذا العناصر الھیولیة اللازمة لترجمة ھذه ) الرامزة (  تشترك جمیع الكائنات الحیة في وحدة الشفرة الوراثیة
الشفرة إلى بروتینات نوعیة ، حیث یخضع تتابع الأحماض الأمینیة في البروتین إلى تتابع النوكلیوتیدات في الـ 

ARNm  حسب جدول الشفرة الوراثیة ، لكن لھذه القاعدة استثناءات یسعى الباحثون لاستغلالھا في علاج بعض
  .الاختلالات الوظیفیة الوراثیة 

  :الجزء الأول 
  :وفق المراحل التالیة )  Tétrahymena(نقدم لك دراسات أجریت على كائن وحید الخلیة 

  .حمضا أمینیا  134یتكون من )  A( بروتین  Tétrahymenaیركب الـ : المرحلة الأولى 
  لكریات الدم الحمراء للأرنب ، بھ كل العناصر الضرورویة   حضر مستخلص خلوي من الخلایا الانشائیة: المرحلة الثانیة 

  عزل من كائن      )  A( الخاص بالبروتین  ARNm، یضاف إلیھ الـ  ARNmللترجمة و منزوع الـ                       
  .قصیرة و أحماض أمینیة مشعة ، فتم الحصول على متعددات بیببتیدیة  Tétrahymenaالـ                      
  یمثل جزء          ) أ ( ــ ، حیث الشكل  1أظھرت دراسات مكملة النتائج الموضحة في شكلي الوثیقة ــ : المرحلة الثالثة 

جزء من جدول ) ب ( ، بینما یمثل الشكل  Tétrahymenaأخذ من ھیولى الـ  ARNmمن الـ                       
  الشفرة 

  .و عند كائنات حیة أخرى  Tétrahymenaاثیة عند الـ الور                      
   

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  .حلل نتائج المرحلتین الأولى و الثانیة  – 1
  .ــ ، اشرح سبب الاختلاف الملاحظ في نتائج المرحلتین الأولى و الثانیة  1باستغلال شكلي الوثیقة ــ  – 2
  

  :الجزء الثاني 
ــ عند كل من الأرنب          1من الوثیقة ــ ) أ ( الموضح في الشكل  ARNmتعبیر المورثي للـ لتفسیر اختلاف نتائج ال

ــ حیث  2الوظیفیة ، نقدم لك الوثیقة ــ  تو إمكانیة الاستفادة من ذلك في علاج بعض الاختلالا Tétrahymenaو الـ 
لمورثة بروتین الكازیئین )  R1( بدایة الألیل العادي  فیمثل جزء من) ب ( معطیات علمیة ، أما الشكل ) أ ( یمثل الشكل 

لھذه المورثة ، و الذي یتسبب في غیاب الكازیئین من حلیب الأم    )  R2( في حلیب الأم ، و جزء من بدایة الألیل الطافر 
  .و ینتج عن ذلك خلل في نمو رضیعھا 
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، حیث       Iso-accepteurs d’ARNtبـ  العادیة تسمى ARNtجزیئات مشابھة للـ  Tétrahymenaتملك الـ 
، و من جھة أخرى تملك رامزات مضادة )  Gln( أن ھذه الجزیئات لھا قدرة الارتباط بالحمض الأمیني الغلوتامین 

  . ARNmتمكنھا من التعرف على بعض رامزات التوقف في الـ 
ة مختلفة ، و في نفس الوقت تملك لھا القدرة على حمل أحماض أمینی ARNtیمكن مخبریا تصنیع جزیئات الـ 

  .رامزات مضادة معدلة تمكنھا من التعرف على إحدى رامزات التوقف 
  )أ ( الشكل 

          TAC-TCC-CTC-AAT-CTT-AAT-TTG R1 
          TAC-TCC-CTC-AAT-CTT-ATT-TTG R2  

  )ب ( الشكل 
  ــ 2الوثیقة ــ 

  
  

  :ــ  2ن الوثیقة ــ م) ب ( و ) أ ( باستغلال الشكلین 
ــ عند الأرنب                   1من الوثیقة ــ ) أ ( المبین في الشكل  ARNmفسر اختلاف نتائج التعبیر المورثي للـ  – 1

  . Tétrahymenaو الـ  
  .اقترح حلا یؤدي إلى تركیب الكازیئین في حلیب الأم العاجزة عن تركیبھ  – 2
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  :الـحــــل 
  :الجزء الأول 

  0.25×  2......................................................................................................................................... :ل نتائج المرحلتین الأولى و الثانیة یحلت – 1
  :الأولى  المرحل
 .أمینیا حمضا134 ـ ب كاملا A بروتین إلى Tetrahymena الـ ھیولى في ARNm ـال یترجم

   :الثانیة  المرحل
 للخلایا الخلوي المستخلص في قصیرة بیبتید متعددات إلى Tetrahymena لـل A ببروتین الخاص ARNm ـال یترجم

 .للأرنب ءاالحمر الدم لكریات الإنشائیة
  0.25×  2.................................................................................................................................................................................................................... : الاستنتاج

 ، للأرنب ءاالحمر مالد لكریات الإنشائیة للخلایا الخلوي والمستخلص Tetrahymena الـ بین یختلف الترجمة اتجن
  .  ARNmـال تماثل مغر
  0.25×  4........ :ــ ، شرح سبب الاختلاف الملاحظ في نتائج المرحلتین الأولى و الثانیة  1باستغلال شكلي الوثیقة ــ  – 2

  :من كل عند المعني ARNm الـ ترجمة یمكن  )ب(  و  )أ( الشكلین من
  ARNmترجمة الـ  نتائج  الكائن

Tetrahymena  Ile-Met-Tyr-Lys-Gln-Val-Ala-Gln-Thr-Gln-Leu  
  Ile-Met-Tyr-Lys  للأرنب الحمراء الدم لكریات الإنشائیة الخلایا

  
  ARNm  : .............................................................................................2  ×0.25الـ نفس عن المورثي التعبیر ناتج اختلاف سبب شرح
  .Tetrahymena عند الـ  Gln الـ أمیني لحمض تشفر الأرنب عند  ( UAA )التوقف  رامزة ن أ إلى یرجع

  :الجزء الثاني 
  :ــ  2من الوثیقة ــ ) ب ( و ) أ ( باستغلال الشكلین 

  0.25×  8...... :  ــ 2الوثیقة ــ من ) أ ( الشكل باستغلال معطیات  ARNmر اختلاف نتائج التعبیر المورثي للـ یفست – 1
 أو  UAA التوقف مزتيار إحدى وجود رغم ARNm الـ سلسلة ترجمة مواصلة Tetrahymena الـ تستطیع
UAG لوجود وذلك ARNt خاص   )Iso-accepteur d’ARNt  ( ـلل حامل  Gln  ،تتعرف مضادة تامزار ویملك 

 عند الترجمة تتوقف الأرنب عند أما ، Gln غلوتامین الأمیني ضالحم إلى وتترجمھا UAG أو UAA تامزارلا على
 .وترجمتھا مزةاالر ھذه على التعرف یمكنھ ARNt امتلاكھ لعدم  UAG مزةاالر

        تماثل رغم الأرنب عند قصیرة بیبتیدات و Tetrahymena الـ عند اأمینی احمض 134 من بروتین ذلك عن فینتج
  .ARNm ـ ال
  0.25 ............................................................................ :یؤدي إلى تركیب الكازیئین في حلیب الأم العاجزة عن تركیبھ  ح حلااقتر – 2

  0.25 ............................................................................................................................................................. :ــ  2الوثیقة ــ  من  )أ (الشكل  باستغلال
 على التعرف یمكنھا معدلة مضادة امزات ر ولھا معین، أمیني حمض مع ترتبط خاصة ARNt جزیئات تصنیع یمكن 

  .رامزة التوقف 
  :  ــ 2ــ  الوثیقة من  )ب (الشكل  من
 :  R2 لطافرا و   R1العادي ینئالكازی مورثة ألیلي ترجمة عند

TAC – TCC – CTC – AAT – CTT –  AAT - TTG…  
AUG – AGG -GAG – UUA – GAA – UUA - AAC... 
 Met  -  Arg  – Glu   -  Leu   -  Glu   -  Leu  -  Asn…     

R1 
  

TAC  - TCC – CTC – AAT – CTT – ATT - TTG...  
AUG - AGG – GAG – UUA – GAA – UAA - AAC...  
Glu   -  Leu  -  Glu   -   Arg   -  Met  

R2 
  

  
        ینئالكازی تركیب وقف إلى یؤدي مما Leu الـ مزةار بدل توقف مزةرا ظھرت ، 6  مزةاالر في A الـب U ـ لا استبدال

 .تركیبھ عن العاجزة الأم حلیب في غیابھ ثم من و
 مزةار على لتتعرفAUU الـ  ھي مضادة مزةار یملك و Leu الأمیني الحمض یحمل خاص ARNt تصنیع یمكن

   العاجزة للأم كعلاج ARNtالـ    ھذا یقدم حیث ، مزةاالر ھذه عند الترجمة عملیة تتوقف لا بذلك و،  UAA التوقف
 0.25×  3.............................................................................................................................................................................................. .ینئالكازی تركیب عن

  .وجیھة تكون أن شرط أخرى حاتااقتر تقبل : ملاحظ 

.................................3  ×0.25   

  

....................................3  ×0.25 
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كتیریة حیث تثبط  تركیب البروتینات الضروریة لنمو و تكاثر البكتیریا  تستعمل المضادات الحیویة في علاج الإصابات الب
فكیف یؤثر المضاد الحیوي على تكاثر البكتیریا لتصبح . لكن غالبا ما تظھر سلالات مقاومة لھذه المضادات الحیویة 

  سلالة مقاومة لھ ؟
  : الجزء الأول 

حیویة ، سمحت إضافتھ لمستخلص خلوي بكتیري یحتوي كل عائلة من المضادات ال)  Macrolide( یشكل الماكرولید 
العناصر و العضیات الضروریة لتركیب البروتین ، أضیف إلیھ الیوریدین المشع و أحماض أمینیة مشعة بالحصول على 

أثیر من نفس الوثیقة یوضح آلیة ت) ب ( ــ ، أما الشكل  1من الوثیقة ــ ) أ ( النتائج التجریبیة الموضحة في الشكل 
  .المضاد الحیوي المضاف في التجربة السابقة 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  .ــ  1من الوثیقة ــ ) أ ( بتحلیلك للشكل " الماكرولید "حدد المستوى المحتمل لتأثیر المضاد الحیوي  – 1
  :ــ  1من الوثیقة ــ ) ب ( باستغلالك للشكل  – 2
  .على تكاثر و نمو البكتیریا " اكرولید الم" اشرح آلیة تأثیر المضاد الحیوي  –أ 

  .اقترح فرضیة تفسر بھا كیفیة إفلات سلالات من البكتیریا من تأثیر المضاد الحیوي و بالتالي اكتسابھا مقاومة لھ  –ب 
  :الجزء الثاني 
سمحت دراسات . حیوي ــ آلیة عمل جزیئات غشاء البكتیریا التي لھا علاقة بالمضاد ال 2من الوثیقة ــ ) أ ( یمثل الشكل 

)  طافرة ( و الأخرى مقاومة لھ ) طبیعیة ( تجریبیة على سلالتین من نفس البكتیریا إحداھما حساسة للمضاد الحیوي 
  .ــ  2من الوثیقة ــ ) ب ( بالحصول على النتائج الممثلة في جدول الشكل 
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ــ السلسلة  3توضح الوثیقة ــ ) .  Mex.R( كتیریا بتركیب بروتین آخر یرتبط تركیب بروتین المضخة الغشائیة عند الب
) ب ( عند كل من السلالة الحساسة و السلالة المقاومة ، أما الشكل )  Mex.R( غیر المستنسخة لمورثة بروتین 

  .فیمثل جزء من جدول الشفرة الوراثیة 
  

  اتجاه القراءة  
ة  107 108  109  110  111  112  113  114  115  GTG  TGC  TCA  ATG  ATC  GCC  GAA  GCG  CAT  السلالة الطبیعی

GTG  TGA  TCA  ATG  ATC  GCC  GAA  GCG  CAT  السلالة الطافرة  
  )أ ( الشكل 

AUC  
AUA  AUG  GAG  

GAA  
UCA  
UCG  

ACU  
ACC  

GCG  
GCC  

CAU  
CAC  

UGC  
UGU  

GUG  
GUA  

UAA  
UGA  الرامزات  

Ile  Met  Glu  Ser  Thr  Ala  His  Cys  Val  Stop  اض الأمینیةالأحم  
  )ب ( الشكل 

  ــ 3الوثیقة ــ 
  
  .ــ ، فسر كیف اكتسبت إحدى السلالتین خاصیة مقاومة المضاد الحیوي  3ــ و ــ  2باستغلالك للوثیقتین ــ  – 1
  .قدم نصیحة حول عواقب الاستعمال المفرط للمضادات الحیویة كعلاج لمختلف الأمراض  – 2

  :الجزء الثالث 
لمعلومات التي توصلت إلیھا خلال ھذه الدراسة و معارفك ، بین في نص علمي دقیق كیف یمكن استعمال اعتمادا على ا

  .  المضادات الحیویة في مكافحة الإصابات البكتیریة و في نفس الوقت تجنب ظھور سلالات مقاومة 
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  :الـحــــل 
  

 :الجزء الأول 
 :ــ  1من الوثیقة ــ ) أ ( بتحلیلك للشكل " الماكرولید "ي د المستوى المحتمل لتأثیر المضاد الحیویحدت – 1

  0.5 ....................................................................................................................................................................... :ــ  1من الوثیقة ــ ) أ ( تحلیل الشكل 
 . الزمن بدلالة الإشعاع نسبة تغیر المنحنى یمثل

 الأحماض إدماج نسبة وتكون ، % 70 إلى 0 من المشع الیوریدین لإدماج المئویة النسبة تزداد:  د 40 إلى 0 من 
 .جداً  قلیلة البكتیریة البروتینات نسبة تبقى و %  10 إلى 0 من قلیلة المشعة الأمینیة

  0.5 ................................................................................................................................................................................... :الماكرولید ثیرتأ مستوى تحدید
  . نسخال مرحلة على یؤثر لا و الترجمة مرحلة على الماكرولید یؤثر

  :ــ  1من الوثیقة ــ ) ب ( لشكل اباستغلال  – 2
 0.5 ×  3 ............................................................... :على تكاثر و نمو البكتیریا " الماكرولید "شرح آلیة تأثیر المضاد الحیوي  –أ 

 P الموقع مستوى في الموجود Met الأول لأمینيا الحمض مع یرتبط حیث الریبوزوم على الماكرولید جزيء یتوضع
 . A الموقع مستوى في الموالي الأمیني والحمض الأول الأمیني الحمض بین بتیدیةیالب بطةاالر تشكل مانعا للریبوزوم

 .لبكتریاا تنمو لا و تتكاثر فلا البروتین یركب لا بذلك و الریبوزوم مستوى على بتیدیةیالب السلسلة تشكل الماكرولید یمنع
  1 ......................................................................................................................................................................................... :یة ریح فرضیة تفساقترا –ب  
 . الریبوزوم على یتثبت لا حتى غشائھا عبر الداخل ولیدالماكر جاإخر على البكتریا تعمل 

 . البكتریا غشاء عبر الماكرولید دخول منع   :مثل وجیھة فرضیة كل تقبل : ةملاحظ
  . الریبوزوم على تثبیتھ منع                                                    

 :الجزء الثاني 
  :ــ  3ــ و ــ  2لوثیقتین ــ اباستغلال و ذلك خاصیة مقاومة المضاد الحیوي  ر كیف اكتسبت إحدى السلالتینیفست– 1

  : ــ  2ة ــ الوثیق من  )أ ( الشكل استغلال
 0.25 ..................................... .البكتیریا ھیولى إلى خلوي الخارج الوسط من غشائیة قنوات عبر الماكرولید جزیئات نفذت -
 0.25 ................... .غشائیة مضخات عبر خلوي الخارج الوسط إلى البكتیریا ھیولى من الماكرولید جزیئات جاإخر یتم -

  0.5 .................................... .جھاالإخر ومضخات لدخولھا قنوات على أغشیتھا باحتواء بالماكرولید البكتیریا علاقة ترتبط إذن
  : ــ  2ــ  ةالوثیق من  )ب ( الشكل استغلال

 المضخات من قلیل وعدد خارجھا تركیزه من أكبر البكتیریا داخل الماكرولید تركیز یكون الطبیعیة السلالة دعن -
 0.25 ....................................................................................................................................................................................................................... .الغشائیة

 المضخات من أكبر وعدد خارجھا تركیزه من أقل البكتیریا داخل الماكرولید تركیز یكون رةافالط السلالة عند -
 0.25 ....................................................................................................................................................................................................................... .الغشائیة

 من جھارإخ على تعمل التي الغشائیة المضخات عدد ارتفاع عن الحیوي للمضاد الطافرة السلالة مقاومة تنتج ومنھ
 0.5 .................................................................................................................................................................................... .منھ التخلص بالتالي و الھیولى
  : ــ  3ة ــ الوثیق استغلال

 عن ) المستنسخة غیر السلسلة ( المسؤولة المورثة جزء في كلیوتیداتوالن تتابع یكون الطبیعیة لسلالةا عند  -
  :  یلي كما Mex.R بروتین تركیب

CAT GCG GAA GCC ATC ATG TCA TGC GTG 
 0.25 ......................................................................................................................................... : النسخ عن الناتج ARNm ـال جزء فیكون -

CAU GCG GAA GCC AUC AUG UCA UGC GUG 
 0.5 .............................................................................................. : بتیدیةیالب السلسلة من الجزء إلى الجزء ھذا ترجمة إلى یؤدي ما -

His-Ala-Glu-Ala-Ile-Met-Ser-Cys-Val 
 تركیب عن )المستنسخة غیر السلسلة(  المسؤولة المورثة جزء في كلیوتیداتوالن تتابع یكون الطافرة السلالة عند -

 : یلي كما Mex.R بروتین
CAT GCG GAA GCC ATC ATG TCA TGA GTG 

 0.25 ........................................................................................................................................... :سخالن عن الناتج ARNm ـال جزء فیكون -
CAU GCG GAA GCC AUC AUG UCA UGA GUG 

 0.5 .................................................................... :بتیدیةیالب السلسلة من الجزء إلى المورثة من الجزء ھذا ترجمة إلى یؤدي ما -
His-Ala-Glu-Ala-Ile-Met-Ser 
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 مزةار  تغیر إلى الطافرة السلالة عند المستنسخة غیر السلسلة من 114 الثلاثیة في C كلیوتیدةوالن استبدال أدى ومنھ

 0.5 .................................................................. .الأمینیة الأحماض من أقل بعدد یةبتیدیب سلسلة عنھ نتج التوقف مزةار إلى Cys ـال
 :ةالطافر ةالسلال عند الماكرولید الحیوي المضاد ةمقاوم ةخاصی اكتساب ةكیفی تفسیر

 یثبط جھ،اإخر على تعمل ومضخات البكتیریا ھیولى إلى الماكرولید بدخول تسمح قنوات على البكتیریا أغشیة تحتوي 
 عدد من یزید مما مورثتھ تمس التي ةفرالط نتیجة فعال غیر یصبح والذي Mex.R آخر بروتین المضخات ھذه تركیب

 0.5×  3 ........................................................... .لھ مقاومة ومكتسبة تأثیره مانعة الماكرولید من بذلك البكتریا فتتخلص المضخات
 1 .............................................. :م نصیحة حول عواقب الاستعمال المفرط للمضادات الحیویة كعلاج لمختلف الأمراض یقدت – 2

 طبیة استشارة دون تناولھا وعدم ، البكتیریة ضاالامر ضد كدواء الحیویة المضادات استخدام في طاالإفر تجنب
 فتصبح الأدویة من الأنواع لھذه مقاومة ریایالبكت اكتساب إلى یؤدي لا حتى لتناولھا المحددة الزمنیة بالمدة ام لتزوالا
   .فعالیة أي دون

  :الجزء الثالث 
تبیان في نص علمي دقیق كیف یمكن استعمال المضادات الحیویة في مكافحة الإصابات البكتیریة و في نفس الوقت 

  2 ..........................................................................................................................................................................................  :اومة تجنب ظھور سلالات مق
 وبالتالي حلھامر إحدى في بروتیناتھا تركیب تثبط حیث البكتیریة الإصابات مكافحة في الحیویة المضادات استعمال یمكن
 .وتكاثرھا نموھا تمنع

  . الطبیة فقةاالمر تحت استعمالھا وجب الحیویة للمضادات مقاومة بكتیریة سلالات ظھور لتجنب 
  
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



  **   البروتینتركیب  :الوحدة الأولى **       المجال الأول
 

  -  Aissa-https://www.facebook.com/Ferah      - 24-/255117511485916  فــراح عیسى: الأستاذ       

 ش ر 1202  : 08 تمرینال
  

آلیة عمل بعض ھذه العناصر تقترح  یركب البروتین عند الخلایا حقیقیة النواة بتدخل عناصر متخصصة ، للتعرف على
  :علیك الوثیقة التالیة 

  .في ھذه الظاھرة ) ع ( و ) س ( رسمین تخطیطیین یوضحان دور العنصرین ) ب ( و ) أ ( یمثل الشكلان 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  ) .ع ( و ) س ( سم البیانات المرقمة و العنصرین  – 1
  .مبرزا مقرھا و ناتجھا ) ع ( و ) س ( ن حدد في أي مرحلة یتدخل كل من العنصری – 2
  .في تركیب البروتین ) ع ( و ) س ( وضح في نص علمي كیفیة تدخل العنصرین  – 3
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



  **   البروتینتركیب  :الوحدة الأولى **       المجال الأول
 

  -  Aissa-https://www.facebook.com/Ferah      - 25-/255117511485916  فــراح عیسى: الأستاذ       

  :الـحــــل 
  
   0.25×  8   ....................................................................................................... ) .ع ( و ) س ( البیانات المرقمة و العنصرین  یةسمت – 1
   المستنسخة غیر ADN ـال سلسلة : 3،  المستنسخة ADN ـال سلسلة : 2،   حرة ریبیة كلیوتیداتون:  1
4 : ARNt  )كبرى ریبوزومیة  وحدة تحت : 6،  صغرىریبوزومیة  وحدة تحت : 5،  ) منشط أمیني حمض. 

  . ریبوزوم:   )ع( ،   زابولیمیر ARN ـال أنزیم:  )س(      
  0.25×  6   ........................... .مبرزا مقرھا و ناتجھا ) ع ( و ) س ( كل من العنصرین فبھا یتدخل  التي مرحلةالد یحدت – 2
  الاستنساخ مرحلة في  )س( العنصر خلید

  الخلیة نواة  :مقرھا
  .  ARNmـال سلسلة :عنھا نتجی

   .الترجمة مرحلة في  )ع( العنصر یدخل
  . )  المحببة الھیولیة الشبكة تقبل( الخلیة ھیولى :مقرھا

  . )بروتین(  بتیدیالب متعدد :عنھا ینتج
  .في تركیب البروتین ) ع ( و ) س ( وضح في نص علمي كیفیة تدخل العنصرین  – 3

  0.5   ..................................................................................................................................................................................................................................: ة المقدم
 .الریبوزوم و رازبولیمی ARNـ ال أھمھا النواة حقیقیة خلایا عند البروتین تركیب في متخصصة عناصر عدة تتدخل

 البروتین؟ تركیب في یتدخلان یففك
 . :العرض

 0.25×  3   ........................................................................................................................................... : في زابولیمیر ARN ـال دور ذكر -
 المورثة بدایة على التثبت. 
 ـال جزیئة تحلزن فكADN  ـ 
 الحرة الریبیة كلیوتیداتوالن ربط. 

 0.25×  2   ................................................................................................................................................................ : في الریبوزوم دور ذكر -
 ـال دایةب على التثبتARNm  . 
 ثیةاالور المعلومة وفق محددة متتالیة في الأمینیة الأحماض ربط. 

  0.75   ............................................................................................................................................................................................................................... :الخاتمة 
           الریبوزوم یترجمھ الذي ARNm ـال عنھا ینتج التي النواة في الاستنساخ عملیة زابولیمیر ARN ـال یضمن

  .بتیدیةیب سلسلة إلى الھیولى في
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