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الأستاذ : فـــراح عيسى  
 

ثانوية هواري بومديـن 
 

 
تـنـــــــــــــــــــــــــــس 

 
 

ولايــــــــــة الشلــــــف 
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 أخي الكريم ، أختي الكريمة

  
 لا تنسونا من صالح دعائكم
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 III المجال المعرفي

 
 
 

  
 
  
  
 
  :وضعية الانطلاق  –أ 

... ) البBراكين ، الBزلازل ، الحمامBات المعدنيBة ( تعبر الظواهر الطبيعية الملاحظة على سطح الكرة الأرضBية 
  .عن النشاط المستمر لباطن الأرض و تسرب الطاقة الداخلية الكامنة نحو الخارج 

  :الإشكاليات  -ب 
 ؟قشرة الخارجية فيما يتمثل النشاط الداخلي للأرض على مستوى ال •
 ؟هل يمكن من خلال دراسة آثار هذا النشاط التعرف على البيئة الداخلية  •
 هي الظواهر الجيولوجية المرتبطة به ؟ ما •
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  .تكتونية الصفائح : 0الحصة التعلمية 

  
  

نفصBال كوكBب الأرض عBن إلى المراحل الأولى لتشكل الكBرة الأرضBية ، فعنBد ايرجع تاريخ تكتونية الصفائح 
 4.5يقBرب مBن  الشمس أثناء مراحل تكونه المبكرة ، كان عبارة عن كرة ملتهبة ، بدأ يتبرد تBدريجيا منBذ مBا

  .مليار سنة ، لتظهر على إثر ذلك أقدم قشرة و التي تتمثل في صخر الغابرو عرفت بالقشرة الأولية 
  :واهر الجيولوجية و التي منها ظل مرة تفسير الاستطاع علماء الأرض من خلال تكتونية الصفائح و لأو

 .تكون السلاسل الجبلية  -
  .تفسير توسع قاع المحيطات و نشأتها  -
 .التوزيع الجغرافي للأحزمة الزلزالية و البركانية  -
 .تفسير الحركات الأفقية للقشرة الأرضية و غيرها  -
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 :زحزحة القارات  نظرية
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  .و جزء من الرداء العلوي ) القارية و المحيطية ( يضم القشرة الأرضية  )  :الليتوسفير ( الغلاف الصخري 
  .العلوي  الذي يفصل بين القشرة الأرضية و الرداء Mohoتحد القشرة الأرضية بواسطة انقطاع 

  
) مائعBة ( مادة غيBر متجانسBة بشBكل عBام ، فBالجزء العلBوي منBه يتكBون مBن مBادة لدنBة  ) :البرنس ( الرداء 

تطفو فوق صفائح الغلاف الصخري ، بينما الجزء السفلي منه يتكون من مادة صBلبة ، و لهBذا يقسBم الBرداء 
  Gutenbergانقطاع إلى  Mohoانقطاع من يمتد الرداء . الرداء العلوي و الرداء السفلي : إلى قسمين 

  
  :تلي الرداء و تقسم إلى قسمين  :النواة 

  . 12إلى  9.5، كثافة الصخور من  Lehmannتحد بواسطة انقطاع  :النواة الخارجية 
  . 15إلى  12الصخور ما بين كلم ، كثافة  4600تمتد إلى مركز الأرض أي إلى عمق  :النواة الداخلية 

  
  .الصخري من مجموعة من الصفائح صلبة و طافية على الأستينوسفير و في حركة مستمرة  يتشكل الغلاف

و ينتج عن حركة صفائح الغلاف الصخري انفتاح المحيطات ، و الBذي يعوضBه تقBارب الصBفائح فBي منBاطق 
  . أخرى حيث تتشكل السلالسل الجبلية ، و التي تصاحبها مجموعة من التشوهات التكتونية 
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 الأغلفة المكونة للكرة الأضية

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  :تتكون الكرة الأرضية من عدة أغلفة مرتبة من الأسفل إلى الأعلى 
  :تنقسم إلى قسمين : نواة  – 1

  .كلم  6400كلم إلى العمق  5100نواة داخلية صلبة تمتد من العمق  –أ 
  .كلم  5100ى العمق كلم إل 2900نواة خارجية سائلة تمتد من العمق  –أ 

  .ينقسم بدوره إلى قسمين ) : رداء ( برنس  – 2
  .كلم  2900كلم إلى  700برنس سفلي صلب يمتد من  –أ 
  .في المحيطات 700كلم إلى  7كلم في القارات ، و من  700كلم إلى  30برنس علوي مطاطي يمتد من  –أ 

  :قشرة أرضية و تنقسم بدورها إلى قسمين  – 3
  .كلم  30ارية صلبة سمكها قشرة ق –أ 

  .كلم  7قشرة محيطية سمكها  –ب 
  
  :يفصل بين أغلفة الأرض انقطاعات تعود إلى تغير سرعة الموجات الزلزالية تتمثل في  �

 .بين النواة الداخلية و النواة الخارجية : " Lehman" انقطاع ليهمان  •
 .بين البرنس و النواة : " Gutenberg" انقطاع غوتمبارغ  •
 ) .الرداء ( بين القشرة و البرنس : "  Moho" طاع موهو انق •

الجزء العلوي مBن البBرنس + في القشرة المحيطية أو القارية ) الليتوسفير ( تتمثل الصفيحة التيكتونية  �
 .العلوي 
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  .مهيد ت: 0الحصة التعلمية 

  :وضعية الانطلاق  –أ 
BBرة الأرضBBن القشBBع مBBن قطBBارة عBBة عبBBفائح التكتونيBBومترات إن الصBBات الكيلBBمكها مئBBدى سBBم . ية لا يتعBBتنقس

القشرة الأرضية إلى عشرات الألواح الصلبة التي تكون في حركة دائمة ، و التي نادرا ما تنطبق حدودها مع 
  .حدود القارات و المحيطات ، حيث تتوافق حدود الصفائح مع المناطق الهشة للقشرة الأرضية 

  :الإشكاليات  -ب  
 لصفائح التكتونية ؟حدود افما هي  •
 ؟و ما هي العلامات الظاهرة على سطح الأرض و بالدالة على حركة الصفائح التكتونية  •
 العوامل و الآليات التي تتدخل في حركتها ؟ ما هي •
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  . تحديد الصفائح التكتونية: 1الحصة التعلمية 

  :وضعية الانطلاق  –أ 
سBBطحية للBBزلازل و البBBراكين فBBي منBBاطق خاصBBة مBBن العBBالم ، تتمثBBل فBBي تضBBاريس قيعBBان تنتشBBر المراكBBز ال

  .، و مناطق نشأة السلاسل الجبلية الحديثة ) كالظهرات و الخنادق ( المحيطات 
  :الإشكاليات  – 
 هل لهذه التضاريس علاقة بحدود الصفائح التكتونية ؟ •
 ؟و ما هي هذه العلاقة  •

  :  الفرضيات –ج 
 .د علاقة نعم توج •
 .تتوزع هذه التضاريس في مناطق توزع الزلازل و البراكين  •

  :التقصي  –د  
  :توزيع الزلازل و البراكين في العالم  – 1

تظهر على الخريطة نقاط زرقاء تمثل المراكز السطحية لزلازل ضBربت فBي منBاطق مختلفBة مBن العBالم خBلال 
  .  نشاط بركاني السنوات العشرة الأخيرة ، و نقاط حمراء تدل على
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    )بBاللون الأزرق ( أنقل الخريطة على ورق شفاف ، ثم صBل بBين مختلBف نقBاط المراكBز السBطحية للBزلازل  •

 . )باللون الأحمر ( و بين مختلف نقاط فوهات البراكين 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
 . قارن بين توزع البراكين و الزلازل  •
  .ناك تطابق بين توزع الزلازل و توزع البراكينه -
 إذا علمت أن حدود الصفائح عبارة عن مناطق هشة من الكرة الأرضية ، فماذا تستخلص ؟  •
  .هناك تطابق بين المناطق الهشة في العالم مع المراكز السطحية للزلازل و البراكين  -
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  : الحديثة توزيع تضاريس قاع المحيطات و السلاسل الجبلية – 2

و هBي عبBارة عBن تضBاريس ( تراكيBب جيولوجيBة مميBزة كBأظهر اوسBط المحيطBات تقسم مختلBف المحيطBات 
اللBون الأحمBر فBي ( تظهر السلاسBل الجبليBة الحديثBة علBى شBكل أحزمBة ) . متطاولة تقسمها بحدود عمودية 

  .كما هو مبين في الخريطة المقابلة ) الخريطة 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
 
 

  
  . أماكن توزيع البراكين و الظهرات من جهة ، و أماكن توزيع البراكين و الخنادق من جهة أخرىقارن بين  •
مرتبط بوجود الظهرات  في وسط المحيط حيث نجد أن أماكن تواجد البراكين ، يوجد تطابق بين توزعهما -

  .و السلاسل الجبلية الحديثة  والخنادق
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 ؟ ذا تستخلصما •
 ) .الظهرات ( المناطق البركانية في وسط المحيط مرتبطة بالسلاسل الجبلية الوسط محيطية  -
 .تتواجد الجزر البركانية على مستوى حواف الخنادق البحرية  -
 السلاسBل الجبليBة الحديثBة قارن بين أماكن توزيع الزلازل  و الخنادق مBن جهBة ، و أمBاكن توزيBع الBزلازل و  •

 .  من جهة أخرى
  .الزلازل  في مناطق تواجد الخنادق والسلاسل الجبلية الحديثةتتوزع د تطابق بينهما، حيث يوج -
  .تتميز المناطق المجاورة للخنادق البحرية و كذا السلاسل الجبلية الحديثة بنشاط زلزالي مميز  -
 ماذا تستخلص؟  •
واسBعة  د  منBاطق مسBتقرة ومن مقارنة التوزيع العالمي للظهرات مع التوزع العالمي للBزلازل يتبBين وجBو -

      وضBBيقة تحBBدث فيهBBا الBBزلازل بكثBBرة)  الظهBBرات ( محاطBBة بمنBBاطق نشBBطة الأخيBBرةتBBدعى الصBBفائح وهBBذه 
 .هناك علاقة بين المناطق الهشة و حدود الصفائح التكتونية أي أن 

د أهم الصفائح التكتونيBة ــ حدو 3انطلاقا من المعلومات السابقة ، عين على الخريطة الجغرافية للوثيقة ــ  •
  .المكونة للقشرة الأرضية 
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  صغيرة وصفائح كبيرة صفائح إلى حجمها حسب التكتونية الصفائح تقسيم ويمكن
 

  الصغيرة الصفائح  الكبيرة الصفائح
 الهادي محيطال صفيحة - 1
•اأوراسي صفيحة - 2 •
   الشمالية اأمريك صفيحة - 3
  الجنوبية أمريكا صفيحة - 4
  ةالأفريقي صفيحةال - 5
  الهندي المحيط  صفيحة – 6
 الجنوبية القطبية القارة صفيحة - 7

  ةالفلبيني صفيحةال - 1
 العربية صفيحةال - 2
  الكاريبي صفيحة - 3
  نازكا صفيحة - 4
  زوالقوق صفيحة - 5
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، اسBتخلص أنBواع الصBفائح اعتمBادا علBى خريطBة ) في القارة و المحيط ( عها تصنف الصفائح حسب توز •

 . ــ  3الوثيقة ــ 
 :هي  أنواع رئيسية ةثلاث إلىيمكن تقسيمها  -

  . مثل صفيحة المحيط الهادي) : تقع أسفل المحيط (  الصفائح المحيطية  
  . ة العربيةمثل صفيحة شبه الجزير: ) تقع أسفل القارات ( الصفائح القارية   
      مثBBBBBBBBBل صBBBBBBBBBفيحة أمريكBBBBBBBBBا:  ) محيطيBBBBBBBBBة قاريBBBBBBBBBة  و (أو المشBBBBBBBBBتركة  الصBBBBBBBBBفائح المختلطBBBBBBBBBة  

 .الصفيحة الاسترالية   ،  صفيحة اورواسيا    ،  صفيحة أفريقيا
 . تعتبر الصفائح التكتونية مناطق غير نشطة ، علل ذلك  •
  .تواها على مس الزلازل و البراكين حدوثبسبب عدم  -
 

 : الخلاصة
 
  .إلى عدة صفائح صلبة) الليتوسفير(ينقسم الغلاف الصخري  -

  .قارية أو مختلطة ، يمكن أن تكون محيطية ، الصفيحة التكتونية منطقة غير نشطة
      تفُصل الصفيحة التكتونية عBن الصBفائح المجBاورة  بمنBاطق نشBطة تميزهBا حركBات زلزاليBة و بركنBة قويBة

  .، سلسلة جبلية قارية خندق محيطي، ) ظهرات( سلسلة جبلية لقيعان البحار : صة مثل و تضاريس خا
  
  
  

  :ملاحظة
  
  وهBBي فBBي تطBBور مسBBتمر، فBBي أعمBBاق المحيطBBات تتشBBكل سلاسBBل جبليBBة عبBBارة عBBن  :الظهBBرات المحيطيBBة -

سBب وهنBاك نوعBان مBن الظهBرات ح، كلBم  60000وتحيط هذه الظهرات بالكرة الأرضية علBى طBول يفBوق 
  :سرعة تمددها

  . سرعة التمدد تصل الى بضعة سنتيمترات في السنة :ظهرات المحيط الأطلسي -أ 
  . سم في السنة 10سرعة التمدد تقارب  :ظهرات المحيط الهادي -ب

 . تالتوسع التدريجي للمحيطات يتم على طول الظهرا -
  

       موازيا لحافةق ، و غالبا ما يكون منخفض ضيق و طويل في قاع المحيط ، شديد الانحدار و العم :الخندق -
 . يتميز بنشاط زلزالي وبركاني كبير مثل خندق الريفت ، القارة            

 
  . منطقة تتوسط الظهرة  يمتد فيها البركان :لريفتا -
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  .حركات الصفائح التكتونية: 2الحصة التعلمية 

 
  :وضعية الانطلاق  –أ 

  .لى مستوى الظهرات و تتقلص على مستوى مناطق الهدم تتوسع القشرة الأرضية ع
  :الإشكاليات  –ب 
 كيف يمكن تفسير ذلك ؟ •
 و ما هي الأدلة العلمية على ذلك ؟ •
 و ما هي عواقبها على مستوى الكرة الأرضية ؟ •

  :  الفرضيات –ج 
 .نتيجة تشكل السلاسل الجبلية  •
 .تشابه حدود الصفائح  •
 .اء مناطق أخرى من الكرة الأرضية ظهور مناطق من اليابسة و اختف •

  :التقصي  –د  
I  ــ حركات التباعد:  
  :تضاريس قاع المحيط الأطلسي – 1

تراكيب جيولوجية موازية لحدود القارات اتجاهها شمال ــ جنوب تقسم المحيط الأطلسي  ــ 1ــ تبين الوثيقة 
  . إلى نصفين ، إنها الظهرة وسط محيطية 
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  .خريطة إفريقيا و خريطة أمريكا الجنوبية أنقل على ورق شفاف  •
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 . طابق بين الحدود الغربية لإفريقيا و الحدود الشرقية لأمريكا الجنوبية •
  .الحواف الشرقية لأمريكا الجنوبية و الحواف الغربية لإفريقيا هناك تطابق بين  -
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  :اة الصخور القديمة لقارتي أمريكا الجنوبية و إفريقياظاهم – 2

مليون سنة على مستوى قارتي إفريقيا  250ــ انتشار الأراضي القديمة التي يفوق عمرها  2تبين الوثيقة ــ 
   .و أمريكا الجنوبية 
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  :ملاحظة 

  
   :المضاهاة بين الصخور القديمة 

قصد بها الربط بين طبقات الصخور المتماثلة في المقاطع الصخرية بناء على التشابه في  تركيبها المعدني ي
  .، الكيميائي أو خواصها الفيزيائية مثل  اللون، النسيج أو درجة تماسكها

 . في كل من إفريقيا و أمريكا الجنوبيةو المستحاثات ضاه بين الصخور القديمة  •
     الموجBBودة علBBى  الحBBواف الشBBرقية لأمريكBBا الجنوبيBBة و المسBBتحاثات صBBخور القديمBBة هنBBاك تطBBابق بBBين ال -

 .و الحواف الغربية لإفريقيا 
  ماذا يمكنك استخلاصه من هذه المضاهاة ؟ •
     مBBن معاينBBBة حBBBواف قBBBارتي إفريقيBBBا وأمريكBBBا الجنوبيBBBة مBBن جهBBBة والصBBBخور القديمBBBة التBBBي يزيBBBد عمرهBBBا  -

ة نستخلص أن القارات كانت كتلة واحدة وانشطرت عن بعضها البعض  خلال الأزمنBة مليون سن 240عن 
  . الجيولوجية

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 ***التكتوني للصفائح النشاط  : ولىالوحدة الأ***       المجال الثالث

   - Aissa-https://www.facebook.com/Ferah      - 20-/255117511485916فــراح عيسى  : الأستاذ     

  
  :دراسة مغنطة صخور القشرة المحيطية  – 3
  

  :ملاحظة هامة
  .) قضيب ضخم بداخلها( ن لديها مغناطيسأتولد الأرض مجالا مغناطيسيا هو الذي يجعلها تبدو ك -
  .ةطإن التيارات والإشعاعات المتدفقة بداخلها هي التي تسبب هذه المغن -
إن الصخور النارية عندما تتصBلب تحBتفظ بجBزء مBن هBذه الإشBعاعات ممBا يكسBبها مغناطيسBية التBي تBزداد  -

  .غنطة فيهامبزيادة نسبة العناصر الم
  
  :دراسة المغنطة الأرضية  –أ 
  
الBذي )  Fe3O4مثBل المغنيتيBت  ( ر من المعادن الحديدية ــ المغنيزية تحتوي الحمم البازلتية على عدد كبي -

نقطBة (  م °578يأخذ شكلا إبريا و التي لها خاصية المغنطBة عنBدما تBنخفض درجBة حرارتهBا إلBى أقBل مBن 
  ). Curie كوري

  إذا لBم يتعBرض لتسBخين عBال)  Thermorémanenteالتي تBدعى بBـ  ( يحافظ هذا الصخر على مغنطته  -
و بالتالي يمكن استعماله كبوصلة مستحاثية لتحديد اتجاه الحقل المغناطيسي الأرضي القديم في الفترة التي 

 ) . magnétomètreتشكل فيها ، و ذلك باستعمال جهاز حساس يدعى 
ول نفسBها ، و حركBة مBادة النBواة الأرضBية حBقل مغناطيسBي نBاتج عBن دورانهBا حيتولد عن الكرة الأرضية  -

 .أساسا من النيكل و الحديد من جهة ثانية ، فتأخذ حينئذ سلوك قضيب مغناطيسي كبير  نةوالمك
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 :ــ وضح سبب  4ــ و ــ  3ن ــ يباستغلال معطيات النص و الوثيقت •
 : استعمال معدن المغنتيت لتحديد المغناطيسية الأرضية  -
والBذي يكBون علBى شBكل ابBر تأخBذ ) Fe3O4(تكون مBنوي) صخر ناري(لأنه معدن يدخل في تركيب البازلت -

حيث يحافظ ) وريكنقطة (م ° 570  ااتجاه الحقل  المغناطيسي الأرضي عندما تصل درجة الحرارة للما غم
وعند تبريد الصخور المحتوية على هذا المعدن يحافظ هBذا المعBدن ، المعدن على اتجاه الحقل المغناطيسي 

  .ي مع الزمن على اتجاه الحقل المغناطيس
 : ظهور حقل مغناطيسي حول الأرض  -
يتولد عن الكرة الأرضية حقل مغناطيسBي نBاتج عBن دورانهBا حBول نفسBها ، و حركBة مBادة النBواة الأرضBية  -

  . المكونة أساسا من النيكل و الحديد من جهة ثانية ، فتأخذ حينئذ سلوك قضيب مغناطيسي كبير
 ضية مع الأقطاب الجغرافية الحالية ؟ هل تنطبق الأقطاب المغناطيسية الأر •
  . °  11.5حيث تقدر الزاوية بـ  ةيالحال ةالمغناطيسية الأرضية مع الأقطاب الجغرافي لا تنطبق -

 
  :ملاحظة 

 
يتوافBBق مBBع الحقBBل ( يمكBBن أن يتغيBBر القطBBب المغناطيسBBي مBBن مكانBBه بدلالBBة الBBزمن ، حيBBث يكBBون موجبBBا  -

عكBBس الحقBBل ( أو سBBالبا ) اتجاهBBه مBBن الجنBBوب نحBBو الشBBمال   المغناطيسBBي الأرضBBي الحBBالي ، و يكBBون
  ) . المغناطيسي الأرضي الحالي ، و يكون  اتجاهه من الشمال نحو الجنوب 
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  :مغنطة قاع المحيطات  –ب 

  
BBمالي تBBي الشBBيط الأطلسBBاع المحBBن قBBة مBBة منطقBBاس مغنطBBة ( م قيBBط محيطيBBرة وسBBلندا  ) الظهBBوب إسBBع جنBBتق

باستعمال جهاز بواسطة الطائرات أو البواخر ممBا يسBمح بتحديBد  حــ أ ــ و ذلك عن طريق المس 6ـ الوثيقة ـ
                                     .  لصخور القشرة المحيطية ) الموجبة أو السالبة ( الاختلافات المغناطيسية 

و الBذي تمBت  مقارنتBه بBالمنحنى ) الأزرق  بBاللون ( ـBـ ب ـBـ  6تحصلنا على المنحنBى المبBين فBي الوثيقBة ـBـ 
  ) .باللون الأحمر ( المقلوب 

ــ ج ــ رسمل تخطيطيا لتوزيع الأحزمة الممغنطة التي تم قياسها على جانبي الظهرة وسط  6تمثل الوثيقة ــ 
  .ممغنطة ــ د ــ الاختلالات المغناطيسية التي تسمح بظهور هذه الأحزمة ال 6محيطية ، و تمثل الوثيقة ــ 

 
  
  
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  
  
  
 
  
 
  
  
  
ـBـ ب ـBـ فيمBا يخBص تغيBرات المغنطBة علBى  6ما هي المعلومات المستخلصة من مقارنة منحنيي الوثيقة ـBـ  •

  .جانبي الظهرة 
  .الحقل المغناطيسي الأرضي متغير مع الزمن أننلاحظ تناوب الأحزمة البيضاء والسوداء مما يدل على  -
 . ، قارن بين انتشار المغنطة و عمر الصخور على جانبي الظهرة ) ــ ب ــ ج ــ  6( اعتمادا على الوثيقتين  •
فمنطقBBة الظهBBرة هBBي الأحBBدث ، مBن خBBلال الاخBBتلالات المغناطيسBBية يBBتم تحديBBد العمBBر النسBبي لقعBBر المحBBيط  -

 . محورها ويزداد عمر اللوح المحيطي بشكل تناظري كلما ابتعدنا عن
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  .، قارن بين القطبية السالبة و القطبية الموجبة ) ــ د ــ 6( اعتمادا على الوثيقة  •
   .الجنوب نحو الشمال من مسار الحقل المغناطيسي الأرضي   :القطبية الموجبة  -
   .الشمال نحو الجنوبمن مسار الحقل المغناطيسي الأرضي   :سالبـة القطبية ال -
 . ــ  6معطيات الوثيقة ــ قدم تفسيرا لكيفية تشكل قاع المحيط الأطلسي باستغلال  •

الشBمال المغناطيسBي قريBب مBن  ( في المناطق البعيدة عن الظهرة تكون المغنطيسية فBي صBخورها معكوسBة
ونفسBBر ذلBBك  بأنBBه أثنBBاء تبريBBد هBBذه الصBBخور انتظمBBت معBBادن ، )  مغناطيسBBية سBBالبة:  الجنBBوب الجغرافBBي

لBيس آنBذاك ، ولكBن الشBمال الBذي كBان  الجنBوب إلBىالمغنيتيت وفBق خطBوط الحقBل المغناطيسBي مBن الشBمال 
      قعر المحيط تشكل على فترات زمنية مختلفة كانت فيها المغنطيسية عادية أنمما يدل على   ، الشمال الحالي

      ظم هBBذه الاخBBتلالات علBBى جBBانبي الظهBBرة بشBBكل تنBBاظريتوفBBي الBBبعض الأخBBر كانBBت معكوسBBة وتنBB)  سBBالبة (
  .مما يدل على أن  قاع المحيط في توسع مستمر ، الظهرة   محور عمر الصخر كلما ابتعدنا عن حيث يزداد
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 :تحديد عمر الصخور الرسوبية المكونة لقاع المحيطات  – ج
  

صخور في مناطق مختلفة من المحيط من تحديد عمر ال)  Forages océaniques(مكن حفر آبار محيطية 
  .المكونة لقاع المحيطات بدقة ، و وضع خرائط لتوزع هذه الصخور 

رهBBا مقBدر ع ، مBن طبقBات رسBوبية   بBين حفBر ثلاثBة آبBار فBي قBاع المحBيط الأطلسBBي أن هBذه الأخيBرة تتكBون
  .اعتمادا على المستحاثات المتواجدة بها ، و عن طريق قياس اتجاه المغنطة 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
 
 
 
 
 
 
 .ثم استنتج شكل حوض الترسيب  اه بين الآبار الثلاثة بالاعتماد على عمر الرسوبيات و اتجاه المغنطةض •
 . كلما ابتعدنا عن محور الظهرة كلما زاد سمك الرسوبيات -
  .ثم استنتج شكل حوض الترسيب  •
أن الصBخور  الحوض الرسوبي يكون قديما بالقرب من القارة الإفريقيBة و حBديثا بBالقرب مBن الظهBرة ، أي -

الحديثة تتشكل على مستوى الظهرة ، و كلما ابتعدنا عنها زاد الترسيب باتجاه القارة ، بحيBث يكBون شBكله 
 .مماثلا من الجهة الأخرى باتجاه أمريكا الجنوبية 
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  ما هي العلاقة الموجودة بين تغير المغنطة شاقوليا و عمر الرسوبيات ؟ •
د سBمك الطبقBات الرسBوبية وتغيBرت المغنطBة مBن جهBة وزاد معهBا عمBر كلما ابتعدنا عن محBور الظهBرة زا -

  .الطبقات من جهة أخرى
 . )  3( و )  2( فسر غياب الطبقات السفلى في البئرين  •
  . لانهما تشكلتا حديثا -
 .  استخلص إذا نتيجة حول آلية زحزحة القارات و التوسع المحيطي مبرزا الأدلة على حدوث ذلك •
  :الأدلة والشواهد على  تباعد الصفائح هي  نأمما سبق نستنتج  -

  . تطابق حواف القارات وتماثلها المستحاثي -أ
  . الاختلالات المغناطيسية -ب
 . تغير سمك التوضعات الرسوبية على طول اللوح المحيطي -ج

  
  :ملاحظة 

تغطBBي اللBBوح  علBBى الاخBBتلالات المغنطيسBBية أو التوضBBعات الرسBBوبية التBBي ايحBBدد عمBBر قBBاع المحBBيط اعتمBBاد
  . المحيطي
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II قارب ــ حركات الت:  

لقشرة الكرة الأرضية على مستوى الظهBرات يطBرح إشBكالية وجBود مBواد إضBافية علBى  إن التجديد المستمر
  ) .حدود الصفائح ( مستوى مناطق أخرى 

  ت ؟فكيف يمكن تفسير ذلك إذا اعتبرنا أن حجم الكرة الأرضية ثاب
  :لتفسير ذلك نستعرض الدراسات التالية 

  :نمذجة الحواف النشطة للقشرة الأرضية  – 1
بوضBع نمBوذج للحBواف الغربيBة لقBارة ) ـBـ أ ـBـ  8( سمح المسح الطوبوغرافي عن طريق الأقمار الصBناعية 

  .)ــ ب ــ  8( أمريكا الجنوبية و المحيط الهادي و ذلك باستعمال الحاسوب 
 
 
 
 
 
  
  
  
  
  
  
 
 
 
  
  
  
  
  
  
  
 
  .حلل هذه الوثيقة  •
 الغوص ظاهرة عنه ينتج و ، معينة مناطق مستوى على هدم يقابله الظهرات مستوى على تباعد كل إن 

  . التضاريس من مجموعة عنها تنشا التي
 ـ ؟  8من الوثيقة ــ  3،  2،  1ماذا تمثل الأرقام  •
  .صفيحة قارية :  4،  ةمحيطي صفيحة : 3 ، وصسلسلة جبلية محاذية لمنطقة الغ:  2  ، خندق محيطي:  1
 . ــ ب ــ قارن بين مستوى تواجد القشرة المحيطية و القشرة القارية  8باستغلال الوثيقة ــ  •
   . )ظاهرة الغوص(يتشكل خندق بحري عندما تغوص القشرة المحيطية تحت القشرة القارية  -
 . اقترح فرضيات لتفسير ذلك  •
 .ة قوى الانضغاط بين القشرتينج ظاهرة الغوص نتيجتتن -
 . تحت الجزء القاري الزلازل بظاهرة الغوص التي تنتج عن انزلاق الجزء المحيطييرتبط توزيع  -
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  :لتفسير نتيجة المقارنة السابقة نقترح الأنشطة التالية 

 : الزلازل المرتبطة بالحواف النشطة  •
  ) .م  2001جانفي  13( مثال زلزال سان سلفادور 

و  2001/  01/  13السلفادور المئات من الزلازل سنويا حيث ضرب هذا البلد زلزالان متتالين يومي  يسجل
مركزهمBBا السBBطحي فBBي المحBBيط  علBBى سBBلم ريشBتر حBBدد 6.6و  7.9قوتهمBا علBBى التBBوالي  2001/  02/  13

  .كلم ، حيث أحس بهما سكان المكسيك  40كلم ، بينما يبعد الثاني  100الهادي ، يقع الزلزال الأول على بعد 
 : المرتبطة بالحواف النشطة براكين ال •

المBدمرة     تمثBل تBوزع البBراكين  ـBـ  11ــ نمط لبBراكين انفجاريBة مBدمرة ، بينمBا الوثيقBة ـBـ  10تبين الوثيقة ــ 
  . و التي يوافقها نشاط زلزالي شديد 
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 . حدد موقع السلفادور بالنسبة للألواح التكتونية  •
أي فBي منطقBة تقBارب )  منطقة نشطة تكوتونيBا(يقع هذا البلد بين حافة الصفيحة الأمريكية ولوح كوكوس  -

  . ينتتكوتونيصفيحتين 
ـBـ اسBتخلص العلاقBة بBين موقBع السBلفادور و النشBاط الزلزالBي      11ــ و ـBـ  9عطيات الوثيقتين ــ باستغلال م •

  .و حدود الصفائح التكتونية 
حيث ينتج عن تقاربهمBا انBزلاق صBفيحة كوكBوس المحيطيBة تحBت صBفيحة أمريكBا القاريBة وينBتج عBن هBذا  -

  .الغوص الغوص زلازل متكررة نتيجة الفوالق التي تحدثها ظاهرة
 . ــ استنتج أنواع البراكين المميزة لحواف المحيط الهادي  10باستغلال معطيات الوثيقة ــ  •
نBديز لأالظواهر البركانية التي تحدث على طول سلسلة جبBال ا أنحيث  الاكوادور ببراكين انفجارية ،تميز ي -

حة القارية يالهادي تحت الصفهي من النوع الانفجاري لأنها ناتجة عن غوص الصفيحة المحيطية للمحيط 
  .Plan de Bénioff ))بينوف((الأمريكية وتسمى هذه المنطقة بمنطقة 

 . ــ استنتج العلاقة بين توزع البراكين و حدود الصفائح التكتونية  11باستغلال معطيات الوثيقة ـ  •
  .حدود الصفائح بنشاط بركاني مهمتتميز  -
 .  استنتج مما سبق خصائص مناطق الغوص •
 :تميز مناطق الغوص بـ ت -

 .وجود خنادق محيطية �
 .بركنة انفجارية  �
 .زلازل عنيفة  �
  .جزر بركانية  �
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  : Bénioff Plan de  دراسة مخطط بينيوف

  
تتوزع البؤر الزلزالية علBى الحافBة الغربيBة لأمريكBا الجنوبيBة و يختلBف عمقهBا مBن منطقBة إلBى أخBرى حيBث 

  .ة التي تتعرض لها الصفائح ترتبط مع نوع الحركات التكتوني
ـBـ أ ـBـ خريطBة  تBوزع الBزلازل  فBي  أمريكBا الجنوبيBة  و  المحBيط الهBادي  ،  بينمBا تمثBل     12تمثل الوثيقBة ـBـ 

  .ــ ب ــ مقطعا زلزاليا في الحافة الغربية لقارة أمريكا الجنوبية  12الوثيقة ــ 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
 لزلازل في الخريطة ؟  و بؤر ا السطحيةعلى ماذا يدل توزع المراكز  •
حBBدود نشBBطة تنطبBBق مBBع  طقBBةوجBBود منعلBBى  تBBوزع المراكBBز السBBطحية و بBBؤر الBBزلازل فBBي الخريطBBةيBBدل  -

  .الصفائح التكتونية
 . ــ تعرف على الألواح المتواجدة غرب أمريكا الجنوبية  9اعتمادا على معطيات الوثيقة ــ  •
  . ديصفيحة المحيط الها ، صفيحة كوكوس -
 . ــ ب ــ  12المبين في الوثيقة ــ ) س ــ ص ( أدرس توزع البؤر الزلزالية في المقطع  •
  . المراكز السطحية للزلازل  العميقة تكون داخل القارة -
  . )في البحر(المراكز السطحية للزلازل السطحية تكون  قريبة من حدود الصفيحة  -
 ين حدود الصفائح و عمق البؤر الزلزالية ؟ ماذا تستخلص فيما يخص العلاقة بين البعد ب •
 .نستخلص انه كلما ابتعدنا عن حدود الصفيحة كلما زاد عمق بؤر الزلازل -
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 . ــ ب ــ  12صل بين مختلف البؤر الزلزالية المبينة في الوثيقة ــ  •

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
 
 ماذا تستنتج ؟  •
 تد من الحد الفاصل بين اللوح الطافي واللوح الغائص يشكل مستوى يم ةنستنتج أن توزيع البؤر الزلزالي -

  . في اتجاه اللوح الطافي
  
  



 ***التكتوني للصفائح النشاط  : ولىالوحدة الأ***       المجال الثالث

   - Aissa-https://www.facebook.com/Ferah      - 31-/255117511485916فــراح عيسى  : الأستاذ     

  
  .ــ  13ــ أ ــ و ــ ب ــ بوضع الرسم التخطيطي المبين في الوثيقة ــ  12سمحت نتائج دراسة الوثيقة ــ 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
من كثافة  رأن كثافة الألواح المحيطية أكببناء على النتائج المتوصل إليها في الوثائق السابقة ، و باعتبار  •

الألواح القارية ، اقترح تفسيرا لتقلص القشرة الأرضية على مستوى مناطق الهBدم مبBرزا آليBة الBتخلص 
  .من المواد الزائدة الناتجة عن تجدد القشرة المحيطية 

 الخنBدق مسBتوى على تسببت جيوفيزيائية طبيعة من أخرى بعوامل مرتبط بينوف منطقة استقرار عدم إن -
       سBنتيمترات بضBعة ةسBرعب الخفيفBة القاريBة القشBرة تحBت الثقيلBة المحيطيBة القشBرة في انBزلاق المحيطي

 الBرداء أعمBاق مBن الماغمBا صBعود ويBؤدي ، بBالغوص الجيوفيزيائيBة الحركBة هBذه وسBميت ، السBنة فBي
 الانديز جبال سلسلة مستوى على لقاريةا القشرة سمك زيادة إلى الغوص بظاهرة المرتبطة والانضغاطات

  هل تحققت من إحدى الفرضيات التي اقترحتها ؟ •
  . نعم -
 . أنجز مخططا توضح فيه حركة الصفائح التكتونية  •
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  . ظاهرة الغوصل اتفسيرقدم  •
الخنBدق علBـى مسBتوى  تسببت ان عدم استقرار منطقة بينوف مرتبط بعوامل أخرى من طبيعة جيوفيزيائية -

سنتيمترات في البضعة  ةسرعبالقشرة المحيطية الثقيلة تحت القشرة القارية الخفيفة في انزلاق المحيطي 
السBBBنة ، وسBBBميت هBBBذه الحركBBBة الجيوفيزيائيBBBة بBBBالغوص، ويBBBؤدي صBBBعود الماغمBBBا مBBBن أعمBBBاق الBBBرداء 

BBى مسBBة علBBرة القاريBBمك القشBBادة سBBى زيBBوص إلBBاهرة الغBBة بظBBـات المرتبطBBال والانضغاطــBBلة جبBBتوى سلس
  . الانديز

  
  

 : خلاصة
 
 .المحيطي والتوسع القارات زحزحة خلال من التباعد حركات تتجلى -
 أخرى صفيحة تحت ما صفيحة بغطس التباعد لمناطق المقابلة الحدود مستوى على التقارب حركات تتجلى -

 .الأوربية الصفيحة تحت الإفريقية الصفيحة غوص مثل  بالغوص هذا ويدعى
 يBدعى مBا هBذا و، .الBبعض بعضBها عBن متحركBة صBفائح عBدة إلBى )الليتوسBفير (الصBخري الغBلاف نقسBمي -

 .الصفائح نية تكتو بنظرية
 تBذيب طاقBة فتحBرر صBلبة حالBة فBي سBاخنة مBادة تصBعد ) الصBفائح تباعBد ( المحيطيBة القشBرة تجBدد ثنBاءأ -

 .بعضها عن فائحالص مبعدة بركانية صبات شكل على الخارج إلى فتندفع جزئيا الصخور
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 .الطاقة الداخلية للكرة الأرضية : 3الحصة التعلمية 

  
  :وضعية الانطلاق  –أ 

  .تتكون القشرة الأرضية من صفائح صلبة تتحرك تباعديا أو تقاربيا 
  :الإشكاليات  –ب 
 على ماذا ترتكز و تتوضع هذه الصفائح ؟ •
 و ما هو مصدر طاقتها الحركية ؟ •

  :  الفرضيات –ج 
 .ز على الجزء الداخلي لباطن الأرض ترتك •
 .مصدر الطاقة الحركية هو باطن الأرض  •

  :التقصي  –د 
  :أنواع الصفائح التكتونية و مظاهر تسرب الطاقة  – 1

  .و مظاهر تسرب الطاقةمجسما لأنواع الألواح التكتونية ــ  1وثيقة ــ تمثل ال
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  ؟ ــ  1الوثيقة ــ من  4،  3،  2،  1ماذا تمثل الأرقام  •
 .منطقة الغوص:  4 ، نقطة ساخنة:  3 ، )فوالق تحويلية(ظهرة وسط محيطية: 2، لوح تكتوني محيطي :1
  .ــ ، حدد أنواع الصفائح التكتونية  1اعتمادا على مجسم الوثيقة ــ  •
 .محيطية وأخرى قارية ةصفائح تكتو ني -
 لطبقة التي ترتكز عليها الصفائح التكتونية ؟ ما هي ا •
 .) رداء مغماتي( البرنس العلوي الذي يرتكز فوق طبقة الاستينوسفير -
 ) . مصادر الطاقة ( ــ ، حدد طرق خروج الطاقة من باطن الأرض  2بالاعتماد على مجسم الوثيقة ــ  •
  ).مياه ساخنة+بقع ساخنة+تتمثل في البراكين(جزء كبير من الطاقة يخرج على شكل حرارة  -
  ).تتمثل في زلازل( ةجزء ضئيل يكون على شكل طاقة ميكانيكي -
 . وضح العلاقة بين العمق و الطاقة المنبثقة من الأرض  •
  . لأرضالطاقة المنبثقة من ا تزدالما زاد العمق ك -
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  :مصادر الحرارة الأرضية  - 2
  

بر السطح كل ثانية بواسطة التدفق الحراري معتبرة جBدا تقBدر إن كمية الحرارة المنبثقة من باطن الأرض ع
  ) .ميقا واط  1000مولد كهربائي ينتج كل واحد منه  42000أي ما يعادل ( واط  1010×  42بـ 

  .ــ كمية الطاقة المنبثقة من باطن الأرض و الناتجة عن الزيادة في العمق  4يبين جدول الوثيقة ــ 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  ) w( الطاقة المنبثقة   )Km2(المساحة   ) mW / m2( الحرارة  كمية
  1210×  11.5  610×  201.5  113  القشرة القارية

  1210×  9.8  610×  308.6  67000  القشرة المحيطية
  

ــ كمية الطاقة المنبثقة من باطن الأرض بسبب تحلBل العناصBر المشBعة المتواجBدة  5و يبين جدول الوثيقة ــ 
  . في الصخور

  ) w(  Km3في  الطاقة المنبثقة  ) Km3(الحجم 
  1210×  5  910×  4.5  القشرة القارية

  1210×  0.06  910×  4.0  القشرة المحيطية
  1210×  1.3  910×  920  البرنس

  .حلل منحنى التدرج الحراري الأرضي بدلالة العمق  •
  كلBم 2900 عمق عند °م4000 لتبلغ دتزدا ثمكلم ،  35عند عمق  °م 1900ـل مقاربة الحرارة درجة تكون -

  .كلم 5150 عمق عند°  م 5000 لتبلغ الزيادة تواصل ثم
  ماذا تستنتج ؟ •
  .تزداد الطاقة الداخلية للأرض بزيادة العمق  -
  .ــ أحسب الطاقة الكلية المنبثقة عن القشرة الأرضية  4اعتمادا على معطيات الوثيقة ــ  •
 .واط  12 10 × 21.3= الطاقة الكلية المنبثقة  - 
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ــ أحسب الطاقة الكلية المنبثقة عن تفتت العناصر المشعة ، ثم قارن بين  5اعتمادا على معطيات الوثيقة ــ  •

 . مختلف القيم 
 .تيترا واط  12 10 × 6.36= الطقاقة الكلية المنبثقة  -
 ماذا تستنتج ؟ •
كبر بكثير من التدفق الحراري النBاتج عBن أنستنتج أن التدفق الحراري الناتج عن صخور القشرة الأرضية  -

  .تفكك العناصر المشعة
  من النشاط السابق ؟)  4( هل تؤكد هذه النتائج ما توصلت إليه في السؤال  •
التدفق الحراري ينتج عن زيادة درجة الحرارة مع العمBق وصBعود المBواد السBاخنة مBن الأعمBاق نعم ، لأن  -

  .نحو السطح 
  
  :) نمذجة الظاهرة ( حركة الصفائح المحرك الأساسي ل – 3

تبين من خBلال النشBاط السBابق أن المسBتويات العليBا لBلأرض تتميBز بطاقBة منخفضBة مقارنBة مBع المسBتويات 
تعمل التيارات التي تدعى بتيارات الحمل على نقل الطاقة السفلى نحو العلى . السفلى التي تتميز بطاقة عالية 

  .و الطاقة العلوية نحو الأسفل 
  فما هي علاقة تيارات الحمل بحركة الصفائح التيكتونية ؟

  :لإظهار ذلك نقوم بإنجاز التجربة التالية 
  :تجربة 

)  Bec Benzène( نأخذ بيشر به نوعين من الزيت مختلفين من حيث الكثافة، ثم نضعه فوق منبع حBراري
ـBـ أ ـBـ ، ثBم نقBوم  7ثيقBة ـBـ نضع على سطح السائل قطعتBين مBن الخشBب متلامسBتين كمBا هBو موضBح فBي الو

  .بتسخين السائل ثم نراقب التجربة
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  :ملاحظة 
  

مBن النشBBاط ـBـ  3ـBـ قبBل بدايBة التجربBة يجBب الانطBBلاق مBن معطيBات المنحنBى الجيBوحراري الأرضBBي للوثيقBة 
  :الفيزيائية وهي السابق حيث تبين وجود مجموعة من المستويات الأرضية المختلفة  من الناحية

  يمتد إلى عشرات الكيلومترات: المستوى الأول  
  كلم 2900يقع تحت المستوى الأول ويمتد الى عمق : المستوى الثاني  
  كلم  5150كلم الى  2900يمتد من : المستوى الثالث  
  كلم  6400كلم الى مركز الأرض  5150من : المستوى الرابع   

 
المستوى الثاني يتكون من صخور صBلبة ذي  لأول ذي طبيعة فيزيائية صلبة ،بينت الدراسات أن المستوى ا

 اسنة، والهدف مBن التجربBة  هBو محاكBاة تشBوه هBذ/سم1حيث يتشوه بسرعة نوعية تقدر ب سلوك مطاطي،
  .الجسم الصلب ذي السلوك المطاطي واستنتاج الظواهر الجيولوجية المرتبطة بها

 
 ؟ دة زمنية من التسخين الملاحظات المسجلة بعد مما هي  •
 .بعد مدة من الزمن نسجل انتقال قطعتي الخشب في اتجاهين متعاكسين -
  .أنجز رسما تخطيطيا يوضح المرحلة الأخيرة من التجربة  •
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
 
  .قدم تفسيرا للملاحظة المسجلة  •
دت اسBط الخBBارجي زوعنBد ملامسBBته الو ، الزيBت السBفلي الثقيBBل تمBدد بفعBBل الحBرارة ثBBم صBعد نحBو الأعلBBى -

  .فبدأ في الهبوط نحو أسفل الإناء كثافته
إذا اعتبرنا أن قطعتي الخشب عبارة عن تمثيل لصفيحتين تكتونيتين ، فهل يمكن من خلالهما تفسير حركة  •

  .الصفائح ؟ اشرح ذلك 
ردة فإنهBا وتصBطدم بالمسBتويات العليBا البBا) الزيBت الثقيBل فBي التجربBة(عند صعود تيارات الحمل الساخنة  -

  .تتحرك في اتجاهين متعاكسين وتنتقل معها الصفائح التكتونية
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  :على مستوى الكرة الأرضية نمذجة تيارات الحمل  - 4
 

  .الأشكال الموالية توضح دور تيارات الحمل في حركة الصفائح التيكتونية 
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 سبب صعود و نزول تيارات الحمل في البرنس ؟ و ماذا ينتج عن ذلك ؟هو ما  •
 نعلم أن المستويات العليا والدنيا للبرنس تختلفان فBي درجBات الحBرارة وهBذا مBا يBؤدي الBى صBعود تيBارات  -

الحمBBل السBBاخنة علBBى مسBBتوى الظهرات،ونزولهBBا علBBى مسBBتوى منBBاطق الغBBوص وينBBتج عBBن ذلBBك حركBBة 
  . كتونيةالصفائح الت

 ــ ؟  11ماذا تمثل البقع الحمراء و الصفراء في الوثيقة ــ  •
  .نلاحظ تطابق البقع الحمراء والصفراء مع مناطق التدفق الحراري العالي على مستوى الظهرات -
 ما هي المناطق على مستوى العالم التي تتميز بتدفق حراري عال ؟   •
  .الهاديالمناطق الواقعة وسط المحيط الأطلسي والمحيط  -
 . علل إجابتك  •
يط حBظهرة وسط الم: يعلل ذلك بتطابق مناطق التدفق االحراري العالي مع مناطق الظهرات وسط محيطية  -

  .الأطلسي و ظهرة شرق المحيط الهادي 
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  :مقارنة بين ناقلية الصخور و ناقلية قطعة حديد  – 5

  :تجربة 
جBم تقريبBا ، ثBم صBل أحBد طرفيهمBا بمنبBع حBراري و خذ صخرا ناريا أو متحولا و قطعة حديدية من نفس الح

دقBائق ، أنBزع  3ثانيBة ، و بعBد مBرور  30قس درجة الحرارة بواسطة محBرار فBي الطBرف الثBاني و ذلBك كBل 
  .ثانية  30المنبع الحراري وقس الحرارة في كل من الصخر و قطعة الحديد كل 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
 
  :الجدول التالي دون النتائج المحصل عليها في  •
  
  

 300 270 240 210 180 150 120  90  60  30  0  )ثانية ( الزمن 

درجة 
 الحرارة

  30  45  60  70  75  62  50  39  31  25  20  قضيب حديدي
  صخر ناري

  28  30  32  34  35  31  28  25  22  21  20  متحول أو
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  . أرسم على نفس المعلم منحنيي ناقلية كل من الصخر و القضيب الحديدي •
 
 
  
  
  
  
  
  
 
 
  
  
  
 
 
 
 . حلل المنحنيين ثم قارن بينهما  •
 .تمثل الوثيقة تغيرا درجة حرارة كل من القضيب الحديد و الصخر الناري بدلالة الزمن  -
مBBن خBBلال المنحنيBBين نسBBتنتج أن قطعBBة الحديBBد تكتسBBب الحBBرارة بسBBرعة وتفقBBدها بسBBرعة ، بينمBBا الصBBخر  -

  . ءويفقدها يبط ءيكتسب الحرارة ببط
 درجة زادت  (دقائق 3 أي  180 ز إلى 0 ز من الحديدي القضيب أو الناري الصخر تسخين زمن زاد لماك -

 .الناري الصخر عند م°  35و الحديد عند م°  75دقائق 3 بعد أقصاها تبلغ حتى منهما كل حرارة
 إلBى الحديBد حBرارة تBنخفض حيث ، الزمن مرور مع تدريجيا حرارته منهما كل يفقد التسخين زوال عند و

 .التسخين وقف من )  ثانية 180 ( دقائق 2 خلال ذلك و م °  28 إلى الصخر و م° د 30
   :بينهما المقارنة •
 .منه أبطأ بشكل أي منه أقل يفقدها و منه أسرع أو الصخر من أكثر الحرارة الحديد يكتسب -
 ماذا تستنتج ؟  •
- BBرب الطاقBBذلك تتسBBرارة، ولBBيء للحBBل سBBخر ناقBBتنتج أن الصBBبطنسBBلأرض يBBة لBBارات  ء ة الداخليBBطة تيBBبواس

وعليه فان حركات تيارات الحمل هي المحرك الأساسي  لحركة ، )  نقل الحرارة بفضل حركة المادة( الحمل
  .الصفائح التكتونية

 لحدوثحركة اللازمة الطاقة مصدر علمي نص بواسطة بين النشاط هذا خلال المبنية معارفك إلى استنادا -
  .ذلك عن المسئولة الظواهر مبرزا ةالأرضي الصفائح

 الطاقBة هذه تنتج ؛ الأرضية للقشرة المكونة للصفائح أساسيا محركا الأرضية للكرة الداخلية الطاقة تشكل -
 العناصBر تحلBل أقBل بدرجBة و تشBكلهاذ منB بها احتفظت التي و للأرض الداخلية الطاقة عن أساسية بدرجة

 بطيئBة صاعدة حرارية تيارات حدوث إلى الستار من معينة نقاط في المتجمعة الطاقة هذه تؤدي ، المشعة
 بانتقال تسمح الحمل بتيارات تعرف : الحراري للتدفق رديء ناقل هي حيث)  الصخور( الأرض مواد عبر
 طفBوح شBكل علBى المحيطيBة الظهBرات مسBتوى علBى أعلBى إلBى كثافتهBا تBنخفض التي الحارة الأرض مواد

 تBنخفض التBي الأرضBية المBواد غBوص أخBرى جهBة مBن و جهBة مBن الصBفائح اعBدتب فBي متسBببة بركانيBة
 . كثافة أكثر تصبح حيث الغوص مناطق مستوى في السطح على حرارتها

  . الأرضية الصفائح لحركة المحركة القوة هي الأرض باطن طاقة تكون بهذا -
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  ب المدرسيحلول تمارين الكتا
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  .محور الريفت و المنطقة المسؤولة عن البركنة الحالية )  B-A( على الخريطة و المقطع حدد  – 1
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  .حدد العلاقة بين توزع الصخور البركانية و عمرها  – 2

  .الظهرة  ، حيث يزيد عمرها كلما ابتعدنا عنه  تتوزع الصخور البركانية بالتناضر بالنسبة لمحور
  ؟  B –Aما هو مصدر التراكيب التدرجية المبينة في المقطع  – 3

  .مصدرها الفالق العادية 
  . ــ  2قارن بين منحنيي الوثيقة ــ  – 4

  .و المنحنى المأخوذ من ظهرة المحيط الأطلسي  ABنلاحظ وجود تشابه بين المنحنى 
د هو شكل التضاريس ، حيث تكون تضاريس المحيط الأطلسي كبيرة بالمقارنة مع تضاريس الاختلاف الوحي

  .،"  Galapagos" ظهرة  
  ماذا تستنتج ؟

  .اختلاف التضاريس يعود إلى الاختلاف في العمر 
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  و البعد عن الظهرة ؟ما هي العلاقة بين سمك الرسوبيات  – 1

تكون الرسوبيات القريبة من الظهرة قليلة السمك و غير كاملة و تكون الرسوبيات البعيدة عنم الظهرة كبيرة 
  .السمك و كاملة 

  ما هي العلاقة بين عمر الرسوبيات و البعد عن الظهرة ؟ – 2
القريبBة مBن الظهBرة ذات عمBر تكون الرسBوبيات البعيBدة عBن الظهBرة ذات عمBر كبيBر ، و تكBون الرسBوبيات 

  .صغير 
  .سمك الرسوبيات و عمرها مبينا عليه ) ب  –أ ( مثل برسم تخطيطي المقطع  – 3
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  ماذا تستنتج ؟ – 4

  .تدل مختلف الآبار الموزعة على جانبي الظهرة على توسع قاع المحيط مع مرور الزمن 
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I - 1 –  انطلاقا من الوثيقة المقابلة حدد المناطق التي  يكون فيها تسرب الطاقة الداخلية مرتفعا.  

  .المناطق التي  يكون فيها تسرب الطاقة الداخلية مرتفعا هي الظهرات وسط محيطية 
  . حدد المناطق التي  يكون فيها تسرب الطاقة الداخلية منخفضا  - 2

  .المناطق التي  يكون فيها تسرب الطاقة الداخلية منخفضا هي مناطق الغوص 
II- 1 -  ؟  3م/ واط  0.06حدد المناطق التي  يكون فيها التدفق الحراري أكبر من  

  .هي الظهرات وسط محيطية 
  .علل إجابتك 

  .على مستوى الظهرات وسط محيطية يتم صعود مواد ساخنة 
  ؟  3م/ واط  0.06يكون فيها التدفق الحراري أصغر من حدد المناطق التي   - 2

  هي مناطق الغوص 
  .علل إجابتك 

  .على مستوى مناطق الغوص يتم نزول مواد باردة 
III - 1–  أكمل الجدول.  

  .الناقلية الحرارية للصخور× الجيوحراري = التدفق الحراري 
   

    ) 3كلم( الحجم   ) 3كلم / واط ( الطاقة المنبعثة   )واط ( الطاقة المنبعثة 
  القشرة القارية  910×  4.5  1700  910×  3150
  القشرة المحيطية  910×  4  600  910×  1200
  البرنس  910×  920  30  910×  21600

  النواة  910×  180  0   00
  )واط ( الطاقة الكلية المنبعثة عن تفكك العناصر المشعة   910×  36.45
  الطاقة الكلية  910×  62.4

  
  .باستغلال نتائج الجدول ، حدد المصادر الأساسية للطاقة الداخلية للأرض  – 2

المصادر الأساسية للطاقة الداخلية للأرض هBي القشBرة الأرضBية و البBرنس ، و تنBتج عBن التBدفق الحBراري 
الناتج عن الصخور مBن جهBة و التBدفق الحBراري النBاتج عBن تفكBك العناصBر المشBعة التBي تBدخل فBي تركيBب 

 . قشرة و البرنس ال
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  .وضع البيانات المناسبة مكان الأرقام المبينة في الرسم  - 1
  لوح محيطي :  2ظهرة وسط محيطية     :  1
  خندق بحري:   4       قشرة محيطية      :   3
  نقطة ساخنة :  6      سلسلة جبلية        :   5
  منطقة غوص:  8              برنس علوي:   7
  فالق تحويلي:  9
  :وضع عنوان للرسم  – 2

  رسم تخطيطي يبين أنواع الألواح التكتونية 
  .            و حدودها 
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  .وضع البيانات المناسبة مكان الأرقام المبينة في الرسم  - 1
  قشرة محيطية :  1
  حيطيةظهرة وسط م:  2
  منحنى المغناطيسية المقاسة :  3
  مستوى الصفر:   4
  منحنى تفسيري للمغناطيسية  :  5
  مغناطيسية موجبة :  6
  مغناطيسية سالبة:   7
  :وضع عنوان للرسم  – 2 

  .            و حدودها  رسم تخطيطي يبين أنواع الألواح التكتونية 
  الصخور و المعادن المستعملة في تحديد  – 3
  :المغنطة الأرضية       

  .معدن المغنيتيت الذي يدخل في تركيب صخر البازلت 
  :تعليل الإجابة 

  )صخر ناري( لأنه معدن يدخل في تركيب البازلت  -
  بر إوالذي يكون على شكل ) Fe3O4(ويتكون من

، حيث ) ينقطة كور( م °570 اتأخذ اتجاه الحقل  المغناطيسي الأرضي عندما تصل درجة الحرارة للماغم
يحافظ المعدن على اتجاه الحقل المغناطيسي ، وعند تبريد الصخور المحتوية على هBذا المعBدن يحBافظ هBذا 

  .المعدن على اتجاه الحقل المغناطيسي مع الزمن
 



 ***التكتوني للصفائح النشاط  : ولىالوحدة الأ***       المجال الثالث

   - Aissa-https://www.facebook.com/Ferah      - 51-/255117511485916فــراح عيسى  : الأستاذ     

 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  
  

Fb : Ferah Aissa 
 

https://www.facebook.com/Ferah-Aissa-255117511485916/ 
 
 
 
 
 
 
 
 


