
 ذشىً الاِشاض
ذٕرمً اٌظفاخ اٌٛساش١ح ػٓ ؽش٠ك الأِشاض اٌرٟ ذٕرعٙا 

 الأػؼاء اٌرىاشش٠ح اٌزوش٠ح ٚ الأٔص٠ٛح .

: ٠رىْٛ اٌعٙاص اٌرٕاعٍٟ  أػؼاء اٌعٙاص اٌرىاششٞ اٌزوشٞ 

اٌزوشٞ ِٓ : إٌّاعً )ذرّصً فٟ اٌخظ١ر١ٓ ( ٚ اٌّعاسٞ 

ؼ١ًٍ ٚاٌفرؽح اٌرٕاع١ٍح ) ذرّصً فٟ لٕاذ١ٓ ٔالٍر١ٓ ٌٍٕطاف ٚ الا

 اٌرٕاع١ٍح (.  

: ٠رىْٛ اٌعٙاص اٌرٕاعٍٟ  أػؼاء اٌعٙاص اٌرىاششٞ الأٔصٛٞ 

ٚ اٌّعاسٞ اٌرٕاع١ٍح  )ذرّصً فٟ اٌّث١ؼ١ٓ (الأٔصٛٞ ِٓ : إٌّاعً 
  ) ذرّصً فٟ لٕاذٟ فاٌٛب ٚ اٌشؼُ ٚ اٌّٙثً ٚ اٌفرؽح اٌرٕاع١ٍح (.

 :  دساعح إٌّاعً

ْ ١ٓ اٌٍر١ٓ ذٕرعاإٌّاعً اٌزوش٠ح ذرّصً فٟ اٌخظ١ر -

 اٌؽ١ٛأاخ ا٠ٌّٕٛح ) إٌطاف ( 

 اْز٠ٓ ٠ٕرعٍح ذرّصً فٟ اٌّث١ؼ١ٓ اٌإٌّاعً الأٔص٠ٛ  -

 اٌث٠ٛؼاخ .

 ) ٞذرىْٛ  دساعح ِمطغ ؽٌٟٛ فٟ اٌخظ١ح ) إٌّغً اٌزوش :

ِٓ ِعّٛػح ِٓ اٌفظٛص ذؽرٛٞ ٘زٖ اٌفظٛص ػٍٝ ػذد 

ىح ٘ائً ِٓ الأٔات١ة ا٠ٌّٕٛح اٌٍّرفح ؼٛي ٔفغٙا ِىٛٔح شث

وٍُ . ٠رُ ذشىً إٌطاف تذاخً الأٔات١ة  1ؽٌٛٙا ٠ظً ئٌٝ 

 ا٠ٌّٕٛح اترذاء ِٓ خ١ٍح أَ ذٛظذ ػٍٝ ؼافح الأٔثٛب .  

 ) ٞٛدساعح ِمطغ ؽٌٟٛ فٟ اٌّث١غ ) إٌّغً الأٔص  :

ِٕطمح اٌمششج : ٚ ٟ٘ ِٕطمح  -٠رىْٛ ِٓ ِٕطمر١ٓ ٚ ّ٘ا: 

ش٠ثاخ ) اٌعخظثح ٚ ف١ٙا ذرشىً اٌعش٠ثاخ اٌؽاٍِح ٌٍث٠ٛؼاخ 

ٟ٘ ذشى١لاخ ذؽًّ اٌخلا٠ا اٌرٕاع١ٍح الأٔص٠ٛح ٚ اٌعش٠ثاخ 

اٌظغ١شج ذرٛػغ دائّا فٟ اٌّؽ١ؾ اٌخاسظٟ ٌٍّث١غ  أٞ فٟ 

  .اٌمششج

ذّش اٌعش٠ثاخ اٌظغ١شج تؼذج ِشاؼً ِٓ اٌرطٛس ؼرٝ ذظثػ  

 . ظش٠ثاخ ٔاػعح ذؽًّ اٌخ١ٍح اٌث١ؼ١ح (

 ذ٠ِٛح .ِٕطمح اٌٍة :  ٚ ٘ٛ ٔغ١ط ػاَ غٕٟ تالأٚػ١ح اٌ  -

) إٌطاف ( : ذمَٛ اٌخظ١ر١ٓ  ِشاؼً ذشىً الأِشاض اٌزوش٠ح 

تأراض إٌطاف  تى١ّاخ ٘ائٍح ظذا اترذاء ِٓ عٓ اٌثٍٛؽ  فمذ 

٠ظً ئٔراض اٌخلا٠ا تاٌّلا٠ٓ فٟ ا١ٌَٛ اٌٛاؼذ ٚ ٠ىْٛ رٌه ػثش 

 اٌّشاؼً اٌرا١ٌح :

: ذٕمغُ وً خ١ٍح أَ ) اٌخ١ٍح إٌّغ١ٍح أٚ  ِشؼٍح اٌرىاشش .1

الأط١ٍح ( أمغا١ِٓ ِرراتؼ١ٓ فرؼطٟ فٟ الأمغاَ الأٚي  اٌخ١ٍح

ٚ فٟ الأمغاَ اٌصأٟ (  2Nخ١ٍر١ٓ شٕائ١ح اٌظ١غح اٌظثغ١ح ) 

 (  2Nٔؽظً ػٍٝ أستغ خلا٠ا شٕائ١ح اٌظ١غح اٌظثغ١ح  ) 

 : ذّٕٛ ذٍه اٌخلا٠ا ٚ ذظثػ وث١شج إٌٜٛ  ِشؼٍح إٌّـٛ .2

فٟ  : ذذخً ذٍه اٌخلا٠ا ِشؼٍح الأمغاَ الاخرضاٌٟ .3

أمغا١ِٓ ِررا١١ٌٓ ) أمغاَ اخرضاٌٟ أٚ ِٕظف (  الأمغاَ 

(  ئٌٝ خ١ٍر١ٓ أؼاد٠را اٌظ١غح  2Nالأٚي ذٕمغُ اٌخ١ٍح ) 

(  شُ ذٕمغُ الأمغاَ اٌصأٟ ٠ؽظً ػٍٝ أستغ  Nاٌظثغ١ح ) 

 (  ) ا٠ٌّٕٛاخ (. Nخلا٠ا أؼاد٠ح اٌظ١غح اٌظثغ١ح ) 

ٍه اٌخلا٠ا : ذرطٛس ذ ِشؼٍح اٌرىاشش إٌؼط ) اٌرّا٠ض ( .4

) ا٠ٌّٕٛاخ ( ٚ ذرؽٛي ِٓ اٌشىً اٌىشٚٞ ئٌٝ اٌشىً اٌّغضٌٟ 

ٚ ٠رأٌف ِٓ ) سأط ، لطؼح ِرٛعطح ، عٛؽ ( أٞ ذظثػ 

ٔطاف شُ  ذرؽشس فٟ ظٛف الأٔثٛب إٌّٛٞ شُ ذٕؼط ٚ ذظثػ 

 لادسج ػٍٝ اٌؽشوح اٌزاذ١ح .

) اٌث٠ٛؼاخ ( : ذرشىً  ِشاؼً ذشىً الأِشاض الأٔص٠ٛح 

ّا ذىْٛ الأٔصٝ فٟ تطٓ ّشؼٍح اٌع١ٕ١ٕح أٞ ٌاٌث٠ٛؼاخ فٟ اٌ

) اترذاء ِٓ  اٌّشؼٍح اٌع١ٕ١ٕح ( ٚ ذٌٛذ اٌثٕد ٚ ٟ٘ أِٙا 

 ذؽًّ ِخضٚٔا ٘ائلا ِٓ اٌعش٠ثاخ ) اٌث٠ٛؼاخ (.

اترذاء ِٓ عٓ اٌثٍٛؽ ذثذأ ذٍه اٌث٠ٛؼاخ فٟ إٌؼط تشىً 

 دٚسٞ خلاي ذشى١لاخ ذغّٝ اٌعش٠ثاخ .

 14فٟ ا١ٌَٛ  س ت٠ٛؼحفٟ وً دٚسج ٠ٕؼط ظش٠ة ٚاؼذ ١ٌؽش

ئْ ذى٠ٛٓ اٌث٠ٛؼح ورى٠ٛٓ إٌطاف ٚ ، ِٓ اٌذٚسج اٌشٙش٠ح 

 ٠رؼّٓ اٌّشاؼً اٌرا١ٌح :

ذثذأ ٘زٖ اٌّشؼٍح فٟ اٌّشؼٍح اٌع١ٕ١ٕح    ِشؼٍح اٌرىاشش : .1

ِٓ ؼ١اج الأٔصٝ ٚ ذر١ّض تأمغاِاخ ػذ٠ذج ٌخلا٠ا ظذاس اٌّث١غ 

 ٌرشىً ظش٠ثاخ ظ١ٕ١ٕح

ذأ اٌعش ٠ثاخ اٌع١ٕ١ٕح الأ١ٌٚح : ػٕذ اٌثٍٛؽ ذثِشؼٍح إٌّٛ .2

فٟ اٌرطٛس وً شٙش تاٌرٕاٚب ت١ٓ اٌّث١غ الأ٠غش ٚ الأ٠ّٓ 

ػذد طفٛف اٌخلا٠ا اٌعش٠ث١ح اٌّؽ١طح تٙا ِغ ص٠ادج   تض٠ادج

 ؼعُ اٌخ١ٍح اٌّشوض٠ح 

ٚ ذرُ تؼذ خشٚض اٌث٠ٛؼح ِٓ اٌّث١غ  :  ِشؼٍح إٌؼط .3

إٌٛع ئٌٝ لٕاج اٌّث١غ ؼ١س ذششع فٟ أمغا١ِٓ ِرراتؼ١ٓ ِٓ 

الاخرضاٌٟ ؼ١س ذٕرط خ١ٍح وث١شج ذذػٝ تاٌث٠ٛؼح لاتٍح ٌٍرٍم١ػ 

 ٚ خلا٠ا لطث١ح طغ١شج غ١ش طاٌؽح ٌٍرٍم١ػ ل١ٍٍح ا١ٌٌٙٛح .

: ١ٌظ ٕ٘ان ذّا٠ض وث١ش ٌٍث٠ٛؼح ؼ١س ذفشص ِشؼٍح اٌرّا٠ض .4

 ؽثمح ِؽ١ط١ح ذض٠ذ فٟ عّه اٌعذاس اٌخاسظٟ ٌٍث٠ٛؼح فمؾ 

 لٕاج إٌالٍح ٌٍث١ٛعً ذرشىً اٌث٠ٛؼح فٟ اٌّث١غ ٚ ذٕؼط داخ

 :اٌظثغ١اخ ٚ إٌّؾ إٌٛٚٞ

 ذ فٟ أ٠ٛٔح اٌخلا٠ا ٟٚ٘ ٛظاٌظثغ١اخ ٟ٘ خ١ٛؽ سف١ؼح ذ

لاتٍح ٌٍر٠ٍٛٓ ٌزا ذذػٝ اٌظثغ١اخ . ٌىً ٔٛع ِٓ اٌىائٕاخ اٌؽ١ح 

ٔثاذ١ح أٚ ؼ١ٛا١ٔح ػذد شاتد ِٓ اٌظثغ١اخ ِصلا ػٕذ الإٔغاْ ٌٗ 
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  أصٚاض ٠ٚشِض ٌؼذد ذىْٛ اٌظثغ١اخ فٟ إٌٛاج ػٍٝ شى ً

( ِصلا ػٕذ الإٔغاْ ٔمٛي ئْ ػذد اٌظثغ١اخ 2Nْ ) 2اٌضٚض

 ٛ٘2  ْ(N2) =46 ( ْ   ْطثغٟ . أٞ أN = )23    ٟطثغ 

  اٌظثغ١اخ ذرشاتٗ ػٕذ اٌزوش ٚ الأٔصٝ ِا ػذا اٌضٚض الأخ١ش

اٌزٞ ٠فشق ت١ٓ اٌزوش ٚ الأٔصٝ  23ِٓ اٌظثغ١اخ ٚ٘ٛ اٌضٚض 

 ظثغ١اخ اٌعٕغ١ح تؽ١س :٠ٚغّٝ ٘زا اٌضٚض الأخ١ش تاٌ

ِرشاتٙاْ ٌّٙا ٔفظ اٌؽعُ  23ػٕذ اٌّشأج طثغٟ اٌضٚض  .1

  XXٚٔفظ اٌشىً ٠ٚشِض ٌّٙا 

٠خرٍفاْ فٟ اٌشىً ٚ  23أِا ػٕذ اٌزوش فاْ طثغ١ا اٌضٚض  .2

  Yأِا اٌظغ١ش ف١شِض ٌٗ    Xاٌؽعُ فاٌىث١ش ٠شِض ٌٗ 

٠طٍك ػٍٝ ذشذ١ة اٌظثغ١اخ ػٍٝ شىً أصٚاض ِرّاشٍح فٟ 

) اٌطاتغ إٌٛٚٞ (  ٌشىً ِظطٍػ إٌّؾ إٌٛٚٞاٌطٛي ٚ ا

ػذد اٌظثغ١اخ غ١ش  Nطثغٟ ) ؼ١س  ٠ٚN2ؼثش ػٕٙا ب 

 ػٕذ الإٔغاْ . N 2طثغٟ =  46اٌّرّاشٍح ( 

: ٠رشاتٗ إٌّؾ إٌٛٚٞ ػٕذ اٌزوش ٚ الأٔصٝ فٟ الأصٚاض  إٌر١عح

ٚاٌرٟ ذغّٝ اٌظثغ١اخ اٌعٕغ١ح  ٌىٓ ٠خرٍفاْ فٟ اٌضٚض  22

ظثغٟ اٌعٕغٟ ، ؼ١س ٠ىْٛ ٘زا اٌضٚض اٌزٞ ٠ّصً اٌ 23

( ٠ٚىْٛ غ١ش  XXالأخ١ش ػٕذ اٌّشأج ِرّاشلا ٠ٚشِض ٌٗ )

 (.XYِرّاشً ػٕذ اٌشظً  ٚ ٠شِض ٌٗ )

اٌخ١ٍح الأَ اٌّشىٍح ٌلأِشاض  عٍٛن اٌظثغ١اخ أشٕاء الأمغاَ : 

ْ طثغٟ )طثغ١اخ ِؼاػفح (   2اٌزوش٠ح ٚ الأٔص٠ٛح ذؽًّ 

ٌىٓ أشٕاء ذشىً الأِشاض ٚتؼذ الأمغاِاخ اٌّررا١ٌح ٔؽظً فٟ 

 إٌٙا٠ح ػٍٝ : 

تإٌغثح ٌلأٔصٝ ٔؽظً ػٍٝ ت٠ٛؼح ٚ اٌث٠ٛؼاخ دِٚا ذؽًّ  - أ

 (  Xطثغٟ ظٕغٟ + طثغٟ ظٕغٟ  22 )أٞ طثغٟ ٠ؼٕٟ )ْ( 23

طثغٟ )ْ(  23أِا تإٌغثح ٌٍزوش فاْ إٌطاف دِٚا ذؽًّ  - ب

طثغٟ ظٕغٟ + طثغٟ ظٕغٟ ( ٌىٓ اٌظثغٟ  22) أٞ  

اٌعٕغٟ ٠خرٍف ِٓ ٔطفح لأخشٜ تؽ١س تؼغ إٌطاف ٠ىْٛ 

( ٚ اٌثؼغ ا٢خش Xطثغٟ ظٕغٟ + طثغٟ ظٕغٟ  ٠22ؽًّ )

 ( .Yطثغٟ ظٕغٟ + طثغٟ ظٕغٟ  22ِٓ إٌطاف ٠ؽًّ )

 ِشاؼً ذطٛس اٌع١ٕٓ
تؼذ الإٌماغ ذثذأ اٌث٠ٛؼح اٌٍّمؽح فٟ الإٔمغاَ ٚ اٌرذؼشض  -

ٛ اٌشؼُ تفؼً ذمٍظاخ اٌمٕاج إٌالٍح ٌٍث٠ٛؼاخ ٚ ؼشوح ٔؽ

 الأ٘ذاب اٌّثطٕح ٌٙا.

فٟ ا١ٌَٛ اٌغاتغ ٠ظً اٌع١ٕٓ ئٌٝ اٌشؼُ اٌزٞ ٠ىْٛ ظذاسٖ  -

 ١ِٙأ لاعرمثاٌٗ ف١ٕغشص ف١ٗ ٚ ٘زا ِا ٠ؼشف تاٌرؼش١ش.

٠ىْٛ اٌع١ٕٓ فٟ اٌثذا٠ح تؼ١ذ اٌشثٗ ػٓ الأت٠ٛٓ شُ ٠ثذأ فٟ  -

 رّا٠ض أػؼاؤٖ خلاي اٌشٙش٠ٓاٌرطٛس ٚ إٌّٛ فرىرًّ ٚ ذ



 ف١ظثػ ٌٗ ِؼاٌُ إٌٛع اٌثششٞ.  الأ١ٌٚٓ 

 ٠ؼرثش غ١اب اٌؽ١غ ِإششا ػٍٝ ؼذٚز اٌؽًّ -

 :اٌؼلالح ت١ٓ اٌؽ١ًّ ٚ أِٗ

٠رطٛس اٌع١ٕٓ داخً اٌشؼُ فٟ و١ظ ٠ذػٝ اٌى١ظ  -

الأ١ِٕٛعٟ اٌزٞ ٠ؽرٛٞ ػٍٝ عائً أ١ِٕٛعٟ ٠ؽ١ّٗ ٚ ٠خفف 

 ػٕٗ اٌظذِاخ .

ٌّش١ّح اٌرٟ ذر١ّض تغضاسج الأٚػ١ح ٠ؼرّذ اٌؽ١ًّ ػٍٝ ا -

اٌذ٠ِٛح ِّا ٠ؼّٓ أرماي اٌّغز٠اخ ٚ اٌغاصاخ اٌّزاتح فٟ دَ 

 الأَ ٔؽٛ دَ اٌؽ١ًّ ػٓ ؽش٠ك اٌؽثً اٌغشٞ.

 :اٌٛلادج

أشٙش ( ذرُ اٌٛلادج ؼغة اٌّشاؼً  9تؼذ أرٙاء ِذج اٌؽًّ ) 

 اٌرا١ٌح:

: ؼذٚز أٌُ شذ٠ذ ػٍٝ ِغرٜٛ اٌثطٓ ٚ اٌّشؼٍح الأٌٚٝ -

ع ػٕك اٌشؼُ ٚ ذّضق اٌى١ظ الأ١ِٕٛعٟ ٚ خشٚض اذغا

 اٌغائً الأ١ِٕٛعٟ.

: دفغ اٌع١ٕٓ ِرمذِا تشأعٗ ٚ خشٚظٗ ػثش اٌّشؼٍح اٌصا١ٔح -

 فرؽح اٌفشض .

 : لطغ اٌؽثً اٌغشٞ اٌزٞ ٠شتؾ اٌع١ٕٓ تأِٗ.اٌّشؼٍح اٌصاٌصح -

: اٌخلاص ٚ ٘ٛ ئؽشاغ اٌّش١ّح ٚ ِا ذثمٝ اٌّشؼٍح اٌشاتؼح -

 ِٓ اٌؽثً اٌغشٞ.

ٌٛلادج ذغرّش اٌؼلالح ت١ٓ الأَ ٚ ٌِٛٛد٘ا ؼ١س ذٛفش ٌٗ تؼذ ا

اٌؽّا٠ح ٚ اٌرغز٠ح ٚ اٌرٕظ١ف , ٚ ٠ؼرثش ؼ١ٍة اٌُ أفؼً غزاء 

ٌٌٍّٛٛد خاطح فٟ الأشٙش الأٌٚٝ ٌّا ٠رٛفش ػ١ٍٗ ِٓ ِىٛٔاخ 

ذّىٓ اٌطفً ِٓ إٌّٛ تشىً ؽث١ؼٟ , وّا ٠ؽرٛٞ ػٍٝ 

شاسج ِؼاداخ ؼ٠ٛ١ح ذؽ١ّٗ ِٓ الأِشاع ٚ ٠ر١ّض تذسظح ؼ

 .ِؼرذٌح ٚ شاترح ٠ظؼة اٌؽظٛي ػ١ٍٙا اططٕاػ١ا

 الدعامة الوراثية لانتقال الصفات
ئْ اٌظفاخ اٌٛساش١ح ذٕرمً ِٓ ا٢تاء ئٌٝ الأتٕاء شُ ئٌٝ الأؼفاد 

ٚ ٘ىزا ) أٞ ذٕرمً ِٓ ظ١ً ٢خش ( ٚ ِصٍّا ذٕرمً اٌظفاخ 

اٌعغ١ّح فٕٙان طفاخ ِشػ١ح ٟ٘ الأخشٜ ذٕمٍٙا اٌظثغ١اخ ٚ 

ذ٘ا اٌّشع اٌّرٕمً ِٓ ظ١ً ٢خش تّشع ٚساشٟ  ، ٠غّٝ ػٕ

ٚ ٠ؼشف اٌّشع اٌٛساشٟ وّشع ٠ٕرمً ػثش الأظ١اي ٌىٛٔٗ 

 ذؽٍّٗ اٌظثغ١اخ اٌٛساش١ح .

الأِشاع ِٓ ؽث١ؼح ٚساش١ح ِشذثؾ تؼٛاًِ  ئْ ؼذٚز تؼغ

 : خاسظ١ح ِٓ ت١ٕٙا

اٌرؼشع ٌلإشؼاػاخ والإشؼاع إٌٛٚٞ ٚ  : الإشؼاػاخ .1

اخرلالاخ ٚساش١ح ، ذٕعش ػٕٙا  غ١شٖ ٠ىْٛ عثثا فٟ ؼذٚز

أِشاع خط١شج ذٕرمً ٚساش١ا . ) ِصلا ذأشش اٌع١ٕٓ فٟ تطٓ أِٗ 

 ( Xفٟ الأعات١غ الأٌٚٝ لأشؼح 

ذشذفغ ٔغثح الأِشاع اٌٛساش١ح ػٕذ  : صٚاض الألاسب .2

خظٛطا اٌضٚاض ت١ٓ رٚٞ لشاتح د٠ِٛح ل٠ٛح  اٌضٚاض الألاسب

 ) وأتٕاء اٌؼُ ٚ أتٕاء اٌخاي ( .

: ذٕاٚي تؼغ  اٌطث١ة د٠ٚح دْٚ اعرشاسجاعرؼّاي أ .3

اٌطث١ة ِٓ ؽشف ا٢َ اٌؽاًِ ٠ؼشع  الأد٠ٚح دْٚ اعرشاسج

  ؼ١ٍّٙا ئٌٝ ذشٛ٘اخ خط١شج

ذأش١ش تؼغ اٌّٛاد اٌى١ّ١ائ١ح اٌرٟ لذ ذؽذز أػشاسا ػٍٝ  .4

 اٌعغُ ٚ لذ ذخً تاٌىشِٚٛعِٛاخ ٚ اٌظفاخ اٌٛساش١ح

  :الأِشاع اٌٛساش١ح ػ١ٍٕا اٌٛلا٠ح ِٓ

ػٓ اٌرعّؼاخ اٌغىا١ٔح  ٚ ئتؼاد اٌّفاػلاخ ا٠ٌٕٚٛحالاترؼاد  .1

 ٚ اٌؼٕا٠ح تٙا ٚ ِشالثرٙا تاعرّشاس .

 ع١ٍّح فمؾ . اعرؼّاي اٌطالح ا٠ٌٕٚٛح لأغشاع .2

الألاسب خظٛطا ت١ٓ رٚٞ لشاتح  ذعٕة اٌضٚاض ت١ٓ .3

 د٠ِٛح ل٠ٛح.

تإٌغثح ٌلأَ  ػذَ ذٕاٚي أد٠ٚح دْٚ اعرشاسج ؽث١ح .4

 اٌؽاًِ .

  ٌى١ّ١ائ١ح اٌؼاسج .الاترؼاد ػٓ اٌّٛاد ا .5

 L'hémophilieِشع ا١ٌّٙٛف١ٍ١ا )ِشع إٌاػٛس(  

٘زا اٌخًٍ  X٘ٛ ِشع ِرٕؽٟ ِشذثؾ تاٌظثغٟ اٌعٕغٟ 

اٌٛساشٟ ٘ٛ ِظذس أؼذاَ اؼذ اٌثشٚذ١ٕاخ ذخصش اٌذَ ِّا ٠غثة 

 ؼذٚز ٔض٠ف دِٛٞ ِّٙا وأد الإطاتح ؽف١فح.

  اٌّشأج اٌؽاٍِح ٌٍّشع ٟٚ٘ اٌرٟ ذؽًّ اؼذ طثغ١اذٙا

ؼاٍِح ٌٍّشع ٚالأخش ع١ٍُ , ٚلا ٠ظٙش اٌّشع   Xٌعٕغ١ح ا

 ػٍٝ ٘زٖ اٌّشأج ٌىٕٙا لذ ذٕمٍٗ .

  ٟأِا اٌشظً ئرا ِا ؼًّ طثغ١ٗ اٌعٕغX    ْٛاٌّشع ٠ٚى

 تزٌه ِظاب تإٌاػٛس 

  Le daltonismeاٌذاٌر١ٔٛح () ػّـٝ الأٌــٛاْ

 ػّٝ الأٌٛاْ ٘ٛ ػذَ اٌمذسج ػٍٝ سؤ٠ح تؼغ الأٌٛاْ ٚ

ٙا أٚ ػذَ اٌمذسج اٌىاٍِح ػٍٝ سؤ٠ح أٞ ٌْٛ. ٚ ٠ٕرط اٌر١١ّض ت١ٕ

ػٓ ٔمض فٟ ئؼذٜ أٔٛاع اٌخلا٠ا اٌّخشٚؽ١ح أٚ غ١اتٙا ظ١ّؼاً 

 ِٓ شثى١ح اٌؼ١ٓ .

  اٌّشأج اٌؽاٍِح ٌٍّشع ٟٚ٘ اٌرٟ ذؽًّ اؼذ طثغ١اذٙا

ؼاٍِح ٌٍّشع ٚالأخش ع١ٍُ , ٚلا ٠ظٙش اٌّشع   Xاٌعٕغ١ح 

 ػٍٝ ٘زٖ اٌّشأج ٌىٕٙا لذ ذٕمٍٗ .

 ِا اٌشظً ئرا ِا ؼًّ طثغ١ٗ اٌعٕغٟ أX    ْٛاٌّشع ٠ٚى

 تزٌه تؼّٝ الأٌٛاْ . 
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 ذشىً الأِشاض 

  ؼً ذطٛس اٌع١ٕٓاِش 

 ٔغاْػٕذ الا         

  اٌذػاِح اٌٛساش١ح لأرماي 

 اٌٛساش١ح اٌظفاخ       
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