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الشعبيةالجمهورية الجزائرية الديمقراطية   
 متحانات والمسابقاتلاالديوان الوطني ل                         وزارة التربية الوطنية                           

 2016دورة :                                                           امتحان بكالوريا التعليم الثانوي       
رياضيات+تقني رياضيالشعبة :  

 د34سا و  44المدة : العلوم  الفيزيائية                                                     اختبار في مادة :
 

 

 8من  1صفحة 

1

1-الشكل  

pH

log
1

f

f





 
   

2

0

4,2

 عمى المترشح أن يختار أحد الموضوعين التاليين:
 وع الأولـالموض

 ( 8من  4إلى الصفحة   8 من 1صفحات )من الصفحة  4على  الأول ٌحتوي الموضوع

 (نقطة 3,25: )الأول التمرين
   .0C تركيزه المولي HAلحمض عضوي  0Sتحتوي قارورة عمى محمول 

 في الماء. HAالحمض  انحلال كتب معادلةا -أ .1
 .التفاعلليذا لتقدم ا انشئ جدول -ب   
 .0Cوالمحمول  pHبدلالة لتقدم التفاعل  fالنيائية نسبةالاكتب عبارة  -ج   
 : عطى بالعبارةي   0Sالمحمول pH أنّ  بيّن -د   

           log
1

f

a

f

pH pK




 
     

  

  التعرف عمىو  يذا الحمضل 0Cتحديد التركيز الموليلغرض  .2
   .0Sمن المحمول انطلاقامختمفة التراكيز المولية  دةممدّ محاليل مجموعة  رحضّ  ن  تو، صيغ 

logبيان الدالة رسم ب سمحكل محمول ل pHالـ ساقي
1

f

f

pH f




 
    

 

 لممنحنى البياني. الموافقة اكتب عبارة الدالة -أ
لمثنائية  aKاستنتج ثابت الحموضة -ب HA A.  
f  من أجل  HAلمحمض  محمولدّد النوع الكيميائي الغالب في ح -ج = 0,7.  
4,2pHمرة القيمة  161لأحد المحاليل الممدّدة بـ  pHعطى قياس الـ ا  -د  0. احسب قيمة التركيز الموليC . 
HAلبعض الثنائيات  apKالثابت  ي بيّ ن الجدول التالي قيم -ى Aتعرّف عمى الحمض .HA  .الموجود في القارورة 

 

 ( نقطة 3,5: )الثانيالتمرين 

)235  المعطيات: ) 234,9935m U u 138 ؛( ) 137,9007m Te u 95 ؛( ) 94,8861m Zr u  1,00728؛pm u   
1,00866nm u    21؛ 931,5 /u MeV c    131؛ 1,6 10MeV J     23؛ 16,02 10AN mo   . 

56 Ba 55Cs 54 Xe 53 I 

كل المحاليل مأخوذة عند 
 25Cالدرجة 

6 5 6 5C H COOH C H COO HCOOH HCOO 3 3CH COOH CH COO HA A 
4, 2 3,8 4,8 apK 

0 0,5

0,5

t ( s )

i ( mA )

4,2 

  ( 1–الشكل) 
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 8من  2صفحة  

 3-الشكل

F1 F2 

M1 
𝑀1

′  M2 

𝑀2
′  

eE: المردود الطاقوي

E
   (eEالطاقة الكيربائية، E ) الطاقة المتحررة    

 لتوليد ف  ظ  و  ر طاقة حرارية معتبرة ت  يو يرافق ذلك تحر  تروناتو ني ،235نشطارات الممكنة لميورانيوملاختمف ام   ر  رّ  ح  ت  
 البيئة.  و مضرة للإنسان إشعاعيةنتاج نفايات بإ ي تبع ، غير أن ذلكالكيربائية الطاقة

 :بالمعادلة التالية 235Uميورانيومل نشطارالاأحد تفاعلات  ي مثل
                     235 1 95 138 1

92 0 40 52 03U n Zr Te n    
 .235Uنواة اليورانيوم انشطاراحسب الطاقة المتحررة عن تفاعل . 1
 .235نواة اليورانيوم لانشطارالمخطط الطاقوي  2-الشكل يمثل  .2

 .قيمتييما احسب؟ 2Eو 1Eفيزيائيا  مثلتماذا 
   استطاعة كيربائية 235نتج مفاعل نووي يعمل باليورانيومي   . 3

P = 30 MW  30طاقوي بمردود% .  
30tالمدة  خلالاليورانيوم المستيمكة  ىي كتمة ما jours . 
138 النواة الناتجةتتميز   .4

52Te نشاط إشعاعيب . 
الإشعاعي ما المقصود بالنشاط -أ ؟ 

138 اكتب معادلة تفكك النواة -ب

52Te.  
  .البيئةو  عمى الإنسان خطرين من مخاطر ىذه الظاىرة عمى الأقل اذكر  .5
 

 (ةطنق 3,5 ): الثالثالتمرين 
مسار حركة أحد كواكب المجموعة  3-يمثل الشكل. 1

المدة  نفس P يستغرق الكوكبالشمسية حول الشمس، 
1Mفي قطع المسافتين  tالزمنية  

1M 2وM 
2M.   

 استخلاصيما.يمكن الذين  كيبمر قانوني نصي أذكر

لتبسيط الدراسة نعتبر مسارات الكواكب دائرية نصف . 2
 بحيث تقع الشمس في مركزىا.   rقطرىا  

 عطي الجدول الآتي مميزات حركة بعض ىذه الكواكب:ي  

  

  
    Km r  نصف قطر المسار T الدور            

 الكوكب  
 224 j 16h 108,2 الزىرة 
 365 j 6 h 149,6 الأرض 
 686 j 22 h 227,9 زحل 

عبارة سرعة الكوكب  د  ج   ،ييميومركزيالمعمم الفي  P بتطبيق القانون الثاني لنيوتن عمى مركز عطالة الكوكب . أ
 .Pلمسار الكوكب   rنصف القطر  و  MS كتمة الشمس ، Gثابت الجذب العام بدلالة 

 ، ثم استنتج عبارة القانون الثالث لكبمر. r و  G ،  MSلمكوكب بدلالة   Tكتب عبارة الدور ا . ب
 ؟ماذا تستنتجكمل الجدول السابق، اجـ. 
 .MS حسب كتمة الشمساد. 

2-الشكل  

95 138 1

40 52 03Zr Te n 

1E

E

21,9835

92 144p n

 410E MeV

2E235 1

92 0U n

22,1619



 

 8من  3صفحة  

A 
G 

x' 
x 

S 

 
5-الشكل  

1التركيب  2التركيب   3التركيب     

 الشكل

 4-الشكل

 مركز المشتري عن ل  rبعد ال أوجد  ،T = 314 j 11 h  دورالالمشتري حول الشمس بكوكب  ىـ. تتميز حركة    
116,67.10G  عطى: ثابت الجذب العامي          مركز الشمس؟        SI 

 
 (نقطة 3,25التمرين الرابع: )

والياسمين  ي عدة زيوت زىرية مثل الجاردينياموجود ف سائل عديم المون benzyl acetat  خلات البنزيلأستر     
ىي مفصمة النصف  توصيغ ،مواد والمركبات العطرية النباتيةستعمل لتقوية رائحة الي و، 65%بنسبة تزيد عن

  3   بالكحول البنزيمي. 3COOH  الايثانويك من أسترة حمض  و يمكن تحضيره       2       
  الايثانويكمن حمض  m = 24 gن مزيجا مكونا م في حمام ماري موضوعفي دورق كروي  نضع

  المركز. الكبريتقطرات من حمض و  من الكحول البنزيمي النقي السائل V = 41,6 mLو 
     = 1,039 g/mL الكتمة الحجمية لمكحول البنزيمي - عطىت  

 g/mol 108   و كتمتو المولية الجزيئية         
                                            g/mol 60  :الايثانويكالكتمة المولية الجزيئية لحمض  -      

 .التركيب المناسب لتحضير الأستر 4-عين من الشكل -1
 .احسب كمية المادة الابتدائية لكل من الحمض والكحول -2

 استنتج الصيغة نصف المفصلة للكحول البنزيلي وصنفه. -3
 .الحادث في الدورقاكتب معادلة التفاعل  -4
 التفاعل.نشئ جدول التقدم لهذا ا -5
 التركيب المولي للمزيج عند حالة التوازن.استنتج  -6
 :بعدة طرق نذكر منهاتحسين مردود الأسترة  يمكن -7
 علل. .المزيج السابقالماء من  نزع - أ

 . علل.    3    نستبدل في المزيج الابتدائي حمض الايثانويك بكلور الايثانويل  - ب

 
  (نقطة 3,5): الخامس التمرين

 Aنيايتوو   k ثابت مرونتو، غير متلاصقة محوره أفقي حمقاتومرن ميمل الكتمة،  مرن من نابضيتألف نواس  
طاولة أفقية  سطح بإمكانو الحركة دون احتكاك عمى m = 250 gكتمتو  ،(S)اصمب االحر جسم بطرفوربط ي  مقيدة. 

x)وفق المحور x) مبدؤه الذي (O)  ة عطالالمركز  موضع توازنىو نفسو(G) لـ (S) (.5-)الشكل 
 لمجممة    الكامنة المرونية الطاقة  تغيرات (6-)الشكللمثّ  ي  

  .Gلموضع     المحظيةفاصمة البدلالة  جسم(+  )نابض
          عند موضع فاصمتو (S)عمى القوى المطبقة مثّ ل .1
 .     بدلالة G لحركة  المعادلة التفاضمية د  وج  ا .2
  X0.cos =    حلا من الشكل: ممعادلة التفاضمية . ل3

2  

  
  

 لمنواس. الذاتي لدورا   و  الحركةىي سعة    حيث 



 

 8من  4صفحة  

 . mو   kبدلالة    T0وجد عبارة الدور ا -أ   

 تجانسا م   ي تحميل البعدي بين أن الدور الذاتبال -ب   
 .مع الزمن         

 .G مركز العطالة   لحركة      سرعةالعبارة  استنتج -جـ   
 ثابتة في كل    جسم(+)نابضطاقة الجممة أثبت أن  - د    

    لحظة.        
 .  اعتمادا عمى المنحنى البياني:4

      الطاقة الحركية  إذا كانت G فاصمة موضع  د  ج   –أ
1 =  لمجسم مساوية لنصف طاقة الجممة:      

2
    

 قيمة سرعة المرور بالموضع الذي  د  ج   -ب
  cm 1,1 =     فاصمتو      

 ثابت مرونة النابض .  kقيمة  د  ج   -جـ 
 

 نقاط( 3: )التجريبيالتمرين 
نّ ع عمى انجاز تجربة ستاذ الأ اقترح في الفيزياءتطبيقية العمال للأحصة ب  لمتحقق من المعمومات التي كتبيا الم ص 

 :ةالتالي اتباستعمال التجييز وذلك   C = 10 F  مكتوب عمييا مكثفة
تجييز التجريب المدعم و  Eالثابت  لمتوترمولد  ،قاطعة ، أسلاك توصيل ،  R = 10 K و تمقاومناقل أومي 

  بالحاسوب باستخدام لاقط التوتر.
حصل التلاميذ من تتجييز التجريب المدعم بالحاسوب وغمق القاطعة لدارة الشحن تركيب الدارة المناسبة وتشغيل بعد  

 :عمى القيم التالية Excelخلال مجدول 
 

( )
R

u V 9,000 5,458 3,330 2,008 1,218 0,738 0,448 0,271 0,164 0,060 
( )t s 0,00 0,05 0,10 0,15 0,20 0,25 0,30 0,35 0,40 0,50 

 ارسم الدارة الكهربائية التي ركبها التلاميذ. .1
Rجد المعادلة التفاضلية للتوتر باستعمال قانون التوترات  .2

u  .بين طرفي المقاومة 
)من الشكل:  علما أن حل المعادلة التفاضلية .3 ) .R

t
u t A e 

  ، 
  .E  و  R ، C  بدلالة   و A الثابتين وجد عبارتيا

)رسم المنحنى البياني للدالة  ا .4 ) ( )Ru t f t تيكل من قيم ثم استنتج E وثابت الزمن   .للدارة 
   cm  0,05 s 1و       cm  1,000 V 1  نستعمل السلم:  

 .ممكثفةل  C سعةالاحسب قيمة  .5
 
 
 انتهى الموضوع الأول

 

 6-الشكل
 

X (m )

Epe (J )Epe(J) 

x(m) 

103 

5.103 

0 



 

 8من  5صفحة  

 الموضوع الثاني
 ( 8من  8الصفحة  إلى  8 من 5صفحات )من الصفحة  4على  الثانً ٌحتوي الموضوع

 (نقطة 3,5)  :التمرين الأول
+محمول حمض كمور الماء و  Al ية لتحول كيميائي بين الألمنيوممتابعة زمننريد اجراء   -

(aq) (aq)(H O  + Cl  )
3

 
+:  معادلتو بتفاعل كيميائي تام ج  ذ  م  ن  الذي ي   3+

(s) (aq) (aq) ( )
2 2

(g) 2Al  + 6H O  = 2Al  + 3H + 6H O
3

  
 الحجم  t = 0ثم نضيف إلييا في المحظة  ممغمةم   كتمتيا   Al حوجمة قطعة من الألمنيومنضع في 

  . C من  محمول  حمض كمور الماء  تركيزه المولي 
t نسجل في كل لحظة ،عند درجة حرارة ثابتة وضغط ثابتلمتابعة تطور التفاعل الكيميائي  حجم غاز الييدروجين  

 دون النتائج في الجدول التالي:، و ن  نستنتج كتمة الألمنيوم المتبقية ثم ،المنطمق

 السمم   بدلالة الزمن باعتماد لألمنيوم المتبقيل       كتمةالأرسم عمى ورق مممتري منحنى تغيرات  -أ -1
 .      المتفاعل المحد حدد – ب    

  .الحادثمتفاعل للتقدم ا جدولنشئ  ا -أ  - 2
محمول ل Cالمولي  تركيزالثم استنتج  لممتفاعلات  n0(H3O+)و  n0(Al)كميات المادة الابتدائية  احسب  –ب     

 M = 27 g / molالكتمة المولية للألمنيوم عطى .     ت  حمض كمور الماء
 : تعطى بالعبارة )زمن نصف التفاعل(   t = t1/2المحظة  في المتبقية بين أن كتمة الألمنيوم -3

       1 2 =       

2
 . ةقيم استنتج بيانيا .المتبقية في الحالة النيائيةىي كتمة الألمنيوم     حيث   

1  =       السرعة الحجمية لمتفاعل تعطى بـ :ة عبار بين أن   -4

2    
 
     

  
  

 .t = 3 minالمحظة في  حسب قيمتياا     
 

  نقطة( 3,0)  :التمرين الثاني
وذلك  ،الحمراء في نخاع العظامالإفراط في إنتاج كريات الدم  في الطب النووي لمعالجة ظاىرة 32ستخدم الفوسفوري  

 .في جسم الإنسان بحقن عينة من محمولو

 
   
 
 
 

 

 بالاستعانة بالمقتطف المعطى وبطاقة تعريف الفوسفور:   -1

 .32كتب معادلة تفكك نواة الفسفور ا  -أ   

0m

V=100 mL

1/2t

8,00 7,00 6,00 5,00 4,00 3,00 2,00 1,00 0 t(min) 

1,62 1,62 1,64 1,70 1,78 1,94 2,27 2,84 4,05 m(g) 

1cm  1 min   ;   1cm  0,5 g 

m ( 𝑃15  (N-Z)مقتطف من المخطط   32بطاقة تعريف الفوسفور
32   = 31 ,9657 u 

𝑃15 رمز النواة
32   𝐶𝑙17

34  𝑆16
33  𝑃15

32   m ( 𝑆16
32   = 31 ,9633 u 

   𝐶𝑙17 الاشعاعينوع النشاط 
33  𝑆16

32  𝑃15
31   m ( 𝑝1

1   = 1,00728 u 
MeV  𝐶𝑙17 8,46 طاقة الربط لكل نوية

32  𝑆16
31  𝑃15

3   m ( 𝑛 
1   = 1,00866 u 

  t1/2 14 jours      1 u = 931,5 MeV/c2   نصف العمر 
 



 

 8من  6صفحة  

 1-الشكل
- 

 

 

C 

 

 

K 

E 

 

  ثم عبر عن ىذا التناقص بكتمة العينة المتبقية من العنصر المشع.  N(t)كتب قانون التناقص الإشعاعي ا –ب      
  .بطاقةالالمعطاة في  الربط لكل نويةطاقة تحقق من قيمة   -جـ      

المشكمة من ىذه لعينة ىي كتمة ا      الكتمة إذا كانت   ،مستقرة ىي نواة 32الفوسفور تفككالنواة الناتجة عن   -2
 .23ىي الكتمة الابتدائية لعينة الفوسفور   و   tالأنوية المستقرة في المحظة 

 ىو ثابت النشاط الإشعاعي.                            .m0 =           بين أن:          
 . ما ىي ىذه النواة ؟   (N-Z)عمى المقتطف  موجودةمكن الحصول عمى النواة الناتجة السابقة من نواة أخرى ي -3

 كتب معادلة ىذا التحول النووي.ا
P32أنوية  بفرض أن عينة من -4

 ىي              تصبح غير صالحة لما تصبح نسبة نشاطيا إلى النشاط الابتدائي 15
=  

1

4
 

0

( )A t

A
 .  t = 2 t1/2 أن المدة الزمنية لانتياء صلاحية العينة ابتداء من تحضيرىا ىو بين،   

 

     (نقاط 3,5) :التمرين الثالث
 مكثفة نربطلدراسة ىذه الخاصية . و امكانية استغلاليا عند الحاجة بخاصية تخزين الطاقة الكيربائيةتتميز المكثفات   

 :التالية الكيربائية العناصرعمى التسمسل مع   Cغير مشحونة سعتيا 
 ايميمقاومت يينأوم ينناقمو  K، قاطعة  Eثابتالتوتر لممولد كيربائي  

  1      2    و     .  (.1-أنظر) الشكل 
 :   t = 0 في المحظة نغمق القاطعة 

 .لمظاىرة التي تحدث في المكثفة امجيري اتفسير اعط  –أ -1
د  بتطبيق قانون جمع التوترات  -ب      المعادلة التفاضمية  ج 

مشدة ل        i t في الدارة المارالكيربائي متيار ل.  
             :من الشكللممعادلة التفاضمية السابقة حلا  -جـ    

                  - β .t
i t  = α .e          

2بدلالة  α , β عبارتي الثابتين د  ج         1E , C , , R R . 
 ر الكيربائي موصول بالدارة بواسطة لاقط شدة التيا - 2

 ورتطمنحنى  بواجية دخول لجياز إعلام آلي نحصل عمى و
شدة ال i t (2–)الشكل متيار الكيربائيل.  

 :كل من قيمة اوجد البيان عمى اعتمادا  -    

     .Eالكيربائي التوتر  ،Cسعة المكثفة   ،τثابت الزمن     
)المكثفة المخزنة فيعط العبارة المحظية لمطاقة ا  - 3 )CE t   

 . ىمالعظحسب قيمتيا وا     
 

0 0,5

0,5

t ( s )

i ( mA )

           0       0,5                           t (s) 

I(mA))  

 

 

 
0,5 

2-الشكل  



 

 8من  7صفحة  

3-الشكل  

 (نقطة 3,5): التمرين الرابع
 :    3-الشكلكما في عمود كيربائي ي عطى مخطط 

حجم المحمول في كل نصف عمود ىو: 
1 2

V  = V  = 50 mL   
 1       2    =   3   م: شوارد الألمنيو ل الابتدائي تركيزال
  1       1    =   2   النحاس:شوارد ل الابتدائي تركيزال

 قطب حيث يوصلبين قطبي العمود  طالفول مقياسربط  عند
 ()COM  القيمةالمقياس إلى  يشيربصفيحة الألمنيوم .U= +1,6 V   

 .الدارة في التيار الكيربائيجية  حدد .t = 0ونغمق الدارة في المحظة  نربط ىذا العمود بمحرك كيربائي  –1
  . ليذا العمودالاصطلاحي  رمزالأعط   ما ىو دور الجسر الممحي أثناء اشتغال العمود ؟ – 2
  عند المسريين ثم معادلة التفاعل المنمذج لمتحول الكيميائي للأكسدة والإرجاع كتب المعادلتين النصفيتينا  -3

 .أثناء اشتغالو في العمود
 لمتفاعلالموافق أن ثابت التوازن  عمماة ثم حدد اتجاه تطوّر الجممة الكيميائي       عل الابتدائيلتفااكسر حسب ا - 4

 .  25C  الدرجة عند 37K=1,9 10السابق ىو:
 من بداية اشتغالو.  min 30 مدة زمنية  خلال  I = 400 mA شدتوتيارا كيربائيا  العمود دولّ  ي    -5
 نتجيا العمود خلال ىذه المدة . حسب كمية الكيرباء التي ي  ا   -أ      

 متفاعل الحادث في العمود . للتقدم ا جدولنجز ا  -ب      
و   Cu (aq)+2التركيز المولي لكل من  احسب - جـ  

 3+Al (aq)   في اللحظةt = 30min. 
 .11F = 96500 C.molثابت فارادي  يعطى :

 
 (نقطة 3,5 ): الخامس التمرين

mdAO لمائ أثناء حركتو عمى مستو (S)الصمبجسم القوة الاحتكاك التي يخضع ليا ل  شدة اللمعرفة  5,1  ،
45عن الأفق زاوية ميمو   النقطة من ، نتركو دون سرعة ابتدائيةA وعندما يصل إلى النقطة( )O  يغادرىا ليسقط

        نقطيا وكتمتو  (S)نعتبر،   2           عطى :ي       .4-. الشكلNعند النقطة عمى الأرض 
           

 
 
 
 

 

 

وذلك ( 5 ـبدلالة الزمن )الشكل (S)الممثل لتغيرات سرعة الجسم  رسم التلاميذ البيان المخبريةلأعمال لحصة ب
( عمى Sموضع سقوط ) N النقطة وسجموا كذلك إحداثيي AOتو عمى الجزء نطلاقا من التصوير المتعاقب لحركا

 .( m ;      = h = 1,00 m 0,62 =  )وا  فوجدلأرض بعد مغادرتو المستوى المائل سطح ا

0,2 

V (m/s)
 

 

 ( 4)الشكل ـ  ( 5)الشكل ـ

1- 

0 



 

 8من  8صفحة  

0 2

2

vb  (mL )

pH

 

   6 –الشكل 

   .AOعمى الجزء  (S)لتسارع   نرمز بـ  باستغلال التصوير المتعاقب:  قياس  .1
)sin(بين أن :  ، AO( عمى الجزء Sبتطبيـق القانون الثاني لنيوتن عمى ) -أ  agmf                         

 قوة الاحتكاك المؤثرة عميو.    ل   ثم استنتج الشدة  (S)لحركة   أوجد قيمة التسارع  5-ب ـ باستغلال بيان الشكل
 . Oالنقطة  (S)باعتبار مبدأ الأزمنة المحظة التي يغادر فييا الجسم   :Nباستغلال إحداثيي النقطة   قياس   .2

),(في المعمم  (S)لحركة  المميزتين y(t)و   x(t) وجد المعادلتين الزمنيتيناأ ـ  OyOx. 
 .  y = f(x) مسارالب ـ استنتج  معادلة 

 المستوى المائل. (S)شعاع السرعة التي غادر بيا الجسم طويمة  v0جـ ـ احسب 
 .AOعمى الجزء  (S)شعاع تسارع طويمة   د ـ استنتج من جديد قيمة 

 لقوة الإحتكاك.   أ ، اوجد من جديد الشدة  1ىـ ـ  باعتماد العلاقة المبينة في السؤال
1,8مجال حدود أخطاء القياس ىو: أن إذاعممت .3 2,0N f N   .؟ ماذا تستنتج 

 
  (نقاط 3) :التجريبيالتمرين 

. الحرارة درجة عندالمحاليل مأخوذة  025 C  14ي عطى
eK 10. 

يا أتمفت بطاقيات  عضوية  حماضأ محاليلل قاروراتعمى اثناء عممية تنظيم محتويات مخبر الثانوية، عثر التلاميذ 
لمحمض aCالمولي  والتركيز للاسم و الصيغة الجزيئية المحددة  HA. ةمعاير قام التلاميذ ب ،لمتعرف عمى أحدىا 

aV حجمال =20 mL  بمحمول مائي لييدروكسيد البوتاسيوم  الاحماضىذه حد أمن محمول+ -
(aq) (aq)(K  + HO ) 

2المولي  تركيزه

b
C = 2 10  m ol/L

. باستعمال لاقط pHجياز إعلام آلي مزودموصولة بواجية دخول و  متر 
المنحنى  تحصمنا عمى ،ببرمجية مناسبة

البياني b
pH = f V  حيثb

V  حجم
 (6-)الشكل ،المعايرةأثناء  الأساس المضاف

طا  .1     .التكافؤ المفيوم الكيميائي لنقطة ع 
عين إحداثيي نقطة التكافؤ واستنتج  .2

  .رالمعاي  لمحمض  aCالمولي  التركيز
HA / A )-لثنائيةا apKعين بيانيا .3  ثم  ( 

 . يعطى الجدول  رالمعاي   عمى الحمض تعرف
 
 
 

 

بين دون اي حساب ان الحمض ،اناعتمادا عمى البي . 4 HA ف.ضعي  
 المعايرة.حادث اثناء الكيميائي الاكتب معادلة التفاعل المنمذج لمتحول  -أ  .5

 ليذا التفاعل. ماذا تستنتج؟ Kاحسب ثابت التوازن  –ب    
  ؟ المعايرةه المناسب ليذالممون ما ىو الكاشف   -جـ    

 

 انتهى الموضوع الثاني

pKa الثنائية 𝐻𝐴  𝐴  
4,8 𝐶𝐻3𝐶𝑂2𝐻   𝐶𝐻3𝐶𝑂2

  
3,8 𝐻𝐶𝑂2𝐻   𝐻𝐶𝑂2

  
4,2 𝐶 𝐻 𝐶𝑂2𝐻   𝐶 𝐻 𝐶𝑂2

  
 

 الكاشف مجال التغير الموني
 أزرق البروموتيمول 7,6 – 6,2 

 الفينول فتاليين 10,0 – 8,2
 الميثيلأحمر  6,2 -  4,2

 

 الكاشف مجال التغير الموني
 أزرق البروموتيمول 7,6 – 6,2 

 الفينول فتاليين 10,0 – 8,2
 أحمر الميثيل 6,2 -  4,2
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 8تن  1صفاة 

 

 ن( 3.5:) الثانيالتمرين 
 :نواة اليورانيوـ انشطار(  الطاقة المتحررة عف تفاعؿ 1

      2 176,50ib i fE m m C MeV   
  نواة إلى مختمؼ نوياتيا.الالطاقة الواجب تقديميا لتفكيؾ ىي نواة مطاقة الربط ل -أ (2

    :       El = ( 92mp + 143 mn –m(U)). 931.5 MeV = 1784 MeVطاقة الربط لنواة اليورانيوـ
El(Zr) + El(Te) = El(U) + Elib = 1960,5 MeV 

   2 2 1 2 1960,53407E E Zr E Te E E E E MeV            
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 العلامة 10الموضوع  عناصر الإجابة
 مجموع مجزأة

 ن(3.25 )  التمرين الأول:
2في الماء:  HAمعادلة انحلاؿ الحمض   -( أ1 3HA H O A H O    

 :جدوؿ تقدـ التفاعؿ  -ب     
2 3HA H O A H O    المعادلة 

 الحالة الابتدائية 0n بوفرة 0 0
x x 0 بوفرةn x الحالة الانتقالية 

fx fx 0 بوفرة fn x الحالة النيائية 

المحموؿ: pHبدلالة  fعبارة نسبة التقدـ النيائي   -ج   
0

10 pH

f
C




  

المحموؿ : pHعبارة -د 
0 0 0.log ; .

log
1

a f

f

a

f

HA C C
f

A
pH pK A C

HA

pH pK










    

  
      

 
     

لمثنائية  aKاستنتاج ثابت الحموضة -أ(  2  HA A 4,2: بالمطابقة نجدapK   ومنو
56,3 10aK   

  pH  pKaبالتعويض نجد   f  = 0,7 : النوع الكيميائي الغالب في المحموؿ مف أجؿ   -ب
 )تقبؿ طرؽ صحيحة أخرى(. الصفة الأساسية ىي الغالبة                                   

0C:   4التركيز المولي  - جػ    110 10
1,262 10

pH pH

f

f

C mo L
C




 
       

2 1

0 2 10C F C mo L      
6الحمض المعني ىو حمض البنزويؾ  -ى        5C H COOH
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5.25 
5.25 

 

5.25 
0,25 

 
5.25 
5.25 

 

5.25 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

1.50 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

1.75 

 Elib = m. 931.5 MeVتقبؿ الإجابة  -
 وتقبؿ الإجابة السالبة.  
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 8تن  2صفاة 

30tكتمة اليورانيوـ المستيمكة بعد مرور زمف   -( أ3 jours : 

 
 

13

13

235

92

7,776 10

25,92 10

3,6

e

e e

A ib

E P t j

E E
E j

E

E M U
m U kg

N E




   

    


 



 

المقصود بالنشاط -( أ4  :.ىو إصدار إلكتروف مف نواة مشعة  
138معادلة تفكؾ النواة -ب   

52Te:    138 138 0

52 53 1Te I e  
و كؿ   مختمؼ الأمراض والتشوىات التي تصيب الكائنات الحية: ذكر خطريف مف أخطار الانشطار النووي( 5

   . مبيئةل الاشعاعي تموثالأضرار الناجمة عف ال

5.25 
 

5.25 
 

5.25 
5.25 

 
5.25 
5.25 
 

5.25 

 
0755 
 
 

 
5705 
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 ن( 3.5:) الثالثالتمرين 
  .الشمس أحد محرقييا تشغؿمدارات إىميميجية  كواكب وفؽالتتحرؾ القانوف الأوؿ:  -1
  .الرابط بيف الشمس والكوكب مساحات متساوية خلاؿ مجالات زمنية متساوية الشعاعيمسح اني: ثالقانوف ال        
 .Pعمى الكوكب ييميومركزي ال المعمـبتطبيؽ القانوف الثاني لنيوتف في  -أ -2

∑  ⃗     ⃗⃗⃗        
⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗      ⃗⃗⃗  

√                   عبارة السرعة 
    

 
                  

  
      . 

  

 
 

   :  عبارة الدور-ب      
   

 
  

                 
     

  
   

     

   
         √

 

    
  

       استنتاج قانوف كيبمر الثالث         

  
 =   

 

   
 = Cte          

  -جػ       
 الاستنتاج: قانوف كيبمر الثالث محقؽ.                 الزىرة

 : تقبؿ النتائج المحصورة بيف ملاحظة
        2.2   و      3.5 

                 الأرض
                 زحؿ

 

   –د 
  

  
 

   

   
       

   

  
     

    

                     
           

2-     
  

  
        

  

 
      √
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 الإجابة عناصر
 العلامة

 مجموع مجزأة
 

 8تن  3صفاة 

 ن( 5..3:) الرابعالتمرين 
 

      كمية المادة الابتدائية : -1
0

0 0

24
( ) , ( ) 0, 4

60

m
n acid n acid moL

M
  

 

              
0

0 0

. 1,039 41,6
( ) , ( ) 0, 4

108

V
n alcool n alcool moL

M

 
  

 
الصيغة نصؼ المفصمة لمكحوؿ:   -2

6 5 2C H CH OH        كحوؿ أولي 
 معادلة التفاعؿ : -3

3 6 5 2 3 2 6 5 2CH COOH C H CH OH CH COO CH C H H O       
 جدوؿ التقدـ : -4

3 6 5 2 3 2 6 5 2CH COOH C H CH OH CH COO CH C H H O       المعادلة 
 الحالة التقدـ moLكميات المادة

0 0 0, 4 0, 4 0x  الابتدائية 

( )x t ( )x t 
0,4 ( )x t

 
0,4 ( )x t

 ( )x t الوسطية 

fx fx 0,4 fx 0,4 fx fx النيائية 
 K = 4أو انطلاقا مف    r = 0,67 مردود الأسترة  كحوؿ أولي و المزيج الابتدائي متساوي المولات  -5
          

التركيب المولي 
  لممزيج عند التوازف

 حمض كحوؿ أستر ماء
0,27 0,27 0,13 0,13 

 : تقبؿ الإجابات ميما كاف عدد الأرقاـ المعنوية.ملاحظة    

 وبالتالي تنزاح الجممة في الاتجاه المباشر )تزايد الاستر(.  Qr  Kأ. عند نزع الماء مف المزيج يصبح  -6
 ب. يصبح التفاعؿ تاـ عند استبداؿ الحمض بكمور الأسيؿ.
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 ن( 3.5:) الخامسالتمرين 
 ⃗⃗ رد فعؿ المستوي:       ⃗ توتر النابض:  -      ⃗⃗ الثقؿ:  -  :tالقوى المؤثرة عند المحظة -1
  :x(t)المعادلة التفاضمية -2

∑بتطبيؽ القانوف الثاني لنيوف:    ⃗     ⃗⃗⃗     ⃗    ⃗⃗    ⃗⃗      ⃗⃗⃗ 
         x'x :        kx = maعمى  بالاسقاط  

   

   
  +  

 
   = 0   

 ملاحظة: يمكف تطبيؽ مبدأ انحفاظ الطاقة واستنتاج المعادلة التفاضمية.

   = 2  √
 

 
حؿ في المعادلة التفاضمية نستنتج أف :  بتعويض ال عبارة الدور:     -أ -3   
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 الإجابة عناصر
 العلامة

 مجموع مجزأة
 

 8تن  4صفاة 

       التحميؿ البعدي: -ب

 

 

  

 

     
 

2
0 01 2 1

M M
T T T

F L M L T L
           

 

   v =    عبارة السرعة:  -جػ
  

  X0.sin  
   

  
    

 عبارة طاقة الجممة بدلالة الزمف:-د

  

T c pe

2 2

T 0 0

0 0 0

2

T 0

E (t) = E (t) + E (t)

1 2π 2π 1 2π
E (t) = m - X  sin ( t ) + k X  cos ( t )

2 T T 2 T

1
E (t) = kX   =C

2

te

   
   
   

 

 ET =  Epe (max) : الخاصية وباعتماد مف البياف     :EC = ET/2لما   تحديد الفاصمة -أ  -3
 x =  1,4 cmنجد بالاسقاط :    

 :x =1,1cmسرعة المرور بالموضع ذو الفاصمة  -ب
3-  لدينا      x = 1,1 cmلما   مف البياف:

C E = 3,5x10 j  

C2E   نجد:ومنو 
 =    = ± 0,17 m/s

m
 

 = ET:   مف البياف  kقيمة -جػ 
 

 
    

  = 5.     J  
 k = 25 N/mنستنتج:                        
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 ن( 3:) التجريبيالتمرين 
الناقؿ الأومي                                      -القاطعة  -المولد كيربائي  -:  نربط عمى التسمسؿ الدارة الكيربائية : وصؼ -1

 المكثفة .   نوصؿ لاقط التوتر بيف طرفي لالناقؿ الأومي. -
  

 المعادلة التفاضمية: -2
                         قانوف التوترات

   باشتقاؽ المعادلة السابقة  و عمما أف:      

        نتحصؿ عمى:       

 بتعويض الحؿ في المعادلة التفاضمية :  و  Aعبارتا  -3
                  واستخداـ الشروط الابتدائية نجد:

A = E     و = RC 
     = 0,10 s  و   E = 9 V  نجد بيانيا: ثـ رسـ المنحنى البياني  -4

  

 

5-     C = 
 

 C = 10 Fومنو      

 
 

5.25 
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5.25 
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R CU U E 

 
1

.C
R

dU
U t

dt RC


1
. ( ) 0R

R

dU
U t

dt RC
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 الإجابة عناصر
 العلامة

 مجموع مجزأة
 

 8تن  5صفاة 

 ن( 3.5)  :الأولالتمرين 
: تتناقص إلى غاية بموغ قيمة حدية ) -أ-1  (.g 1.62تطور كتمة الالمنيوـ
fmالالمنيوـ كتمةالمتفاعؿ المحد : يتبقى مف  -ب (A ) = 1,62g  وبماف التفاعؿ تاـ فالمتفاعؿ المحد ىو
+

3H O  .)حمض كمور الماء( 
 جدوؿ التقدـ: -أ -2

 
 
 
 
 

 

 كميات المادة الابتدائية: حساب -ب

0

-2f 0
0 max f max

m
n (Al) =  = 0,15mol

M

n (Al)-n (Al)
n (Al) - 2x = n (Al)   x =  = 4,5x10 mol

2


 

+ +
n (H O ) = CV = 6x             n (H O )=0,27molmax0 3 0 3

+n (H O )0 3C = = 2,7 mol/L
V

 

 لدينا:  . x = xf/2لما       -3

1/ 2

0 0

0 0

2x
( ) ( ) 2x(t) ( )

2

( ) ( )
x

2 2

f

t

f f

f t

n A n A n A

n A n A m m
m

   

 
  

 

   t1/2 = 1 min نجد
  =  :    المتوسطة لمتفاعؿالسرعة  -4

   
 بيف لحظتيف   

  =-          

        
 = 0,02 mol.min-1  

   =-          

        
 = 0,008 mol.min-1  

لأن سرعة التفاعل تتناسب مع  t2و  t1اكبر منها بين اللحظتين   t1و  t=0 تيناللحظ الوسطية بينقيمة السرعة  
       كمية المادة للمتفاعلات. 

    

+ 3+

3 2 22Al (s) + 6H O (aq) = 2Al (aq) + 3H (g) + 6H O( )l المعادلة 
 الحالة التقدـ كمية المادة بالموؿ

 بتدائيةالا C.V n0 x=0 0 0 بزيادة
3x 2x 6CV بزيادة x 0 2n x x(t) الإنتقالية 
3xf 2xf fCV - 6x 0 بزيادة 2 fn x xf يائيةنال 
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02الموضوع  الإجابة عناصر  
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 ساعات و نصف 44المدة:                       )تكيف( ياويات وتقني رياوير  الشعبة:                     اخحبار تادة: العلوم الفيزيائية

 الإجابة عناصر
 العلامة

 مجموع مجزأة
 

 8تن  6صفاة 

 ( نقطة 3,4)التمرين الثاني

32ػ أ ػ معادلة التحوؿ النووي الحادث:        1 32 0

15 16 1P S e                   
         : قانوف التناقص الاشعاعيب ػ   

        ;       

 
. NA        ;         

      
  جػ.   

 
 =  

 
 (15 mp + 17 mn – m(P))931.5   ;    

 
 = 8,46 MeV/nucléon       

0إثبات العبارة المعطاة :      ػ 2 0 0 (1 )
t t

om m m m m e m e
          

32        .    32. النواة ىي الكمور3 32 0

17 16 1Cl S e  
4 .           1/ 2

( ) 1 1 ln 2
. 2.ln 2 2 2

4 4

t

O

A t
e t t t

A
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 نقاط( 3.5:)التمرين الثالث
عند غمؽ القاطعة، يفرض المولد بيف لبوسي المكثفة المتقابميف فرقا في الكموف الكيربائي، الشيء الذي  -أ-11

يدفع بالإلكترونات الحرة لمبوس ذو الكموف المرتفع )الموجب( بالتحرؾ نحو المبوس الآخر عبر الدارة )يمعب المولد 
ذا المبوس وفي نفس الوقت شحنة كيربائية سالبة دور مضخة للالكترونات(، فتنشأ شحنة كيربائية موجبة عمى ى

عمى المبوس المقابؿ. تتزايد ىذه الشحنة بفعؿ التكيرب عف بعد بيف المبوسيف )تكثيؼ الشحف الكيربائية( وخاصة 
بوجود عازؿ كيربائي، فيتزايد تدريجيا التوتر بيف المبوسيف وتتوقؼ حركة الالكترونات عندما يبمغ ىذا التوتر بينيما 

 يمة القوة المحركة الكيربائية لممولد .ق
 : i(t)المعادلة التفاضمية لمتيار -ب(

 
 
 
 

 
 
 بتعويض الحؿ في المعادلة التفاضمية و باستعماؿ الشروط الابتدائية نتحصؿ عمى: -جػ

                         =  

     
  =        و         

         
  

 

C =   و نستنتج    = 0,5 sنجد:    مف النتائج  -2

       
 = 100 F   

                 E =            = 10 V       

     
      العبارة المحظية لمطاقة: -3

 

C

t
-

2 2 21 1
E(C) = C u (t)  ;     E(C) = CE (1-e )

2 2
 

 الطاقة الأعظمية:    
2 -3

c max max

1
u = E        E (C)= C E    ;   E (C) = 5x10  j

2
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1 2 1 2

1 2

1 2

1 2

   ;  ( ) 

( )     0

      ;     ( )    0

1
    0

(R )

R R C C

C

C

u u u E R R i u E

dudi
R R

dt dt

du i di i
R R

dt C dt C

di
i

dt R C
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 الإجابة عناصر
 العلامة

 مجموع مجزأة
 

 8تن  7صفاة 

 نقطة( 3,5)  التمرين الرابع:
1- .  جية التيار خارج العمود: مف صفيحة النحاس نحو صفيحة الألمنيوـ
 مسمؾ لانتقاؿ الشوارد بيف نصفي العمود لضماف الاعتداؿ     -غمؽ الدارة الكيربائية    -دور الجسر الممحي:  -2

 الكيربائي لممحموليف.                             
3:    الرمز الاصطلاحي -ؿ العموديمثت      2

( s ) ( aq ) ( aq ) ( s) Al /  Al // Cu /  Cu   
 :  :       عند المصعدفاف النصفيتاالمعادلت -2 2 3 –

( s ) ( aq )Al  Al 3 e   
:  عند الميبط                                    3 2 –

( aq ) ( s)Cu  2 e  Cu   
2               :     معادلة التفاعؿ 3 2 32 3

( s ) ( aq ) ( aq ) ( s)Al Cu Al Cu    
 :  كسر التفاعؿل ةقيمة الإبتدائيال. 4 

 

22
2

3 3
1

10
0 1

10

3

( aq )

r ,i
2

( aq )

Al
Q ,

Cu



 

  
  
  

 

بما أف   -
r ,iQ K لمتفاعؿ السابؽفي الإتجاه المباشر  تطور الجممةت. 

   Q =I.t = 0,4  1800 = 720 Cكمية الكيرباء:     -. أ 5
  :تقدـالجدوؿ  -ب

2 المعادلة 3 2 32 3

( s ) ( aq ) ( aq ) ( s)Al Cu Al Cu     
    mmol  كميات المادة بػػ  التقدـ حالة الجممة

        0,5 5        0 الإبتدائية

 x        – 2x 5 – 3x  2x + 0,5        + 3x الإنتقالية

 xm        – 2xm 5 – 3xm 2xm + 0,5        + 3xm النيائية

         Cu2+ = (5 - 3x) /Vو          Al3+ = (0,5 + 2x) /Vيعبر الدارة   t = 30 minلما  -جػ
Q = i . t = 6.x.F            :نجدx = 1,24 mmol      :بالتعويض نجد    

     Al3+ = 59,6 mmol/L           و Cu2+ = 25,6 mmol/L      
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 ن( 3.5:) الخامسالتمرين 
 AOخلال الإنتقال ( S)بتطبيق القانون الثاني لنيوتن على الجسم أ ـ .  1

amfRPamF    ;    ⃗ ، قوة الاحتكاؾ    ⃗⃗ ، رد فعؿ المستوي    ⃗⃗ الثقؿ  القوى:  - 


 

mafmgنجد   Ox)(محور البالإسقاط على  sin 

)sin(ومنه                        agmf   

2vقيمة التسارع نجد  القياساتمن ب ـ 
3,0 .a m s

t


 


               

1f شدة قوة الإحتكاك    


        :1 0,5(9,8sin 45 3) 1,96f N   

gaamgmamP    القانوف الثاني لنيوتف:  :المعادلتان الزمنيتانـ و ب  -أ   -2
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 الإجابة عناصر
 العلامة

 مجموع مجزأة
 

 8تن  8صفاة 

          

0

2
0

( ) cos

1
( ) sin

2

x t v t

y t gt v t









                     

2

2 2

0

(tan )
2 cos

g
y x x

v



      

في معادلة المسار نجد:   و  xN عوض القيمتيفن: 0vجـ ـ حساب شدة شعاع السرعة 
 0v 3,15 /m s

 
 

: aد ـ شدة شعاع التسارع 
2 2

2 2 2. . 3,3 /
2

o A
o A

v v
v v a d a m s

d


     

f:   0,5(9,8sin45هـ ـ شدة شعاع قوة الإحتكاك   3,3) 1,81f N   

  النتيجتاف مقبولتاف لأنيما ضمف مجاؿ حدود اخطاء التجربة. – 3
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 نقاط( 33التمريف التجريبي:)
 .الستيوكيومتريةالتي يتـ فييا التفاعؿ الكمي لمنوع الكيميائي المُعَايَر وفؽ المعاملات نقطة النقطة التكافؤ:ىي  -1
 عند التكافؤ يتحقؽ:   -2

                     
 

  احداثيات نقطة التكافؤ:
bE E( V = 10  mL ;  pH = 8,4 ) 

3- pka لما   :لمثنائية : عند نصؼ التكافؤVb=VbE/2     لديناpH = pKa = 4,8   
مف الجدوؿ المرفؽ الحمض المعاير ىو حمض الايثانويؾ  -   

3CH COOH  
   : فالحمض ضعيؼ لأ -4
                       pHE  7        أو            pH0 2. 
- معادلة تفاعؿ المعايرة: -أ  -5 -

3 2CH COOH(aq) + HO (aq)  CHCOO (aq) + H O( )  
 حساب ثابت التوازف : -ب
 
 

       K  104         تفاعؿ تاـ 
 الكاشؼ المناسب ليذه المعايرة ىو الفينوؿ فتالييف  - جػ
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 الجمهورية الجزائرية الديمقراطية الشعبية 

 الديوان الوطني للامتحانات والمسابقات                                                     وزارة التربية الوطنية
 7102 دورة:                                                                    امتحان بكالوريا التعليم الثانوي

 رياضيات، تقني رياضي: الشعبة
 د 01و سا 10: المدة                                             العلوم الفيزيائية: مادة اختبار في

 

 11من  1صفحة 

 تيين:لآعلى المترشح أن يختار أحد الموضوعين ا
 لالموضوع الأو  

 (01 من 5الصفحة  إلى 01 من 0صفحات ) من الصفحة  15الأول على يحتوي الموضوع 
 نقطة( 00) :الجزء الأول
    نقاط( 10: )التمرين الأول

 تسارع الجاذبية الأرضية  :g ، نهمل تأثير الهواء في كامل التمرين     
 ويعلق Aنهايتيه في نقطة ثابتة إحدىمن  ثبتي .kثابت مرونته ،حلقاته غير متلاصقةمهمل الكتلة، مرن نابض 

)ا صلباجسمفي نهايته الحرة  )S ،100تهكتل نعتبره نقطياm g(1-الشكل .) 
)على الجسمالمؤثرة ل القوى مث   (أ -1 )S التوازن  في حالة. 

0في حالة التوازن تعطى بالعلاقة  0xاستطالة النابض  ن أنبي   (ب    

m g
x

k


. 

)جسمسحب الي الذي نعتبره مبدأ لقياس الفواصل، التوازن انطلاقا من وضع  (2 )S  نحوشاقوليا 
0tفي اللحظةسرعة ابتدائية دون  تركي  و  في الاتجاه الموجب mXبمسافةالأسفل      . 

)حركمتال التي تحققها فاصلةالمعادلة التفاضلية أوجد القانون الثاني لنيوتن بتطبيق  (أ     )x t. 
أن تحقق (ب    

m( ) cos
k

x t X t
m


 

    
 

 . السابقة للمعادلة التفاضلية لاح 

)للجسم cEالحركية ةطاقالتغيرات  ةسادر سمحت  (3 )S  فاصلتهبدلالةx  الاهتزازأثناء 
)بالحصول على البيان     )cE f x 2-الموضح في الشكل. 

maxCEالعظمى  عبارة الطاقة الحركيةجد  أ(    
 

  
 mو  mX ،0:ةدلالب       
حيث       

0

k

m
  . 

 :د  ج  اعتمادا على البيان  (ب    
 .mX عظمية(الأفاصلة الالسعة ) -      
 .maxCEى عظمالالحركية  الطاقة -      

 

 0 -الشكل

x 

A

x

( )S 

( )cE J

 7 -الشكل

0,010 ( )x m

0, 002  
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 .0Tالذاتي هادور و  0نبض الحركة  -      
 للنابض. kثابت المرونة –      

 للحركةكتب المعادلة الزمنية ا (0 x f t. 
 

نقاط( 10) :التمرين الثاني  
 : مستخدمالتجهيز ال 

5Eالكهربائية مولد توتر ثابت قوته المحركة V،  جهاز راسم
1Cسعتها فارغة مكثفة ،الاهتزاز ذو ذاكرة µF ،وشيعة ذاتيتهاL 

Rمقاومة متغيرة ،Rناقل أومي مقاومته، مقاومتها مهملة ،  
 .، أسلاك التوصيلKبادلة

 تم تحقيق لدراسة تأثير المقاومة على نمط الاهتزازات الكهربائية  
 (.  3–)الشكلالتركيب التجريبي 

  :التجربة الأولى 
لراسم الاهتزاز  الحساسية الشاقوليةوضبط  (1)في الوضع  Kبوضع البادلة  Cالتلاميذ بشحن المكثفة من قام فوج  

1على /V div 10والمسح الأفقي على /ms div فظهر على شاشته المنحنيين( )a و( )b(.  4-لشكل)ا 

  كيف تم ربط جهاز راسم  3–الشكلبي ن على  (0

)التوترين الكهربائيين تطور الاهتزاز لمتابعة   )Ru t  
)و   )Cu t المكثفة. و الأومي  الناقل بين طرفي كل من 
)انسب مع التعليل كل من المنحنيين (7 )a و( )b 

 الكهربائي الموافق.   لتطور التوتر        
)باستعمال المعادلة الزمنية للتوتر (أ -0 )Cu t   ، د حد 

بنسبة المكثفةالموافقتين لشحن  2tو 1tعبارتي اللحظتين
 .  للدارة ثابت الزمن على الترتيب بدلالة %90و 40%

2من أن  أكدت (ب  1 1,79t t t       دثم حد 
      السابقة العلاقة وباستغلال  2tو  1tبيانيا قيمة كل من   

 . Rواستنتج قيمة احسب قيمة   
  :التجربة الثانية 

0t لأزمنةقياس اوفي لحظة نعتبرها كمبدأ ل تماما  بعد شحن المكثفة       البادلة بنقل التلاميذ آخر من فوجقامK 
)وتسجيل في كل مرة تغيرات التوتر الكهربائي (2) إلى الوضع )Cu t بين طرفي المكثفة من أجل عدة قيم للمقاومة

R  في الجدول التالي:  معطاة 
 

( )R   0 100 5000

21

3-الشكل  

E





R

R 
C

K

Cu

0

( , 0)L r 

 0 -الشكل 
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 . 5–الشكلالمنحنيات الموضحة في  علىالفوج حصل تف 
 ل. ما هو نمط الاهتزازات في كل حالة؟ عل   (0
 انسب كل بيان للمقاومة المناسبة.  (7
0Rمن أجل (0  : 

 الكهربائي التوترأوجد المعادلة التفاضلية لتطور  (أ    
       ( )Cu t  .بين طرفي المكثفة بدلالة الزمن 

 حل المعادلة التفاضلية السابقة هو (ب    
             ( ) cosCu t A Bt  . 
 بدلالة مميزات الدارة.  Bو Aعب ر عن الثابتين         

 .  للوشيعة Lالذاتية احسب قيمةللاهتزازات و  0Tاستنتج قيمة الدور الذاتي (ج    
 )نقاط (06 :الثالثالتمرين 

І-  التموقع الدقيقفي لمنافسة النظام الأمريكيGPS  ىسم  الم   وضع الاتحاد الأوروبي نظامه الخاص ،منهوالتحرر 
Galileo على ارتفاع حول الأرضدائريا مكن اعتباره ي   امسار كل واحد منها يرسم اصطناعيا قمرا  33تكون من الم 

23616h km .من سطحها 
)أحد هذه الأقمار الاصطناعيةتتم دراسة حركة    )S والذي يمكن اعتباره  )الجيو مركزي( في المرجع المركزي الأرضي 
 (. 6-الشكل) غاليليا 

 
 

 

 
 
 
 

T/قوة الجذبل الشعاعيةعبارة الكتب ا (0  SF  الأرض تؤثر بهاالتي( )T  الأصطناعي القمرعلى( )S  بدلالة ثابت 
 hوالارتفاع TR، نصف قطر الأرضSm، كتلة القمر الاصطناعيTM، كتلة الأرضGالكوني التجاذب     

 الهومث  
 . 6-الشكل على     

)رقملل vالمدارية ، أوجد العبارة الحرفية للسرعةالمحددمرجع البتطبيق القانون الثاني لنيوتن في  أ( -7  )S 
 ثم احسب قيمتها. h، وG،TM،TRبدلالة:      

)الاصطناعي حركة القمرل Tدورالحرفية لل عبارةال اكتب (ب     )S  بدلالةTR  ،h ،v  احسب قيمته. ثم 
 .إجابتك ربر   ؟ اهل يمكن اعتبار هذا القمر جيومستقر   (ج    

 القمر الاصطناعي
n

 6-الشكل

( )S

  رضلأا

TR

( )T

TM
h

5-الشكل  

( )t ms

( )Cu V

0

2,5

2,5

2,5
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245,972ى:ـيعط    10TM kg  ،6371TR km،116,67 10G SI . 
 II-  جراءمتحررة من  تولد طاقة بطاريات نووية على ات الأخرى والمعد   صطناعيةلاا لأقمارل محركات التوجيهتعتمد  

238 عالمش   نيومو البلوت ةأنوي من جسيمات انبعاث   

94Pu ،  لهتفكك الثابت . 
 لتفكك  ةالمنمذج التحول النووي  معادلةكتب ا (0 

Aللحصول على نواة اليورانيوم 238 نواة البلوتونيوم   

Z U . 
 الأنوية  عددن أن المعادلة التفاضلية التي تخضع لها بي   (7 

 :الشكل من هي238 للبلوتونيوم dNالمتفككة   

   0
d

d

dN
N N

dt
     0حيثN هو عدد أنوية 

 عة.المش  نة في العي  الابتدائية البلوتونيوم   
 التفاضلية من  ذا كان حل هذه المعادلةإ (0 

): الشكل    )    t

dN t A e B. 
 ما المدلول الفيزيائي. Aو  ،B:أوجد عبارة الثوابت   
 ؟Bو لكل من    

d)(نمثل (0 
d

dN
f N

dt
  ( 7-الشكل)فنحصل على البيان. 

 . 0Nو ينابتتي الثاستنتج قيم البيان باستغلال -أ     
 حسب قيمته. اعة و للعينة المش   t½ف زمن نصف العمرعر  -ب     

1,2mالاصطناعية على كتلة بطارية أحد الأقمارتحتوي  (5    kg 238من

94 Pu . 
888 مقدارها استطاعة كهربائية متوسطة اشتغالها لبطارية خلال مدةهذه اقدم ت         eP W 60 بمردود%r  . 

  . mحسب الطاقة الكلية الناتجة عن التفكك الكلي للكتلةا (أ       

 .اشتغال البطاريةاستنتج مدة  (ب       
238   ى:ـيعط    

92( ) 238,04768m Pu u ،( ) 234,04095A

Zm U u  ،4

2( ) 4,00150m He u 
                21 931,5 /u MeV c   ، 23 16,02 10AN mo     ،  131 1,6 10MeV J  

 نقاط( 16) :الجزء الثاني    
 نقاط( 16) :التمرين التجريبي    
   I-   ر محلولا  مائيا  ض  ح  ن( )S 3لحمض الايثانويكCH COOH 0,60بإذابة كتلةm g  من حمض الايثانويك 

1,0Vحجم النقي في       L  .من الماء المقطر 
)للمحلول نقيس الناقلية النوعية    )S 25في درجة الحرارة C 2فنجدها 11,64 10 S m     . 
 اكتب معادلة التفاعل المنمذج للتحول الكيميائي الحادث بين حمض الايثانويك النقي والماء.  (أ -0

 ؟حمض لثنائية وأساس لثنائية أخرى  أو حمض وأساسه المرافقهل التفاعل السابق تم  بين:  (ب    

 2 -الشكل

1

10  2010dN noyaux

 10 110ddN
noyaux s

dt
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)للمحلول cاحسب التركيز المولي (ج     )S . 
م جدولا  لتقدم التفاعل الحادث في المحلول (أ -7 )قد  )S . 

د  عبارة التركيز المولي لشوارد الهيدرونيوم (ب    3ج  f
H O    في المحلول( )S بدلالة   والناقليتين الموليتين 

   الشارديتين        
3CH COO

   و
3H O

  . 
)للمحلول الحمضي pHاستنتج قيمة الـ (ج    )S . 
r,اكتب عبارة كسر التفاعل النهائي (أ -0 fQ للتفاعل الحادث في المحلول( )S  :وبي ن أنها تكتب على الشكل 

          
2

,

10

10

pH

r f pH
Q

c







 

 للتفاعل السابق. ماذا تستنتج؟  Kاحسب ثابت التوازن  (ب   

II-  0نحقق مزيجا متساوي المولات يتكون من( )n mo  من 

3CHحمض الايثانويك النقي     COOH 0مع( )n mo  من 
3كحول صيغته الجزيئية المجملة     7C H OH . 

 سم  التفاعل الحادث في المزيج وأذكر خصائصه.  (0
 اكتب معادلة التفاعل الكيميائي الحادث.  (7

 للحمض المتبقى m( تغيرات الكتلة8-يمثل البيان )الشكل (0

 . tأثناء التفاعل بدلالة الزمن   

د التركيب المولي للمزيج عند التوازن الكيميائي.  (أ      حد 

د من بين الصيغتين التاليتين:  (ب      احسب مردود التفاعل وحد 
        3 2 2CH CH CH OH    3؛ 3CH CHOH CH   مع التعليلصيغة الكحول المستخدم ، . 

 اكتب الصيغة نصف المنشورة للمركب العضوي الناتج واذكر اسمه.   (ج    
2,25Kعند حدوث التوازن الكيميائي حيث ثابت التوازن للتفاعل السابق  (أ -0 0,1، نضيفmo من الماء إلى 

د جهة تطور حالة الجملة.  rQاعتمادا على كسر التفاعلالمزيج التفاعلي.         حد 

د التركيب المولي للمزيج عند التوازن الكيميائي الجديد. (ب      حد 

المعطيات:      
3

2 14,1
CH COO

mS m mo 

     ، 
3

2 135,0
H O

mS m mo 

      
             1( ) 12M C g mo     ، 1( ) 16M O g mo     ، 1( ) 1M H g mo   

 
 
 
 

 انتهى الموضوع الأول

( )         m g

 8–الشكل
( )t h0

2

0m

 حمض
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 الموضوع الثاني
 (01 من 01 الصفحة إلى 01 من 6صفحات ) من الصفحة  15الثاني على يحتوي الموضوع 

 

 نقطة( 14الجزء الأول: )
 نقاط( 14) التمرين الأول:

، يلجأ العلماء إلى طرائق وتقنيات مختلفة تعتمد أساسا على قانون التناقص الاشعاعي الصخوربعض لتقدير عمر    
 من بين هذه التقنيات تقنية التأريخ بواسطة اليورانيوم.

238تتفكك أنوية اليورانيوم المشع

92U  وفق سلسلة من التفككات تلقائيا و 

 نمذج بالمعادلة التالية: ت  ي توال 
238 206

92 82U x y Pb     
و ما المقصود بـ   (أ-1  ؟ 

 .yو xالعددين  قيمتي   ، أوجدبتطبيق قانوني الانحفاظ (ب   
238بفرض أن عينة صخرية تحتوي على اليورانيوم  (2

92U  0)فقط لحظة تشكلهاt  ) التي نعتبرها لحظة بداية 
206التأريخ وأن الرصاص     

82 Pb 238في العينة ناتج عن تفكك اليورانيوم  الموجود

92U .فقط 
238 يورانيوممن الكتلة الابتدائية لل % 31تساوي  206تكون النسبة المئوية الكتلية للرصاص  mtالقياس عند لحظة

92U  
  tلحظة أن كتلة الرصاص في العينة عند  بتطبيق قانون التناقص الاشعاعي، أثبت - 

 تعطى بالعلاقة:   

   
    0,866 0 1 t

Pb Um t m e        
 . 232ثابت التفكك لليورانيوم  حيث 

    1-الشكل الموضح في البيان مثلي   (3
  تغيرات كتلة الرصاص المتشكل بدلالة     
الزمن      Pbm f t. 
 جد:  بيانالاعتمادا على    

 الابتدائية  232عدد أنوية اليورانيوم  (أ
    (0)UN  في العينة المدروسة 

 .232لليورانيوم  1/2tزمن نصف العمر  (ب   
 .حسابيا من النتيجة ، ثم تحققنةالعي   بيانيا عمر نعي   (ـج   

238ر تواجد اليورانيوم فس   (4

92U  يومنا هذا. إلىفي القشرة الأرضية 
      

94,5عمر الأرض  ى:ـيعط       10t ans   23دروڤا، عدد أفو 16,02 10AN mol  
 

 0–الشكل 

 

( )Pbm g

 

 

9( 10 )t ans  
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 ط(انق 14) التمرين الثاني:
 :كون منتوالم  2-نحقق التركيب التجريبي الموضح في الشكل 

 . E قوته المحركة الكهربائية الكهربائي، مولد مثالي للتوتر -
 . Cسعتهامكثفة فارغة  -
 .متغيرة Rناقل أومي مقاومته -
 .، مقاومتها مهملةLوشيعة ذاتيتها  -
 . kبادلة -

0tفي اللحظة ( 1)في الوضع  kنضع البادلة  (1 s. 
 ؟ماهي الظاهرة التي تحدث في الدارة أ(

 .cu ،Ruواتجاه التوترين المار في الدارة لتيار الكهربائي الاصطلاحي ل تجاهالاوضح بأسهم  ب(
التوتر الكهربائي بين طرفي المكثفة بتطبيق قانون جمع التوترات، اكتب المعادلة التفاضلية التي يحققها (أ -2 Cu t 

من الشكل : حلا السابقةتقبل المعادلة التفاضلية  (ب      t

Cu t A Be   
A،حيث:         0B B، .مقادير ثابتة يطلب تحديد عباراتها بدلالة المقادير المميزة للدارة 

 في جملة الوحدات الدولية. باستعمال التحليل البعدي، أوجد وحدة قياس المقدار (ج     

cالعلاقتين: بياني  صة من رسم امكنت برمجية خ (3
R

du
u f

dt

 
  

 
و  CE g t  الممثلين على الترتيب في 

الشكلين      3 و 4. (cE  تمثل الطاقة المخزنة في المكثفة عند اللحظةt) 

 باستغلال البيانين أوجد:
 .للدارةثابت الزمن  (أ  
 . Eالقوة المحركة الكهربائية للمولد (ب  

7–الشكل   

 

 0–الشكل

 

 0–الشكل
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 .Cسعة المكثفة  (ج  
 . Rمقاومة الناقل الأومي (د  
0Rبعد إتمام شحن المكثفة، نجعل مقاومة الناقل الأومي ) (4 ( ونضع البادلة في الوضع )عند2 ) 

0t اللحظة      s. 
كتب المعادلة التفاضلية التي يحققها التوتر الكهربائي ا أ(    Cu t .بين طرفي المكثفة 
بي ن أن:  ب(    

1
cos( )Cu t A t

LC
  حلا للمعادلة

 التفاضلية السابقة ثم حدد عبارة كل من الدور الذاتي
)0للاهتزازات  )T  والعددA بدلالة المقادير المميزة للدارة 

تغيرات الطاقة  5-يمثل البيان الموضح في الشكل جـ(   
)المخزنة في المكثفة  )cE t .بدلالة الزمن 

 باستعمال البيان استنتج قيمة:        
)0الدور الذاتي -       )T .للاهتزازات 

)ذاتية الوشيعة  -       )L. 
 

 نقاط( 16) :التمرين الثالث
اليوريــا أو البولــة     2 2

CO NH ،وتتفكــك ذاتيــا وفــق تفاعــل  تتواجــد فــي فضــلات الكائنــات الحيــة هــي مــن الملوثــات
4NH شوارد الأمونيومبطيء وتام ينتج عنه    وشوارد السياناتCNO :وفق معادلة التفاعل التالية 

)(CNO  (aq)NH (aq))CO(NH -

422 aq  
I-   100ر حجما حض  لمتابعة تطور هذا التحول نV mL  2من محلول اليوريا تركيزه 12,0.10 .c mol L  

50ونضعه في حمام مائي درجة حرارته     C نقيس الناقلية النوعية للمحلول عند أزمنة مختلفة )نهمل تأثير ثم 
3Hالشوارد     O وOH  .)في ناقلية المحلول 
 للتفاعل. maxxد قيمة التقدم الأعظمي لتفاعل الحاصل ثم حد  اأنشئ جدولا لتقدم  (1
4NHاكتب عبارة تركيز شوارد الأمونيوم  (2 

 للمحلول والناقليات المولية الشاردية. بدلالة الناقلية النوعية  
4NHاكتب العلاقة بين تركيز شوارد  (3 

 .Vوحجم المحلول xالتفاعل  في المحلول وتقدم 
 xوتقدم التفاعل  استنتج العلاقة بين الناقلية النوعية  (4

 .عند نهاية التفاعل maxالناقلية العظمى واحسب قيمة   
 بالعـلاقـة: يعطـى tاللحظـة  فـيالتفاعل  قـدمت أثبـت أن   (5

                   
max

max

( )
( )

t
x t x




 

 5–الشكل 

 



 

 7102/ بكالوريا  تقني رياضي: رياضيات، الشعبةة / العلوم الفيزيائي: مـادة اختبار في

 11من  9صفحة 

 منحنى تطور تقدم التفاعل بدلالة الزمن. 6-يمثل الشكل (6
 السرعة الحجمية للتفاعل ثم  كتب عبارةا (أ   
 ن اعتمادا على المنحنى كيفية تطورها مع الزمن.بي        
 بيانيا. قيمته ، ثم حدد1/2tالتفاعل عرف زمن نصف  (ب   
4NHحسب تركيز شوارد ا (7 

 عند نهاية التفاعل. المتشكلة 
II- 4للتحقــق مــن تركيــز شــوارد الامونيــومNH 

المتشــكلة عنــد  
10Vنعـــــاير حجمـــــا  ،الســـــابق التفاعـــــل نهايـــــة mL  مـــــن

 بواســــطة محلــــول هيدروكســــيد الصــــوديوم المحلــــول الســــابق
2 تركيـــــزه المـــــولي 11.10 .bC mol L  التكـــــافؤ  يحـــــدثف

20bEVقدره  عند إضافة حجم  mL. 
 .تخطيطي أذكر البرتوكول التجريبي المناسب لهذا التفاعل مدعما إجابتك برسم (1
 المعايرة.المنمذجة لتحول اكتب معادلة تفاعل  (2
 احسب تركيز شوارد الامونيوم في المحلول. (3
 (.I-7قارن قيمتها مع المحسوبة سابقا في السؤال ) (4

050عند الدرجة ى:  ـيعط C:   
4

2 111,01 . .
NH

mS m mol 

    2و 19,69 . .
CNO

mS m mol 

  
 

 نقاط(: 16) الجزء الثاني
 نقاط(: 16التمرين التجريبي )

 نهمل في كامل التمرين تأثير الهواء 
29,81ونأخذ /g m s 

قصد دراسة تأثير قوة الاحتكاك على طبيعة حركة جسم 
) صلب )S كتلته m،   نقطةمن نتركه A  أعلى

1ABوطوله زاوية ميله  مستوي مائل، m  دون
 وفق خط الميل الأعظم باتجاه  ليتحرك سرعة ابتدائية

 (7-)الشكل  .Bالنقطة 
 
 
 
 

𝐴 

(𝑠) 

 

𝐵 

𝐷 
𝑂 

𝑦 

𝑥 

 

 
𝛼 

ℎ 

 2–الشكل

 

 
 6–الشكل

 



 

 7102/ بكالوريا  تقني رياضي: رياضيات، الشعبةة / العلوم الفيزيائي: مـادة اختبار في

 11من  11صفحة 

I. الدراسة التجريبية : 

 ، الكاشط الذي ينزلق عليه الجسمبتغيير الورق  fمن شدة قوة الاحتكاك نغير في كل مرة
 على النتائج التالية: نالحصفت
 

2,0 1,5 1,0 0,5 ( )f N  
0,9 1,9 2,9 3,9 2( / )a m s  

)تسارع مركز عطالة الجسم aأوجد عبارة ،انون الثاني لنيوتنبتطبيق الق (1 )S. 

) تسارع مركز عطالة الجسم aأرسم البيان الممثل لتغيرات (2 )S بدلالة شدة قوة الاحتكاكf  . 
1باختيار السلم : 0,25cm N   ،21 0,5 /cm m s 

 .m وكتلة الجسم أوجد قيمة زاوية الميل (3
)جسم)مثل الحصيلة الطاقوية للجملة  (4 )S) بين الموضعينAوB. 
)بتطبيق مبدأ انحفاظ الطاقة على الجملة )جسم (5 )S): 

2,19وأحسب قيمتها من أجل  fأوجد عبارة شدة قوة الاحتكاك أ( /Bv m s 
 السابقة.fتأكد بيانيا من قيمة ب( 

II. يغادر الجسم ( )S النقطةB  ليسقط على الأرض عند
  .7-أنظر الشكل ،Dالنقطة

   yvو xvمركبتي  شعاع السرعة تغيرات بياني   2-يمثل الشكل

)في المعلم  , )ox oy
 

 بدلالة الزمن. 
 

 اعتمادا على البيانين: 

) د طبيعة حركة الجسمحد   (1 )S  في المعلم( , )ox oy
 

 . 
 .Dxوالمدى hأوجد قيمة كل من الارتفاع (2
) أوجد قيمة سرعة الجسم (3 )Sعند النقطةD. 

 
 
 
 
 
 

 
 

 الموضوع الثانيانتهى 
 

8–الشكل  

 

x
v 

 

y
v 

 



  7102/بكالوريا: تقني رياضي/الشعبة: العلوم الفيزيائية لموضوع اختبار مادة:  الإجابة النموذجية
 

 
 11 من 1 صفحة

 )الموضوع الأول( عناصـر الإجابــة
 العلامـة

 مجموع مجزأة
 نقطة( 11الجزء الأول)

 نقاط( 40) :التمرين الأول
 تمثيل القوى: -( أ1

 : x0عبارة -ب    
 الجملة المدروسة هي الجسم  S  المطبقة هي: والقوى 

 .0T،   قوة توتر النابض   Pقوة ثقل الجسم    - 

     
00 0extF P T     

0 0 00 0
m g

P T mg kx x
k


       

 

 
 

 
 
 

 
 
 
 

 

0,75 

في المرجع السطحي  (Sالمعادلة التفاضلية: بتطبيق القانون الثاني لنيوتن على الجملة جسم ) -( أ2
 الأرضي المعتبر غاليليا

 0 0

2

0 2
0 0

F m a

P T m a p T m a

mg k x x m a mg x kx m a

d x k
mg x k x m a x

dt m

  

      

        

         

 

2

2
0 (1)

d x k
x

dt m
   

إثبات أن العبارة  -ب  cos
m

x t X t
k

m
 

 
 

 
           هي حل للمعادلة التفاضلية: 

2

2

2
( ) cos .....(4)

m

dv d x
a x x t

dt dt

k k

m m
     

 
 
 

 

 نجد:  (1)وبالتعويض في عبارة المعادلة التفاضلية
2

( ) cos ( ) cos ( ) 0
m m

k
X t X t

m

k k k

m m m
          

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 
 

 

 
 

 
 

 
 
 
 

 
 
 
 

1,25 

 x  

 x   

p

0T

0

)S) 

0, 25

0, 25

0, 25

0, 25

0, 25

0, 25

0, 25

0, 25



  7102/بكالوريا: تقني رياضي/الشعبة: العلوم الفيزيائية لموضوع اختبار مادة:  الإجابة النموذجية
 

 
 11 من 2 صفحة

 عناصـر الإجابــة )الموضوع الأول(
 العلامـة

 مجموع مجزأة
 برهنة عبارة الطاقة الحركية الأعظمية:   -أ (3

 

 

2

0 0

2 2

0 0max

1
, sin

2

1

2

c m

m m c m

E m v v X t

v X E m X

      

      

  

 

 

 تحديد قيم الثوابت: -ب
 من البيان نجد:      

4:   الأعظمي المطال -     mX cm        
الطاقة الحركية العظمى:  - 

max
0,008cE J     

0 : نبض الحركة - 
  3

max
0 2 4max

2 8 10 2
0,008 10 /

0,1 16 10

c

c

m

E
E J rd s

m X






  
    

   
 

0T:  0الذاتي قيمة الدور  -

0

2 2
0,628

10
T s

 


   

: من العبارة k ثابت المرونةقيمة  -
0

2

0 0,1 100 10 /
k

k m N m
m

        

 

 

 

 

0,25 

 

 

 

0,25 

 

0,25 

 

 

0,25 

 

0,25 

 

0,25 

 

1,5 

 ( المعادلة الزمنية للحركة:4

لدينا:       
0 10 /rd s    ،4     mX cm     

,0 الشروط الابتدائية  من                   cos 1 0mt x X          :ومنه   0,04cos 10x t t  

 

 

0,25 

0,25 
0,5 

 نقاط( 40) :ثانيالتمرين ال

  التجربة الأولى:

 ( كيفية ربط جهاز راسم الاهتزاز: لاحظ الشكل1
 . 2Yملاحظة: تقلب إشارة المدخل  

 
 

 

 

 

 

0,25 
0,25 

)( المنحنى 2 )a  يوافق تطور التوتر( )Cu t . 
0tالتعليل: في اللحظة   (0)، حيثRu E  

Rو حسب قانون جمع التوترات:  CE u u   :(0)يكون 0Cu   
)المنحنى  )b  يوافق تطور التوتر( )Ru t . 

0tالتعليل: في اللحظة   :0(0)i I  و حسب العلاقة( ) ( )Ru t R i t   فإنmax(0) ( )R Ru u E  . 
 )تقبل كل الإجابات الصحيحة الأخرى(. 

 

 

0,25 

 

 

0,25 

 

 

21

E





R

R 
C

K

Cu

0

( , 0)L r 

2Y

1Y MRu

0,50



  7102/بكالوريا: تقني رياضي/الشعبة: العلوم الفيزيائية لموضوع اختبار مادة:  الإجابة النموذجية
 

 
 11 من 1 صفحة

 عناصـر الإجابــة )الموضوع الأول(
 العلامـة

 مجموع مجزأة
 : 2tو  1tعبارتي  -( أ3

)من معادلة البيان  )a :( ) (1 )
t

Cu t E e 


    
1

1 1( ) (1 ) 0,40

t

Ct u t E e E


         :1و منه ln 0,6t     
2

2 1( ) (1 ) 0,90

t

Ct u t E e E


         :2و منه ln 0,1t     
2التحقق من أن  -ب 1 1,79t t t      وحساب قيمة  واستنتاج قيمةR : 

ln)السابقتين نجد:  2tو  1tمن عبارتي  0,6 ln 0,1) 1,79t      
)من البيان  )a  :1نقرأ 5t ms  2و 23t ms  

10msو منه:    تقبل الإجابة بتوظيف العبارة(t   .)فقط 

R: بالتعريف Rقيمة 
C


  :310و منه 10 10R k      

 

 

 

 

 

 

0,25 

 

0,25 

 

 

0,25 

 

0,25 

1 

  :ثانيةالتجربة ال
 : نمط الاهتزازات في كل حالة( 1
  المنحنى( ) .)اهتزازات حرة غير متخامدة )نظام دوري : 

 التعليل: سعة الاهتزاز ثابتة )لا يوجد ضياع في طاقة الجملة(. 
  المنحنى( ) .)اهتزازات حرة متخامدة )نظام شبه دوري : 

 . التعليل: سعة الاهتزاز تتناقص خلال الزمن )يوجد ضياع في طاقة الجملة في مقاومة الدارة بمفعول جول(
  المنحنى( ) . نظام لا دوري حرج. التعليل: لا توجد اهتزازات : 

 

 

0,25 

 

0,25 

 

0,25 

 

0,75 

 ( البيان الموافق لكل مقاومة: اعتمادا على ما سبق يوافق: 2
  المنحنى( ) 0: المقاومة R . 
  المنحنى( ) 100: المقاومة  R . 
  المنحنى( ) 5000: المقاومة  R . 

 

 

0,25 

 

0,25 

)المعادلة التفاضلية لتطور التوتر  -( أ3 )Cu t  0من أجل R : 
)بتطبيق قانون تجميع التوترات في الدارة المهتزة  )LC :( ) ( ) 0C Lu t u t   

لكن: 
22

2 2

( )( ) ( )
( ) C

L

d u tdi t d q t
u t L L LC

dt dt dt
       

و منه: 
2

2

( )
( ) 0  C

C

d u t
u t LC

dt
أو  

2

2

( ) 1
( ) 0  C

C

d u t
u t

dt LC
  

 
 
 
 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

0,25 

 

01,25 



  7102/بكالوريا: تقني رياضي/الشعبة: العلوم الفيزيائية لموضوع اختبار مادة:  الإجابة النموذجية
 

 
 11 من 4 صفحة

 عناصـر الإجابــة )الموضوع الأول(
 العلامـة

 مجموع مجزأة
)بدلالة مميزات الدارة  Bو  Aعبارتي الثابتين  -ب )LC : 

)حل م. ت. السابقة  ) cos Cu t A Bt  :و منه ،
2

2

2(
co

)
s   Cd u t

t
A

d
B Bt  

2بالتعويض نجد:  cos 0
1 

   
 

A B Bt
LC

  

21المعادلة محققة من أجل: 
0

LC
B  :1و منه

B
LC

  

(0)، المكثفة مشحونة تماما، بالتالي: 0tفي اللحظة  cos( 0)Cu A B E     :و منهA E  
 للوشيعة:  Lللاهتزازات و الذاتية  0Tقيمتي الدور الذاتي  -ج

)من البيان  ) :02، نقرأ 2,5T ms  :3و منه

0 1,25 10 T s  
0بالتعريف:  2 T LC :و منه 

2

0

2
0,04 40

4
  


L H

C

T
mH  

 

 

 

 

 

0,25 

 

0,25 

 

 

0,25 

 

0,25 

 

 

 نقاط( 06) :لثثاالتمرين ال

/( العبارة الشعاعية لقوة الجذب: 1

( )²

S T
T S

T

m M
F G n

R h


  


       

 :التمثيل
 

0,25 

 

0,25 0,5 

 :العبارة الحرفية للسرعة المدارية -( أ2
 بتطبيق القانون الثاني لنيوتن على الجملة ) قمر اصطناعي ( في المرجع المختار:

/  ext n T SF m a F    
 

( )²

S T
S n

T

m M
m a G n

R h


   


(1)وبالإسقاط على المحور الموجه نجد:  

( )²

T
n

T

G M
a

R h





 

²من جهة أخرى نعلم أن   
(2)n

v
a

r
Tr  حيث نصف القطر  R h        

( نجد:2( و  )1من )   
 

2 




T
S

T

G M
v

R h
ومنه:         

 






T
S

T

G M
v

R h
  

قيمة سرعة القمر الاصطناعي: 
11 24

3

6,67 10 5,972 10
3644,65 /

(23616 6371) 10
S m sv


  

 
 

 

2: و حساب قيمته Tعبارة الدور  -ب ( )TR h
T

v

 


  

2ت. ع: 
51670 14,35

3644,

299

65

87000
T s h

 
   

14,35 -ج 24T h h  ا.مستقر  جيو يس القمر الاصطناعي المستعمل في التموقع ل 

 

 

 

 

 

0,25 

 

 

 

0,25 

 

0,25 

 

0,25 

 

0,25 

 

0,25 

1,5 

II-1 )238 :المعادلة المنمذجة لتحول البلوتونيوم 234 4

94 92 2 Pu U He   0,25 0,25 

 

/T SF  n
( )S

0 
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 11 من 5 صفحة

 عناصـر الإجابــة )الموضوع الأول(
 العلامـة

 مجموع مجزأة
 : dN المعادلة التفاضلية بعدد الأنوية المتفككة( 2

)  :من قانون التناقص )
( ) ( )    

dN t
A t N t

dt
 مع     0  dN t N N t   

       :السابقة نجدي العبارة وبالتعويض ف

 
 0

0 0

( ( ))
( ( )) 0  


        

dd
d d

dN td N N t
N N t N t N

dt dt
 

 

 

0,25 

 

 

0,25 

0,5 

  : Bو A ٬ ايجاد عبارة الثوابت ( 3

    t

dN t A e B  و 
( ) tddN t

A e
dt

     وبالتعويض في المعادلة التفاضلية نجد: 
     0 0 0                      t t tA e A e B N A e B N 

 :ومنه     0)ثابت النشاط الإشعاعي( ؛B A N   )عدد الأنوية الابتدائية( 

 

 

0,25 

0,25 

0,25 

0,75 

 :المعادلة البيانية -أ (4 
(1)  

d

d

dN t
a N b

dt
 

   لدينا: عبارة المعادلة التفاضلية من
 

0 (2)    
d

d

dN t
N N

dt
  

: نجد (2)و  (1)من 

10
10 1 10 1

20

10
10 20

0 0 10

6 10
tan 2,5 10 2,5 10

2,4 10

6 10
6 10 2,4 10

2,5 10

a s s

b
b N N noyaux

  




   



 
         




        



  

  : t½ زمن نصف العمر -ب
 .ةالمدة الزمنية اللازمة لتفكك نصف عدد الأنوية الابتدائية المشع التعريف:

t :9½حساب

10½

2 0.69
2,76 10 87,52

2,5 10 
    



L
t

n
s ans 

0,25 

 

0,25 

 

 

0,25 

 

0,25 

 

 

0,25 

0,25 

1,5 

 : mحساب الطاقة الكلية الناتجة عن التفكك الكلي للكتلة -( أ5
2  الطاقة المحررة من تفكك نواة واحدة: 

0E ( m( Pu ) m(U ) m( He ))C   
                                           13

0 4 87 7 8 10E , MeV , J    

لدينا: 
3 23

13 12

0 0 0

1,2 10 6,023 10
7,8 10 2,37 10

238

A
T

m N
E N E E J

M

   
          

 : اشتغال البطاريةمدة تحديد  -ب
888من عبارة الاستطاعة

0,6 1480
0,6

     e e
T

T

P P
r P W

P r
  

من عبارة المردود 
12

92,37 10
1,6 10 50,7

1480

T T
T

T

E E
P t

t P

t s ans
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 11 من 6 صفحة

 عناصـر الإجابــة )الموضوع الأول(
 العلامـة

 مجموع مجزأة
  نقاط( 60: )تجريبيالتمرين ال

(I 1أ )-             :3معادلة التفاعل 2 2 3 2 3( ) ( ) ( ) ( )CH CO H H O CH CO aq H O aq     
 التفاعل السابق تم بين: حمض ثنائية وأساس ثنائية أخرى.  -ب
)للمحلول  cالتركيز المولي  -ج )S : 

2بالتعريف:  10 10
n m

c mo L
V M V

    


  

 

0,25 

 

0,25 

 

0,25 

0,75 

 جدول تقدم التفاعل:  -( أ2
3 2 2 3 2 3( ) ( ) ( ) ( )CH CO H aq H O CH CO aq H O aq     .التفاعلم 

)كميات المادة  )n mo  التقدم( )x mo  الحالة 

 بوفرة
0 0 0n 0 ةالابتدائي 
x x 0n x x الانتقالية 

fx fx 0 fn x fx النهائية 
3عبارة  -ب f

H O     بدلالة  و
3H O

   و
3 2CH CO

  : 
بالتعريف:  

3 3 2
3 3 2iX i H O CH COf f

X H O CH CO    

              

3من الجدول:  3 2
f

f f

x
H O CH CO

V

          :و منه
3 3 2

3 f

H O CH CO

H O


  

    
  

)للمحلول الحمضي  pHاستنتاج قيمة الـ  -ج )S : 

بالتعريف: 
3 3 2

3

H O CH CO

pH Log H O Log


  


 
        
 

  

و منه: 
2

3 3

1,64 10
3, 4

(35,0 4,1) 10 10
pH Log





 
   

   
  

 

 

 

 

0,25 

 

 

 

 

0,25 

 

0,25 

 

 

0,25 

 

 

0,25 

1,25 

r,عبارة كسر التفاعل النهائي  -( أ3 fQ  للتفاعل الحادث في المحلول( )S : 

بالتعريف: 
 

3 3 2

,

3 2

f f
r f

f

H O CH CO
Q

CH CO H

       
  

إثبات أن:   -
2

,

10

10

pH

r f pH
Q

C







  

3من جدول التقدم لدينا:  3 2f f
H O CH CO         و 3 2 3f f

CH CO H C H O      

و منه: 
2

2
3

,

3

10

10

pH

f
r f pH

f

H O
Q

CC H O

 



  
 

   

  

للتفاعل: بالتعريف:  Kثابت التوازن  -ب
2

,

10

10

pH

r f pH
K Q

C




 


  

و منه: 
2 3,4

5

2 3,4

10
1,65 10

10 10
K

 


 
  


)4الاستنتاج: التفاعل غير تام        10 )K  . 

 

 

0,25 
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0,25 
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 11 من 7 صفحة

 عناصـر الإجابــة )الموضوع الأول(
 العلامـة

 مجموع مجزأة
(II  

 ( التحول الحادث في المزيج: تحول أسترة. 1
 خصائصه: غير تام )محدود أو عكوس( ، لا حراري ، بطيء.    

 0,25 

0,25 0,5 

 ( معادلة التفاعل المنمذج للتحول الحادث:2
3 2 3 7 3 2 3 7 2( ) ( ) ( ) ( )CH CO H C H OH CH CO C H H O   

 

0,25 0,25 

 المولي للمزيج في حالة التوازن الكيميائي:  التركيب -( أ3
2H O 3 2 3 7CH CO C H 3 7C H OH 3 2CH CO H النوع الكيميائي 

)كمية المادة )ح. التوازن(  0,08 0,08 0,12 0,12 )n mo  

3المردود:  -ب 2 3 7

0 3 2

( )
100 60%

( )

fn CH CO C H
r

n CH CO H
   

3و منه صيغة الكحول  7C H OH  3هي 3CH CHOH CH  . 
: هاسمنصف المنشورة للمركب الناتج و الصيغة  -ج 3 2 3 2

CH CO CH CH  ميثيل الإيثيل. -1..... إيثانوات 

 

 

0,25 

 

0,25 

 

0,25 

0,25 

 

01 

 جهة تطور الجملة:  -( أ4

من الماء يصبح:  0,1moبعد إضافة 
   

   

3 2 3 22

,

3 2 3 2

ii
r i

i i

CH CO CH CH H O
Q

CH CO H CH CHOH

   


   

 

 ,

0,12 0,22
4,125

0,08 0,08
r iQ


 


  

,r iQ K  غير المباشر. التفاعل و منه: حالة الجملة تتطور باتجاه 
 )تقبل الإجابة: تتطور بجهة تشكل الحمض والكحول(. 

التركيب المولي عند التوازن الجديد:  -ب
2

(0,12 ) (0,22 )
2,25

(0,08 )

f f

f

x x
K

x

  
 


  

21,25و منه:  0,7 0,012 0 0,0168 0,017f f fx x x mo mo       

 
 إذن: 

2H O 3 2 3 7CH CO C H 3 7C H OH 3 2CH CO H النوع الكيميائي 
0, )كمية المادة )ح. التوازن الجديد(  0,097 0,097 0,103 203 )n mo  

 

 

 

 

 

 
 

 

 

01 

0, 25

0, 25

0, 25

0, 25
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 11 من 8 صفحة

 (ثانيعناصـر الإجابــة )الموضوع ال
 العلامـة

 مجموع مجزأة
 نقطة(: 41الجزء الأول )

 :نقاط( 41)التمرين الأول
 .الكترون: β–:نواة الهيليوم و  α  -أ-1
 :b و aايجاد العددين  -ب

حسب قانوني صودي:
238 4 206 8

92 2 82 6

i f

i f

A A a a

Z Z a b b

     
   

      

 
 

 

 

 

0,25 

 

0,25 

0,25 

0,75 

 .: العلاقةأثبات  -2

 

          
   

 

       

0 0 0 1

0
1

0 1 0,866 0 1

t t

Pb U U U U

Pb A U A t

Pb U

t tPb
Pb U U

U

N t N t N N e N e

m t N m N
e

M M

M
m t m e m e

M

 



 

 



 

     

 
 

    

 

 

 

0,25 

 

0,25 

 

0,25 

0,75 

من البيان نجد في العينة :  UN(0)-أ  ايجاد:  -3  9,7fm Pb g  

ومنه    
  23

22

0

9,7 6,02 10
2,83 10

206

f A

f

Pb

m Pb N
N U N Pb Noy

M

  
     

: لدينا زمن نصف العمر -ب

     
1 1 1

2 2 2

0
4,85

2 2 2

f fU

U Pb Pb

N Pb m PbN
N t N t m t g

     
          

     
 

بالاسقاط نجد:   9

1

2

4,5 10t U ans  

 عمر العينة الصخرية :  -ج

   
  22

23

0 0,31 2,83 10 238
0,103 0 0,103 3,5

6,02 10

U U

Pb U

A

N M
m t m g

N

   
   


 

93بالاسقاط نجد:  10t ans  

تحقق حسابيا من النتيجة :    
 

 
1/21 1
2

Pbt

Pb f Pb

f Pb

m tt
m t m e t Ln

Ln m


 

       
 

  

             
9

94,5 10 3,5
1 3 10

2 9,7
t Ln ans

Ln

   
      

 
 

 

 

 

0,25 

0,25 

 

0,25 

 

 

0,25 

 

0,25 

0,25 

0,25 

 

0,25 

 

0,25 

2,25 

238تفسير تواجد اليورانيوم  -4

92U :في القشرة الأرضية الى يومنا هدا 
9

1/2 1/29

1/2

3 10
0,66 0,66 7,2

4,5 10

t
t t t

t


     


لم تتفكك كليا بعد  232وبالتالي انوية اليورانيوم  

 فهو لا يزال موجود في القشرة الأرضية .
 
 

 

 

0,25 
0,25 
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 11 من 9 صفحة

 (ثانيال عناصـر الإجابــة )الموضوع
 العلامـة

 مجموع مجزأة
  :نقاط( 41) التمرين الثاني

 أ/الظاهرة التي تحدث في المكثفة هي ظاهرة الشحن .-1

 :Ru و Cu اتجاه التيار المار في الدارة ، واتجاه التوترين  ب/ 

 
 
 

 

0,25 

 

0,25 0,5 

أ/ إيجاد المعادلة التفاضلية التي يحققها -2 Cu t  

 التوتر بين لبوسي المكثفة :
                    C Ru u E  

               C
C

du
u RC E

dt
  

             
1

 C
C

du E
u

dt RC RC
  

 بدلالة المقادير المميزة للدارة : αو  A  ،Bب / تعيين عبارات 

  t tC
C

du
u t A Be B e

dt

       

بالتعويض في المعادلة التفاضلية نجد :     
1t t E

B e A Be
RC RC

                                               

                                                   1
0t A E

Be
RC RC RC

     
       
   

 

                                                      

1 1
0

0

RC RC

A E
A E

RC RC

 
  

       

    


  

يكون  t=0عند من الشروط الابتدائية : 0 0Cu 

  0 0  Cu A B   ومنه B A  

                          ومنه :       
1

1
 

  
 

t
RC

Cu t E e  

 في ج و د : إيجاد وحدة قياس المقدار  -ج 

لدينا : 
1

RC
   

بتطبيق قواعد التحليل البعدي نجد:  
   

 
 

 
 

 
 

 
  

 
11

.
I U I I

T
R C U Q Q I T




    


   

 
 
 

 

 

 

 

 

 

0,25 

 

 

 

 

 

 

 

 

0,25 

 

0,25 

 

 

 

0,25 
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1,25 

0R
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R
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1 2
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R
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 11 من 11 صفحة

 (ثانيعناصـر الإجابــة )الموضوع ال
 العلامـة

 مجموع مجزأة
 : أ / إيجاد ثابت الزمن  -3

2 عند :    2 2 41
1 0 63 7 9 10

2
C cmaxE ( ) CE ( e ) E ( , ) , J

        

 

0,5 : نجد( 4)من البيان  s 

 إيجاد القوة المحركة الكهربائية للمولد: -ب

يكون   0tعند اللحظة   max0 9R Ru u E V    

2    إيجاد سعة المكثفة : -ج  max
max 2

1 2
49,4

2

C
C

E
E CE C F

E
     

R :3إيجاد مقاومة الناقل الأومي  -د

6

0,5
10,1 10

49,4 10
R

C




    


  

 

0,25 

 

 

0,25 

 

0,25 

 

0,25 

 

0,25 

1.25 

)المعادلة التفاضلية لتطور التوتر أ(  -4 )Cu t  
)بتطبيق قانون تجميع التوترات في الدارة المهتزة  )LC :( ) ( ) 0C Lu t u t   

لكن: 
22

2 2

( )( ) ( )
( ) C

L

d u tdi t d q t
u t L L LC

dt dt dt
       

و منه: 
2

2

( )
( ) 0  C

C

d u t
u t LC

dt
أو  

2

2

( ) 1
( ) 0  C

C

d u t
u t

dt LC
      

 ان حل المعادلة التفاضلية:يب( تب

1حل م. ت. السابقة 
( ) cosCu t A t

LC
   :و منه ،

2
2

2

( ) 1 1
( ) cosCd u t

A t
dt LC LC

     

نجد:  ومنه
2

2

( ) 1
( )C

C

d u t
u t

dt LC
      .وهو المطلوب 

0 عبارة الدور الذاتي: 

0

2
T





 حيث   
2

0

1

LC
    0ومنه 2T LC   

t=0S     (0)Cu:  عند  Aعبارة  A E        
0جـ(  قيمة الدور الذاتي:  4 0 5 2T , s     

قيمة ذاتية الوشيعة: 
2 3 2

30

2 2 6

2 10
2 10 2

4 4 50 10

T ( )
L H mH

C







    

   
  

 

 

 

 

 

0,25 

 

 

 

 

 

0,25 

 

 

 

0,25 

 

0,25 

01 

 :نقاط( 40)التمرين الثالث

I- 1-   لتفاعل اجدول تقدم: 
)(CNO  (aq)NH (aq))CO(NH -

422 aq  المعادلة 
  التقدم (molكميات المادة )

0 0 0n CV 0   ابتدائيةح 
x x 0n x x   ح انتقالية 
maxx maxx 0 maxn x maxx  ح نهائية 

3: لدينا  maxxد التقدم الأعظمي يحدت-

0 2 10maxx n CV mol / L     

 

 

 

 

0,5 

 

 

 

 

0,25 

0,75 
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 11 من 11 صفحة

 (ثانيعناصـر الإجابــة )الموضوع ال
 العلامـة

 مجموع مجزأة
+عبارة تركيز-2   

4NH  بدلالة : 
 

4 4

4

4 4

4

NH CNO NH CNO

NH CNO

NH CNO NH

NH

    



 

   

 

  



               

    

 

 

 

 

0,25 

 

0,25 

0,5 

4NHالعلاقة بين  -3   وx وv 4: لدينا

x
NH

V

    0,25 0,25 

x :و  العلاقة  -4   
4 4

4 NH CNO NH CNO

x
NH

V
        

       

max  : ب قيمةاحس-   
4

3 3

1

3

2 10 9 69 11 02 10
0 41

0 1 10

max
max NH CNO

, ,x
, S.m

V .
 

 





   
   


   

0,25 

 

0,25 

0,25 

 

0,75 

   العـلاقـة: ـتاثبإ -5

            
 

   

 

   
 

 4

4

NH CNO

max

max max maxmax
max NH CNO

x t
t

t x t tV x t x
xx

V

  
 

 
  

 

 


 

   
  


 

 

 

0,25 

 

0,25 

0,5 

 : هي مشتق تقدم التفاعل في وحدة الحجوم.السرعة الحجمية للتفاعل  فيعر ت -أ-6
volأو: 

1
V (t)

dx
.

V dt
 

 السرعة تتناقص مع مرور الزمن لان ميل المماس للمنحنى يتناقص مع مرور الزمن .-
 تقدمه الاعظمي.نصف  التفاعللازم لبلوغ الزمن ال :هو 1/2tف يعر ت-ب-6

3:ده بيانيايحدت

1 1

2 2

x(t ) 10 t 70
2

maxx
mol min    

0,25 

 

 

 

0,25 

 

0,25 

0,25 

0,25 

1,25 

ب احس-7
4 f

NH    :2

4 2 10max

f

x
NH mol / L

V

       0,25 0,25 

II- 1-البرتوكول التجريبي: 
10Vنأخذ من المزيج بواسطة ماصة عيارية حجما - mL. 
 نضيف للبيشر قطرات من كاشف ملون مناسب. -
 نقوم بإضافة الصودا من السحاحة الى غاية تغير اللون. -
 نسجل حجم التكافؤ. -
 :رسمال 

 

 

 

0,75 

0,75 

محلول 
 الصودا

محلول 
حمض ال  
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 11 من 12 صفحة

 (ثانيعناصـر الإجابــة )الموضوع ال
 العلامـة

 مجموع مجزأة
4: معادلة التفاعل  -2 3 2NH ( aq ) OH ( aq ) NH ( aq ) H O( l )    0,25 0,25 

4NHب احس -3   4: نضع في المحلولC NH     : عند التكافؤ يكون 
2

2 120 10
2 10

10

b be
b be

C V
C V C V C mol.L

V


        

 

0,25 

0,25 
0,5 

 0,25 0,25 القيمة نفسها. : ةقارنالم -4
 :نقاط( 06)الجزء الثاني 

 :نقاط( 06)التمرين التجريبي
I.  

 : 𝒂عبارة التسارع  (1

 
 وباختيار  (𝑠)على الجسم  بتطبيق القانون الثاني لنيوتن

 المرجع السطحي الأرضي والذي نعتبره غاليليا .

. .extF m a P R f m a
    

     

sin الحركة: محور بالإسقاط على  .......(1)
f

a g
m

     

 

 

 

0,25 

 

 

 

 

0,5 

0,5 

1,25 

 :  a(f)رسم البيان-2
 
 
  

 

 

 

 

 

 

 

0,5 

0,5 

  :   𝒎و  𝜶 تحديد( 3

 يمر من المبدأ معادلته من الشكل : لا عبارة عن خط مستقيم مائل البيان 
                                       . .....(2)a k f b   

       ( نجد :2( و)1بمطابقة )
1

2 0,5k m Kg
m

       

sin 4,9 30b g       

 

 

0,25 

0,25 

0,25 

0,25 

01 

  : الحصيلة الطاقوية( 1

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

0,5 0,5 

𝑥′ 

�⃗�  

�⃗�  f  

𝑥 
𝛼 

f (N)
0 0.5 1 1.5 2

a (m/s*2)

1

2

3

4

2( / )a m s

( )f N

( )w P


( )w f


cAE

cBE
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 11 من 11 صفحة

 (ثانيعناصـر الإجابــة )الموضوع ال
 العلامـة

 مجموع مجزأة
 (s) )تطبيق مبدأ انحفاظ الطاقة على الجملة ) جسم    5- 

 عبارة قوة الاحتكاك: -أ
   

              
2

2

1
( ) ( ) . . .sin .

2

( sin ) 1,25
2

CA CB B

B

E w P W f E m g AB f AB mv

v
f m g N

AB





 

     

  

 

 
 : التأكد من القيمة بيانيا-ب

     لدينا :
2

2 2 22 2,4 /
2.

B
B A

v
v v aAB a m s

AB
      

1,25f                      من البيان وبالإسقاط نجد : N 

 

 

 

0,25 

0,25 

0,25 

 

 

 

 

0,25 

0,25 

1,25 

-II: اعتمادا على البيانين 

 :  طبيعة الحركة -1

) على المحور  )ox البيان :( )xv t مستقيمة منتظمة، الحركة عبارة عن خط مستقيم أفقي 

) على المحور  )oy البيان :( )yv t  عبارة عن خط مستقيم مائل لا يمر من المبدأ ، الحركة مستقيمة

 متغيرة بانتظام .

 

 

 

0,25 

0,25 0,5 

   :  Dxوالمدى    hقيمة الارتفاع  - 2

:  -2-من البيان  
1

.(1,1 6).0,5 1,78
2

h m    

1,9.0,5 : - 3 -من البيان  0,95x m  

 

 

0,25 

0,25 

0,5 

Dv :             2 قيمة السرعة - 2 2 21,9 6 6,29 /D Dx Dyv v v m s     0,25 

0,25 
0,5 

 



 

 الجمهورية الجزائرية الديمقراطية الشعبية
 الديوان الوطني للامتحانات والمسابقات                            تربية الوطنيةوزارة ال
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 8من  1صفحة 

 المترشح أن يختار أحد الموضوعين الآتيين:على 
 الموضوع الأول 

 (8 من 4 الصفحة إلى 8من  1صفحات )من الصفحة  40الأول على يحتوي الموضوع 
 

 نقطة(  41) :الجزء الأول
  (طانق 04) :التمرين الأول

239شع البلوتونيوم الم  نظير ستعمل ي     

94 Pu   30 الطاقة الكهربائية بمردود طاقوي  مفاعل نووي لإنتاجقود كو% . 
239تنشطر نواة البلوتونيوم 

94Pu   135اليود إثر قذفها بنيترون إلى نواتي

53I 102والنيوبيوم

41Nb  تحرير عددوa من النيترونات.  
  .aالعددقيمة  احسبثم ، ة لتفاعل الانشطار النووي الحادثنمذجالمعادلة الم   اكتب (4
 ؟فسر ذلك .مغذى ذاتيا هو تفاعل تسلسلي 932 تفاعل انشطار البلوتونيوم( 2
 . النووي  لتحولامخطط الحصيلة الكتلية لهذا  4-الشكليمثل  (3

 ؟ 3mو  1m  ،2mماذا تمثل كل من  أ(
 أوجد: مخططالاعتمادا على  ب(   

239 لنواة البلوتونيوم  lEطاقة الربط  -

94 Pu. 
 المحررة عن انشطار نواة  LibEالطاقة  -

 . Mevبوحدة  932 بلوتونيوم
 
 

0,93119m هو102Nb  النيوبيوملنواة  الكتلي نقصالإذا علمت أن  (ج      u  . 
       .102 والنيوبيوم 135اليود ثم قارن بين استقرار نواتي   135اليود لنواة lEطاقة الربط  احسب          

 مقدرة 239من البلوتونيوم  1kgهذا المفاعل النووي عند استهلاك الطاقة الكهربائية التي ينتجها احسب (1
   .الجولبوحدة      

23المعطيات : 16,02 10  AN mol   ،21 931,5 /u Mev c  ،131 1,6 10Mev J   . 
 






1 239

0 94n Pu

1 1

1 094 146p n

135 102 1

53 41 03I Nb n 

2,4195

2,4001

2,3981

2(10 )m u

2m
1m

3m

1-الشكل   
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 8من  2صفحة 

 ط(انق 41) :التمرين الثاني
 :العناصر التالية باستعمال 2-الشكلالموضحة في كهربائية الدارة ال نحقق

6E مولد مثالي للتوتر قوته المحركة الكهربائية - V . 
 .rومقاومتها الداخلية  Lوشيعة ذاتيتها  -
50Rناقل أومي مقاومته  -   ،قاطعةk .وصمام ثنائي 
 .ركافية لإقامة التيازمنية دة لم القاطعة غلقن
0tعند اللحظة  (4  القاطعة نفتحk . ما هي الظاهرة التي تحدث 

 ؟في الدارة      
 التوتر بين  يحققهاالمعادلة التفاضلية التي  ، جِد  بتطبيق قانون جمع التوترات (2

طرفي الناقل الأومي      Ru t                                             . 

 علما أن العبارة (3 
 - 



t

Ru t Ae   حيث (  , 0  AA   التفاضلية،  مقدارين  ثابتين ( حل للمعادلة 
د     )استنتج عبارة شدة التيار اللحظي ثم بدلالة المقادير المميزة للدارة وA من عبارة كلا حد  )i t . 

اللحظية عبارة الاستطاعة اكتب (1 P t  للتحويل الطاقوي الحادث على 
 العظمى(، )شدة التيارR ،0Iبدلالة  Rمستوى الناقل الأومي    
   الزمن للدارة( والزمن )ثابت t. 
سمحت المتابعة الزمنية لتطور الاستطاعة اللحظية (5 P t  للتحويل 

 بواسطة لاقط الواط متر  Rالطاقوي الحادث على مستوى الناقل الأومي    
 .3-لشكلا مثل فيالمنحنى الم برسم   
0t مماس للمنحنى البياني عند اللحظةال برهن أن   (أ     يقطع 

محور الأزمنة في النقطـــــة ذات الفاصلة      
2

t


   استنتج ثم 

 رة.للدا قيمة ثابت الزمن      
دة العظمى للتيار المار في الدارة.، 3-الشكلاعتمادا على بيان  (ب    احسب الش 
 . Lوذاتيتها   rاستنتج قيمة كل من مقاومة الوشيعة  (جـ  

1/2هو: النصفإلى  Rناقل الأومي مية المصروفة في الالأعظثبت أن زمن تناقص الاستطاعة أ (6 ln 2
2

t


  ثم ، 

 .قيمته أوجد    
)2: تذكير ) . ( )P t R i t  

 
  

10

5

2(10 )P W

 t ms

3-الشكل   
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 8من  3صفحة 

 ط(انق 46) :التمرين الثالث
 يتألف طريق من جزئين حيث:

 أملس شاقولي ربع دائرة  :ABالجزء 
 . Oومركزها  r)الاحتكاكات مهملة( نصف قطرها 

 طريق أفقي خشن )الاحتكاكات تكافئ : BCالجزء 
الحركة( طوله لاتجاهقوة ثابتة في الشدة ومعاكسة 

1BC m. 
0tعند اللحظة   5كتلتها نعتبرها نقطية بدون سرعة ابتدائية كرية  نتركkg,m= 0  انطلاقا من نقطةM  

 كما هو موضح Oمع شاقول النقطة  زاوية قدرها OMشعاع موضعها شكل ، بحيث يABلمسار من ا
  .1-الشكلفي 

I- 1)  ءة في الجز يعلى الكر جية المؤثرة الخار  ى مثل القو AB . 
2عبارة  ، أوجد Bو Mوضعين مللجملة )كرية( بين البتطبيق مبدأ انحفاظ الطاقة  (2

Bv  مربع السرعة عند(B )
 .θبدلالة 

دو مركز عطالة الكرية ادرس حركة  ،لنيوتنبتطبيق القانون الثاني  (3  . BCعلى الجزء طبيعتها  حد 
2 عبارة ن أن  بي   (1

Cv مربع السرعة عند(C )ةبدلال θ  2:الشكل علىتكتب  Cv a cos b   حيث: a وb 
 عبارتيهما. ثابتين يطلب تحديد

II-  قمنا بتغيير قيمة الزاويةθ  بتغيير موضع الكريةM ،وباستعمال 
 ،  Cلموضع لة يسرعة وصول الكر  ا من تحديدتمكن   مناسببرنامج     

 .5-الشكل فتحصلنا على البيان الموضح في    
  .معادلة البيان اكتب (4
 من: لااوجد ك (I-4باستعمال البيان والعلاقة ) (2

- r  نصف قطر المسار.  
- f شدة قوة الاحتكاك. 

د (3  .Cتمكن الكرة من الوصول الى النقطة  θزاوية  أدنى حد 
III-  نترك الكرية من النقطةA تصل إلى النقطةلحالها دون سرعة ابتدائية ل C  مهمل مرن فتصطدم بنهاية نابض

1200ثابت مرونته حلقاته غير متلاصقة،الكتلة،  .K N m، عند النقطة  لتنعدم سرعتهاD  مسافة البعد قطعها
0X CD  لحظة وصول الكرية للنقطة لأزمنة امبدأ  باعتبار .لحركةلمحور افي الاتجاه الموجبC  ومبدأ الفواصل

 .(CD )الاحتكاكات مهملة على الجزء .Cالنقطة 
د (4  .Cلموضع لة يالسرعة التي تصل بها الكر  حد 
 .انعدام سرعتها، وماهي القوة المسؤولة عن CDالانتقال  أثناء ةيلقوى الخارجية المؤثرة على الكر ل امث   (2

 

5-الشكل  

2 

0,2 
0 
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 8من  4صفحة 

 .0Xالمسافة  احسب (3
 بدلالة  المعادلة التفاضلية للحركة اكتب CDالكرية خلال الانتقال بتطبيق القانون الثاني لنيوتن على  (أ.1

 .x(t)الفاصلة        
 علما أن حل المعادلة التفاضلية السابقة من الشكل:  (ب  

0( ) cos( )x t A t    ، 

، Aقيم الثوابت  حددّ         
0  و. 

 g=10N /Kg عطى:ي        
 نقاط( 46): الجزء الثاني

 ط(انق 46) :لتمرين التجريبيا
1410Ke:حيث C°25جميع المحاليل مأخوذة عند الدرجة  . 

حجما ثم ،  1cالهيدروجين ذي التركيز المولي  لمحلول حمض كلور mL=301V نعاير على التوالي حجما     
=20mL2V  من محلول حمض الميثانويكHCOOH   2تركيزه الموليc، بواسطة محلول هيدروكسيد الصوديوم 

( ( ) ( ))Na aq OH aq   1تركيزه الموليmol/L,0 =bc . 
فتحصلنا ، من السحاحة bVمتر بدلالة حجم الاساس المضاف  Hp الـ بواسطة جهاز يوسط التفاعلال Hp ابع تطورنت

 .6-الشكلمثلين في الم  ( 9)( و1) البيانينعلى 
 باستعمال رسم تخطيطي.  لمعايرةضع بروتوكولا تجريبيا ل (4
 معادلة تفاعل المعايرة لكل حمض. اكتب (2
د (3  انسب كل منحنى للحمض الموافق له مع التعليل.ثم  إحداثيات نقطة التكافؤ لكل منحنى حد 
 .2cو 1c كل من ةقيماستنتج  (1
د (5  (. HCOOH/HCOO-للثنائية ) Kapثابت الحموضة  حد 
لتفاعل معايرة حمض الميثانويك.  Kثابت التوازن  احسب (6

 تستنتج؟ماذا 
ف هو الكاش ما ،كل معايرةفي كاشفا ملونا نريد استعمال  (7

  ؟المناسب لكل معايرة من بين الكواشف التالية
 

 الكاشف الملون  اللونيمجال التغير 
 الهليانتين 4,4     -   3,1
 ازرق البروموتيمول 7,6     -   6,2
 فينول فتاليين 10,0   -    8,0

 
 انتهى الموضوع الأول
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 8من  5صفحة 

 الموضوع الثاني
 (8من  8 الصفحة إلى 8من  5صفحات )من الصفحة  1يحتوي الموضوع الثاني على 

 

 نقطة(  41) :الجزء الأول
  نقاط( 04) :التمرين الأول

                                                                           الهواء. وتأثير الاحتكاكنهمل قوى  ،في كامل التمرين
45mفي لعبة تستهوي الأطفال، قذف لاعب كرة مضرب صغيرة نعتبرها نقطية، كتلتها  g من النقطة A  لكي

يقع على نفس الاستقامة  N، مع العلم أن الموضعB،C،D، مرورا بالمواضع Nتسقط في الحفرة عند النقطة
0,50rونصف قطرها Oعبارة عن نصف دائرة مركزها BCD، والمسلكBو Aالأفقية مع الموضعين  m ،

  (.4-الشكل. أنظر )Bتنتمي للشاقول المار من  Dحيث 
 
 
 
 
 

 
 
 

 .Cتتجاوز فيها الكرة النقطة   محاولة فاشلة لم الحالة الأولى: -4

  .بتطبيق مبدأ انحفاظ الطاقة Aأوجد سرعة قذف الكرة عند النقطة  -

1بسرعة  Dمحاولة أخرى، بلغت الكرة النقطة  :ثانيةالحالة ال -2
6,71 .

D
v m s

. 
Aما هي قيمة السرعة  (أ

v التي قذف بها اللاعب الكرة ؟ 

تعطى بالعبارة:  Dعلى الكرة عند النقطة  Rبيِ ن أن عبارة شدة فعل المسلك  (ب
2

( 5 )A
v

R m g
r

   ثم ، 

 قيمتها. احسب    

2تعطى بالعبارة:  Aبي ن أن فاصلة ارتطام الكرة بالمستوى الأفقي المار بالنقطة  (جـ .
D

r
x v

g
. 

ر إجابتك. (د فِ ق اللاعب في رميته أم لا ؟ بر   هل و 
2:   المعطيات

10 .g m s
  ،1,00AN m  ،  2,00AB m . 

 
 

O

D

C

B A

N

z

xi

k

 الكرة

4-الشكل  
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 8من  6صفحة 

 ط(انق 41) :التمرين الثاني
فيها النشاط الإشعاعي تتمثل في إدخال مواد نشطة  ف  ظ  و  هامة في مجال الطب بفضل تقنية ي  تطورات كبيرة و  حدثت  

اماتت  مريض إشعاعياً في جسم ال  السرطانية.عمل في معالجة الأورام ست  ت   ،سمى بالرس 
ر ف هذه الطريقة بايتم اختيار هذه  امات لتناقص نشاطها بسرعة. ت ع   لعلاج بالأشعة )الطب التصويري(.الرس 

لمستعملة ا المشعةالمواد  من بين .المشعةة في قصف الورم بواسطة الإشعاع الصادر عن المادة تقنييتلخص مبدأ هذه ال
60تلكوبالانظير 

27Co   شع لجسيماتالم 10,13له تفكك. ثابت ال an  . 
عر ف النشاط الإشعاعي (1   60نواة الكوبالتمعادلة تفكك  اكتبو

27Co  .علماً أن النواة البنت تنتج في حالة مثارة 
 يعطى مستخرجا من الجدول الدوري: 

 

بِل مخبرً ي   (2 ت ق  0كتلتها 06 تالكوبالنة من ا للتحاليل الطبية عي  س  2m µg . 

) نة لحظة استقبالهافي العي   0Nعدد الأنوية الابتدائية احسب (أ 0)t . 
)المشعةلأنوية اعدد متوسط عب ر عن قانون التناقص الإشعاعي ل (ب )N t 0بدلالةN ،  الزمنو t . 
 الحادثة  Nلعينة مشعة بعدد التفككات Aف  النشاطر  ي ع   (ج

1tخلال مدة زمنية    s  عب ر عن قانون النشاط .( )A t  بدلالة 
 بي ن أن: و  tالزمنو  0Aالنشاط الابتدائيو  ثابت التفكك

0 0

( ) ( )    tA t m t
e

A m

      (( )m t  كتلة العي نة في اللحظةt )  

النسبة ملائم بياننرسم بالاعتماد على برنامج  (3
0

( )A t

A
  

 (. 2–الشكل) tبدلالة الزمن    
  ثم استنتج قيمته بيانياً. t½عر ف زمن نصف العمر أ(

 نة المستقبلة في مخبر التحاليل الطبية هي للنظيرتأكد من أن العي   ب(
    60

27Co . 
 .t½في اللحظة Aقيمة النشاط احسب (ج

23   :يعطى                16,023 10AN mo    
 
 
 
 
 

25Mn 26 Fe 27Co 28Ni 29Cu 30 Zn

0

( )A t

A

) 2–الشكل )t ans0

1

2
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 8من  7صفحة 

 ط(انق 46) :التمرين الثالث
3زوت حمض الآل الكيميائي التام بين معدن الزنك ومحلولاة لتطور التحول يأثناء المتابعة الزمن

HNO  المنمذج
 :تهمعادلالذي بالتفاعل الكيميائي 

2

3 2 2
( ) 2 ( ) ( ) ( ) 2 ( )Zn s H O aq Zn aq H g H O l

     
650 ألقينا كتلة قدرها mg حجما مسحوق الزنك في دورق به من 

75,0V mL   من المحلول الحمضي ذي التركيز الموليc  باستعمال
  .3-بالشكلالتركيب التجريبي الموضح 

نتنا الطريقة الم   (4  الممثل لتغيرات تبعة سابقا من رسم البيانمك 

النسبة     
2

3

Zn
y

H O





  

  

 .(1-الشكل)بدلالة الزمن  

  yعبارة  اكتببالاستعانة بجدول التقدم،  (أ
 .xو Vو cبدلالة     

أوجد مع التعليل كل من  باستغلال المعطيات (ب
وزمن نصف  cالموليالمتفاعل الم حِد والتركيز 

1التفاعل  2
t. 

بي ن أن عبارة السرعة اللحظية للتفاعل هي:  ـ(ج 
  

 
2

1 2

d y tcV
v t

dty t
 


1قيمتها عند  احسب، ثم  2

t. 

1أعط التركيب المولي للمزيج التفاعلي من أجل  (د

2
y . 

 اشرح ماذا يحدث في غياب الحمام المائي. (2
1 الكتلة المولية للزنك :تعطى

( ) 65 .M Zn g mol
. 
 

 نقاط( 46) :الجزء الثاني
 ط(انق 46) :لتمرين التجريبيا

 (.5-الشكلمن التلاميذ الدارة الكهربائية المبينة في )حق ق فوج 
 ،لمدة طويلة Kبعد غلق القاطعة )الوشيعة بداخلها نواة حديدية(: التجربة الأولى

0tف تِحت عند اللحظة      البيان تمكن التلاميذ من الحصول على ، ف( )i f t  

 .بدلالة الزمن الممثل لتغيرات شدة التيار     
 قةعيدت نفس التجربة الساب)الوشيعة بدون النواة الحديدية(: أ  التجربة الثانية    

)البيان تمكن التلاميذ من الحصول على بعد سحب النواة الحديدية، ف  )i g t 

 (.6-الشكلأنظر )

حمام 

 مائي

3-الشكل  

1-الشكل  
𝟎 𝟏𝟎 

𝟎, 𝟐𝟓 

𝒚 

𝒕 (𝒎𝒏) 



 

 1027 استثنائية / بكالوريا رياضيات، تقني رياضي / الشعبة: العلوم الفيزيائية :مادة في اختبار
 

 8من  8صفحة 

 
 
 
 
 

 
د (4  المنحنى الموافق لكل حالة مع التعليل. حد 
 احسب قيمة مقاومة الوشيعة المستعملة. أ(.2

 في كل من التجربتين.استنتج قيمة ذاتية الوشيعة  ب(   
 برر الاختلاف بين القيمتين. .كل من التجربتينالوشيعة في  المخزنة في الأعظميةقيمة الطاقة  احسب (3

  2,5مكثفة تحمل شحنة قدرها وشيعة أخرى على التسلسل مع تم ربطQ C،  حِنت ش  مع العلم أن هذه المكثفة
0تحت توتر كهربائيكليا  5U V ( 7-الشكلفي الدارة الموضحة في.) 

) ( تغيرات الطاقة المخزنة8-الشكليمثل البيان الموضح في )    )tE       

 داخل المكثفة بدلالة الزمن.    
 سعة المكثفة. احسب (4
د أ(-2  ل.نمط الاهتزازات الملاحظ، عل   حد 

 . استنتج قيمة ذاتية الوشيعة المستعملة في الدارة ب(   

ر إجابتك.هل هذه الوشيعة مماثلة لتلك المستعملة سابقا؟  جـ(     بر 
10: يعطى . 

 
 
 

 
 

 

 

 

 

الثانيانتهى الموضوع   

0 5U V

K

7-الشكل  

 

 وشيعة



6-الشكل  

( )t ms

( )i mA

40

0 10

( )b

( )t ms

( )i mA

40

0 2,5

( )a
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11من1الصفحة

 

 العلامة (الأولوع ـالموض) جابةعناصر إ
 مجموع مجزأة

نقطة(: 11) :الجزء الأول
 نقاط(: 11) :التمرين الأول

239كتابة معادلة التفاعل:-1 1 135 102 1

94 0 53 41 0Pu n I Nb a n    

: بتطبيق قانون انحفاظ العدد الكتلي :  aتعيين العدد 
239 1 153 102 3i fA A a a         

0,25
0,25 0,5 

تفسير العبارة: -2

ن ى ذاتيا لأن النترونات الثلاث الناتجة عذى ذاتيا : تفاعل انشطار نووي مغذتفاعل تسلسلي مغ
انشطارات  9انشطارات في مرحلة ثانية وتنتج عنه مرحلة ثالثة ب  3الانشطار الأول تحدث 

 وهكذا....

0,5 0,5 

239 نقص الكتلة لنواة البلوتونيوم: 1m –أ  -3

94 Pu 
        

2m    135: مجموع نقص الكتلة لنواتي 102

53 41,I Nb 
        3m : الكتلة لتفاعل الانشطارنقص

239إيجاد طاقة الربط لنواة  –ب 

94 Pu : 

   239 2

94 1 931,5 2,4195 2,4001 10 931,5 1807,1lE Pu m Mev        

libE  :الطاقة المحررة - 3 931,5 2,3981 2,4001 931,5 186,3libE m Mev       

135حساب طاقة الربط لنواة اليود  -جـ

53 I :   135 135

53 53 931,5lE I m I   

   135 102 2

53 2 41 2,3981 2,4195 .10 0,93119 1,20881m I m m Nb u        

            135

53 1,20881 931,5 1126,00lE I Mev   

135المقارنة بين استقرار  102

53 41,I Nb:

 

 

135

53

102

41

1126,00
8,34 /

135

0,93119 931,5
8,50 /

102

l

l

E I
Mev nuc

A

E Nb
Mev nuc

A

 


 

 

 نلاحظ ان :
   135 102

53 41l lE I E Nb

A A
   102ومنه نواة

41 Nb 135اكثر استقرارا من نواة

53 I. 

 

0,25
0,25
0,25

0,25
0,25

0,5

0,25

0,25
0,25 

02,5 

من البلوتونيوم  1kgحساب الطاقة الكهربائية التي ينتجها المفاعل النووي عند استهلاك  -4
939: 

3 23
26 13

100
100 100 100

30 186,3 10 6,02 10
1,41 10 2,25 10

100 239

e lib lib lib A
e

lib

e

E E E N E m N
E

E M

E Mev J

  


     
     



   
    



 

 

0,25
0,25 

0,5 
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11من2الصفحة

 العلامة (وع الأولـالموض) جابةعناصر إ
 مجموع مجزأة

 نقاط(: 11التمرين الثاني )
 الظاهرة التي تحدث في الدارة هي ظاهرة التحريض الذاتي )انقطاع التيار تدريجيا(( 1 

0,25 0,25 
المعادلة التفاضلية: حسب قانون جمع التوترات : ( 2

                               

0

0

0

0

R b

R

R
R R

R
R

U U

di
U L ri

dt

dUL r
U U

R dt R

dU R r
U

dt L

 

  

  


 

  

0,5 
0,5 

:αو  Aإيجاد عبارة ( 3

الحل هو  
t

RU t A e



   بالاشتقاق نجد
t

RdU A
e

dt







 

بالتعويض في المعادلة التفاضلية نجد :
L

R r
  


 

ومن الشروط الابتدائية نجد:  0 00RU RI A RI    ومنه الحل هو  0

t

RU t RI e 



  

إيجاد عبارة - i t لدينا : 
 

0

t

RU t
i t I e

R




   

0,25

0,25

0,25 

0,75 

عبارة الاستطاعة : ( 4   
2

2 2
2 2

0 0 max

t t t

P t R i t R I e R I e P e  

   
          

 
 

0,25 
0,25 

برهان المماس : لدينا معامل توجيه المماس  -أ( 5

 
 

2

max max

0 0

2 2
...... 1

t

t t

dP t P P
a e

dt


 



 

    
    
   

ولدينا معامل توجيه المماس بيانيا  max ...... 2
'

P
a tg

t



  ( نجد 2( و )1بمطابقة )

max max2
'

' 2

P P
t

t





 
   

5استنتاج ثابت الزمن: من البيان نجد - 10
2

ms ms


  

 شدة التيار الاعظمي :  -ب        

2 max
max 0 0

2

0

50 10
0,1

50

P
P R I I

R

I A


   


 

 

0,5

0,25

0,5 

1,75 



 2017/امتحان: شهادة البكالوريا الدورة الاستثنائية:   تقني رياضي ،ياضياتر لموضوع اختبار مادة: العلوم الفيزيائية / الشعبة:  الإجابة النموذجية

11من3الصفحة

 العلامة (وع الأولـالموض) جابةعناصر إ
 مجموع مجزأة

:Lو rإيجاد  -جـ 

: rإيجاد 

0

0

6
50 10

0,1

E E
I r R

R r I

r

   


   

 

 :إيجاد  -   0,01 60 0,6
L

L R r L H
R r

       


 

0,25

0,25 

 

 : لدينا : الاستطاعة إلى النصفزمن تناقص ( 6

 

 

1

2

1

2

1

2

max
2 /1/2

max
1 max

2 /
2

1/2 max

2 /

1

2

2 .
2

.

1
2 3.46

2 2

t

t

t

P
P t

P
t t P e

P t P e

e t Ln mS





 










   




    

 
0,25

0,25 

0,5 

 نقاط(: 10التمرين الثالث )
I.1 ) القوة الخارجية المؤثرة على ليمثت

 .AB ءالكرة في الجز         

 

 

0,250,25 

2عبارة ( 9
BV  بدلالةθ: 

نجد: BوMمبدا انحفاظ الطاقة للجملة )كرة( بين 

 


) P+W(CM=ECBE
2=mgh   B½  m V

2=2gh BV

)Cos-=2gr(12
BV 

0,5 0,5 

 :ثم استنتج تسارعها BCطبيعة الحركة على الجزء  ةسادر( 3

بتطبيق القانون الثاني لنيوتن في المعلم السطحي الارضي :


a=m  ext


F 


a=mاي 


P


+f


+R بالاسقاط نجدf=ma– ومنه 

                         a=-f/m 

 

0,25
 0,75 

P

R
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11من1الصفحة

 العلامة (وع الأولـالموض) جابةعناصر إ
 مجموع مجزأة

0a) ةتباطئوبالتالي الحركة مستقيمة م V  ) بانتظام (
tea C ). 

 

 

 

0,25

0,25  

2 ( عبارة 4
CV  بدلالهθ : 

BC.=2a2لدينا          
BV-2Vc  حيث(x=BC) 

2                     
B+V BC.=2a2Vc  

)Cos-2gr(1 + /m.BC2f-=2Vc  

)/mBC.f-( gr +2 2gr Cos-= 2Vc

  =b (gr-f.BC/m )2و     a= -2grاذن: 

0,25
0,25
0,25 

0,75 

II.1)  9+: معادلة البيان 10 Cos-= 2Vc 0,5 0,5 
شدة قوة الاحتكاك و نصف قطر المسار  د كل من:اجيا( 9

}بالمطابقة نجد 
2gr = 10

2 ( gr −
f.BC

m
) = 9 

}ومنه  
r = 0.5𝑚

f = 0.25N 
 

0,25
0,25 0,5 

 :Cتمكن الكرة من الوصول الى النقطة  θتحديد اصغر زاوية ( 3

  2Vc= 0وبالتالي  Vc=0اصغر زاوية توافق  

  Cos 0 =2Vcمن البيان نجد
0,5 0,5 

III  1 )د السرعة يحدتCV. 

  Vc=3m/s  9 =2Vcمن البيان نجد Cos لما
0,25 0,25 

: لقوى الخارجية المؤثرة على الكرةتمثيل ا( 9

القوة المسؤولة عن توقف الكرة ه قوة توتر النابض -

 

 

0,25

0,25 
0,5 

0X : 2ب المسافة احس( 3
C=½m V2

0½ K XCC (D)=E PeE

                                                                   
m

=0,15m
K

C=V0X   

0,25
0,25 0,5 

D Mالى  Cالمعادلة التفاضلية للحركة من  ايجاد (أ .4

2 2

2 2

. .

. 0

ext
F m a T m a

d x d x K
Kx m x

dt dt m



   

    


 

المعادلة : ب(  
0( ) cos( )x t A t    :حل للمعادلة التفاضلية ومنه 

0,15Aحيث  m    0و 20 /
k

rad s
m

    و
3

2
rad


   

0,25

0,25*3 

01 

R

B C 

P

f

P

RT
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11من5الصفحة

 العلامة (وع الأولـالموض) جابةعناصر إ
 مجموع مجزأة

 

 :نقاط( 10) :الجزء الثاني
 نقاط(: 10): التمرين التجريبي

 البروتوكول التجريبي:( 1

 
 
 
 
 
 

 

0,5
0,5 

معادلة تفاعل المعايرة لكل حمض:( 2

3 2

2

2H O OH H O

HCOOH OH HCOO H O

 

 

 

  
  0,5

0,5
01,0 

منحنى:احداثيات نقطة التكافؤ لكل (3

)(: 1المنحنى ) ; ) (20 ; 7)bE EE V pH ml 

)(: 2المنحنى ) ; ) (20 ; 8,2)bE EE V pH ml  

7EpH=( يوافق معايرة محلول حمض كلور الهيدروجين لأن 1المنحنى )
7EpH<( يوافق معايرة محلول حمض الميثانويك لأن 2المنحنى )

 

0,5
0,5
0,25
0,25 

01,5 

 المولي لكل محلول حمضي:استنناج التركيز ( 4

 

2

1 1 1

1

1

2 2 2

2

 0,1 20
  6,6 10 /

30

 0,1 20
  10 /

20

b bE
b bE

b bE
b bE

C V
C V C V C mol L

V

C V
C V C V C mol L

V






     


    

 
0,5
0,5 

01,0 

 استناج ثابت الحموضة : ( 5

3,8pKaعند نقطة نصف التكافؤ يكون    0,5 0,5 
 يرة حمض الميثانويك:التفاعل مع Kحساب ثابت التوازن ( 6

 

3
10

3

10 1,58 10
.

f f pKe pKa

f f f

HCOO H O Ka
K

KeHCOOH OH H O

 



 

      
     

      

  

الاستنتاج: 
410K  .التفاعل تام 

0,5
0,25
0,25 

01,0 

 لكاشف المناسب لكل معايرة هو : ا( 7

 مجال تغيره اللونيإلى ينتمي  7EpH=لأن  BBT:معايرة حمض كلور الهيدروجين

 مجال تغيره اللونيإلى ينتمي  8,2EpH=فينول فتالين لأن  :معايرة حمض الميثانويك

0,25
0,25 0,5 

محلول 
 الصودا

متر  PH 
محلول ال
  يحمضال
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11من0الصفحة

 العلامةوع الثاني( ـالموض) عناصر الإجابة
 مجموع مجزأة

 نقطة( 14الجزء الأول:)
 نقاط( 11التمرين الأول:)

وفق مبدأ انحفاظ الطاقة يكون:  :Aسرعة قذف الكرة عند إيجاد  الحالة الأولى: -1
A CE = E 

cAأي:  ppA cC ppCE + E = E + E  بأخذ مرجع الطاقة الكامنة الثقالية عند مستوى نقطة ،
21القذف،     نكتب:  

2 Am.v = m.g.r     :1-، فنجد= 2. = 3,16Av g.r m.s. 

0,25

0,25 

0,5 

  :الثانيةالحالة  -2
 يكون:  للجملة )كرة( وفق مبدأ انحفاظ الطاقة :Aسرعة قذف الكرة عند إيجاد أ. 
(أي:      cDcAE +W( p = E   :2، فنكتب 21 1

2
2 2

DAm.v - m .g. r = m.v        :فنجد ،

         2 -14 8,06A Dv = .g.r+v = m.s. 
 ب. بتطبيق القانون الثاني لنيوتن على جملة كرة الغولف باعتماد المرجع السطحي أرضي:

 .ext GF m a  ،:أي . GP R m a   
. نجد: Dzو بالاسقاط وفق  NP R m a  

فيكون: 
2 2 - 4

. . .D A
N

v v .g.r
mg R m a m m

r r
    

إذن: 
2

. 5Av
R m g

r

 
  

 
 ، 

3,6Rت.ع:  N. 
 جـ . بتطبيق القانون الثاني لنيوتن على جملة كرة الغولف باعتماد المرجع السطحي أرضي: 

 .ext GF m a  ،:أي . GP m a  
 بالاسقاط: نجد:

0 .

.

x

z

m a

P m a





،  و  

.

x D

z

v v

v g t





   

 باعتبار مبدأ الأزمنة لحظة مغادرة الكرة 

، يكون: Dالمسلك عند
2

.

.
2

Dx v t

g
z t








2، وبالتالي عبارة معادلة المسار من الشكل: 

2
.

2 D

g
z x

v
 . 

2zعند نقطة الارتطام  r :2، وبالتالي .D

r
x v

g
. 

 

0,5
0,25

0,25
0,25
0,25
0,25
0,25

0,25
0,25

0,25

0,25 

03,5 

O

D

C

B A

z

x

PR

O

D

B A

N

z

x

P
2r
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11من7الصفحة

 العلامةوع الثاني( ـالموض) عناصر الإجابة
 مجموع مجزأة

0,5د . تطبيق عددي:  
2 6,71. 3,00

10
x m   . 

3,00xلقد وفق اللاعب في رميته، لأن:       BN BA AN m   . 

0,25
0,25  

نقاط( 11التمرين الثاني: )
النشاط الإشعاعي ( 1  إصدار النواة المشعة الأم لإلكترون تلقائيا بتحول نيترون إلى بروتون و إلكترون : 

1 0 1

0 1 1n e p   . 
60معادلة التفكك:  60 0

27 28 1Co Ni e

   

0,25
0,25 

0,5

0N :0عدد الأنوية الابتدائية  -( أ2
0 A

m
N N

M
                    

16

0 2 10N noyaux   
)0عبارة قانون التناقص الإشعاعي:  -ب ) tN t N e    
)عبارة قانون النشاط  -ج )A t  و إثبات أن

0 0

( ) ( ) tA t m t
e

A m

  : 

)0العبارة: ) ( ) tA t N t A e       

لدينا: 
0( ) tN t N e

m

M

 

AN 0m

M
 AN

0( ) t

t
m t m e

e












  
 



ومنه:    

0 0

( ) ( ) tA t m t
e

A m

   

0,25
0,25
0,25

0,25

0,5 

01,5 

 : t½تعريف  -( أ3
زمن نصف العمر هو الزمن اللازم لتناقص نصف عدد الأنوية المشعة الابتدائية 

0
½( )

2

N
N t   .

½: بالتعريف t½قيمة 

0

( ) 1

2

A t

A
  

½بيانيا نقرأ:  5,3t ans         ملاحظة: تقبل قيم(½t  ضمن المجال 5, 2 5, 4 ans )
60إثبات أن العينة المستقبلة في المخبر هي للنظير  -ب

27Co :
½من الدراسة التجريبية لدينا:  5,3t ans   :1و منه

½

ln 2
0,13an

t
    و هي توافق

60القيمة المعطاة للنظير 

27Co.
)½قيمة النشاط  -ج  )A t :0 0

½

½

ln 2
( )

2 2

A N
A t

t


   

7ت. ع:   

½( ) 4,17 10A t Bq                

0,5

0,5  

0,5  

0,5   

02,0 
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11من8الصفحة

 العلامةوع الثاني( ـالموض) عناصر الإجابة
 مجموع مجزأة

نقاط( 10التمرين الثالث: )
 : yأ. كتابة عبارة  -1

 جدول التقدم: 
   

+ 2+

3 2 2
Zn(s) + 2H O (aq) = Zn (aq)+ H (g) + 2H O(l)     التقدم

(mol)
حالة 
 (molكمية المادة بـ ) الجملة

ةالابتدائيCV0,01 0 0 0 بوفرة
x x 2CV بوفرة x 0,01 x x الانتقالية 
 بوفرة

maxx maxx max2CV x 
max0,01 x maxx النهائية 

 

من جدول التقدم لدينا: 
2

3
2

Zn x

CV xH O





   
  

 . 

3Hب. إذا كانت الشوارد  O عاملا محدا للتفاعل فإن النسبة
2

3

Zn
y

H O





  
  

تتناهى إلى ما لا  

3نهاية، لأن  maxmax
2 0H O CV x      لكن وفق المنحنى البياني المعطى .

max 1y . 
maxإذن معدن الزنك محد للتفاعل. و  0,01x mol. 

 :Cإيجاد التركيز المولي  -
max

max
max

1
2

x
y

CV x
 


max3، أي:     0,03

0,4 /
0.075

x
C mol L

V
   

1إيجاد قيمة  -
2

t  يوافق :max 0,005
2

x
x mol  وبالتعويض في عبارة .y :نجد

0,005
0,25

2 0,03 0,01

x
y

CV x
  

 
1، وبالاسقاط نجد:    

2
8t min . 

 
 ج. عبارة السرعة اللحظية:

لدينا 
2

x
y

CV x



من الشكل:  x،  تكون عبارة 

1 2

CV y
x

y



 

بالاشتقاق نجد:     
2

( )
( ) .

(1 2 ( ))

dx CV dy t
v t

dt y t dt
 


 

1عند  -
2

t :1
2

( ) 0,25y t   و
1

-12
( )

1
0,033

30

dy t

min
dt

  . 

ومنه:     
2

4
1
2

0,03
( ) . 0,033 4,4 10 /

(1 0,50)
v t mol min  


 

0,25
0,25
0,25

0,5

0,25
0,25
0,25

0,5

0,25

0,25

0,75

0,5
0,25 

05,5 
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 العلامةوع الثاني( ـالموض) عناصر الإجابة
 مجموع مجزأة

 د. التركيب المولي للمزيج التفاعلي:
1من أجل 

2
y   0,03، فإن تقدم التفاعل 0,50

0,0075
1 2 1 2 0,50

CV y
x mol

y


  

  
 

 من جدول التقدم نجد:
2

H 2+Zn +

3
H O Zn 

0,0075 mol 0,0075 mol 0,015mol 0,0025mol  

0,25
0,25
0,25
0,25 

 

0,5 0,5 في غياب الحمام المائي تنقص سرعة التفاعل مما يؤدي إلى زيادة زمن نصف التفاعل.( 2
 نقاط( 10):لثانيالجزء ا

 نقاط( 10التجريبي: )التمرين 
I- 1- تحديد المنحنى الموافق: المنحنى( )a  :4a ms  و المنحنى( )b  :16b ms  

 .و نعلم أنه عند وجود النواة داخل الوشيعة يرفع قيمة ذاتيتها، مما يزيد في قيمة
)المنحنىإذن:  )a  يوافق( )i g t  المنحنىو( )b يوافق( )i f t .

 

0,750,75 

 :الوشيعة أ(  مقاومتها -2
0

6
50

0,12
T

E
R R r

I
       :50، وبالتالي 40 10r     

.3  بدون نواة: -   :تهاذاتيب(      ( ) 4 10 .50 0,2aL R r H      . 
.3  نواة: وجودب -           ( ) 16 10 . 50 0,8bL R r H      . 

 

0,5
0,5
0,5
 

01,5 

2المخزنة في الوشيعة:  الأعظمية ( حساب مقدار الطاقة3
0

1
.

2
L IE 

31* وجود النواة: 
0,8 0,12² 5,76 10

2
J    E. 

31* عدم وجود النواة: 
0, 2 0,12² 1, 44 10

2
J    E. 

 التبرير: الاختلاف ناتج عن الاختلاف في الذاتية 

0,5
0,5
0,25 

1,25 

II- 1-  :حساب سعة المكثفة
0

2,5
0,5

5

Q
C C F

U
    0,5 0,5 

 تتلق الطاقة من الوسط الخارجي والسعة ثابتة أ( الاهتزازات حرة غير متخامدة ودورية لأن الجملة لم -2
 )عدم وجود مقاومة(.  

 ب( قيمة ذاتية الوشيعة المستعملة في الدارة المهتزة:
)من منحنى الطاقة  )tE  :0لدينا

01 2
2

T
ms T ms   الحرة:  الاهتزازات. وعلاقة دور

0 2 'T L C 
 

0,5 

0,5 
02 
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 العلامةوع الثاني( ـالموض) عناصر الإجابة
 مجموع مجزأة

و منه: 
2

0

2
'

4

T
L

C
          :ت.ع

3

6

(2 10 )²
' 0,2

4 ² 0,5 10
L H








 

 
  

الوشيعة الجديدة غير مماثلة للوشيعة السابقة.جـ( 
 التبرير: 

 * الوشيعة الجديدة: مقاومتها معدومة نظرا لوجود اهتزازات حرة غير متخامدة،  
,0رغم أن ذاتيتها تساوي       2 H .) 

0,5

0,5 

 

 



 

 الجمهورية الجزائرية الديمقراطية الشعبية
 متحانات والمسابقاتلاالديوان الوطني ل                         وزارة التربية الوطنية                            

 2018دورة:                                                                   م الثانويالتعلي بكالوريا امتحان

  رياضيات، تقني رياضي الشعبة:
  د 04سا و  40 المدة:          علوم فيزيائية اختبار في مادة: 

   

 14من  1صفحة 

✍ 

 

 :الآتيين الموضوعين أحد يختار أن المترشح على
 الأول الموضوع

 (15 من 0 إلى الصفحة 15من  1 ( صفحات )من الصفحة50يحتوي الموضوع الأول على )
 نقطة( 10) الجزء الأول:
  نقاط( 50) :ولالتمرين الأ 

Aنةّمنّنظيرّمشعّمجهولّرمزّنواتهعيّ  .1

Z XّاطهامتابعةّنشّتتمA ّّباستعمال
ّمكنتّالدراسةّمنّرسمّالمنحنىّالبيانيّّ.ّعدادّجيجرّعلىّفتراتّزمنيةّمتتالية

ّ.-1-ّالموضحّبالشكل
ّ.ّعينة،ّنشاطّّمشع،ّنظيرّ:ّكلّمنّفعرّ ّ.1.1ّّّّ
)ّالاشعاعيّنشاطالكتبّقانونّتناقصّاّ.1.1ّّّّ )A t.ّ
ّعلىّالحصولبينّأنهّيمكنّ،ّبالاعتمادّعلىّقانونّالتناقصّالسابقّّ.3.1    

)ln:ّالآتيةّالعلاقةّّّّّّّّّّّ ) ln( )  (*)A at b  ّّحيثa،bّثوابتّوtّ.ّالزمن
ّ؟ّأحسبّقيمةّكلّمنهماّ.ّ bوّّ aكلّمنّماّهوّالمدلولّالفيزيائيّلّ.1.1ّّّّ
t)1/2نصفّالعمرّحّقيميوض ّّالآتيالجدولّ .2 ّلبعضّالنظائر.ّ(

ّ

SّPّSiّAlّMgّريالنظ 
,10ّمستقر26ّّ2,6ّّ7,6ّّ 2ّ 1/2t (min) 

 

Aس د طبيعة النظير المدروحد  ،  بالاستعانة بالجدول - 

Z X . 

ورقةّبقذفّ(Frédéric Joliot-CurieّوIrèneّّ)ّمنّطرفّالعالمانالنواةّالمدروسةّسابقاّتم اكتشاف  4391في عام  .3
)الألمنيومّبجسيماتّمن )ّفلاحظاّانبعاثّجسيمات )هذهّالظاهرةّبسلسلةّمنّالتفاعلينّّتّترجمة.ّتمّ ّ)بوزيتونات

ّ :الآتيينّنالنوويي
ّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّ(1)ّّّّّ27 4 1

13 2 0    X + A
Z

Al He n ّ
ّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّ(2)ّّّّّّّّّّّّّّّّ'

'
A A
Z Z

X Si     
ّ. Z'وّّ AZّّ،'A ، دّكلّمنّجّ ،ّّنحفاظالاانونيّقباستعمالّّ.3.1

ّ.ّ(2)وّّ(1)كتبّالمعادلةّالحاصلةّالموافقةّللتفاعليناّ.3.1     

t1 

y1 

 

-ln(A) 

t(s) 

y1 = 46,93 

t1 = 2,11×104 s 

 -1-الشكل
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✍ 

ّ.الحاصلّحسبّالطاقةّالمحررةّمنّالتفاعلاّ.3.3
ّالسابق.ّالحاصلّالحصيلةّالطاقويةّللتفاعلّّمخططّأنجز .4.3ّّّّّ

21ّ:المعطيات 931,5 /u Mev cّ 
 ّ1

0 nّ4

2 Heّ'

'

A

Z Siّ27

13 Al ّالجسيمة
0,00055ّ1,00866ّ4,00150ّ29,96607ّ26,97439 ( )m u ّالكتلة

ّ

           نقاط( 50): التمرين الثاني
آخرهاّّ،ّالاتصالاتقمارّالاصطناعيةّلخدمةّطويرّمشاريعّالأمنذّتأسيسهاّدأبتّعلىّتوكالةّالفضاءّالجزائريةّّ.1

 Xichangمنّقاعدة17:40ّعلىّالساعةّ 1112ديسمبر 11وّذلكّيومّ 1AlcomSatّالاصطناعيّالقمرإطلاقّ
ّو ّّالصينية 12ّّبعد ّمن ّّالإطلاقدقيقة ّالاصطناعي ّالقمر ّ)نقطةّإلىوصل ّالأوج ّّنقطة ّعلوّالرأس ّعلى الأبعد(

1 41991 h Kmّالأقرب(ّعلىّّالرأسّلهّنقطةّالحضيضّ)نقطةّهليلجياإّليسلكّبعدّذلكّمساراّّ،ّمنّسطحّالأرض
ّارتفاع

2 200 h Kmّّّدامتّستةّأيامّالتيذلكّفيّمرحلةّالتجريبّمنّسطحّالأرضّو.ّ
ّ.24.8حيثّأخذّالموقعّالفلكيّ Géostationnaire مستقرّالجيوّمدارهبعدهاّدخلّالقمرّالاصطناعيّفيّّ
ّمستقرّ(.ّ،ّجيوّ)ّاهليلجيّ:اشرحّالمصطلحينّالواردينّفيّالنصّ.1.1   
ّ.ّذكرّالمرجعّالمناسبّلدراسةّحركةّالقمرّالاصطناعياّ.1.1   
ّجيّالذيّاتخذهّالقمرّالاصطناعيّفيّمرحلتهّالتجريبيةّموضحاّعليهلهليأرسمّشكلاّتخطيطياّللمسارّالاّ.3.1   
ّّنقطتينّالأخيرتيناللّشعاعّالسرعةّبعنايةّفيّمث ّ ثمّ،ّّ،ّنقطةّالحضيضّ،ّنقطةّالأوجّالأرضّ:النقاطّالتاليةّّّّّّّ

ّ،ّنقطةّالحضيض(.ّ)نقطةّالأوجّّّّّّ
T ّ:عبارةّالسرعةّالمداريةّتعطىّبالعلاقةّ،ّبينّأنّباستعمالّالقانونّالثانيّلنيوتنّ.1.1   

S

GM
v

r
ّّ

ّحسبّقيمتهاّفيّموضعّالحضيضّاّثمّالاصطناعييمثلّالبعدّبينّمركزيّالأرضّوّالقمرrّّحيثّّّّّ
ّّّّ(2 200 h Km)ّ1)ّالأوجموضعّّو 41991 h Kmّ).ّ

ّ:)مدارهّالجيوّمستقر(ّطناعيّوضعهّالدائمبعدماّيأخذّالقمرّالاصّ.2
ّ؟Tّقيمةّدورهّّماّهيوّ؟ّّكيفّيكونّشكلّمدارهّأذكر .1.1   
ّ.ّالاصطناعيّعنّسطحّالأرضرّمقارتفاعّالّأحسببقانونّكبلرّالثالثّّبالاستعانةّ.1.1   
245.97كتلةّالأرضّّ:يعطى   10  TM Kg ّّ66.4،ّنصفّقطرّالأرض 10  TR m ّّ

116.67ثابتّالجذبّالعامّّّّّّّّّّّّّّ 10  .G S I ّّ
ّ
ّ
ّ
ّ
ّ
ّ
ّ
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ّ

 نقاط( 50) :لثالتمرين الثا
ّ.ّّمعّعناصرّكهربائيةّمختلفةعلىّالتسلسلّتهدفّالدراسةّإلىّالتعرفّعلىّسلوكّمكثفةّعندّربطهاّّ.1

2ّالموضحةّبالشكلالغرضّنحققّالدارةّالكهربائيةّاّلأجلّهذ ّّوالتيّتتكونّمنّالعناصرّالتالية:ّّ
ّ.Eمولدّذوّتوترّثابتّ-ّّّّّ
100Cمكثفةّغيرّمشحونةّسعتهاّّ-ّّّّّ F.ّ
ّ.Rناقلّأوميّمقاومتهّ-ّّّّّ
وشيعةّحقيقيةّّ-ّّّّّ ,  rLّ.ّ
ّ:تيالآذاتّثلاثةّمواضعّمبرمجةّزمنياّوفقّالجدولkّّبادلةّّ-ّّّّّ

ّ
ّ
ّ
ّ
ّ
يّبينّطرفيّالمكثفةئمنّالمتابعةّالزمنيةّلتطورّالتوترّالكهرباّتمكناّ،ّذاكرةّيذهتزازّاّراسمّّباستعمالّّ CU f tّّ

3الموضحّفيّالشكل ّ 
ّ
ّ
ّ
ّ
ّ
ّ
ّ
ّ
ّ
ّ
ّ

ّ.التوترّبينّطرفيّالمكثفةتطورّّعاينةلمّكيفيةّتوصيلّراسمّالاهتزازّعليهاّدحدّ ّثمأعدّرسمّالدارةّ .1.1
ّتتحققّدارةّالشحن؟ kّوضعّللبادلةّفيّأيّ ّ.1.1      

ّ
 

ّالمجالّالزمني kوضعّالبادلةّ
1ّ 0 1,t t 
2ّ 1 2,t tّ
3ّ 2 3,t tّ

100C F   

E   
R   

k   
1  

2

  
3   

,L r   

 -2-الشكل

0 

-3-الشكل  

uC(V) 

t(ms) 00 

2,20 

a b 

c 
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 :حنىّالبيانيعتمادّعلىّالمنلاباّ.2
 .(3,1,1دّالمجالّالزمنيّلمختلفّأوضاعّالبادلةّ)حدّ ّ.1.1

)للمقاديرّالموضحةّعلىّالبيانّّالفيزيائيأعطّالمدلولّ .1.1ّّّّّّ , , )c b aّّوّاستنتجّقيمها. 
2باستعمالّقانونّجمعّالتوتراتّ)ّمنّأجلّالبادلةّفيّالوضعّ.3.1       ّ ّّدّالمعادلةّالتفاضليةّالمعبرةّعنّ(ّج

ّطرفيّالمكثفة.بينّّالكهربائيّالتوترّّّّّّّّّّّّ
ّ.Rمقاومةّالناقلّالأوميّّقيمةّحسباّ.1.1      

فيّالمجالّالزمنيّ. 3 2 3,t t.ّّ
ّ؟وضحهاّالبيانيةّالتيّيئماّهيّالظاهرةّالفيزياّ.1.3      
ّ.ّهتزازاتّالكهربائيةالادورّّاستنتجّّ.1.3      
ّمنّبينّالعباراتّالآتيةّ:Tّدورّللالتحليلّالبعديّ،ّحددّالعبارةّالصحيحةّ باستعمال .3.3      

 ّّّّّّّّ2 .
L

T
C

 ّ،2 .T LC ّّ،2
T

LC


 .ّ

ّ.ّ Lذاتيةّالوشيعةّقيمةّ.ّاستنتج1.3ّّّّّّ
أرسمّكيفياّمقطعّمنّالمنحنىّالسابقّضمنّالمجالّالزمنيّ.0 2 3,t tّّإذاّماّاعتبرناّالوشيعةّصرفة( , 0)L r  .ّ
ّ

ّنقاط( 40) الجزء الثاني:

  نقاط( 50) :التجريبيتمرين ال
)ّالأسبيرين )ASPIRINEّّهوّالدواءّالأكثرّاستهلاكاّفيّالعالمّ.ّيباعّفيّالصيدليات

4الشكل)خفضّللحمىّمّ ّوللآلامّنّسكّ لاجّمّ علىّشكلّأقراصّكع ) ّ.ّ
ّالمستخلصّمنّالصفصافّسليكستيلّساليالأالمادةّالفعالةّالتيّيحتويهاّالقرصّهيّ

5ّموضحةّبالشكلصيغتهّالمفصلةّ .ّ
ّ.بدّالوظائفّالكيميائيةّالتيّيحتويهاّالمركّ حدّ ّ،ّحةمنّخلالّالصيغةّالموض ّّ.1
V 100ّفيّحجمّمنّالماءّمقدارهقرصّمنّالأسبيرينّلّحّ ن ّّ.2 mLّّّثمّنقيسّناقليته

109ّيةّفنجدهاالنوع / mmS ّ.ّّ
ّنمذجي ّّ،ّقرصمعّالماءّدونّباقيّمحتوىّالّباعتبارّالمادةّالفعالةّهيّالوحيدةّالتيّتتفاعل

ّّ:الآتيةّالمعادلةّالكيميائيةالتحولّالكيميائيّبّ
9 8 4 2 9 7 4 3(s)    ( )    (aq)    ( )C H O H O C H O H O aq   ّّ

ّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّالموليةّالشارديةّوالتراكيزّالموليةّلشواردّّالنوعيةّالناقلياتّبدلالة للمحلولّيةّالنوعيةّلكتبّعبارةّالناقاّ.1.1ّّّّّّ
 المحلول.            

لشواردّلاحسبّالتركيزّالموليّّ.1.1      
3

H OّقيمةّالـاستنتجّثمّلمحلولّالناتجّاّفيpHّله.ّ

-0-الشكل  

-0- الشكل  

OH 

C 
O 

C O CH3 

O 
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✍ 

قدرهّّمتريةّوذلكّبأخذّحجم pHنجريّعمليةّمعايرةّ،علبةّالدواءصحةّالكتابةّالمدونةّعلىّمنّأجلّالتأكدّمنّّ.3
1 55 V mLّّّبواسطةّمحلولّهيدروكسيدّالبوتاسيومّّتهعايرّممنّالمحلولّالمحضرّسابقاّو( ( ) ( ))K aq OH aq ّّّ

Bc. 10,05تركيزهّالموليّّ mol L.ّ
ّ.حاّعليهّالبياناتّالكافيةمتريةّموض pHالمعايرةّالــّةارسمّالتجهيزّالتجريبيّلعملي .1.3    
ّكتبّمعادلةّالتفاعلّالكيميائيّالمنمذجّللتحولّالحاصلّأثناءّهذهّالمعايرة.اّ.1.3    

6ّيمثلّالمنحنىّالمبينّفيّالشكل .0  ّات،ّتغيرpH ّّحجمّمحلولّهيدروكسيدّالبوتاسيومّالمزيجّبدلالة
( ( ) ( ))K aq OH aq ّالمضاف

BV. 
ّ.طبيعةّالمزيجّعندئذثمّاستنتجّنقطةّالتكافؤّّاحداثييّدحدّ ّ.1.1    
9للثنائيةpKaّّاستنتجّثابتّالحموضةّ.1.1     8 4 9 7 4( / )C H O C H O. ّّ
ّفيّالمحلولّالمحضرّسابقاّّ)الأستيلّساليسليك(ةّمادةّالفعالللّالموليّتركيزالاحسبّ .3.1    

ّ(.mgاستنتجّكتلتهاّبالميليغرام)ّثمّ ّّّّّّّّّ
4الأسبرينّالممثلةّبالشكلّعلبةنةّعلىّالمدوّ 500Cّماذاّتعنيّالدلالةّّ.1.1   ّ ّّّ؟

2تعطى:ّّّ 1

9 7 4( ) 3,6 . .C H O mS m mol  ّّّ،2 1

3(H ) 35,0 . .O mS m mol  ّّ،9 8 4( ) 180 /M C H O g molّ
ّ
ّ
ّ
ّ
ّ
ّ
ّ
ّ
ّ
ّ
ّ
ّ
ّ
ّ
ّ

ّ
ّ

 -0-الشكل

pH 

1 

5 

VB(mL) 

 انتهى الموضوع الأول
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✍ 

1 0 

0,5 

v (m.s-1) 

t (s) 

 -1-الشكل

 الثاني الموضوع
 (15 من 15 إلى الصفحة 15من  0( صفحات )من الصفحة 50على ) لثانييحتوي الموضوع ا

 

 نقطة( 10) الجزء الأول:
 نقاط(          40التمرين الأول: )

20mكتلتهّ،ّمملوءّبالهواءالشكلّمطاطيّكرويّّبالونّ g ّومركزّعطالتهGّفيّالهواءّدونّسرعةّّليسقط.ّي ترك
0tعندّاللحظةّابتدائية  ّوفقّمحورّشاقولي( )oz0مبدؤهّيوافقّمبدأّالأزمنةّّ،ّالأسفل موجهّنحوt .ّ

)سرعةّالرسمّمنحنىّتغيراتّّمنناّعنّطريقّالتصويرّالمتعاقبّتمكّ  )v t بالونّبدلالةّالزمنّالمركزّعطالةّلtّّكماّفي
f.ّاحتكاكلقوةّأثناءّحركتهّلونّيخضعّنعتبرّأنّالباّ.-1-الشكلّ k v ّ ّحيثk ّ.ّثابتّيمثلّمعاملّالاحتكاك

 مث لّالقوىّالمؤثرةّعلىّالبالونّفيّالحالتين:ّّ.1
0tلحظةّالانطلاقّالتيّتوافقّّأ(ّ .ّّّّ 
 خلالّالحركة.ّب(

 فيّمعلمّعطالي:ّّ Gلقانونّالثانيّلنيوتنّعلىّمركزّعطالةّالبالونّبتطبيقّاّ.2
 ّ:ّالشكلّتكتبّعلىالمعادلةّالتفاضليةّللسرعةّّنّأنّ بيّ  (أ

dv
Av B

dt
   ّمحدداّعبارةّالثابتAّبدلالةk ّّوmّّعبارةّّو

الكتلةّالحجميةّّ،gبدلالةّتسارعّالجاذبيةّالأرضيةBّّّالثابتّ
ّ.الكتلةّالحجميةّللبالونّوaّّللهواء

ّ؟Bماّالمدلولّالفيزيائيّللثابتّب(
1باستعمالّالمنحنىّالبيانيّالمعطىّفيّالشكلّّ.3  ّّكلّمن:قيمةّجد 
يةّلسرعةّالحدّ اّأ(      

l
v. 

التسارعّّ(ب     
0

aّّ0عندّاللحظةt . 
 .kّوالثابتّّللحركة المميز ثابتّالزمنّّ(جـّّّّّ
 ةّقوةّدافعةّأرخميدس.شدّ ّ(دّّّّّ

ّنملأّالبالونّبالماءّبحيثّيمكنّإهمالّباقيّالقوىّأمامّالثقل،ّماّطبيعةّالسقوطّفيّهذهّالحالة؟ّ.0
ّ.ّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّعندئذّلةّالزمنمثلّكيفياّمنحنىّتغيراتّالسرعةّبدلاثمّّّّّ

210عطى: يّّ .g m s  

 
 
 

 



 

 8102 / بكالوريارياضيات، تقني رياضي  عبة:الش /علوم فيزيائية  :مادة في اختبار
 

 14من  7صفحة 

✍ 

( )E Mev

  

2 3

1 1H H   

4 1

2 0He n   3E   

1 1

1 02 3p n   

1E   

2E   

 -2-الشكل

 نقاط( 40: )ثانيالتمرين ال
بالمعادلتينّ تفاعلينّنوويينّمنمذجينّدراسةّنقترحّتعتبرّالطاقةّالناتجةّعنّالتحولاتّالنوويةّمنّأهمّمصادرّالطاقة،

ّ:الآتيتين
                      (1         )235 1 131 1

92 0 53 03A

ZU n I Y n     
                      (2              )2 3 4 1

1 1 2 0H H He n   
 .(1)فيّالتفاعلZّّوAّصن فّهذينّالتفاعلينّوعي نّقيمةّكلّمنّّ.1

 .(2)وّّ(1)التفاعلينّّفيّكلّمن  Mevطاقةّالمحررةّبـّحسبّالاّ.2

ّنكليونّلهذينّالتفاعلين.ّ.0  استنتجّالطاقةّالمحررةّلكل 

ّّ،(1)بدلاّمنّالتفاعل(2)يستحسنّاستخدامّالتفاعلّ.0
رّذلكّبناءّعلىّنتائجّالسؤالّالسابق.ّّّ  بر 

2فيّالشكلمبينّّ(2)تفاعلمخططّالطاقةّللّ.5  .ّ
ماذاّتمثلّكلّمنّّ-ّّّ

1E  ،2E  3وE أحسب قيمها  ؟ . 

 فيّتشغيلّمحطةّكهربائيةّنووية.ّ(1)ستعملّالطاقةّالمحررةّمنّالتفاعلتّ.0

ّحسبّالطاقةّالكهربائيةّالتيّتنتجهاّالمحطةّخلالّأسبوعّواحدّعلماا .4.1ّّّ
ّالاستطاعةّّّّّّّّ ّ.900MWّهيللمحطةّّالمتوسطةّالكهربائيةّأن 

0هو المحطةّعلماّأنّالمردودّالطاقويّللمحطةأحسبّالطاقةّالنوويةّالمستهلكةّفيّّ.2.1   
040. 

ّ؟المستعملةّكوقودّخلالّأسبوعّواحد290ّماهيّكتلةّاليورانيومّّ.9.1   
 ّ:المعطيات

ّّّّّّّّّّّّ 
23 16,02.10AN mol             ،131 1,6.10Mev J       ،61 10MW W  

 نقاط( 40: )ثالثالتمرين ال
ّّ.ّمكثفاتّوالوشائعّفيّعدةّأجهزةّكهربائيةتستخدمّال

ّلمكثفةّ Cمنّأجلّالتحققّالتجريبيّمنّقيمةّالسعة
ّّ،ّتمّإنجازّالتركيبّالتجريبيّالممثلّّلوشيعة Lوالذاتيةّ

3فيّالشكل  ّ:ّوالمتكونّمن
 .Eللتوترّقوتهّالمحركةّالكهربائيةّمولدّمثاليّ -

100R ناقلّأوميّمقاومته -   . 

 . Cمكثفةّفارغةّسعتهاّ -

 ّ. Lوشيعةّصافيةّذاتيتهاّ  -

 . Kبادلةّ -

2

1 H  
3

1 H  
4

2 He  
A

ZY  
131

53 I   
235

92U  رمز النواة 
1, 07  2,83  7,07  8,38  8, 42  7,59 )طاقة الربط لكل نوية   / )lE

Mev nuc
A

 

K1 K2 

 

  

 

2 1 

 

 

A 

C 
B 

L 

K 

R 

E 

 -3-الشكل 
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✍ 

I)ّّ0عندّاللحظةt ّ، ّنضعّالبادلةKّ(ّّوّنعاينّبواسطةّبرمجية4فيّالوضع)ّّ
)،ّتغيراتّشحنةّالمكثفةّّإعلاميةّمناسبةّّّ )q t ّبدلالةّشدةّالتيار( )i t ّ
4الشكلّالممثلّفيفنحصلّعلىّالمنحنىّ،ّالمارّفيّالدارةّّّّ ّ. 

رّمجهرياّالظاهرةّالتيّتحدثّفيّالمكثفة..1ّ  فس 

د.2ّ )المعادلةّالتفاضليةّالتيّتحققهاّالشحنةّّج  )q tّ. 

q.:المعادلةّالتفاضليةّالسابقةّتكتبّعلىّالشكلّأنّ ّنبيّ  .0 a i b ّ 

ّّثابتينّيطلبّكتابةّعبارتيهماّ.bّوaّّ حيثّّّّ
ّ:ّكتبّمعادلةّالمنحنىّالبيانيّثمّاستنتجاّ.0

ّ Eالقوةّالمحركةّالكهربائيةّللمولدّّ،Cّمنّسعةّالمكثفةكلّّةقيمّّّّّّّّ
 .0Iوالشدةّالأعظميةّللتيارّّّّّّّ

II)ّّبعدّالانتهاءّمنّشحنّالمكثفةّالتيّنعتبر
10Cسعتهاّأنّ ّّّّ Fّ،(2ّبتغييرّالبادلةّإلىّالوضعّ)ّنقومّ

0tعندّاللحظةّّّّّّ  ّّنعاينّتغيراتّالشحنة.( )q tّّللمكثفة
ّفنحصلّعلىّالمنحنىّالممثلّالبرمجيةّالسابقةاسطةّنفسّبوّّّّّّ
5فيّالشكلّّّّّ ّ.ّ 

ّنظامّّالمتحصلّعليهّ؟ّوأيّ ّالاهتزازماّهوّنمطّّ.1   
5نهّالشكلّيبيّ ّللاهتزازاتّّّّّّ ؟ 

)التيّتحققهاّالشحنةّّدّالمعادلةّالتفاضليةجّ ّ.2    )q t .ّللمكثفة
0حلّالمعادلةّالتفاضليةّالسابقةّهوّمنّالشكل:ّّنّ علماّأ .0   

2
( ) cos( )q t Q t

T


 حيثTّالاهتزازاتّيمثلّدور .ّ

ّاتّالدارةّ.بدلالةّمميزTّّدّعبارةّالدورجّ ّ.1.3   
 .L.ّاستنتجّقيمةّذاتيةّالوشيعة1.3ّّّّ

)كتبّالمعادلةّالزمنيةّلتغيراتّشدةّالتيارّاّ.0    )i t ّثمّأرسمّالمنحنى( )i f tّّ.ّ
 

 نقاط( 40) الجزء الثاني:

 نقاط(40ّ): تجريبيالتمرين ال
 مستقلين عن بعضهما البعض.ّّ IIو  I الجزئين 

Iّ)لّالكيميائيّدراسةل ّ،ّنمزجّّبينّمحلولّبيروكسوديكبريتاتّالبوتاسيومّومحلولّيودّالبوتاسيومّالحادثّتطورّالتحو 
0tعندّاللحظةّ ّّ1حجما 50V mL ّّ1منّمحلولّمائي( )S ّّليودّالبوتاسيوم( ( ) ( ))K aq I aq  ّّتركيزهّالمولي

1

1 0,2 .c mol L ّ2،ّمعّحجم 50V mLّ2ّمنّمحلولّمائي( )Sّّلبيروكسوديكبريتاتّالبوتاسيوم
2

2 8(2 ( ) ( ))K aq S O aq ّ1،ّتركيزهّالمولي

2 0,1 .c mol Lّ.ّّّّّّ

 -0-الشكل
0 

 

 

 

 
 

0 1

20

t(ms)

q(uc) 

 -0-الشكل
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✍ 

 

0 10

1

t(s)

x(mmol)

)الثنائيتينّلّالحادثّعلماّأنّ لتحوّ كتبّمعادلةّالتفاعلّالكيميائيّالمنمذجّلا .1 / )ox redّالداخلتينّفيّالتفاعل
)2ّهما:ّّ  ( ) / ( ))I aq I aq

 ّ،2 2

2 8 4( ( ) / ( ))S O aq SO aq 
 ّ.ّ

ّ.ائيّستوكيومتريّنّإنّكانّالمزيجّالابتدثمّبيّ ّ،أنجزّجدولّتقدمّالتفاعلّ.2
)2اليودّلّعنّطريقّالمعايرةّاللونيةّلثنائينتابعّتطورّهذاّالتحوّ ّ.0 )I aq ّّّبأخذّفيّكلّمرةّعينةّمنّالمتشكل

0المزيجّالتفاعليّحجمهاّ    10V mL ّّنسكبهاّفيّكأسّبيشرّبهّماءّباردّوّبعضّقطراتّمنّصمغّالنشا،ّ
2نعايرهاّبمحلولّمائيّلثيوكبريتاتّالصوديومّثمّّّّ

2 3(2 ( ) ( ))Na aq S O aq  ّ1،ّتركيزهّالمولي

3 0,02 .c mol L ّ
ّعندّّالتكافؤ. EVنسجلّفيّكلّمرةّالحجمّالمضافّّوّّّ

2معادلةّالتفاعلّالكيميائيّالمنمذجةّلتحولّالمعايرةّهي: 2

2 2 3 4 6( ) 2 ( ) 2 ( ) ( )I aq S O aq I aq S O aq    .ّ
ّ.موضحاّعليهّالبياناتّالكافيةأرسمّالتركيبّالتجريبيّالمستعملّفيّالمعايرةّّ.4.9   
ّماّهوّالغرضّمنّإضافةّالماءّالباردّقبلّالمعايرة؟ّّ.2.9   
ّكيفّيمكنناّالتعرفّعلىّنقطةّالتكافؤّتجريبيا؟ّّ.9.9   
ّّّّّهّيمكنّالتعبيرّعنّتقدمّالتفاعلّنّأنّ بيّ ّ.1.9   
)المدروسّ         )x t ّّفيّكلّلحظةt ّ:ّّّبالعلاقة

ّّّّّّّّّّّّ( )
( )

10

EV mL
x mmol ّ 

ناّمنّرسمّالمنحنىّ.0.9     منّالعلاقةّالسابقةّتمك 

 ّّّّالبيانيّالممثلّلتغيراتّتقدمّالتفاعلّالمدروسّ          ّ

6ّةّالزمنّالمبينّفيّالشكلبدلالّّّّّّّ   ّ. ّّ
ّّّّّّّّ.1/2tّّّزمنّنصفّالتفاعلاستنتجّّأ(ّّّّّّ
ّّّسرعةّاختفاءّشواردّاليودّّتحديدّنّكيفّيمكنبيّ ّ(بّّّّّّ

          ( )I 
ّّ؟tمنّالبيانّفيّلحظةّّ 

II)ّّّّّيرتكزّاشتغالّعمودّكهربائيّعلىّمبدأّتحويلّجزءّمنّالطاقةّالناتجةّعنّتحولاتّكيميائيةّإلىّطاقةّكهربائية 

ّنحاس.ّ–ندرسّفيّهذاّالجزءّدراسةّمبسطةّللعمود:ّفضةّّتستهلكّعندّالحاجة.      
ّ:معطيات 

ائية:ّمنّصفيحةّالنحاسّفيّالحالةّالابتدالمغمورّكتلةّالجزءّّ-
0 ( ) 3,2m Cu g .ّ

)1الكتلةّالموليةّللنحاس:ّّ- ) 64 .M Cu g mol . 

11ثابتّفراداي:ّّ- 96500 .F C mol .ّ
)2ثابتّالتوازنّللتفاعلّ:ّ- ) 2 ( ) ( ) 2 ( )Cu s Ag aq Cu aq Ag s    ّّ152,15.10هوK .ّ

ّصفيحةّ ّبغمر ّعمودا ّكأّن نجز ّفي ّالنحاس ّمن ّحجم ّعلى ّيحتوي ّالنحاس1Vّس ّلكبريتات ّمائي ّمحلول ّمن
2 2

4( ( ) ( ))Cu aq SO aq  1تركيزهّالموليc ّ2وّصفيحةّمنّالفضةّفيّكأسّآخرّيحتويّعلىّحجمVّّمنّمحلولّمائي
)3لنتراتّالفضةّ ( ) ( ))Ag aq NO aq  2تركيزهّالموليc .ّ

-0-الشكل  

 



 

 8102 / بكالوريارياضيات، تقني رياضي  عبة:الش /علوم فيزيائية  :مادة في اختبار
 

 14من  14صفحة 

✍ 

7ّنوصلّالمحلولينّبجسرّملحيّكماّفيّالشكل ّّ.ّ
الابتدائيّكسرّالتفاعلّ كتبّعبارةّاّ.1

,r i
Q ّحسبّقيمتهّ.اثم 

دّمعللاّجوابكّ.2 ّةّخلالّاشتغالّالعمودّ.،ّجهةّالتطورّالتلقائيّللجملةّالكيميائيّحد 
ّلّالرمزّالاصطلاحيّللعمودّالمدروسّ.مثّ ّ.0
5I،ّيغذيّالعمودّدارةّخارجيةّبتيارّكهربائيّشدتهّّخلالّاشتغالهّ.0 mA .ّ
دّقيمةّالتقدمّالأعظميّّ.4.1   ّ. maxXاعتماداّعلىّجدولّتقدمّالتفاعلّالحاصلّفيّالعمودّ،ّحد 
ّ،ّكميةّالكهرباءّالأعظميةّالتيّينتجهاّالعمودّخلالّاشتغالهّ. maxQاستنتج.2.1ّ  
ّ،ّالمدةّالزمنيةّالقصوىّلاشتغالّالعمودّ. maxtحسباّ.9.1  
ّ
ّ
ّ
ّ
ّ
ّ

 

 

 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 

انيثانتهى الموضوع ال  

 جسر ملحي

 
 

 

 

 

u    

 -7- الشكل



 8102الإجابة النموذجية لموضوع اختبار مادة: العلوم الفيزيائية/ الشعبة: رياضيات + تقني رياضي/ بكالوريا: 
 

 

 4من  0صفحة 

 العلامـة
 عناصر الإجابـة )الموضوع الأول(

 مجزأة مجموع
  

 

 

 

 

 

 

 

2.25 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

0.50 

 

 

1.25 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

0.25 

 

0.25 

0.25 

0.25 

 

 

0.25 

 

0.50 

 

0.25 

 

0.25 
 

 

0.25 

0.25 

 

0.50 

0.25 
 

0.50 

 

 

0.25 

0.25 

 

0.25 

 

 

 

0.25 

0.25 

0.25 

 نقاط(: 14(التمرين الأول
 : كل نواة تنتمي الى مجموعة من الأنوية لها نفسالنظير:  تعاريف 0.0

 الشحني( و تختلف في عدد النيكليونات )العدد الكتلي( البروتونات )نفس العدد  عدد 
 نواة اكثر استقرارا تعطيا وإشعاع ة تتفكك تلقائيا لتصدرغير مستقر:نواة  النواة المشعة

 : هو عدد التفككات في الثانية  الواحدة للعينة المشعة  .  A النشاط 
:  قانون التناقص الإشعاعي – 8.0

0( ) . tA t A e . 

)ln  إثبات العلاقة -1.0 ) . ln( )A at b      

من قانون التناقص الإشعاعي      
0( ) . tA t A e    نجد

0

( ) tA t
e

A

     

ومنه       
0

( )
ln( ) .

A t
t

A
         0نجد أنln(A) . ln( )t A      

a: بالمطابقة بين العلاقتين نجد   a،bالمدلول الفيزيائي وقيمة  -4.0    ثابت

0bالنشاط الاشعاعي  A النشاط الاشعاعي الابتدائي 

46.93من المنحنى البياني نجد   20

0 2,4 10b A e Bq       

                                     3 11

4

1

2 2 46.93
4,45 10  

2.11 10

y
a s

t
  

    


    

3:  لدينا    X طبيعة النظير المدروس -2 14,45 10  s        ومنه 

    
1/2

ln 2
156 2,6 t s min


        ومنهX   هو الفوسفورP  

,إيجاد  3.0 , ', 'A Z A Z        :15 ,  30 ,  A'= 30 ,  Z'= 14Z A   

27:  المعادلة الحاصلة 8.1 4 30 0 1

13 2 14 1 0Al He Si e n       

 :الطاقة المحررة من التفاعل الحاصل -3.3
[( ) ( )] 931,5lib Al He Si e nE m m m m m      0,57 نجدlibE Mev  

 نقاط(: 04التمرين الثاني)
 :شرح المصطلحين -0.0
 متناظر يحتوي أحد محرقيه الكوكب المركزي )الارض(: هو مدار بيضوي إهليلجي -   
 : هو خاصية جسم يدور حول الأرض في مستوى خط الاستواء في نفسجيومستقر -   

 جهة دورانها و له نفس دور الأرض حول نفسها .      
 : المرجع الجيومركزيالمرجع المناسب لدراسة حركة القمر -8.0
 الرسم التخطيطي للمسار -1.0

 
 

 
 
 

1v

  

2v

  

الحضيضنقطة  نقطة الاوج  

 الأرض

 القمر الإصطناعي

r /T SF   



 8102الإجابة النموذجية لموضوع اختبار مادة: العلوم الفيزيائية/ الشعبة: رياضيات + تقني رياضي/ بكالوريا: 
 

 

 4من  8صفحة 

 العلامـة
 عناصر الإجابـة )الموضوع الأول(

 مجزأة مجموع
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

2.75 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

1.25 

 

 

 

 

0.25 

0.25 

0.25 

 

 

 

 

0.25 

 

 

0.25 

 
 

0.25 

0.25 
 

0.25 

 

0.25 

 

0.25 

 

0.25 

0.25 

 

 

 

0.25 

0.25 

52.0 

 

 

 

 

0.25 

0.25 

 : Svعبارة السرعة المدارية  -4.0

F.بتطبيق القانون الثاني لنيوتن:   -        m a  على القمر الإصطناعي  نجد 

       / .T SF m a      بالإسقاط على المحور الناظمي  نجد/ N.aT S SF m   

حيث        
2

/ N2

.
  ,   a =S T S

T S

m M v
F G

r r
        بالتعويض نجد

. T
S

G M
v

r
  

 :حساب قيمة السرعة المدارية -      

2rموضع الحضيض)  - h R نجد  :) 
11 24

2( ) 6

2

. 6,67 10 5,97 10
7767 /

6,6 10

T
S

G M
v m s

h R

  
  

 
 

1rموضع الأوج)  - h R  نجد  :) 
11 24

1( ) 6

1

. 6,67 10 5,97 10
2869 /

48,39 10

T
S

G M
v m s

h R

  
  

 
 

 الارض: دائري مركزه منطبق على مركز شكل المدار -0.8
24ST:  بما أن القمر الاصطناعي جيو مستقر فإن دوره   قيمة دوره -      h   

:  باستعمال قانون كبلر الثالثحساب الارتفاع عن سطح الارض -8.8 
2 2

3

4

. T

T

r G M


  

نجد         
2

63
2

. .
42,24 10  

4

TT G M
r m


        ومنه 

6 6 6 342,24 10 6,4 10 35,84 10 36 10Th r R m km         

 نقاط(06التمرين الثالث)
 :   رسم الدارة و كيفية توصيل راسم الاهتزاز -0.0
 وضع البادلة الذي يحقق عملية الشحن -8.0

 .هو الوضع       
 :المجالات الزمنية لأوضاع البادلة -0.8

 
 
 
 
 
 
 

 :لمقادير الموضحة على البيان وقيمهاا -8.8
      a 90من شحنتها الاعظمية حيث   36 %: لحظة شحن المكثفة a ms  
      b: 250من شحنتها الاعظمية ، حيث 99 %لحظة شحن المكثفة b ms 

 وضع البادلة ( ms) الزمنيالمجال 
 0 ,  50 1 
 50 ,  300 2 
 300 ,  550 3 

 

100C F   

E   
R   

k
  

1  
2

  
3   

,L r   



 8102الإجابة النموذجية لموضوع اختبار مادة: العلوم الفيزيائية/ الشعبة: رياضيات + تقني رياضي/ بكالوريا: 
 

 

 4من  1صفحة 

 العلامـة
 عناصر الإجابـة )الموضوع الأول(

 مجزأة مجموع
 

 

1..1 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

3.00 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

2.00 

 

 

 

 

1..1 

 
 

 
 

1..1 

 

 

 

 

0.25 

 

0.25 
 

0.50 
 

0.50 
 

 

0.25 

 

 

0.25 

0.25 
 

0.25 

0.50 

 

0.25 

0.50 

 

 

 

5205 

 
 
 
 

0.50 

 

 

0.50 

 

 

 

 

      c2.25: التوتر الكهربائي الاعظمي بين طرفي المكثفة حيث 4 9 c E V     
)المعادلة التفاضلية المعبرة عن  -1.8 )Cu t  : 

Cبتطبيق قانون جمع التوترات:          Ru u E   

Cu.نجد        R i E    ومنه.C

dq
u R E

dt
     نجد

1
.

. .

C
C

du E
u

dt R C R C
    

R.: من علاقة ثابت الزمن  Rحساب قيمة  -4.8 C   40حيثms     

نجد          
3

6

40 10
400 

100 10
R

C

 




   


    

الظاهرة التي يبرزها البيان في المجال الزمني  -0.1 300 ms ,  550 ms: 

 اهتزازات كهربائية حرة متخامدة     
0:  من المنحنى البياني  0Tشبه الدور -3.2  50 T ms     

0: هي العبارة  0T الصحيحة للدورالعبارة  -1.1  2 .T L C لان 

     
   

 

   

 
 

1/21/2 1/2 1/2

1/2 1/2

0 1/2 1/2

U T I T
T L C T

I U
     

0:    لدينا   Lاستنتاج ذاتية الوشيعة -4.1 2 . .T L C      

ومنه           
2 2

0

2 2 6

(0.05)
0.63 

4 . 4 100 10

T
L H

C  
  

 
           

 

ضمن المجال الزمني  رسم مقطع من المنحنى -4 300 ms ,  550 ms  من اجل 

 وشيعة صرفة    
  
 
 
 

 نقاط( 06التمرين التجريبي)
 : وظيفة حمضية كربوكسيلية ، وظيفة استريةالوظائف التي يحتويها المركب -0

:  لدينا  الناقلية النوعيةكتابة عبارة  -0.8 
1

.
i n

i i

i

X 




    

3ومنه             9 7 4
3 9 7 4

. .
H O C H O

H O C H O   

 
         

 المناسب: pHحساب التركيز المولي لشوارد الهيدرونيوم واستنتاج  -8.8

من العلاقة السابقة         
3 9 7 4

3 9 7 4. .
H O C H O

H O C H O   

               

uC(V) 

t(s) 



 8102الإجابة النموذجية لموضوع اختبار مادة: العلوم الفيزيائية/ الشعبة: رياضيات + تقني رياضي/ بكالوريا: 
 

 

 4من  4صفحة 

 العلامـة
 عناصر الإجابـة )الموضوع الأول(

 مجزأة مجموع
 

 

1.75 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

1.25 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

2.00 

0.25 

 

 

0.50 

 

0.25 

 

 

0.75 

 

 

 

 
 

0.50 

 

0.50 

0.25 

 

 

0.50 

 

0.50 

 

0.50 

 

 

505. 

حيث   
3 9 7 4H O C H O             ومنه

3 9 7 4

3

3 3

3 3

109 10

(35 3,6)10

             2,82 mol/ m 2,82 10  /

H O C H O

H O

mol L



  









      

  

 

ومنه            
3log 2,55pH H O      

 : الرسم التخطيطي لعملية المعايرة -0.1
 سحاحة مدرجة -1      
 حامل السحاحة  -.      
 بيشر به الحمض -6      
      4- pH متر 
 محرك المخلاط المغناطيسي  -0      
 : معادلة تفاعل المعايرة-8.1

9 8 4 9 7 4 2C H O OH C H O H O     

 :طة التكافؤ و طبيعة المزيج عندئذقناحداثيي تحديد  -0.4
)المتوازية نجد  باستعمال طريقة المماسات     30 , 7,8)BE EV mL pH   

pH   )يقبل مجال       7,7 8  ) 

7EpHطبيعة المزيج عند التكافؤ :المزيج أساسي لان  -         

  استنتاج ثابت الحموضة: -8.4
pHمن المنحنى البياني وعند نقطة نصف التكافؤ يكون          pKa  

1/2نجد   عند          15 BEV mL     3,5يكونpKa     

 حساب تركيز المادة الفعالة )الحمض( واستنتاج كتلته النقية: -1.4
.عند التكافؤ :         .A A B BEC V C V       30حيث BEV mL  

.2ومنه          0,05 30
2,73 10  /

55

b bE
a

a

C V
C mol L

V


       

كتلة الحمض النقية:  لدينا   -     
.

a

a a

n m
C

V M V
    

22,73ومنه   10 180 0,1 0,49 a am C M V g          

490أي    500m mg mg    

 : أن كتلة حمض الاستيل ساليسليك النقي المدونة على العلبة C500معنى الدلالة   -4.4
 . mg 500المتواجدة في القرص الواحد تقدر بـ        

 

 

0 

8 

4 

. 

1 



 8102الإجابة النموذجية لموضوع اختبار مادة: العلوم الفيزيائية/ الشعبة: رياضيات + تقني رياضي/ بكالوريا: 
 

 6 من 1 صفحة

 

 )الموضوع الثاني( عناصر الإجابة
 العلامة

 مجموع مجزأة

 نقاط( 10التمرين الأول: )
  يل القوىثمت -    1

    : 1الحالة  - أ
 : خلال الحركة 2الحالة  - ب

 
بتطبيق القانون الثاني لنيوتن قي مرجع سطحي الارضي نعتبره غاليليا                    المعادلة التفاضلية  -أ 2-

∑  ⃗          ⃗⃗      ⃗⃗       
 الموجه نحو الأسفل .  :   بالإسقاط على محور الحركة 

                       
  

  
  

  

  
  

 

 
        

  

 
    

  

  
        

   (   
  

 
 )             

 

 
   

     :   ـل المدلول الفيزيائي –ب 

0t لما   0 فإنv  0و منه حسب المعادلة التفاضلية فإن

0

dv
a B

dt

 
  
 

  التسارع الابتدائي  ; 

          السرعة الحدية  -أ -3

    التسارع الابتدائي  -ب
   

   
         

       :   والثابت   ثابت الزمن  -جـ
 

 
 

    

 
            

           : في النظام الدائم         شدة قوة دافعة أرخميدس -د
                                   ومنه :  

        
 تقبل طريقة أخرى .

 الثقل:أمام  باقي القوى إهمالعند  -4
 الحركة في هذه الحالة : سقوط حر . -
 التمثيل البياني الكيفي : -
 

 
 

 
 

 

 
 
 

0.25×2 

 

 

 
 

 

0.25 

 
0.25 

 

0.25 

 

 
 

2x0.25 

 

 

0.25 

 

 

0.25 

0.25 
 

   0.50 

 
 

0.50 

 

 

 

 
 

 
0.25×2 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 
1.00 

 

 

 

 
 
 

 

1.50 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

1.50 

 

 

 

 

 

 

 

 

0.50 

 
 

 

 أ ب
�⃗⃗�  

π⃗⃗  

0 

 

v (m.s
-1

) 

t (s) 

�⃗⃗�  

π⃗⃗  

𝑓  



 8102الإجابة النموذجية لموضوع اختبار مادة: العلوم الفيزيائية/ الشعبة: رياضيات + تقني رياضي/ بكالوريا: 
 

 6 من 2 صفحة

 

 )الموضوع الثاني( عناصر الإجابة
 العلامة

 مجموع مجزأة

 نقاط( 10): ثانيالتمرين ال
 تصنّيف  التفاعلين :   -0

   
         

           
         

          
  تفاعل  إنشطار             

  
       

           
       

  تفاعل  إندماج                                   
    في التفاعل Zو Aتعيّن قيمة كل من           
 الكتلي العدد بتطبيق مبدأ انحفاظ     

                              
 الشحني  العدد بتطبيق مبدأ انحفاظ   

                                      

                    لكلّ تفاعل: MeVحساب الطاقة المحررة بـ  -2
 تفاعل انشطار :  

            
           

           
     

                                       
                

 تفاعل اندماج : 
            

         
        

    
                                 

               
 المحررة لكلّ نكليون لهذين التفاعلين .استنتج الطاقة  -3

            تفاعل انشطار 

 
    

       

   
                

    تفاعل اندماج                     

 
     

     

 
              

من طاقة المحررة  أكبريستحسن استعمال تفاعل اندماج لأن طاقة المحررة لكل نيكليون لتفاعل اندماج  -0
  مرات تقريبا . 5بـ لكل نيكليون لتفاعل انشطار

0-  2 3

1 1 1( ) ( ) (2,14 8,49) 10,63E E H E H Mev      

                4

2 2( ) 28,28E E He Mev   

                           
3 17,65

ib
E E Mev     

 حساب الطاقة الكهربائية التي تنتجها المحطة خلال أسبوع واحد: -0.1

                                        
                  

 حساب الطاقة النووية المستهلكة في المحطة:-8.1

     
  

     

  
 

         

   
      

            

 
 
 

0.25 
 

0.25 
 
 
 
 

0.25 
 

0.25 

 
5220 

 
 
 

0.25 
 
 
 
 

0.25 
 
 

0.25 
0.25 

 
 

0.25 
 

 
0.20 

0.20 

0.25 
 
 

5.20 

 
 
 

5.20 
 
 

 

 
 
 
 
 

1.00 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

1..0 
 
 
 
 
 

 
1.01 

 
 
 

1.80 
 
 

 
1..0 

 
 
 
 
 
 

1..0 



 8102الإجابة النموذجية لموضوع اختبار مادة: العلوم الفيزيائية/ الشعبة: رياضيات + تقني رياضي/ بكالوريا: 
 

 6 من 3 صفحة

 

 

 
 
 

 

 )الموضوع الثاني( عناصر الإجابة
 العلامة

 مجموع مجزأة

     
            

     

    
  

         

                
  نواة             

   
 

  
      

          

          
               

         

  المستعملة كوقود خلال أسبوع واحد. 230كتلة اليورانيوم  -3.1
 

0.25 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 

           
 

 
         

 

 
  

  

  
   

     

  
 

 

  
     

 

 
 

 نقاط( 11): ثالثالتمرين ال

I.  عند اللحظةt = 0  ( 1نضع البادلة في الوضع.) 

 . مكثفةلظاهرة التي تحدث في اللمجهري الر يسّ التف -0

الى غاية  Bالى الصفيحة  A( تحدث ظاهرة شحن المكثفة حيث تنتقل الإلكترونات من الصفيحة 1عند الوضع )
     بلوغ 

 :     د المعادلة التفاضلية التي تحققها الشحنة اجإي -8

 :  iبدلالة  qعبارة  -3

 في المعادلة التفاضلية نعوض
dq

i
dt

  فنجد( ).q RC i CE     العلاقة المطلوبةمع و بتطابق العلاقة 

)نجد  )a RC     ،b CE  

 : معادلة المنحنى- -0

3    معادلة البيان :  610 . 40.10 ....q i C     
 استنتاج :

:   C قيمة سعة المكثفة
3

3 510
10 10 10

100
RC C F F


       

:  Eقيمة القوة المحركة الكهربائية 
6

6

5

40.10
40.10 4

10
CE E V





     

:  0Iقيمة الشدة الاعظمية 
0

4
0,04

100

E
I A

R
    

 
 
 
 
 

5205 
 
 
 
 

0.75 
 
 
 

5270 
 

 

 
 

0.25 
 

 

 
0.25 

 

0.25 

 
0.25 

 
 

 
 

 

 
 
 
 
 

0.50 
 
 
 
 

0.75 
 

 
 

1..0 
 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

1.11 

 

 



 8102الإجابة النموذجية لموضوع اختبار مادة: العلوم الفيزيائية/ الشعبة: رياضيات + تقني رياضي/ بكالوريا: 
 

 6 من 4 صفحة

 عناصر الإجابة )الموضوع الثاني(
 العلامة

 مجموع مجزأة

        
 

 
  

  

  
   

 

 
      

      

   
 

      

   
 

 

  
    

   

II.  

          النظام : دورياهتزاز كهربائي حر غير متخامد.   :الإهتزاز الملاحظنمط -0
                                                      المعادلة التفاضلية التي تحققها شحنة المكثفة:   -8

  عبارة الدورايجاد .123

2 2

0 0 02 2

2 2 2 4 2
cos sin cos

dq d q
q Q t Q Q

T dt T T dt T T

    
        

 نعوض في المعادلة التفاضلية : 
2 2

0 0 02 2

4 2 1 2 4 1 2
cos cos 0 ( ) cos 0Q Q Q

T T LC T T LC T

    
        

 ومنه:
2

2

4 1
0 2T LC

T LC


     

 قيمة ذاتية الوشييعة:. 223
2

2
2

4

T
T LC L

C



   

منه  و       : قيمة الدور الذاتي من المنحنى :
3 2

2 5

(2.10 )
0,01

4 .10
L H






   

 المعادلة الزمنية لشدة التيار: -0
0

2 2
sin 0,04 sin1000 ...........( )

dq
i Q i t A

dt T T

 
        

 منحنى شدة التيار:
 

 
0.25×2 

 
5270 

 
 

 

 

 

 
 

0.50 

 
 

 

 

 

 

0.50 

 

 

0.25 

 

 

 

 

 

 
0.50 

 

 

 
0.5 

 
1..0 

 

 

 
 

 

 

 

 
 

 

1.00 

 

 

 

 

 

 

 

0.75 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

0 0,5

1

t(ms)

i(A)

  
0 0,5

1

t(ms)

i(A)
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 6 من 5 صفحة

 نقاط(11الجزء الثاني :)

 نقاط(50):تجريبيالتمرين ال
I-1-  معادلة التفاعل الكيميائي المنمذج للتحول الحادثكتابة: 

2 2

2 8 4( ) 2 2 ( )S O aq e SO aq    
22 ( ) ( ) 2I aq I aq e   

2 2

2 8 2 42 ( ) ( ) ( ) 2 ( )I aq S O aq I aq SO aq     
 جدول تقدم التفاعل : -2

2 2

2 8 2 42 ( ) ( ) ( ) 2 ( )I aq S O aq I aq SO aq     معادلة التفاعل 
 ح ج التقدم كميات المادة

0 0 2 2c V 1 1c V  ابتدائية 0 
2 ( )x t ( )x t 2 2 ( )c V x t 1 1 2 ( )cV x t  ( )x t انتقالية 
2 fX 

fX 
2 2 fc V X 

1 1 2 fcV X fX نهائية 
 حساب كمية المادة الابتدائية للمتفاعلات :

0 1 1( ) 0,01n I cV mol        ،2

0 2 8 2 2( ) 0,005n S O c V mol   
2

0 0 2 8( ) ( )
0,005

2 1

n I n S O
mol

 

   فالمزيج ستوكيومتري 

 : رسم التركيب التجريبي المستعمل في المعايرة -123

 
 
 

 
 
 
 
 

 الغرض من إضافة الماء البارد : توقيف التفاعل المدروس -223

 التعرف على نقطة التكافؤ تجريبيا : اختفاء الون الأزرق لصمغ النشا -323
 :   المدروس والحجم  للتفاعل   إستنتاج العلاقة بين التقدم -..4

  : يكون المزيج التفاعلي بنسب ستوكيومترية أي  عند التكافؤ  

0في العينة  10V mL 
2

2 3 3
0 2 0 2

( )
( ) ( ) ...........

2 2

E En S O c V
n I n I



   

1في المزيج التفاعلي  2 100TV V V mL    2( ) ( )............n I x t  

 
 
 
 
 

5220 
 

5220 

 
0.25 

 
 
 

5.05 

 
 
 
 
 
 
 

5.20 

 
 

 
 

 

 

 
0.50 

 

 
 

 
 
 

5220 
 

5220 
 
 
 
 
 

5205 

 

 

 
 
 
 
 
 

1..0 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

1..0 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

2.11 
 

 

 

 
 

 سحاحة

محلول ثيوكبريتات 
المزيج  الصوديوم

 التفاعلي

 حامل السحاحة

محرك المخلاط 
 المغناطيسي
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 6 من 6 صفحة

 

 
 

3و منه : 

0

0,02 100
( ) 0,1

2 2 10

E T
E E

c V V
x t V V

V


     


)أي    )

( )
10

EV mL
x mmol   

1/2t: لما  1/2tاستنتاج زمن نصف التفاعل  -أ( -023 t  5فإن
2,5

2 2

fX
x mmol    و بالاسقاط 

1/2نجد           7t s  

Iتحديد سرعة اختفاء شوارد اليود -ب(  :1 1( 2 )( )
2

I

d cV xdn I dx
v

dt dt dt


 
      

dxحيث 

dt
 المعتبرة  tيمثل ميل مماس المنحنى في اللحظة   

II- 1- قيمته حسابو  كسر التفاعل في الحالة الإبتدائية عبارة: 
     

[    ]
 

[   ] 
  

   

            
          

 .تتطور الجملة تلقائيا في الاتجاه المباشر      :  التفاعل جهة تطور-8 

                     الإصطلاحي للعمود: الرمز-3

 جدول التقدم : -0.0
2( ) 2 ( ) ( ) 2 ( )Cu s Ag aq Cu aq Ag s     معادلة التفاعل 

 ح ج التقدم كميات المادة

( )

m

M Ag
 

1 1c V 2 2c V 0 ( )

( )

m Cu

M Cu
 

0 
 ابتدائية

2 ( )
( )

m
x t

M Ag


 
( )

1 1
c V x t 2 2 2 ( )c V x t

 
0 ( )

m
x t

M
  ( )x t انتقالية 

2
( ) f

m
X

M Ag


 1 1 f
c V X 

2 2 2 fc V X 0
f

m
X

M
 fX 

 نهائية

30محد :  Cuبفرض  :   maxXحساب 
max

( ) 3,2
50.10

( ) 64

m Cu
X mol

M Cu

    

محد :  Agبفرض                      
3

32 2
max

2,64.10
1,32.10

2 2

c V
X mol


   

3و منه 

max 1,32.10X mol   
 التي ينتجها العمود : maxQاستنتاج قيمة كمية الكهرباء الاعظمية -224

3

max max. . 2 1,32.10 96500 254,76Q Z X F C      

maxt  :maxاشتغال العمودحساب مدة  -324
max 3

254,76
50952 14,15 

5.10

Q
t s h

I 
      

 

 
 

 
0.20 

 

 

 
0.20 

 
 
 

 
 

5.20 
 

5220 

 
5220 

 
 
 
 

5205 

 

 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
5220 

 
5205 

 
 

5205 

 

 

 
 
 

 

 

 

 

 
 
 

1.80 

 
1.80 

 
1.80 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

0..0 



   

 الجمهورية الجزائرية الديمقراطية الشعبية
 وزارة التربية الوطنية

 متحانات والمسابقاتلاالديوان الوطني ل
 2019دورة:                                                                   التعليم الثانوي بكالوريا امتحان

  رياضيات، تقني رياضي الشعبة:
 د 04سا و  40المدة:                          العلوم الفيزيائية اختبار في مادة: 

 

 9من  1صفحة 

⋑ 

 

 :الآتيين الموضوعين أحد يختار أن المترشح على
 الأول الموضوع

 (9من  0إلى الصفحة  9من  1صفحات )من الصفحة  50يحتوي الموضوع الأول على 
 

 نقاط( 50التمرين الأول: )
 .في تشخيص مختلف الأمراض وعلاجها حيث يستعمل للنشاط الإشعاعي عدة استعمالات من بينها المجال الطبي 

نوية أف الورم السرطاني للمصاب بالإشعاع المنبعث من ذقالعلاج بالإشعاع النووي، في التقنيات المعتمدة  بين من
60الكوبالت

27Co  إذا تناقص نشاطها الإشعاعي، تصبح العينة غير صالحة للاستعمال تدميرهقصد( )A t  من   %25الى
الابتدائي نشاطها الإشعاعي

0A. 
 

60دراسة النشاط الإشعاعي للكوبالتيهدف هذا التمرين إلى 

27Co. 
 :المعطيات
 23ثابت أفوغادرو 1

A 6,023 10N mol        ؛ 
 1 365an jours. 

0tفي اللحظة .1  60الكوبالت، تم تحضير عيّنة من

27Co 0كتلتهاm  نمط تفككه الإشعاعيو . 
النواة المشعّة، الإشعاعكل من عرّف . 1.1    . 
60الكوبالتنووي لنواة اكتب معادلة التفكك ال. 1.1   

27Co 28محدّدا النواة الناتجة من بين النواتين Ni ،26 Fe 
 كتلةتطور  1يمثل المنحنى المبين في الشكل  .1

عيّنة الكوبالت المتبقية خلال الزمن    m f t. 
 باستعمال قانون التناقص الإشعاعي. 1.1   

     0. tN t N e   تأكد أنّ كتلة عيّنة الكوبالت 
المتبقية تكتب على الشكل:      0

tm t m e   
 للعينة 0mحدّد الكتلة 1من الشكل . 1.1   

 الابتدائية للكوبالت.    
1نصف العمر عرّف زمن. 2.1   2t .منبدلالة الز . تطور كتلة الكوبالت المتبقية1الشكل    واستنتج قيمته  
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 9من  2صفحة 

⋑ 

كتب على الشكلت أن عبارة ثابت النشاط الإشعاعيأثبت . 1.4    
1 2

2ln

t
  في جملة الوحدات  ثم احسب قيمته 

الدولية          .S I. 
حسبا. 15.    

0N 0عدد الأنوية المشعّة الابتدائية الموجودة في العيّنة عند اللحظةt . 
الابتدائي النشاط الإشعاعيقيمة  جِد. 1.6     

0A.   
60كوبالتحدّد بيانياً المدة الزمنية التي من أجلها تصبح عيّنة ال. 2.1     

27Co  .غير صالحة للاستعمال 
    

 نقاط( 50التمرين الثاني: )
بداية المستوي  A، حيث يصل المتزحلق الى النقطةفي الألعاب المائيةمضمار القفز الطويل  1 الشكل يوضح
 .سبح  من سطح ماء لم Dليقفز في النهاية الى النقطة Bى النقطةلإويواصل حركته  ABالمائل

 

 :المعطيات
 :29,8شدة شعاع حقل الجاذبية الأرضيةg m s  ؛  
  80كتلة المتزحلقm kg. 

 

 وازمه( المتزحلق )الرياضي + ل يمُر .1
 مستوي مائلبداية  Aمن النقطة   
  AB 20زاوية ميله  110بسرعةAv m s  ، 

18Bvبسرعة Bفَيَصِلُ إلى النقطة ABيُواصل حركته وفق المسار    m s . 
 المتزحلق مهملة.تأثيرات الهواء على كل بفرض أنّ قوى الاحتكاك و . 1.1   

 ومثل القوى الخارجية المطبقة على مركز  أحص. 1.1.1         
 .ABلمسارا خلال لجملة }المتزحلق{ل Gعطالةال       

 بتطبيق القانون الثاني لنيوتن، أثبت أنّ المعادلة   .1.1.1        
)التفاضلية للسرعة                 )v t تكتب كما يلي:   

                           0
dv

g sinα
dt

     
 .ABخلال المسار Gaاحسب قيمة التسارع .2.1.1        

 الدراسة التجريبية لحركة المتزحلق مكنّت باستعمال. 1.1   
برمجية مناسبة من رسم البيان         2v f x  2الشكل. 
 ستوي المائل.المقطوعة وفق المالمسافة يمثل  xحيث:        

 :2 يان الشكلبتوظيف ب         
 .ABطول مسار المستوي المائل نعيّ  .1.1.1        

 متساويين؟ Gaو Gaالتسارعين المتزحلق، هل قيمتي ةلمركز عطال Gaتجريبيد التسارع الجِ . 1.1.1    

2 ( )v f x   الشكل 0.

 

2 2 2( )v m s   

( )x m   

k   i   
A   

B   

z   

x   

   D   . 
O   

. مضمار القفز الطويل في الألعاب المائية2 الشكل  
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 9من  0صفحة 

⋑ 

 لا"، ضع تخمينا لذلك واحسب المقدار الفيزيائي المميّز لهذا التخمين."إذا كان الجواب بــ:  .2.1.1     
بسرعة Bيغادر المتزحلق الموضع. 1

Bv 0عند لحظة نعتبرها مبدأ للأزمنةt ليسقط في نقطةD  ماء من سطح 
 .1 أنظر الشكل ،المسبح   
)بيّن أن معادلة مسار حركة مركز عطالة المتزحلق في المعلم. 1.1    , , )O i k  :الذي يعتبر عطاليا تكتب على الشكل 

    2z ax bx c     الثوابت اتمحدّدا عبارa،b وc  0ارتفاع المستوي المائلقيمة وz OB. 
 .OD. احسب المسافة الأفقية1.1   
 

 نقاط( 50التمرين الثالث: )
اشتعال وي مصابيح ومؤقتة تنظم وتتحكم في مدة تالعمارات على دارات كهربائية تح انارة سلالم تشغيل يعتمد

 المصابيح.
  

 .كهربائية اهتزاز جملةو  ثنائيات قطب التمرين إلى دراسة هذا يهدف
 

 المؤقتة الكهربائية التي تتحكم في ات الدار احدى هذه  .1
 من:التي تتكوّن و  4في الشكل  ةبيّنمُ     

 .Eتوتره ثابت مولد كهربائي -
 .100Rناقل أومي مقاومته  -
مكثفة أو  ،يناقل أوم: مجهول يمكن أن يكون  Dثنائي قطب -

 وشيعة.
 .ةمهمل rومقاومتها Lذاتيتها bوشيعة -
 .وأسلاك توصيل Kبادلة -

   ، نعاين بواسطة برمجية مناسبة التطور الزمني لشدة التيار 0tعند اللحظة (1)الوضع نضع البادلة في . 1.1
)الكهربائي      )i f t  5هو موضح في الشكل المار بالدارة الكهربائية كما.   

 مع التعليل. Dطبيعة ثنائي القطب حدّد .1.1.1     
الأعظمي الكهربائي كم يكون التوتر. 1.11.      

maxDU  
 ؟Dثنائي القطب بين طرفي             

 .Cسعتها مكثفة Dثنائي القطب نعتبر الآن أنّ . 1.1    
   بين  Cuتأكد أنّ المعادلة التفاضلية للتوتر. 1.1.1        

    :في المكثفة تكتب على الشكل الآتيطر                

              C
C

du
A u B

dt
   حيث:A وB ينبتاث.   

  .Bو Aينابتلثلكل من ا د العبارة الحرفيةجِ                
  Cuالكهربائي المعادلة التفاضلية للتوتر .1.1.1        

               :لول الآتيةالح ىحدإتقبل                 

   0الشكل 

  

K  

2  1 

b  

R  

D
 

E  

. تطور شدة 0الشكل 
 التيار بدلالة الزمن 

 

( )t ms   

40   

20   

( A)i m   
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 9من  0صفحة 

⋑ 

             (1 )
t
RC

Cu E e


  ، t
RC

Cu E e


   ،(1 )
t
RC

Cu CE e


  ..حدّد الحلّ المناسب مع التعليل 
 .C، سعة المكثفةثابت الزمنكل من: قيمة جِد . 2.1.1        
الكهربائي عندما يبلغ التوتر. 1

Cu بين طرفي المكثفة قيمته العظمى
maxCU في  (2)، نضع البادلة في الوضع 

0tمبدأ للأزمنة لحظة نعتبرها     .   
الكهربائية د المعادلة التفاضلية التي تحققها الشحنةجِ  ،بتطبيق قانون جمع التوترات. 1.1         q t .للمكثفة 
المعادلة التفاضلية من الشكل: ل هذهإنّ حَ . 1.1          0

0

2
cosq t Q t

T




 
  

 
حيث 

0Q   تمثل الشحنة الأعظمية 

للمكثفة،              
0T الدور الذاتي لاهتزازات الدارة الكهربائية و لكل منجِد العبارة الحرفية  .الصفحة الابتدائية   

 .0Tو 0Qلثابتينا              
الطاقة الكهربائية المخزنة في المكثفة بدلالة الزمن تطورالدراسة الطاقوية مكنتنا من تمثيل . 2.1         CE g t  

  .6كما يوضحه الشكل           
باستعمال المنحنى. 1.2.1            CE g t                ، 

الوشيعة صافية تأكد من أن                       0r . 
 احسب الطاقة الكهربائية العظمى .1.2.1            

                 
maxCE .المخزنة في المكثفة         

 للدارة 0Tعيّن بيانيا قيمة الدّور الذاتي .2.2.1            
 للوشيعة.  Lالمهتزة ثم استنتج قيمة الذاتية                  

    
 نقاط( 50) التمرين التجريبي:

ذو من بينها إيثانوات الإيثيل  ،لخإ ...يةر عات الغذائية، النسيجية، العطمختلف الصنافي وية سترات العضالإتوجد  
الصيغة الكيميائية

3 2 5CH COOC H.  
 

 في المخبر انطلاقا من تفاعل حمض عضوي وكحول.  يثانوات الإيثيلإ تحضير يهدف هذا التمرين إلى
 

  :المعطيات  -1

3 2 5 88 moM CH COOC H g l   
 

عضوي  المولات من حمض تساوي نشكل مزيج م .1 A وكحول B  بإضافة قطرات من حمض الكبريت المركز عند 
0100حرارة ثابتة درجة    C .لاصطناع إيثانوات الإيثيل 
كل من الحمض العضوي المفصلة مع التسمية ل نصفالجزيئية  ةحدّد الصيغ .1.1      A والكحول B. 
اكتب معادلة التفاعل الحادث بين كل من الحمض .1.1    A والكحول B خصائصه، اذكر. 
4Kلهذا التحوّل من بين القيم الآتية: Kوازن اختر قيمة ثابت الت .1.1     ،2,25K  ،310K  .مع التعليل 

 

 
تطور الطاقة الكهربائية  .6الشكل 

بدلالة الزمن المخزنة في المكثفة  
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 يمثل الذي 2ستر المتشكل في التحول السابق مكنّت من الحصول على الشكل إنّ متابعة كمية مادة الإ. 1.1   
ستر المتشكل في المزيج بدلالة الزمنة مادة الإتطور كمي         estern f t. 
 : 2بالاعتماد على الشكل         
 بيّن أنّ الكمية الابتدائية . 1.1.1       

 :للمتفاعلين             
                0 0 2n A n B mol . 

  .r%ج مردود التفاعلاستنت. 1.1.1       
 أذكر طريقتين يمكن من خلالهما  .1.1   
      مردود هذا التفاعل.تحسين         
 ستر السابق من الإ mنأخذ كتلة .1
V 100في حجمونضعها     mL  من 
 هيدروكسيد الصوديوم محلول   
   ( ) ( )Na aq HO aq    المولي تركيزه   
    2 110c mol L   :وبالتسخين المرتد يحدث التفاعل التام المنمذج بالمعادلة الآتية  
                     3 2 5 3 2 5( )  ( ) = ( ) ( )CH COOC H HO aq CH COO aq C H OH   
)لهيدروكسيدا شواردهذا التفاعل سمحت بحساب التركيز المولي لل الزمنيةإنّ المتابعة      )HO aq   في الوسط  
 :ة في الجدول الآتيالمسجلّ التفاعلي في لحظات مختلفة و     

120 110 90 70 50  30  10  5  0   t min 
0,04 0,04 0,10 0, 40 1, 00 2,50 6,00 8,00 10,00 1HO mmol L     
          x mmol 

 

 لهذا التحول الكيميائي.لمتابعة الزمنية تمكنّنا من ااقترح طريقة . 1.1     
 .أنشئ جدولًا لتقدم التفاعل. 1.1     

أثبت أنّ عبارة تقدم التفاعل .2.1           x t تعطى بالعلاقة الآتية:  -3 = 10 0,1x t HO     حيثx بـ mol. 
بدلالة الزمن تقدم التفاعل طورأكمل الجدول السابق ثم ارسم منحنى ت .4.1           = x f t. 
1عرّف زمن نصف التفاعل  .5.1         

2

t  .ثم حدّد قيمته 
0tعند اللحظتين VOLvاحسب السرعة الحجمية للتفاعل .6.1           و t 70 minكيف تتطور هذه السرعة؟ ، 

 
 
 
 

 الأولانتهى الموضوع    
 
 
 

 

 

 

( )t min   15   0   

( )estern mol   

ة الإستر بدلالة الزمن. تطور كمية ماد7الشكل   
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 الثاني الموضوع
 (9من  9إلى الصفحة  9من  6صفحات )من الصفحة  50على  الثانييحتوي الموضوع 

 
قاط(ن 50) ن الأول:يالتمر   

عتبر البلوتونيوم من المعادن الثقيلة غير الطبيعية والذي يتم الحصول عليه في المفاعلات النووية إنطلاقا من يُ  
 .141نظيرا من بينها البلوتونيوم  15. تضم عائلة البلوتونيوم أكثر من 122اليورانيوم 

 

241نواة البلوتونيوم
94

Pu وذلك عند قذفها بنيترون كما أنها نواة مشعة تصدر جسيمات انشطارية نواة شعاعاتو  . ا 

 ها.شطار ناو  201 البلوتونيومنواة  تفكك دراسةيهدف التمرين إلى 
 

   المعطيات:

     
   

  2 23 1
V ; V / c ; 6, 023 10

A

241 141m = 1,00866 u ; m = 1,00728u ; m Pu = 241,00514u ; m Cs = 140,79352u
n p

98E Y = 832,91Me 1u = 931,5 Me N mol
l


 

 

 

 :201 البلوتونيومنواة تفكك دراسة  .1
 ، نواة مشعة.انشطاريةف كل من: نواة عرّ . 1.1   
 .241 البلوتونيومط تركيب نواة أع. 1.1   

 باعتبار النواة البنت المتشكلة تكون في حالة إثارة. 241 البلوتونيوماكتب معادلة التفكك الإشعاعي لنواة . 2.1   
 .اتشعاعلإ 241 البلوتونيوم نواةإصدار  رفسّ  .4.1   
 
  :201نواة البلوتونيوم  شطارنا .2
 :تيةبالمعادلة الآ النووي  نشطارا تفاعليمكن نمذجة     

241 1 141 98 1
5594 0 39 0

3Pu nn Cs Y    
241لكل من النواتين الربطحسب طاقة ا .1.1      

94
Pu 141و

55Cs يهما أكثر استقرارثم حدّد أ.    
  .111 بلوتونيومال انشطار نواةمن  libEحسب الطاقة المحررةا .1.1      

 .141 بلوتونيوممثل مخطط الحصيلة الطاقوية لتفاعل انشطار نواة ال .1.1      
 .241 البلوتونيوممن  1gعن انشطار libEةحسب مقدار الطاقة المحرر ا. 4.1     
   

 العنصر اليورانيوم النيبتونيوم يومالبلوتون يومكالأميري
95 Am  94 Pu  93 Np  92U  النواة رمز 
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  نقاط( 50) التمرين الثاني: 
 لقياس شدة الزلزال يستعمل راسم اهتزاز ميكانيكي والذي يحتوي على نواس مرن شاقولي.

 

 ابض مرن.يهدف هذا التمرين إلى دراسة حركة مركز عطالة جسم صلب معلق بن
 

 المعطيات:
 تهمل جميع قوى الاحتكاك؛ 

  19,8شدة شعاع حقل الجاذبية الأرضيةg N kg   

 2 10              
)من جسم صلبنواس مرن شاقولي  يتكون  )S 25كتلتهm g مرن  ونابض 

 . 1الشكل  kثابت مرونتهو  حلقاته غير متلاصقة مهمل الكتلة 0lطوله وهو فارغ
)للجسمGلدراسة حركة مركز العطالة )S ،نختار معلما( , )O j  مرتبط بمرجع

 غاليليا. سطحي أرضي نعتبره
 مبدأ المعلم. Oمع النقطة Gينطبقعند التوازن 

,0عند التوازن بدلالة elالنابض طولر عن عبّ . 1 ,g k l  وm.  
0elعلما أن:     l l  . 

)، نزيح الجسمOانطلاقا من وضع التوازن . 1 )S  شاقوليا 
 نحرره في الاتجاه الموجب و  mYنحو الأسفل بمسافة    

0tاللحظة في       .دون سرعة ابتدائية 
 عطالة اللحركة مركز  aالتسارع طورت 1لشكل يمثل ا     

    G لجسم بدلالة الزمنل( )a f t . 
  د المعادلة بتطبيق القانون الثاني لنيوتن، جِ  .1.1     

)التفاضلية التي تحققها فاصلة المتحرك            )y t. 
  : على الشكل السابقة يكتب حل المعادلة التفاضلية .1.1     

                  
0

2
( ) cosmy t Y t

T




 
  

 
 

 .kو mبدلالة 0Tد عبارة الدور الذاتيجِ . 1.1.1        
 .mYو 0T ،كل منقيمة د حدّ . 1.1.1        

 .kاستنتج قيمة ثابت مرونة النابض .1.1.1         
 

 (نقاط 50) التمرين الثالث:
  .الجزءان الأول والثاني مستقلان

 

 انويك مع الماء ثيتفاعل حمض الإدراسة  الجزء الأول:

1 الشكل  

0l   

l   

O   G

  
j   

( )t s   

2( )a m s   

ور التسارع بدلالة الزمن. تط2الشكل    
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25في درجة الحرارة .1 Cنقيس ،pH  يثانويك ذات تراكيز موليةالإمحاليل مائية لحمضc فنجد النتائج ، مختلفة 
 : الآتي المبينة في الجدول   

4
S 3

S 2
S 1

S رمز المحلول 
51,0 10 41,0 10 31,0 10 21,0 10 1( )c mol L 

4,9 4,4 3,9 3,4 pH 
 

 حمض الإيثانويك في الماء. نحلاللاب معادلة التفاعل المنمذج تكا  .1.1      
 .pHو cبدلالة fلتقدم التفاعلالنهائية د النسبة بالاستعانة بجدول التقدم، جِ  . 1.1      
من أجل المحلول fحسب قيمةا  .1.1      

1
Sماذا تستنتج؟ ،  

من أجل المحاليل الحمضية الممددة . 1.1       2 15,0 10c mol L    :يمكن اعتماد الفرضية التالية 
 .cتركيز الأساس المرافق للحمض المنحل في الماء مهمل مقارنة بتركيز المحلول         

المحلول بالعلاقة التالية: pHن في هذه الحالة أنه يعبر عنيّ ب.  1.1.1         
1

2
pH pKa logc   

)ل المنحنى البيانيمثّ  . 1.1.1             )pH f logc . 
3:للثنائية pKaستنتج القيمة العددية لثابت الحموضةا .1.1.1             3

( )( ) / aqCH COOH aq CH COO 
 

 حديد-دراسة العمود فضة الجزء الثاني:
   :المعطيات

 :الثنائيتان المشاركتان في التفاعل هما( ) / ( )aqAg Ag s ،2 ( ) / ( )aqFe Fe s 
 11راداي اثابت ف 96500F C mol   

 لتالية:  باستعمال الأدوات والمواد حديد–ننجز العمود فضة 
1حجم بيشر يحتوي على - 100V mL   من محلول مائي

ترات الفضةلنِ      3( ) ( )Ag aq NO aq  يزه ــــــــــــــــــــــــــــــــترك  
المولي   

1c .  
2بيشر يحتوي على نفس الحجم - 1V V  من محلول  
لكلور الحديد الثنائي مائي    2 ( ) 2 ( )Fe aq Cl aq   
2تركيزه المولي    1c c. 
 من الفضة وصفيحة من الحديد. صفيحة -
 جسر ملحي. -

0إلى توتر كهربائي قيمته، فيشير 1 موضح في الشكلهو بجهاز الفولطمتر كما د قطبي العمو  نربط 1,24VU     
 ؟                  رجهاز الفولطمت ي يشير إليهاتالماذا تمثل القيمة  .1

 لعمود المدروس.الرمز الاصطلاحي ل كتبا. 1
 للأكسدة والإرجاع الحادثتين الالكترونيتين كتب المعادلتين النصفيتين ا. 1

 أثناء الحادث المنمذج للتحولالتفاعل معادلة ستنتج اثم  المسريينعند    
 .اشتغال العمود   

Agالتركيز المولي تطوربيان  1 كليمثل الش .1    بدلالة الزمنt. 
ن أن: يّ ب .1.1   

1

1

I
Ag C t

V F

     
 

 حديد-. العمود فضة0الشكل 

 

V 

 محلول نتراث
محلول كلور  الفضة 

 الحديد الثنائي

ة صفيح
 الحديد

صفيحة 
 ةالفض

 جسر ملحي

Com 

 

( )t min     

1( )Ag mol L       

 

Ag. تطور0الشكل    بدلالة الزمن  
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5 
 0 

 3 

( )t ms   

(0لبيان )ا  

(V)Cu  

  

5 
 0 

 0 

(2بيان )ال  

( )t ms   

(V)Cu  

  

5 
 0 

 3 

  

(1البيان )  

( )t ms   

(V)Cu  

  

ي لمحلول نترات الفضةوكذا التركيز المولي الابتدائ Iالكهربائي د قيمة شدة التيارالبيان، حدّ ببالاستعانة  .1.1   
1c. 

 

  نقاط( 46) التمرين التجريبي:
 العناصر الكهربائية التالية: والمتكون من 1 ننجز التركيب التجريبي الممثل في الشكل

6ثابت قوته المحركة الكهربائية  كهربائي مولد توتر - VE        
  Rاومتهناقل أومي مق -
      Cمكثفة سعتها -
    rومقاومتها Lذاتيتها bوشيعة -
  Kبادلة  -
  تخزن كمية من حن المكثفة كليا و فتش (1)نضع البادلة في الوضع . 1

4 :الكهرباء قدرها   
0

1,32 10Q C. الطاقة الأعظمية  حسبا 
 .واستنتج سعة المكثفة تخزنها المكثفة في نهاية عملية الشحنالتي    
 نجز ثلاث تجارب باستعمال في كل مرة إحدى الوشائع الثلاثنُ  .1
   

1b ،2b 3وb :ذات المميزات التالية    
   

1 1 1( 260 , 0)b L mH r    ،   
2 2 2( 115 , 0)b L mH r   ، 

   
3 3 3( , 10 )b L r  . 

 نضع البادلة في الوضع في كل تجربة نشحن المكثفة كليا و     
 بالحصول على البيانات   ExAO تجهيزيسمح  (،1)    
 بين طرفي المكثفة بدلالة الكهربائي التالية للتوتر     
)الزمن     )Cu t. 

 .(1)لبياناو  (1)هتزازات الذي يبينه البيانالا نمط حدّد. 1.1    
  معالتجربة أرفق كل بيان بالوشيعة التي توافقه في . 1.1    

 التعليل.         
 لوشيعة ا نعتبر حالة تفريغ المكثفة في. 1.1    

        2 2 2( 115 , 0)b L mH r  
  د المعادلة التفاضلية التي يحققها التوترجِ  .1.1.1        

)بين طرفي المكثفة الكهربائي                )Cu t.      
  : يعطى حل المعادلة التفاضلية بالشكل .1.1.1        

                 
0

2
 

max
C C

u t U cos t
T




 
 
 
 

  

:د قيمة كل منجِ               
maxCU  ،0T ،0 و.  

L,طاقة الكلية للدارةال بيّن أن .11.1.        C احسب ثابتة ، 
 قيمتها.              

 .(1)فسّر لماذا تتناقص سعة الاهتزازات في البيان . 1.1   
 

 ثانيانتهى الموضوع ال                                                                            

0الشكل   

( , )b L r

  

R   

C   E
  

(1) (2)

 
K   
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1.1.1.    

   

-p 

            - R 

 

0.25

0.25

2.75

1.2.1 .. .ext G GF m a p R m a 

        . g.sin . Gm m a  0
dv

g.sin
dt

 

0.25

0.25

1.3.1 . Ga 29,8 20 3,35G

dv
a sin m s

dt
 

0.25

1.1.2 .B  18Bv m s 

   
22 2 28 64Bv m s 3,6x AB m 

 

0.25

1.2.2 .Ga
2 2

2

2

2
5

2

G A

G

v a x v A
a m s

v Ax B
 

 264 100
10

3.6 0
A m s  

 Ga
Ga. 

0.25

0.25

1.3.2 .  AB  . 

   f 

    f. 

ext G GF m a p R f m a 

  ( ) 131,8NGf m g× sin 

0.25

0.25

0.25

2( 

1.2 . 
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z 0

( )  ( cos ) .........................(1)
: 0

1
: ( ) ( sin ) ......(2)

2

B
x

B

x t v t
Ox a

Oz a g z t gt v t z
 

(1) (2) 2

02 2
( ) ( tan )

2 cosB

g
z t x x z

v
 

0c z OBtanb 
2 22 cosB

g
a

v
 

0z0 1,23z AB sin m 

0.25

0.25

0.25

1.25

2.2 .OD 

2

02 2
0 ( tan ) 0

2 cos

6,4

B

g
z x x z

v

x OD m

  

21 

0.25

06  

1( 
1.1. 

1.1.1 .D 

  

0.25

0.25

3.25 1.2.1 .0. 100 0,12 12VDmaxU E R I 0.25

2.1. 

1.1.2 . CU 

( )R Cu t u t E ( )C
C

du
RC u t E

dt

1
( )C

C

du E
u t

dt RC RC
 

   .C
C

du
A u B

dt
        

1A
RC

EB
RC

 

0.25

0.25

0.25

0.25

0.25

1.2.2 .Cu  (1 )
t
RC

Cu E e   

    (1 )
t
RC

Cu E e  
0.25

0.25

1.3.2 .0,02s 40,02
2 10 F

100
c

R
  

0.25
0.25
0.25

2( 

1.2. q t  

                                   
( )

( ) 0C

di t
L u t

dt
   ( ) 0b Cu t u t 

                                          
2

2

( ) 1
( ) 0

d q t
q t

dt LC
  

0.25

0.25

0.25

3 12 
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الجزائرية الديمقراطية الشعبيةالجمهورية   
 وزارة التربية الوطنية

 متحانات والمسابقاتلاالديوان الوطني ل
 2020دورة:                                                                 التعليم الثانوي بكالوريا امتحان

 رياضيات، تقني رياضيالشعبة: 
                                                             العلوم الفيزيائيةاختبار في مادة: 

 8من  1صفحة 

 

 د 30و سا 04 المدة:

 

 :الآتیین الموضوعین أحد یختار أن المترشح على
 الأول الموضوع

 

) 80من  40إلى الصفحة  80من  01من الصفحة  صفحات ( 04�حتوي الموضوع الأول على   
 

  نقاط) 04التمر�ن الأول: (
دُ محركات �عض  الس�ارات �أحدث تقن�ات التحكم في حقن البنز�ن وتُعتبر الوش�عة من بَیْنِ أهم العناصر الكهر�ائ�ة تُزَوَّ

 التي تدخل في تركیب جهاز التحكم هذا.
 جهاز التحكم في حقن البنز�نید ممیزات وش�عة دیهدف هذا التمر�ن إلى تح

ة ف�ه المصنع بدراسة ممیزات الوش�عة المستعمل مخبرقام الفر�ق التقني في  ،لتطو�ر جهاز التحكم في حقن البنز�ن
مر�وطة على التسلسل، تتكون من مولد مثالي لتوتر مستمر قوته المُحركة عناصرها بتحقیق دارة كهر�ائ�ة  وذلك

6,3VEالكهر�ائ�ة  ومن إحدى الوشائع التال�ة: Kقاطعة، Rناقل أومي مقاومته، =
 
                                  
 

         buأو (بین طرفي الناقل الأومي) Ruالتوتر�ن حدأ�مشاهدة  )ExAO( حاسوب مع واجهة دخول�سمح جهاز 
 بدلالة الزمن. (بین طرفي الوش�عة)

 َ�ظْهَرُ على شاشة جهاز الحاسوب   Kعند غلق القاطعة .1
 .1المنحنى الممثل في الشكل    
 ارسم الدارة الكهر�ائ�ة المُحققة و�یِّن علیها جهة الت�ار  .1.1   

 . buو  Ru الكهر�ائي وجهة التوتر�ن        

  استعمل قانون أوم وقانون جمع التوترات لكتا�ة  .2.1   
 لتفاضل�ة التي �حققها التوتر الكهر�ائي بین االمعادلة        
) طرفي الناقل الأومي        )Ru t.  

 حل المعادلة التفاضل�ة السا�قة من الشكل:  .3.1   

        ( ) 1
t
B

Ru t A e
− 

= − 
 

 .BوA . جِدْ ع�ارة كل من

( )Vu   

1  

( )t s   0,01  
0   

1الشكل   

   

   

،   ،   ،   
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)�مثل 1بَیِّن أنَّ منحنى الشكل  �استغلال حل المعادلة التفاضل�ة .4.1    )Ru t. 
 

0عند بلوغ النظام الدائم كانت شدة الت�ار المار في الدارة .2 35 AI m=.  
 أكمل الجدول التالي: .1.2   

 ثابت الزمن للدارة الكهر�ائ�ة.  τحیث:        
 
 منحنى تطور التوتر الكهر�ائي بین طرفي  ارسم)، 1لمنحنى الب�اني (الشكل �استعمال سُلَّم رسم ا .2.2  

)الوش�عة        )bu t. 
 للوش�عة المستعملة.  rالمقاومة عیِّن ق�مة .3.2  
دْ اخت�ار الفر�ق التقني للوش�عة المستعملة في جهاز التحكم من  .4.2   ا�قة مبررا إجابتحَدِّ   ك.بَیْنِ الوشائع السَّ
 

  نقاط) 04( التمر�ن الثاني:
 محاولة إرسال �عثة استكشاف�ة إلى سطح المر�خ، حیث دأبت وكالة الطیران والفضاء الأمر�ك�ة ،من تحد�ات هذا القرن 

( )NASA2030سنة  على إعداد الأسس اللوج�ست�ة والعلم�ة لإرسال ال�شر في حدود. 
 

 دراسة �عض خصائص المر�خ وكواكب المجموعة الشمس�ة المجاورة لهإلى  یهدف التمر�ن
 

  ؟ما هو المرجع المناسب لدراسة حركة كواكب المجموعة الشمس�ة . 1
 .بلر الأولقانون كِ  بنص رْ ذكِ  .2
 التالي:إن مراق�ة حركة �عض كواكب المجموعة الشمس�ة مكنتنا من جدول الق�اسات . 3

 الكوكب الأرض المر�خ المشتري 
11,86  1,00 ( )T ans 

 1,53 1,00 ( . )r U A 
      U.A الفلك�ةال�عد بین مركزي الكوكب والشمس �الوحدة  r،دور الكوكب حول الشمس �السنة الأرض�ة T حیث:   
    111 1,5 10   U.A m= 1و  × 365an jours=. 
 :و�اعت�ار مسارات الكواكب دائر�ة حول الشمس �استعمال القانون الثاني لنیوتن في المرجع سالف الذكر   
 . Gو r ،SM لكوكب من المجموعة الشمس�ة بدلالة  vكتب ع�ارة السرعة المدار�ةا .1.3   

116,67كتلة الشمس، SMحیث          10 .G S I−=  ثابت الجذب العام. ×

ن أن قانون كبلر الثالث �عطى �العلاقة: بیّ  .2.3    
2 2

3

4

S

T
r G M

π
=

⋅
 

  .�الكیلوغرام SMاحسب كتلة الشمس .3.3    
 أكمل الجدول أعلاه. .4.3   
1kmبِـ لكوكبي الأرض والمر�خ  v احسب السرعة المدار�ة .5.3    s−⋅. 

 ر لماذا تكون السنة الأرض�ة أقل من السنة المر�خ�ة.فسّ  .6.3    

5τ  τ 0 ( )t s 
   (V)bu 
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 نقاط) 06( :الثالثالتمر�ن 

أنو�ة  وذلك �حقن الأمراضفي تشخ�ص وعلاج  الإشعاعيالنشاط  عمال�عتبر الطب من أهم المجالات التي عرفت است
99الأنو�ة التكن�سیوممن بین تلك ، الإنسانمشعة معینة في جسم 

43Tc في التصو�ر الإشعاعي للعظام عملالذي �ست 

 قلة خطورته. لمدة ح�اته القصیرة و وذلك 

   معط�ات:

 

    

 .أعلاه تكن�سیوم عدة نظائر منها النظیران المبینان في الجدوللل .1

 .99تركیب نواة التكن�سیوم أعطف النظائر و عرِّ . 1.1  

 ر.برِّ  الإشعاعي،في التصو�ر  97التكن�سیوم بدلا من نظیر 99نظیر التكن�سیوم عمالاستل طب�ا فضّ �ُ . 2.1   

 .مع التعلیل د النظیر الأكثر استقراراحدِّ . 3.1  

99ن المولیبدانع 99ینتج التكن�سیوم. 4.1  
42 Mo. 

 دا نوع التفكك.كتب معادلة التحول النووي محدِّ ا .1.4.1       

) مخططالعلى  شعاعل هذا الإمثِّ  .2.4.1           , )Z Nالمقابل. 

 المر�ض حقن � ،في التصو�ر �الإشعاع النووي  99�ستعمل التكن�سیوم مر�ضمن أجل تشخ�ص حالة عظام  .2

8نشاطها الإشعاعي 99التكن�سیوم من بجرعة      
0 5 10 BqA = 0t اللحظة في ×  صورة للعظام وتؤخذ  =

1 للجرعة الإشعاعي النشاط�ص�ح  عندما 1tاللحظة فيالمفحوصة        00,6A A= . 

5هي 99للتكن�سیوم الإشعاعيأن ق�مة ثابت النشاط من ق تحقَّ  .1.2    13, 2 10 sλ − −= ×. 

0tاللحظة فيالتي تم حقنها  0Nنو�ةحسب عدد الأا .2.2    =. 

 .ذت عندها صورة العظامخِ التي أُ  1tد اللحظةحدِّ  .3.2    

 .المر�ضالنشاط الإشعاعي للجرعة المحقونة في جسم  أجلها یختفي منلتي ا 2tالمدة الزمن�ة جِد .4.2   
 

 نقاط) 06( التمر�ن التجر�بي:
في عدة مجالات منها تصن�ع الأسمدة الآزوت�ة وكذلك في صناعة الأدو�ة وال�لاست�ك وغیرها  3NHالنشادر �ستعمل

 من المنتجات.
  معط�ات:
 25تمت الق�اسات عند درجة الحرارة C  

 1410الجداء الشاردي للماء−=eK    

99 النظیر
43Tc 97

43 Tc 
)طاقة الر�ط  V)E Me



 852,53 836,28 
1نصف العمر

2
t 6heures 90,1 jours 
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)نعتبر محلولا مائ�ا .1 )BS 3لنشادرلNH 2تركیزه المولي 12 10Bc mol L− −= × 10ذو ⋅ 75pH ,=. 

 الماء. في نشادركتب معادلة انحلال الا .1.1    

 لهذا التفاعل، ماذا تستنتج؟ fτاحسب نس�ة التقدم النهائ�ة .2.1

 .حسب ق�متهاثم  fτو Bcلهذا التفاعل بدلالة Kعبِّر عن ثابت التوازن  .3.1

+لثنائ�ةا pKaبیِّن أنّ  .4.1
4 3NH ( ) NH ( )aq / aq  العلاقة�حقق

e

KpKa log
K

 ثم احس�ه. =

30BVمتر�ة لحجمpHنقوم �معایرة .2 mL= من المحلول( )BS وذلك بواسطة محلول( )AS  لحمض كلور 

)الهیدروجین  )+ -
3H O ( ) Cl ( )aq aq+ تركیزه الموليAc . 

 المعایرة.المنمذج للتحول الحادث أثناء  يكتب معادلة التفاعل الك�م�ائا 

 .AVالمز�ج بدلالة حجم الحمض المضاف pHطورت 2 الشكل �مثل منحنى .3

 ن إحداثیتیها.عیِّ عرِّف نقطة التكافؤ ثم  .1.3

 .Acالمولي حسب التركیزا .2.3

 نستعمل متر pHالـجهاز في غ�اب .3.3

 مجال فینولو الكلور  ملون أحمرالكاشف ال   

]تغیره اللوني    ]4 8 6 4, ,−. 

 ملون.الكاشف العرِّف  .1.3.3    

  فینولو الكلور  أحمرالكاشف  هل .2.3.3      

 مناسب في هذه المعایرة؟ علّل.             

د حجم الحمض المضاف لكي  .3.3.3      حدِّ

]تتحقق النس�ة            ]4 35
ff

NH NH+  = . 

+لثنائ�ةا pKaد ب�ان�ا من ق�مةتأكّ  .4
4 3NH ( ) NH ( )aq / aq.مع شرح الطریقة المتبعة 

 

 
 

 

 

 

         
 انتهى الموضوع الأول

0 

 2 

 الشكل 2 5
 

pH

( )AV mL
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 الثاني الموضوع
 

)  80من  80إلى الصفحة  80من  50من الصفحة صفحات (  40على  ثاني�حتوي الموضوع ال  
 نقاط) 04التمر�ن الأوّل: (

تستعمل المكثفات في عدة أجهزة كهر�ائ�ة منها آلة التصو�ر الفوتوغرافي، والتي تساهم أساسا في إعطاء مص�اح 
 لحدوث توهج كافي �سمح �أخذ صورة جیدة.  250Vالفلاش ومضة ساطعة والذي �حتاج لتوتر أكبر من

 

 .التمر�ن إلى دراسة مبدأ عمل وماض (فلاش) آلة تصو�ریهدف هذا 
1,5V1Uمن أجل ذلك ُ�ستعمل عمود كهر�ائي قوته المحركة الكهر�ائ�ة  ىضخم بدارة كهر�ائ�ة مناس�ة إلوالذي �ُ  ،=

300V2Uتوتر مستمر  .1دارة المكثفة كما في الشكل  ةلتغذ� =
 

150المكثفة سعة معط�ات: FC µ=، 1 مقاومة الناقل الأوميR k= Ω. 
 

 .1في الوضع  Kضع ال�ادلةن .1
 �حدث على مستوى لبوسي المكثفة. ذار مافسِّ   .1.1   

RCτتعطى ع�ارة ثابت الزمن .2.1    =.  

 حسب ق�مته.ان �التحلیل ال�عدي أنه متجانس مع الزمن ثم بیِّ      

Cmaxعظم�ةحسب ق�مة الطاقة الأا .3.1   
E .التي تخزنها المكثفة 

 عمال عمود كهر�ائي قوته المكثفة �استفي حالة شحن  .4.1   

1,5V1Uالمحركة الكهر�ائ�ة        =. 

Cmaxعظم�ةحسب الطاقة الأا .1.4.1      
E  التي تخزنها المكثفة في هذه الحالة. ′

Cmaxقارن  .2.4.1    
E معCmax

E  .2U مبینا الفائدة من شحن المكثفة �التوتر ′

0tةعند اللحظو  2U �عد شحن المكثفة كل�ا تحت التوتر .2     .2إلى الوضع  Kال�ادلة وضع نغیر =

 .الكهر�ائ�ة توأسهم التوترا لت�ارالحق�ق�ة لجهة المبیِّنا  في هذه الحالة الكهر�ائ�ة دارةالمثِّل  .1.2  

)د المعادلة التفاضل�ة التي �حققها التوترجِ  .2.2   )Cu t .بین طرفي المكثفة 

)حل المعادلة التفاضل�ة السا�قة هو إذا علمت أنّ  .3.2     ) '
2

−
=

t

Cu t U e τ 

 الب�اني     هذا الحل یتوافق مع المنحنى بیِّن أنّ  .1.3.2   

          ( )Clnu f t= 2 لشكلا. 

  مقاومةو  τ'ثابت الزمن كل من ق�مةجِد  �استغلال الب�ان .2.3.2   

 .rمص�اح الفلاش              

 مبدأ عمل وماض مع  تتوافقان لوه τ'و τقارن بین ق�متي .3.3.2   

    ؟تصو�رال(فلاش) آلة          

 U2 
 

 الشكل 1
 

 مص�اح
 فلاش

 

C 
 

R 
 

K 
 r 

 

2 
 

1 
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  نقاط) 04التمر�ن الثاني: (
 معط�ات:

2 23 1 235 97
A 92 39

137 1
0

1 931,5M V / , 6,023 10 , ( U) 234,99345 , ( Y) 96,91813
( I) 136,91787 , ( ) 1,00866Z

u e C N mol m u m u
m u m n u

−= = × = =

= =
 

 عدة نظائر للهیدروجین والهیلیوم.على وي تتعتبر الشمس مركزا لتفاعلات اندماج عدة وهي تح. 1
 في المفاعلات النوو�ة موضح �المعادلة:مستق�لا إن تفاعل الاندماج الأكثر توقعا    

2 3 4 1
1 1 2 0H + H He ............(1)n→ + 

 ف تفاعل الاندماج.عرّ . 1.1   
 .)1(مخطط الحصیلة الكتل�ة للتفاعل  3�مثل الشكل . 2.1   

 ؟∆2mو∆mماذا �مثل كل من  .1.2.1        
 .∆2mو ∆m∆،1mحسب كل منا .2.2.1        

  طاقة الر�ط لنواة الدیتر�وم علما أنّ  .3.1   
        2

1( H) 2,226M VE e=


 استنتج طاقة  ،
3 الر�ط لنواة التر�تیوم         

1( H)E


. 
4احسب طاقة الر�ط لنواة الهیلیوم .4.1   

2( He)E


 والطاقة  
 استنتج الطاقة و  )1(من التفاعل  1libE المحررة        
'1المحررة          libE 1 اندماجعندkg الهیدروجین من( )2 3

1 1H + H 2�حتوي على نفس كم�ة المادة من
1H 3و

1H. 
  كوقود نووي في المفاعلات النوو�ة لغرض انتاج الطاقة الكهر�ائ�ة حیث تحدث  235�ستعمل الیورانیوم . 2

 له عدة تفاعلات نوو�ة من بینها التفاعل التالي:   
1 235 137 97 1
0 92 Z 39 0U I + Y + ............(2)n x n+ → 

 .235أعط تركیب نواة الیورانیوم . 1.2  
 .Zو x بتطبیق قانوني الإنحفاظ، حدد كل من. 2.2  
   ؟)2(ما اسم التفاعل . 3.2  
'2استنتج الطاقة المحررةو  )2( من التفاعل2libEالطاقة المحررةحسب ا. 4.2   libE1 عند استعمالkg 235 من الیورانیوم. 
'1قارن بین ق�متي الطاقتین المحررتین. 5.2   libE 2و' libE .ماذا تستنتج؟ 

 

 نقاط) 06التمر�ن الثالث: (
2ك�م�ائيبین نوع الحادث ندرس حرك�ة التفاعل  3HCOOCH CH  امحلول الصودو+ -(Na + HO عن طر�ق ق�اس ناقل�ة (

 المز�ج التفاعلي بدلالة الزمن. 
 معط�ات:
  25 :الحرارةالمول�ة الشارد�ة عند درجة النوع�ة الناقل�ات C° . 

 یهمل التركیز المولي لشوارد الهیدرونیوم+
3H O  الهیدروكسید شواردلأمام التركیز المولي-HO. 

2p+3n 

 

  

 

 

5,04054 

5,02905 

5,01016 

 

3ل الشك  
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0t ق عند اللحظةنحقّ  0حجمه االصودمن محلول  امز�ج = 200V mL= 0 تركیزه الموليc 0و 2n mmol=  من النوع
2الك�م�ائي 3HCOOCH CH،  0هو حجم المز�ج التفاعلينعتبر 200V V mL= =. 

 المنمذج للتحول الحاصل هي:  التام معادلة التفاعل 
- -

2 3 3 2HCOOCH CH ( ) HO ( ) HCOO ( ) CH CH OH( )aq aq aq+ = + 

 ) التفاعل تقدمالناقل�ة بدلالة  طور(ت 4المنحنیین الموضحین في الشكل  برمج�ة مناس�ة تحصلنا على عمال�است
 الناقل�ة بدلالة الزمن). طور(ت 5الشكل و 

 
 علّل. ؟ء�طيهل التفاعل الك�م�ائي الحادث سر�ع أم  .1
 عن ناقل�ة المز�ج التفاعلي.الأنواع الك�م�ائ�ة المسؤولة  اذكر .2

 .أنشئ جدولا لتقدم التفاعل .3
0 :تكتب �الشكل tناقل�ة المز�ج التفاعلي في لحظة ن أنّ بیّ  .4

HCOO HO HO Na- - - +( ) ( )KG x K c
V

λ λ λ λ= − + ⋅ +  

 .ق�اس الناقل�ة خل�ةثابت  Kحیث:    
                .0cالتركیز المولي الابتدائيو  Kثابت الخل�ة كل من ق�مةد جِ  ،)4كل شال(ى اعتمادا على المنحن .5
15mint التركیب المولي للمز�ج التفاعلي عند اللحظةجِد انطلاقا من المنحنیین السا�قین،  .6 = . 

تكتب �الشكل:  tالسرعة الحجم�ة للتفاعل عند لحظةع�ارة ن أن بیّ  .7
-HCOO HO

1
( )V

dGv
K dtλ λ −

= ⋅
−

 حسب ق�مة ا ثم 

15mint عند اللحظة السرعة الحجم�ة للتفاعل    =. 
 

 نقاط) 06( التمر�ن التجر�بي:
 تطبیق ما درسه.محمد �عد دراسته لموضوع السقوط الشاقولي للأجسام الصل�ة في الهواء، أراد 

4متجانسة حجمهامطاط�ة صغیرة كرة ترك من شرفة منزله  31,13 10V m−= 388,5kgوكتلتها الحجم�ة × mρ −= ⋅ 

0tعند اللحظةلتسقط شاقول�ا في الهواء  مبدأ الفواصل الواقعة على ارتفاع Oمن النقطةدون سرعة ابتدائ�ة  =
17,6h m= الأرض عن سطح. 
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3الكتلة الحجم�ة للهواء معط�ات:
0 1,3kg mρ −= 29,8g ، شدة الجاذب�ة الأرض�ة⋅ m s −= ⋅. 

)ختار معلما خط�اولدراسة حركة الكرة ا )Oz


محوره شاقولي موجه نحو الأسفل مرت�ط  

 .6 الذي نعتبره عطال�ا، أنظر الشكل يأرضمرجع سطح �
Πتخضع الكرة أثناء سقوطها لدافعة أرخمیدس



fوكذلك لقوة إحتكاك  k v= −
 

 kحیث 
 سرعة مركز عطالة الكرة.  v، وموجب ثابت

Pحسب النس�ةا .1
Π  یِّن أنه �مكن إهمال الدافعةو� Π



Pأمام ثقل الكرة 


. 

 على الكرة خلال سقوطها. ط�قةمثِّل القوى الم .2
 .V ،ρ،g،kبدلالة: vادلة التفاضل�ة التي تحققها السرعةالمع اكتب .3
 . limv استنتج ع�ارة السرعة الحد�ة للكرة .4
 في الممثلین  (2)و (1)من الحصول على المنحنیین اقب واستعمال برمج�ة مناس�ة تمكنالتصو�ر المتعبواسطة  .5

)فاصلةكل من الالتطور الزمني ل 7 الشكل    )y t وسرعة مركز عطالة الكرة( )v t .أثناء السقوط 
 

  
     

 .limvا ق�مة السرعة الحد�ةعیِّن ب�ان�ً  .1.5    
  حسب ق�مته.افي الجملة الدول�ة للوحدات.  kحدّد وحدة الثابت .2.5    
0tفي اللحظة (1)للمنحنى احسب معامل توج�ه المماس .3.5      . وماذا �مثل فیز�ائ�ا؟=
 ا المدة الزمن�ة للسقوط.عیِّن ب�ان�ً  .4.5    
 ما هي مدة كل من النظام الانتقالي والنظام الدائم؟ .5.5    
 .(2)تأكد من ق�مة السرعة الحد�ة من المنحنى .6.5    

  عند إهمال الاحتكاك أمام ثقل الكرة، وما طب�عة حركة الكرة عندئذ؟ السرعة بدلالة الزمن مثِّل ك�ف�ا منحنى تطور .6
 
 
 

 
 انتهى الموضوع الثاني

0 0,5

4

0 0,5

1

 

    

 
  

  

7الشكل   
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< 

 (الموضوع الأوّل) عناصر الإجا�ة
 العلامة

 ةمجموع مجزأة
 

 نقاط) 04: (الأول مر�نالتّ 
1. 

 ارة الكهر�ائ�ة رسم الدّ  .1.1
 
 
 

0,25 2× 

2  

)اقل الأوميالكهر�ائي بین طرفي النّ وتر التّ �حققها التي  فاضل�ةالتّ إیجاد المعادلة  .2.1 )Ru t. 
 وترات وقانون أوم:التّ بتطبیق قانون جمع 

( )

( ) ( )

( ) ( )

( ) 1( )

( )

R b

R

R R
R

R
R

E u t u t
diE u t r i t L
dt

u t duE u t r L
R R dt

R rdu E Ru t
dt L L

= +

= + ⋅ + ⋅

= + ⋅ + ⋅ ⋅

+ ⋅
+ ⋅ =

 

 
 

0,25 
 

 

0,25 

)B :1وA إیجاد ع�ارة كل من .3.1 ) 1 ;
t t

RB B
R

duu t A e A e
dt B

− − 
= − = ⋅ ⋅ 

 
 

 جد:فاضل�ة نالتّ عو�ض في المعادلة التّ و�
( )

( ) ( )

1 1

;

t t
B B

R r REA e A e
B L L

L REB A
R r R r

− − +  
⋅ ⋅ + ⋅ − =  

  

 = = + +

 

 
 
 

0,25 
 

0,25 

)ل�مثّ  1الشّكلفاضل�ة نُبیِّن أن منحنى التّ �استغلال حل المعادلة   .4.1 )Ru t. 
0tمن أجل  (0):نجد= 0Ru )وترات التّ ومن قانون جمع  = ) ( )R bu t u t E+ = 
0tاللّحظةإذن في  =،(0)bu E=  ل�مثّ  1الشّكلومنه منحنى( )Ru t. 
t او: لما Ruفإن   ∞→ E=  

0,5 

2. 
   : اكمال الجدول .1.2

 
 
 

 كانت الطر�قة دون الوصول للنتیجة. في حالة  0,5تمنح ملاحظة: 

5τ τ 0 ( )t s 
0,74  2,77  6,30  (V)bU   0, 25 3× 

 

2  
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 العلامة (الموضوع الأوّل) عناصر الإجا�ة
 ةمجموع مجزأة

وتر الكهر�ائي بین طرفي التّ نى تطور منح .2.2
)الوش�عة )bu t. 

 

 
 
 
 
 
 

 

0,25 

 

  مقاومة الوش�عة المستعملة rق�مة. 3.2
0 0

0

0,7V
0,7 0,7 20

0,035

rI E RI

r
I

= − =

 = = = Ω

 
0, 25 

 

0, 25 

 بر�ر:التّ قني و التّ اخت�ار الفر�ق  .4.2
 Lقني یجب حساب ذات�ة الوش�عة التّ لتحدید اخت�ار الفر�ق 

0,01sτ: من أحد الب�انین نجد τحساب ثابت الزمن = 
( ) 0,01 180 1,8HL R rτ= + = × =  

 3 لمستعملة هي رقمالوش�عة ا ومنه

 

 
0, 25
0, 25

 

 نقاط) 04:(الثّاني مر�نالتّ 
,0 المرجع المناسب: المرجع الهیلیومركزي  .1 25 

0,25 

د تمثل أحالتي  مسكبلر: تدور الكواكب في مدارات اهلیلج�ة حول الشّ الأول ل قانون نص ال .2
 .محرق�ه

0, 25 0,25 

3. 
 لنیوتن على أحد الكواكب في المرجع   الثّانيالمدار�ة: بتطبیق القانون  السّرعةع�ارة  .1.3
extFالهیلیومركزي الذي نعتبره عطال�ا:      ma=∑

 

   

2نجد و�الإسقاط على المحور الناظمي     
s

n
M mF G m a

r
= حیث   =

2
orb

n
va

r
=   

عو�ض نجد  التّ �    
2

2

.s orbM m vG m
r r

sنخلص إلى    =
orb

GMv
r

=  

 
 
 

0, 25

0, 25
 

 
 

3,5 

لاقة: كبلر �عطى �العالثالث لقانون الأن  إث�ات .2.3
2 2

3

4

s

T
r GM

π
=   

sلدینا مما سبق:     
orb

GMv
r

2وكذلك  = .

orb

rT
v
π

  عو�ض نجدالتّ �   =
2 2

3

4

s

T
r GM

π
=     0, 25 

0, 25 

  

( )t s
  

(V)bu

  

1
  

0,01
  

0
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 (الموضوع الأوّل) عناصر الإجا�ة
 العلامة

ةمجموع مجزأة  
 مس: حساب كتلة الشّ  .3.3

  لدینا                                 
2 2 2 3

3 2

4 4
s

s

T rM
r GM GT

π π
⇒ =  

302,00نجد     �استعمال المعط�ات الخاصة �كوكب الأرض: 10  SM kg= ×   

0, 25

0, 25
 

 

T 1,89تكملة الجدول: المر�خ:  .4.3 ans=   :5,20،    المشتري .r U A= 0,5 2× 

sالمدار�ة للأرض والمر�خ:  لدینا  السّرعة .5.3
orb

GMv
r

=   

س�ة إلى الأرض لدینا  �النّ  -
11 30

1
11

6,67 10 2,0 10 29,8 
1,5 10orbv km s

−
−× × ×

= = ⋅
×

 

س�ة إلى المر�خ لدینا  �النّ  -
11 30

1
11

6,67 10 2,0 10 24,1 
1,53 1,5 10orbv km s

−
−× × ×

= = ⋅
× ×

   

 
 

0, 25 
 

0, 25 

 المدار�ة للأرض أكبر من     السّرعةنة المر�خ�ة لأن السّ نة الأرض�ة أقل من السّ تكون  .6.3
 مس أصغر من نصف قطر   المدار�ة للمر�خ ونصف قطر دوران الأرض حول الشّ  السّرعة   
 مس فالأرض تقطع المسار الدائري في زمن أقل.الشّ دوران المر�خ حول     

0,5 

 نقاط) 06الث: (الثّ  مر�نالتّ 
1. 

عدد التختلف في و  Zنيالشحعدد لها نفس ال العنصر نفس من ةهي أنو� :ظائرالنّ  .1.1
 .Aلكتليا

 ترونا.ین 56وبروتونا،  43: من 99 كن�سیومالتّ نواة  ركبتت -     

 
 

0,5 
0,5 

3,5 

1عمره لأن نصف  99النظیر  عمال�فضل است .2.1
2

t 0 .یوفر الوقتوهذا یجعله  ،أصغر, 25 
3.1.  

     

99

97

( ) 8,61M V /

( ) 8,62M V /

l

l

E Tc e nuc
A

E Tc e nuc
A

=

=
    

�ط طاقة الرّ من أكبر  �ط لكل نوّ�ة ف�هلأن طاقة الرّ  97كن�سیوم التّ النظیر الأكثر استقرارا هو 
 .99كن�سیوم التّ لكل نوّ�ة 

 
0, 25 
 

0, 25 
 

0,5 

4.1. 
99:    حول النووي التّ معادلة  .1.4.1 99 0

42 43 1Mo Tc e−→ +     
βفككالتّ نمط  −  

0,5
0, 25

 

)مخطط مثیل على التّ  .2.4.1 , )Z N  
 
 
 

0,5 
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 (الموضوع الأوّل) عناصر الإجا�ة
 العلامة

ةمجموع مجزأة  
2. 

لدینا العلاقة:  .1.2
1

2

2ln
t

λ = 

5 ت.ع:      12 3,2 10
6 3600

ln sλ − −= = ×
×

 . 

0, 25 
 

0, 25 

2,5 

0t اللّحظة فيحقنها تم التي  0Nنو�ة ب عدد الأاحس .2.2 = : 

0لدینا:   
0 0 0

AA N Nλ
λ

= ⇒ =   ، 

و منه:  
8

13
0 5

5 10 1,56 10
3,2 10

N noyaux−

×
= = ×

× . 

0, 25 
 

0, 25 

 : 1tاللّحظة تحدید .3.2

)0 ناقص الإشعاعي:التّ من قانون  ) . tA t A e λ−= ،:نكتب 

( ) ( ) ( ) ( )
0

-λt
0

0

Aln
ln A(t) ln 0,6A(t)

ln A(t) = ln A e - λt = t = = -
lnA λ λ

 
 
 ⇒ ⇒ 

)ت.ع:      )
5

0,6
15963 4,43

3,2 10
ln

t s h−= − = =
×

 

 .مانتظارها من أجل أخذ صورة للعظا یجب على المر�ضالتي  وهي الفترة   

 
 

0, 25 
 

0, 25 
0, 25 
 
 

0, 25 

 :شاطمدة اختفاء النّ  .4.2

2 5
1 55 5 156250 1,8

3,2 10
t s joursτ

λ −= = = = =
×

 
0, 25 2× 

 نقاط) 06جر�بي: (التّ  مر�نالتّ 
1. 

 :شادر في الماءمعادلة انحلال النّ  .1.1
+ -

3 2 4NH ( ) + H O( ) = NH ( ) + HOg aq ( aq ) 0, 25  
 
 

3 
 

 فاعلالتّ لهذا  fτهائ�ةقدم النّ التّ نس�ة  .2.1
-

14

10 25 14

2

2

HO 10

10
2 10
2 8 10

pH
f f

f
max B B

,

f

f

x
x c c

,

τ

τ

τ

−

−

−

−

  
= = =

=
×

= ×

 

1fτفاعل غیر تام لأن التّ نستنتج أن  < 

 
0, 25 2× 

 
0, 25 
 

0, 25 
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 (الموضوع الأوّل) عناصر الإجا�ة
 العلامة

ةمجموع مجزأة  
 ،fτو Bcفاعل بدلالةالتّ لهذا  Kوازن التّ ثابت  ع�ارة .3.1

[ ]

2- + - 2
4

-
3

HO NH HO
=

NH 1- HO
f f f f

B
fBf f

K K c
c

τ
τ

          
= ⇒ =

−  
 

)حساب ق�مته:  )
( )

22
2 5

2

2 8 10
2 10 1 6 10

1 2 8 10

,
K K ,

,

−
− −

−

×
= × ⇒ = ×

− ×
 

 

 
0, 25 3× 

 
 

0, 25 

+الثنائ�ة pKaحقق من علاقةالتّ . 4.1 
4 3NH / NH: 

[ ]+
3 3

+
4

H O NH

NH
ff e

f

KKa
K

  
= =

  
 

e

e

K Klog Ka log pKa log
K K

− = − ⇒ = 

حساب قیمتھ:
5

14
1 6 10 9 2

10
,pKa log pKa ,

−

−

×
= ⇒ = 

 

 

 

0, 25 

 
0, 25 
 
 

0, 25 

 :حول الحادث أثناء المعایرةالمنمذج للتّ  يفاعل الك�م�ائالتّ معادلة  .2
+ +

3 3 4 2NH + H O = NH + H O 
0, 25 0,25 

3. 
 �كون فیها المز�ج في شروط ستوكیومتر�ة.التي  قطةالنّ  ي: هكافؤالتّ نقطة تعر�ف  .1.3

): �طر�قة المماسین نجد كافؤالتّ نقطة  اإحداثیت      )30 5 6AE EE V mL; pH ,= = 
0, 25 
0, 25 

2,25 

كافؤ: التّ  :عندAcركیزالتّ  حساب .2.3
2

2 12 10 30 2 10
30

B B
A AE B B A A A

AE

c Vc V c V c c c mol L
V

−
− −⋅ ×

= ⇒ = ⇒ = ⇒ = × ⋅ 
0, 25 2× 

3.3 . 
HInنائ�ة مركب ك�م�ائي یتمیز �الثّ  :كاشف ملون  .1.3.3 / In− حیث لونHIn  يختلف عن

Inلون − 
0, 25 

یرة لأن مجال تغیره اللوني أحمر الكلوروفینول مناسب في هذه المعا الكاشف الملون  .2.3.3
5على الق�مة �حتوي  6EpH ,=. 

0, 25 

 13من  5صفحة 
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 (الموضوع الأوّل) عناصر الإجا�ة
 العلامة

ةمجموع مجزأة  
]حجم الحمض المضاف لكي تتحقق النس�ة .3.3.3 ]+

4 3NH = 5 NH
ff

   :

[ ]
[ ]3+

4 3 +
4

NH 1NH 5 NH
5NH

Bf
ff

f

c
  = ⇒ = =    

B AV c− A

A

V
c

1 1
5

6 5 30 25
5 6

B

AA

B
A A

A

V
VV

V V V mL
V

⇒ = −

= ⇒ = × ⇒ =

 

]أو:  ]3

+
4

NH 1
5NH

f

f

pH pKa log pKa log= + = +
  

8,5pHومنه:       =  

25AVو�استعمال المنحنى نجد:  mL= 

 
0, 25 2× 

 
 

0, 25  

15 كافؤ التّ عند نقطة نصف  .4
2
BE

B
VV mL= pH�كون   = pKa=  

,9و�استعمال المنحنى نجد:  2pH pKa= = 

0, 25 
0, 25 

0,5 
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 )انيالثّ (الموضوع  عناصر الإجا�ة
 العلامة

 ةمجموع مجزأة
 نقاط) 04الأول: ( مر�نالتّ 
1. 

ال�ة على اللبوس المتصل السّ حیث تتراكم الشحنات الكهر�ائ�ة  �حدث شحن للمكثفة .1.1
شحنات كهر�ائ�ة موج�ة على اللبوس المتصل  تظهرالي التّ الب للمولد و�السّ �القطب 

 �القطب الموجب للمولد.

0, 25  

1,75 

 ال�عدي: حلیلالتّ � .2.1
[ ]
[ ]

[ ] [ ]
[ ]

U I TR C T
I U

τ τ τ= ⇒ = ⋅ ⇒ =                     
 

 مع الزمن سمتجان τومنه      
3:ق�مته العدد�ة حساب     610 150 10 0,15sτ τ−= × × ⇒ = 

 
0, 25 
 
 

0, 25 
 

 :تخزنها المكثفةالتي  CmaxEق�مة الطاقة العظمى حساب .3.1

( )22 6
2

1 1 150 10 300 6,75J
2 2Cmax Cmax CmaxE CU E E−= ⇒ = × × × ⇒ = 0, 25 

4.1. 
1مولد توتراستعمال المخزنة في المكثفة حالة  CmaxE'الطاقة العظمى حساب .1.4.1 1,5VU =  

( )2' 6 ' 6
max

1 150 10 1,5 168,75 10 J
2Cmax CE E− −= × × × ⇒ = × 

0, 25 

4 المقارنة:  .2.4.1
6

6,75 4 10
168,75 10

Cmax
'
Cmax

E
E −= = ×

×
44ومنه    10Cmax CmaxE E'= × 

تخزنها المكثفة تسمح بتوهج كافي التي  الطاقة العال�ة :2Uوترالتّ من شحن المكثفة � الفائدة -
 جل أخذ صورة واضحة.أن للمص�اح م

0, 25 
 

0, 25 

2.  
 تمثیل الدارة .1.2

 
 
 
  

0, 25 

 

 بین طرفي المكثفة: Cuوترالتّ �حققها التي  فاضل�ةالتّ المعادلة  .2.2 2,25

0وترات التّ حسب قانون جمع  0 ( ) 0C
C R C C

duu u u ri u r C
dt

− = ⇒ − = ⇒ − − = 

                               1 0C
C

du u
dt r C

⇒ + = 

 

0, 25 

CU
 

rU
 − − −

 

i  

+ + +
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 )الثّاني(الموضوع  عناصر الإجا�ة
 العلامة

 ةمجموع مجزأة
3.2 . 

1.3.2.  
)مع المنحنى الب�ان الحل توافق تب�ان ) ( )CLn u t f t=: 

( ) ( ) ( )' '

2 2 2'
1ln

t t

C C Cu t U e lnu t U e lnu t t lnUτ τ

τ

− −

= ⇒ = ⇒ = − + 

)معادلة المنحنى:       )Clnu t a t b= + 

 �المطا�قة الحل یتوافق مع الب�ان.

0, 25 

 

2.3.2.  

): τ'ق�مة ثابت الزمن حساب )

'

3
3

'
3

' 4

1

0 5,7 1,27 10
4,5 0 10

1
1,27 10
7,87 10

a

a

s

τ

τ

τ

−

−

− =

−
= = − ×

−

=
×

= ×

 

 :مقاومة مص�اح الفلاش
'

'

4

6
7,87 10
150 10
5,2

r C r
C

r

r

ττ

−

−

= ⇒ =

×
=

×
= Ω

 

 

0, 25 
 
 
 

0, 25 
 

0, 25 

 
0, 25 

': τ'و τبین ق�متي نةقار الم .3.3.2 4
0,15 190,6

7,87 10
τ
τ −= =

×
 

'190,6τ τ= 
 فر�غ صغیرة جدا أمام مدة الشحن).التّ (مدة  صو�رالتّ آلة  عمالتتوافق مع است هذه الق�مة

0, 25 
 

0, 25 

 نقاط) 04: (الثّاني مر�نالتّ 
1. 

تین خف�فتین لتشكیل نواة أثقل نوا  اندماج تعر�ف الاندماج: هو تفاعل نووي �حدث ف�ه .1.1
 منهما مع تحر�ر طاقة عال�ة ونیترونات.

0, 25 

 

2,5 

2.1 . 
1.2.1.    m∆) 1:  النقص الكتلي للتفاعل( 

         2m∆4وم : النقص الكتلي لنواة الهیلی. 
0, 25 

0, 25 
1حساب كل من  .2.2.1 2, ,m m m∆ ∆ ∆ 

1 5,04054 5,02905 0,01149m u∆ = − = 
2 5,01016 5,04054 0,03038m u∆ = − = − 

        5,01016 5,02905 0,01889m u∆ = − = − 

0, 25 
0, 25 

0, 25 
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 )الثّاني(الموضوع  عناصر الإجا�ة
 العلامة

 ةمجموع مجزأة
 استنتاج طاقة الر�ط النووي  .3.1

3 2
1 1 1( H) ( H) 931,5E E m+ = ∆ ×

 

 
3 2
1 1 1
3
1

( H) 931,5 ( H)
( H) 8,477M V

E m E
E e

= ∆ × −

=
 



 
0, 25 

 
 :)1(فاعل التّ والطاقة المحررة من  4حساب طاقة الر�ط النووي للهیلیوم .4.1

4
2 2

4
2

( He) 931,5

( He) 28,3M V

E m

E e

= ∆ ×

=




 

1

1

931,5
17,6M V

lib

l ib

E m
E e

= ∆ ×
= −

 

'حساب
1libE 1المحررة من تفاعل اندماجkg  2من الهیدروجین 3

1 1( H + H)  
' 27
1 A 12 3

1 1

2,12 10 M V
( H) + ( H)lib lib

mE N E e
M M

= ⋅ ⋅ = × 

 

0, 25 
 

0, 25 
 

0, 25 

2. 
 :235تركیب نواة الیورانیوم .1.2

,0 143،  عدد النیترونات هو    92عدد البروتونات هو 25 

1,5 

x,تحدید . 2.2 z  :بتطبیق قانوني الانحفاظ 
235 1 137 97 2
92 0 39 0 53

x x
z z

+ = + + ⇒ =
+ = + + ⇒ =

 0, 25 

,0 تفاعل الانشطار النووي. ) 2(فاعل التّ اسم  .3.2 25 
 ):2فاعل (التّ حساب الطاقة المحررة من  .4.2

2

2

931,5

138,6M V
lib

lib

E m

E e

= ∆ ×

=
 

'حساب
2libE 1رالمحررة من تفاعل انشطاkg  235من الیورانیوم  

' 26
2 A 2235

92

3,55 10 M V
( U)lib lib
mE N E e

M
= ⋅ ⋅ = × 

0, 25 
 

0, 25 
 :المقارنة بین الطاقتین المحررتین .5.2

'
1 ' '

1 2'
2

5,97 5,97lib
lib lib

lib

E
E E

E
= ⇒ = 

ت من الطاقة المحررة من تفاعل مرا5نستنتج أن الطاقة المحررة من تفاعل الاندماج أكبر من 
 كتلة الوقود.نفس الانشطار عند استعمال 

0, 25 
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 )الثّاني(الموضوع  عناصر الإجا�ة
 العلامة

 ةمجموع مجزأة
 نقاط) 06الث: (الثّ  مر�نالتّ 
  ).5 الشّكللأن مدته تقدر �عدة دقائق ( ءفاعل الحادث �طيالتّ  .1

0, 25 0,25 

+ الك�م�ائ�ة المسؤولة عن الناقل�ة: فرادالأ .2 - -Na ,HO ,HCOO 0, 25 3× 0,75 
 فاعل:التّ جدول تقدم  .3

- -
2 3 3 2HCOOCH CH + HO = HCOO + CH CH OH  

0 0 0c V 0n الحالة الابتدائ�ة 

x x 0c V x− 0n x− الحالة الانتقال�ة 

fx fx 0 fc V x− 0 fn x− الحالة النهائ�ة  

0, 25 

 
0, 25 

0,5 

 ع�ارة الناقل�ة: .4
- - +

- - +

- - +

- - + -

- - +
HCOO HO Na

- - +
HCOO HO Na

0
0HCOO HO Na

0HCOO HO Na HO

; HCOO HO Na

( HCOO HO Na )

( )

( ) ( )

G K

G K

c V xxG K c
V V

KG x Kc
V

σ σ λ λ λ

λ λ λ

λ λ λ

λ λ λ λ

     = = + +     
     = + +     

−
= + +

= − + +

 

0, 25 
0, 25 

 

0, 25 
 

0, 25 

1 

 .Kق�مة ثابت الخل�ة .5
G.:4 الشّكلمن  a x b= + 

10,75المیل aحیث  Sa mol−= − ⋅ 
32,5و                      10 Sb −= ×  

-�المطا�قة مع العلاقة النظر�ة:  -HCOO HO
( )Ka

V
λ λ= −        

- -HCOO HO
( )

aVK
λ λ

=
−

          

                                               
-+

3

0
HONa

2,5 10
( )

c
K λ λ

−×
=

+
 

 

0, 25 
0, 25 
0, 25 

 

0, 25 

0, 25 

1.25 

15tركیب المولي للمز�ج عند التّ  .6 min= 
15tعند    5 الشّكلمن  min=       1,6�كون SG m= 
1,6عند    4 الشّكلمن  SG m=     1,2�كونx mmol= 

0لدینا  2n mmol= 
- -

2 3 3 2HCOOCH CH + HO = HCOO + CH CH OH    

1, 2
x

mmol 1, 2
x

mmol 0

0,8
c V x

mmol
− 0

0,8
n x

mmol
− 15t min= 

 

0, 25 
 
 
 
 

0, 25 4× 

1.25 
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 )الثّاني(الموضوع  عناصر الإجا�ة
 العلامة

 ةمجموع مجزأة
 الحجم�ة للتفاعل: السّرعةع�ارة  .7

1
V

dxv
V dt

= 

-لدینا         - + -0HCOO HO Na HO
( ) ( )KG x Kc

V
λ λ λ λ= − + + 

            + -

- -

0 Na HO

HCOO HO

( ) ( )
( )

( )

G t Kc
x t K

V

λ λ

λ λ

− +
=

−
 

                   �الاشتقاق نجد 
- -HCOO HO

( ) 1 ( )

( )

dx t dG t
Kdt dt
V

λ λ
= ⋅

−
   

-الحجم�ة:   السّرعةومنه تص�ح  -

- -

HCOO HO

HCOO HO

1 1 ( )

( )

1 ( )
( )

V

V

dG tv KV dt
V

dG tv
K dt

λ λ

λ λ

= ⋅
−

= ⋅
−

    

 
1

15min

( ) 0.035 .mindG t ms
dt

−  = −   

،وعل�ه4لكن �مكن استعمال ع�ارة الب�ان الخاص �الشكل
725 2.5

2.5
725

G x
Gx

= − +
−

=
ومنه 

1 ( )
725V

dG tv
V dt

= − ⋅ 

)تمثل میل المماس:t=15minفي اللحظة  )
6

1 0 2.15
725.02 61 0 .60

4.05.10 .

V

v

v

v mol L s
−

−
= − ⋅

−

=
  

 

0, 25 

 
 
 

0, 25 
0, 25 
 
 

0, 25 
 
 

 
 
 
 

1 

 نقاط) 06جر�بي: (التّ  مر�نالتّ 

Pس�ة حساب النّ  .1
Π

      :88,5 68
1,3air air

P mg
V g

ρ
ρ ρ

= = = =
Π 

 

Pنعم، �مكن إهمال الدافعة أمام الثقل، لأن شدة 


Πأكبر من شدة 


 مرة. 68بـ  
0, 25 

0, 25 

0,5 

 تمثیل القوى المط�قة على الكرة خلال سقوطها: .2
 
 
 
 
 
 

0, 25 0,25 

G

z

O
j


P


f
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  2020 بكالوريا/ رياضي تقني+  رياضيات): ة(الشعب/ الفيزيائية العلوم: مادة اختبار لموضوع النموذجية لإجابةلتابع 
 

 

 )الثّاني(الموضوع  عناصر الإجا�ة
 العلامة

 ةمجموع مجزأة

 
 ركز عطالة الكرة:المعادلة التّفاضل�ة التي تحققها سرعة م .3

 بتطبیق القانون الثّاني لنیوتن على الكرة في مرجع سطحي أرضي الذي نعتبره غالیل�ا:  
ext G GF m a P f ma= ⇔ + =∑
    

 

GP�الإسقاط على المحور الشاقولي نجد:  f m a− dvm   ي:، أ   = g k v m
dt

− =  

dvنجد:  k v g
dt m

+ ،  إذن:   =
dv k+ v = g
dt ρV 

 
 

0dv: الحدّ�ة السّرعةعند بلوغ الكر�ة  .4
dt

=   

lim
V gv
k

ρ
= 

 
 

0, 25 
0, 25 2× 

 
0, 25 
 
 
 
 
 
 
 

0, 25 

0, 25 

 
 

1 
 
 
 
 
 
 
 
 

0,5 

5. 
15limvنجد: )1(من البیان  .1.5 m s−= ⋅   0, 25 

3,25 

 :ال�عدي حلیلالتّ  .2.5

[ ] [ ]
[ ]

[ ] [ ] [ ]
[ ] [ ]

[ ] [ ] [ ]

2

1

1

f M L Tfk k
v v L T

k M T

−

−

−

⋅ ⋅
= ⇒ = =

⋅

= ⋅

 

1kgفي الجملة الدول�ة هي:  kة وحد s−⋅  
 

:      kق�مة
 

4
2 188,5 1,13 10 9,8 1,96 10

5lim

V gk kg s
v
ρ −

− −× × ×
= = = × ⋅ 

 

0, 25 2× 
 
 

0, 25 
 

0, 25 2× 

0t اللّحظةفي  (1)للمنحنى معامل توج�ه المماس .3.5 =: 
2

0

5 10
0,5t

v m s
t

−

=

∆  = = ⋅ ∆ 
 

0t اللّحظةتسارع حركة الكرة في  �مثل فیز�ائ�او  = . 

 

0, 25 
 

0, 25 

17,6yنا من أجل، لدی)2(للسقوط: من الب�ان الزّمن�ةالمدة  .4.5 m= ،4t s=. 0, 25 
1الانتقالي:  النّظاممدة  .5.5 2,75t s∆ =  

2 :الدّائم النّظاممدة       1, 25t s∆ = 
0, 25 

0, 25 

 13من  12صفحة 
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 )2( �استعمال المنحنى الحدّ�ة السّرعةأكد من ق�مة التّ . 5.6
 .الدّائم للنّظام الزّمنيلحظة من المجال في  )2(تمثل میل المنحنى  الحدّ�ة السّرعةق�مة      

1

2,75 4

5lim
s t s

dyv m s
dt

−

≤ ≤

 = = ⋅ 
 

 
0, 25 

0, 25 
أمام  في حالة إهمال قوة الاحتكاك ك�ف�ا  السّرعة تمثیل مخطط .6

 ثقل الكرة:
 تكون حركة الكرة مستق�مة متسارعة �انتظام (سقوط حر). - 
 
 
 

0, 25 

0, 25 0,5 

 

0

1( . )v m s −

( )t s

 13من  13صفحة 



 

 الجمهورية الجزائرية الديمقراطية الشعبية
 وزارة التربية الوطنية

 متحانات والمسابقاتلاالديوان الوطني ل
 2021دورة:                                                                 التعليم الثانوي بكالوريا امتحان
 رياضيات، تقني رياضي الشعبة:

 العلوم الفيزيائية                                                           اختبار في مادة: 

 9من  1صفحة 

 

 د 30و سا 04 المدة:

➯ 

 :الآتیین الموضوعین أحد یختار أن المترشح على  
 الأول الموضوع

 )9 من 4 إلى الصفحة 9 من 1) صفحات (من الصفحة 04�حتوي الموضوع الأول على (
 نقطة) 14(الجزء الأول: 

 نقاط) 04(التمر�ن الأول: 
 لجزائري ا الشرقي الجنوب قصىأ �الطاسیلي ناجر" " �منطقة توجد

 . وعجی�ة غر��ة ونقوش رسوم بها كهوفٌ 
تم  وقد العالم أنحاء جم�ع من آثار علماء المنطقة هذه استقطبت

 �قارب �ما 14�اعتماد التأر�خ �الكر�ون   النقوش تلكتحدید عمر 
35000ans.   

 

 
  .ناجر" "ى تحدید عمر رسومات وبقایا كھوف منطقةلإیھدف ھذا التمرین 

 
  :معطیات
 3 :14الكر�ون  نصف عمر

1
2

5,7 10t ans=  ؛ ×
 :12 الكتل الذر�ة

6C)( 12,00um = ، 14
6 ) 14,00 2( C 3 4um = ،1

0( ) 1,00866m n u=  ،1
1( ) 1,00728m p u=؛ 

 21 931,5 V /u Me C=. 
 

12النواتینكل من تركیب أعط    .1
6C 14و

6C. 
 ذكر تعر�ف النظائر.اهو نظیر مشع طب�ع�ا لعنصر الكر�ون،  14الكر�ون    .2
 �مرور الزمن.تناقص كم�ة الكر�ون شعاعات تؤدي الى إ، فتن�عث 14تتفكك عینة من الكر�ون    .3

)لى نواة الأزوتإ 14اكتب معادلة تفكك نواة الكر�ون    .1.3    )14
7 N  ّشعاع المن�عثد طب�عة الإوحد. 

Eاحسب طاقة الر�ط   .2.3   


14لنواتینكل من ال 
6C 12و

6C  َّد النواة الأكثر استقرارا.حدّ  ثم 
)لعدد الأنو�ة غیر المتفككة قانون التناقص الاشعاعي اكتب   .4 )N t 0لعینة تحتوي في البدا�ةN .نواة مشعة 
 :النس�ة، تم ق�اس ناجر" "لكهوف منطقة  والنقوش رسوم�استغلال �قا�ا الفحم المستعملة في ال   .5

     2

0

( ) 1, 42 10N t
N

−=  تأكد من المعلومة الواردة في السند أعلاه. حدّد عمر العینة ثمَّ  ،×
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 9من  2صفحة 

 نقاط) 04(التمر�ن الثاني: 
الإنتقال الطاقوي والطاقات المتجددة واحدة من الحلول لتزو�د مناطق الظل 

تج ت�ارا كهر�ائ�ا تنالتي تعتمد على الخلا�ا الشمس�ة  �الطاقة الكهر�ائ�ة التي
 مستمرا شدته ثابتة، �ستعمل لشحن مكثفات ذات سعات عال�ة.

 
  یھدف ھذا التمرین إلى شحن مكثفة باستغلال الطاقة الشمسیة.

 
 من:  1یتكون التركیب الموضح في الشكل

10AIمولد مثالي للت�ار (الخلا�ا الشمس�ة) شدته -        . مزود �منظم للت�ار =
1Fمكثفة فائقة السعة فارغة تحمل الدلالات التال�ة: -       ; 2,7V  
 .Kقاطعة -      

 

0tفي اللحظة Kنغلق القاطعة  .1     لشحن المكثفة بخل�ة شمس�ة تنتج ت�ارا  =
10Iكهر�ائ�ا شدته       A=. 

)نا بتجهیز مناسب من متا�عة تطور التوتر الكهر�ائيتمك          )Cu t  

 .)2(الشكل حنى الب�انينالم رفي المكثفة فتحصلنا علىطبین          
 تعر�ف المكثفة.بر ذكّ    .1.1  
)اكتب ع�ارة  . 2.1   )Cu t بدلالةC سعة المكثفة،Iشدة الت�ار  

)علما أن ع�ارة شحنة المكثفة هي:  tوالزمن          )q t I t= ⋅    
10حیث         t t≤ ≤.  

 :2�استغلال المنحنى الب�اني الشكل   . 3.1 
 . 1tلحظةعط المدلول الفیز�ائي لـأ    .13.1.  
 . Cتأكد من ق�مة سعة المكثفة   .13.2.  
 .1t احسب الطاقة المخزنة عند اللحظة   .13.3.  

 . نحقق دارة كهر�ائ�ة لأجل 2,7Vالمكثفة مشحونة تحت توتر   .2
 .Rالمكثفة في مص�اح مقاومته تفر�غ     
0tفي اللحظة       نغلق القاطعة. �استعمال تجهیز مناسب   =
 بین طرفي المكثفة الكهر�ائي تطور التوتر لالمنحنى الب�اني نشاهد      

 ).3(الشكل بدلالة الزمن     
 ارسم مخطط دارة التفر�غ.  . 1.2  
 متجانس مع الزمن. RCن أن المقدار�استعمال التحلیل ال�عدي بیّ    .2.2  
 .Rاستنتج ق�مة ثمَّ  τد ق�مة ثابت الزمن)، جِ 3�استغلال المنحنى الب�اني (الشكل   .3.2  

  

K 

C 

I 

  1 الشكل
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 9من  3صفحة 

 نقاط) 06(التمر�ن الثالث: 
رة كلع�ة الكرة الحدید�ة تعتمد على رمي اللاعب للكرة الحدید�ة �اتجاه 

 كر�ة خشب�ة صغیرة ذات لون ممیز. الهدف وهي
 رة الهدفك داخلها منفي البدا�ة �قوم اللاعب برسم دائرة صغیرة یرمي 

  .10mو 6m على مسافة محصورة بین 
 
 

لأجل وضعھا الحدیدیة  ةكرال دراسة حركةلى إ التمرینیھدف ھذا 
 . كرة الھدفمن  ما یمكن أقرب

 

 

 معطیات:
  29,8: الجاذب�ة الأرض�ةحقل شدةg m s−=  ؛⋅
 :710 كتلة الكرة الحدید�ةm g= ؛  
  :8,9المسافة الأفق�ةOD m=. 

 

 

 على     �قع  Aمن موضع كرة الهدفبیده �اتجاه  mحدید�ة كتلتهاكرة  رميداخل الدائرة و�"�اسین" �قف اللاعب    .1
1,4hارتفاع           m= و�سرعة ابتدائ�ة عن سطح الأرض  
     1

0 8Av v m s−= =  مع  αشعاعها زاو�ةحامل �صنع  ⋅
 وعند مرورها �أقصى ارتفاع (الذّروة) تبلغ  الأفق     

16mسرعتها s−⋅ الموضع لتسقط الكرة على الأرض فيB 
 . )4لشكل(ا     

 

  .انعتبرها سقوطا حرً  BوAحركة الكرة بین الموضعین          
)المتعامد لحركة مركز عطالتها في المعلم یتینالزمن تینمعادلال , )Ox Oy

 

    :ھما 

                                                       
( )

( )

0

2
0 0

cos
1 sin
2

x v t

y gt v t y

α

α

=



= − + +

 

 اذكر المرجع المناسب لدراسة حركة الكرة.    .1.1
   ."نعتبرها سقوطا حرا BوAحركة الكرة بین الموضعین " الجملة اشرح    .2.1
)على المحورین  المعادلتین الزمنیتین للسرعة جِد   . 3.1 )xv t و( )yv t.  
 .αاحسب زاو�ة القذف   .4.1
   .OBثم استنتج المسافة الأفق�ة Bلى الموضعإد زمن وصول الكرة جِ    .5.1

 تواصل مسارها �حركة مستق�مة و  BDمسافة كرة الهدفالذي ی�عد عن  Bالكرة الحدید�ة في الموضع تسقط   .2
  وحیدةلى احتكاك مع أرض�ة الملعب �كافئ قوة إ. تخضع الكرة Cلتتوقف في الموضع كرة الهدف�اتجاه أفق�ة      

12,78شدتها      Nf 1 ي:ه Bسرعتها في الموضع وأن =
0 6Bx xv v m s−= = ⋅. 

 ركتها. ثم استنتج طب�عة حالحدید�ة د ع�ارة تسارع مركز عطالة الكرة جِ  ،بتطبیق القانون الثاني لنیوتن   . 1.2   
 التي تقطعها الكرة على المحور الافقي.  BCاحسب المسافة   .2.2   
5بین كرة الهدف والكرة الحدید�ة dمسافةكون الت ماندع هدفهاللاعب  قق�ح   .3.2    15cm d cm≤  . ھل حقق ≥

 اللاعب ھدفھ؟             
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 9من  4صفحة 

 نقاط) 06(الجزء الثاني: 
 نقاط) 06( التمر�ن التجر�بي:

توصي منظمة الصحة العالم�ة بتناول جرعات كاف�ة من یود البوتاسیوم غیر المشع 
( )KI عن طر�ق الفم حتى تتش�ع الغدة الدرق�ة �الیود المستقر مما یوفر وقا�ة

 المشع. 131الأشخاص عند تعرضهم للیود
)ی�اع یود البوتاسیوم المستقر  )KIفي الصیدل�ات على شكل أقراص. 

 

130mأكد من الدّلالة المسجلة على عل�ة الدواءلى التإیهدف هذا التمر�ن  mg= والدراسة الحرك�ة.  
 
 

 :�عطى
 لیود البوتاسیوم الكتلة المول�ة الجز�ئ�ة: ( )KI 166 1M g mol−= ⋅.  

1نقوم �سحق قرص واحد من العل�ة ونذی�ه في حجم  100V mL=  من الماء المقطر فنحصل على محلول لیود البوتاسیوم
 . 1cتركیزه المولي

tنمزج في ب�شر في اللحظة 25وعند درجة حرارة =0 C°2، حجما 100V mL= الأكسیجیني  ءمن محلول الما( )2 2H O aq
1-تركیزه المولي

2 0,1c mol L= )مع المحلول المحضر سا�قا لیود البوتاسیوم ⋅ ) ( )( )I−++K aq aq  و�وجود قطرات من
  محلول حمض الكبر�ت المركز وننمذج التفاعل التّام الحاصل في الوسط التفاعلي �المعادلة:

 

( ) ( ) ( ) ( ) ( )2 2 3 2 2H O 2I 2H O I 4H O (1)− ++ + = +aq aq aq aq ........ 
 

 لأكسدة والإرجاع.لاكتب المعادلتین النصفیتین   . 1
 ائي ر عن كم�ة مادة ثنأنشئ جدولا لتقدم التفاعل ثم عبّ   . 2

 .xالیود المتشكل بدلالة تقدم التفاعل     
 مكّنت المتا�عة الزمن�ة للتحول الك�م�ائي عن طر�ق    .3

 معایرة كم�ة مادة ثنائي الیود المتشكل من رسم      
 ).4الب�اني (الشكل المنحنى     

 ثم  maxxاستخرج ب�ان�ا ق�مة التقدم الأعظمي   .1.3   
 د. حِ استنتج المتفاعل المُ            

 . 1cاحسب التركیز المولي  .2.3    
 احسب كتلة یود البوتاسیوم في المحلول  .3.3    

 المحضر ثم تأكد من الدّلالة المسجلة على العل�ة.        
1عند للمز�جد التركیب المولي جِ     .4 22t t=  

1حیث       2t .زمن نصف التفاعل 
0ثم احسب ق�متها في اللحظتین −Iاختفاء النوع الك�م�ائي اكتب ع�ارة سرعة    .5 0t 1و = 9t min= . 
 .العامل الحركي المسؤول عن تطور السرعةاذكر     .6

 انتهى الموضوع الأول
 

. التطور الزمني لكمیة مادة ثنائي الیود 4الشكل  

( )
2

2
I 10n mmol−×

( )t min
0 3

6,5
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 9من  5صفحة 

 

 الثاني الموضوع
 )9من  9إلى الصفحة  9 من 5) صفحات (من الصفحة 05على ( لثانيا�حتوي الموضوع 

 نقطة) 14(الجزء الأول: 
 نقاط) 04(التمر�ن الأول: 

قد تتلوث  ،المأكولات الصح�ةَ�انِخْ معروفة في الجزائر بن�ات "السلق"، أحد أهم السَّ 
المشع إذا  131�عض العناصر المشعة كالیود مثلا وتعتبر الس�انخ غیر مُلوَثة �الیودبِ 

 في الكیلوغرام الواحد كحد أقصى مسموح �ه. 2000Bqلا یتعدى Aكان نشاطه
المشع في عینة  131التناقص الإشعاعي للیودأراد فر�ق من العلماء ال�ا�انیین دراسة 

ثة �ه وتحدید المدة التي یجب  أن وَرَدَ إلیهم  �عد ،لتناولها انتظارهامن الس�انخ المُلَوَّ
وم ی عن طر�ق وسائل الاعلام التي غطت الكارثة النوو�ة لمحطة فوكوش�ما ال�ا�ان�ة

قد  المزارعي أصاب نَّ معدلات التلوث �الإشعاع النووي الذإ"  2011مارس  11
 ." مرات المعدلات المسموح بها 10تجاوز في �عض الأح�ان 

 

 الكیلوغرام الواحد. في 15020Bqو 6100Bqالمشع في الس�انخ بین 131تراوح نشاط الیودی معلومة:

طورب�ان ت مُثِّلو 
0

Nln
N

 
 
 

 )1(الشكلالمشع  131للیود tبدلالة الزمن 

عدد الأنو�ة Nعدد الأنو�ة الابتدائ�ة في العینة المشعة و 0Nحیث:
 .tفي اللحظة هذه العینة المت�ق�ة في

 وسائل الإعلام:  عناشرح الجملة الواردة    .1
 قد  المزارع نَّ معدلات التلوث �الإشعاع النووي الذي أصاب" إ    

 ."لمسموح بهاا المعدلات مرات 10تجاوز في �عض الأح�ان       
131ینتج عن تفكك نواة الیود   .2

53 I  الكز�نون نواةXeA
Z ياشعاعنمط بβ − 

131نواة الیود تفكك اكتب معادلة    . 1.2    
53 I ق�مة كل من وعیِّنA وZ  

1علاقة بینال ، جِدعلى قانون التناقص الإشعاعي ااعتماد    .2.2    
2

t زمن نصف العمر وλ  ثابت النشاط 
 الاشعاعي.          

1زمن نصف العمرق�مة جِدْ  ،)1(الشكلي الب�انالمنحنى �استغلال    . 3.2     
2

t المشع. 131للیود 
 نعتبرها مبدأ  في لحظة 8Bqمأخوذة من مكان الحادث الق�مةال 1gأعطى ق�اس نشاط لعینة من الس�انخ كتلتها    .3

 لق�اس الأزمنة.     
 .131مُلوَثة �الیودالمن الس�انخ  1kgالمتواجدة في عینة كتلتهاالمشع  131للیود 0Nاحسب عدد الأنو�ة   .1.3  
ة زمن�ة جِدْ     .2.3    لتناول الس�انخ. نتظارهایجب ا أصغر مُدَّ
د تار�خ بدا�ة استهلاك هذه الس�انخ علما أنَّ نتائج فر�ق ال�حث كانت في تار�خ      .3.3     .2011مارس  11حدِّ
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 9من  6صفحة 

 نقاط) 04( التمر�ن الثاني:
 مكثفة.و  مثالي كهر�ائي مولد كل من ممیزاتإیجاد ق�م  الهدف:

 

مولد كهر�ائي والمتضمنة  2الشكلالموضحة �بتركیب الدارة الكهر�ائ�ة  ،العلوم الفیز�ائ�ة رفقة فوج من متعلم�هقام أستاذ 
100Rأومي مقاومتهوناقل فارغة  للتوتر الثابت، مكثفة = Ω. 

 

0tاللحظةفي  Kغلق القاطعة مَّ تَ   على تم الحصول ،�واسطة راسم اهتزاز ذو ذاكرةو  =
)التوتر الكهر�ائي بین طرفي المكثفة بدلالة الزمن طورتل المنحنى الب�اني )Cu f t= 

 ).3(الشكل
 .المكثفةو  الكهر�ائي للتوتر الثابتمولد ال اذكر ممیزات    .1
 ).3وضح على الدارة ك�ف�ة ر�ط راسم الاهتزاز لمشاهدة المنحنى الب�اني (الشكل   .2
)الكهر�ائيشدة الت�ار ع�ارة جِدْ     .3 )i t  بدلالة سعة المكثفةالمار في الدارةC والتوتر الكهر�ائي بین طرفي المكثفة 

      ( )Cu t. 
    الشكل: من Cuوُجِدَ أن المعادلة التفاضل�ة للتوتر ،بتطبیق قانون جمع التوترات وقانون أوم   . 4

      ( )C
C

du u t
dt

α β+ ⋅  .βو αالثابتین . جِدْ ع�ارة كل من =

  المكثفة.و لمولد ا جِدْ ق�م ممیزات  .  5
)ومثل عل�ه ك�ف�ا المنحنى 3أعد رسم الشكل     .6 )Cu f t=  في حالة استبدال الناقل الأومي السابق بناقل أومي 

'مقاومتهآخر         200R = Ω.    
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  نقاط) 06( :الثالثالتمر�ن 
  .مهما كانت كتلتها " في الفراغ " لجم�ع الأجسام نفس حركة السقوط الشاقوليفرض�ات الم�كان�ك حدى إ

 : القوى الناتجة عن الموائع هي سبب اختلاف سرعات للتحقق من هذه الفرض�ة أُنجزت عدة تجارب وكانت نتائجها أنَّ
  سقوط الأجسام نحو الأرض.

أراد فوجان من المتعلمین أن یُنجزا تجر�تین للتحقق من هذه النتیجة، ولهذا الغرض استعملا أنبو�ین زجاجیین لهما 
)الطول نفسه وكر�تین )A و( )B الحجم متماثلتین فيSV والكتلةm 4(الشكل.( 

 

   معط�ات:
  6 :كرةكل حجم 32,57 10SV m−=  ؛ ×
 36,0 :كتلة كل كرة 10m kg−=  ؛×
  11,3 للهواء:الكتلة الحجم�ةair g Lρ −=  ؛⋅
  :29,8شدة حقل الجاذب�ة الأرض�ةg m s−= ⋅. 

 

)الكُر�ةتَرك أحد المتعلمین  الفوج الأول: )A تسقط شاقول�ا من ارتفاعh  في
ةنعتبرها مبدأ لق�اس الأزمن في لحظة الأنبوب الزجاجي �عد تفر�غه من الهواء

0t 0,40Atمدة السقوط �م�قات�ةق�ست و  = s=   
 

)لكر�ةا عطالةمركز  Gعلى ط�قةمَثِّلْ القوى الخارج�ة الم   .1 )A .أثناء سقوطها الشاقولي 
)القانون الثاني لنیوتن، جِدْ المعادلة التفاضل�ة للسرعةبتطبیق    .2 )zv t .واستنتج طب�عة الحركة 
 .h احسب الارتفاع    .3
    .مهما كانت كتلتها " في الفراغ " لجم�ع الأجسام نفس حركة السقوط الشاقولي الفرض�ة ناقش صحة.    4
 

)الكر�ةتَرك أحد المتعلمین : الثانيالفوج  )B شاقول�ا من الارتفاع تسقطh  في الأنبوب الزجاجي المملوء �الهواء فكانت
1,1Btمدة السقوط s=. سرعة الكر�ة خلال الزمن فتحصل على الب�ان تطورتجهیز مناسب تم تسجیل ب( )=zv f t 

 ).5(الشكل
 

0:في اللحظات لكر�ةاعطالة مركز  Gعلى ط�قةمَثِّلْ القوى الخارج�ة الم   .1 0t =،1 0,16t s= 6وt. 
)تحققها سرعة الكر�ة يجِدْ المعادلة التفاضل�ة الت   .2 )zv t قوة الاحتكاك مع الهواء من الشكل: �اعت�ارzf kv= −

 

   
 .معامل الاحتكاك kحیث     

 مركز عطالة الكر�ة في ل thaالنظري التسارع احسب    .3
0tاللحظة       تتوافق مع الق�مة  tha، ثم تحقق أن ق�مة=
 في اللحظة نفسها. expaالتجر�ب�ة للتسارع     

 عامل م جِدْ ق�مة ،اعتمادا على المعادلة التفاضل�ة والب�ان   .4
 .kالاحتكاك     

ر الفارق الزمني بَیْنَ لحظتي وصول    . 5  فسِّ
 إلى مستوي نها�ة السقوط. Btو Atالكر�تین      
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 نقاط) 06( الجزء الثاني:
 نقاط) 06( التمر�ن التجر�بي:

)الأسكور��كحمض  عملُ�ست )6 8 6C H O لمنع وعلاج �عض الأمراض و�عرف �فیتامینC ،
على شكل  كَمُكَمِّل غذائي وُ��اع في الصیدل�اتالفراولة ... و  البرتقال، الطماطمیتواجد في 

  .أقراص
 

 البرتقال. المستخلص من  Cوفیتامین الاصطناعي Cفیتامیندراسة محلول الهدف: 
 

 : یعطى
  الجز�ئ�ة لحمض الأسكور��كالكتلة المول�ة:( ) 1

6 8 6C H O 176M g mol−= ⋅.   
 

  :الاصطناعي Cفیتامین .1
ر حجما      200Vنُحَضِّ mL=  25رارةحمن محلول مائي لحمض الأسكور��ك في درجة C انطلاقا من كتلةm  
2لمسحوق الحمض فنحصل على محلول مائي تركیزه المولي       11, 42 10c mol L− −= × 3,0pHو   ⋅ =. 

 الأدوات المخبر�ة والمواد الك�م�ائ�ة الآت�ة: قائمةإل�ك     .1.1  
 

 المواد الأدوات
 حوجلات ع�ار�ة: −

100mL200؛mL500؛mL 
 0,1gمیزان رقمي بتقر�ب −
 سحاحة مدرجة −
 يمخلاط مغناط�س −
 نابیب اخت�ارأ −
 مخ�ار مدرج −
 )جفنةزجاج الساعة( ؛ حامل؛قمع −
 ب�اشر �سعات مختلفة −

 ماء مقطر −
)هیدروكسید الصودیوممحلول  − ) ( )( )+ -Na HOaq aq+ 
 عصیر ح�ة البرتقال −
2حمض الكبر�ت  − 4H SO 
)محلول حمض الإیثانو�ك  − )3CH COOH aq 
3 تركیزه محلول ثیوكبر�تات الصودیوم − 15 10 mol L− −× ⋅ 
)محلول ثنائي الیود − )2I aq  3تركیزه 15,3 10 mol L− −× ⋅ 
)حمض الأسكور��كمسحوق  − )6 8 6C H O s )فیتامینC( 
 كاشف ملون  −

 لتحضیر المحلول السابق. (الأدوات والمواد، خطوات العمل)اقترح بروتوكولا تجر�ب�ا          
 اكتب معادلة التفاعل المنمذج للتحول الك�م�ائي الحادث بین حمض الأسكور��ك والماء المقطر مبینا الثنائیتین   . 2.1  

 المشاركتین في التفاعل.حمض/أساس          
 أنشئ جدولا لتقدم التفاعل وَ�یِّنْ أنَّ التفاعل المدروس غیر تام.   .3.1  

تعطى بـــــــ:  حمض/أساس للثنائ�ة aKالحموضة ع�ارة ثابت بیِّن أنَّ    .4.1  
10 (1 )

f
a pH

f

K
τ

τ
=

⋅ −
  

 النس�ة النهائ�ة للتقدم.  �مثل fτحیث         
 حمض/أساس.للثنائ�ة  apKاحسب الـ  . 5.1  
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 :المستخلص من البرتقال Cفیتامین . 2
170كتلتها ح�ة برتقالنستخلص من       g 82هحجم عصیراV mL=. 

 معایرة تتم على مرحلتین: عمل�ة لتحدید كتلة حمض الأسكور��ك في هذه البرتقالة نقوم �     
 المرحلة الأولى:

ة حجما - 1نأخذ ِ�ماصَّ 10V mL= نائي كم�ة من ثبوفرة حصل عل�ه ونضعه في ب�شر ونضیف إل�ه تمن العصیر الم
)الیود )2I 2حجمها 10V mL=  3تركیزه الموليو 1

2 5,3 10c mol L− −= × ، مما یؤدي إلى أكسدة حمض الأسكور��ك وفق ⋅
 المعادلة التال�ة:   

( ) ( ) ( ) ( ) ( )+
6 8 6 2 6 6 6C H O + I = C H O + 2I + 2H−aq aq aq aq aq 

 المرحلة الثان�ة:
)نعایر ثنائي الیود - )2I المت�قي بواسطة محلول ثیوكبر�تات الصودیوم( ) ( )( )+ 2-

2 32Na S Oaq aq+ تركیزه المولي
3 15 10c mol L− −= × 8,7EVفكان الحجم اللاَّزم للحصول على التكافؤ ⋅ mL= . 

 عایرة. ارسم التركیب التجر�بي الخاص �عمل�ة الم قائمة السا�قة،مستعینا �الأدوات والمواد المناس�ة الواردة في ال   .1.2  
)اكتب معادلة تفاعل المعایرة الحادث بین ثنائي الیود   .2.2   )( )2I aq  شوارد ثیوكبر�تاتو( )( )2

2 3
-S O aq  َّعلما أن   

)الثنائیتین المشاركتین في التفاعل هما:          ) ( )2 2
4 6 2 3

- -S O S Oaq aq و( ) ( )2I I−aq aq. 
  1nكم�ة مادة حمض الأسكور��ك جِدْ كم�ة مادة ثنائي الیود المتفاعلة مع حمض الأسكور��ك واستنتج.   3.2  

 من عصیر البرتقال. 10mLالموجودة في         
 جِدْ كتلة حمض الأسكور��ك في البرتقالة المدروسة..   4.2  
1000�حتوي على 1000C(قرص فیتامینیوم�ا  1000Cوَصَفَ طبیب لمر�ض تناول قرص من فیتامین.   5.2   mg  

 .1000Cفیتامین التي تعادل قرصجِدْ كتلة البرتقال  من حمض الأسكور��ك)،         
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 انتهى الموضوع الثاني
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 20من  2صفحة 

 مجزأة ةمجموع )الموضوع الأوّل( عناصر الإجابة العلامة

0.5 

 
 

0, 25 

 

0, 25 

)الت ّ الأول:  نقاط(40مرين
12تركيب النواتين  . 1

6C 14و

6C 12: النواة

6C 6: عدد البروتوناتZ=   6عدد النوترونات=N 

14النواة                                  

6C 6: عدد البروتوناتZ=   8عدد النوترونات=N 

0.25 0, 25 
 . تعريف النظائر: 2

 ( N) الاختلاف في  A في تختلفو  Zهي أنوية لنفس العنصر الكيميائي تشترك في 

2.5 

0, 25 

 

0, 25 

 

3. 
14       :41فكك نواة الكربون الت  معادلة   .3.3 14 0

6 7 1C N e 
الاشعاعطبيعة الاشعاع المنبعث هو    . 

 
 

0, 25 

 

2 0, 25 

 

2 0, 25 

 
 

0, 25 

 

0, 25 

 
 
 

0, 25 

14للنواتين  E حساب طاقة الربط .3.3

6C 12و

6C 
     2 2( )A A

Z p n ZE X m C Zm A Z m m X C       
 

 
14من أجل النواة :

6C : 14

6C 0,10972 931,5 102,2 VE Me     
من أجل النواة : 

12

6C: 12

6 0,09564 931,5 89,1 VE C Me    
 :النواة الأكثر استقرارا تحديد 

14

6( )
7,3 V /

E C
Me nuc

A
 

12

6( )
7,42 V /

E C
Me nuc

A
 

 
14 12

6 6( ) ( )E C E C

A A
   

12ومنه النواة

6C .هي الأكثر استقرارا 

0.25 0, 25 
ثابت  عدد الأنوية الابتدائية و0Nناقص الاشعاعي بدلالةالت  عبير عن علاقة قانون الت   .0
فكك الاشعاعي: الت    0

tN t N e  

0.5 

 

0, 25 

 
 
 

0, 25 

 
 
 

يد .5  :عمر العينة تحد   1/2
0

0

( )

ln 2

t t N t
N t N e t ln

N

     

34986ت ع:    35000t ans ans    

 المعطاة في السند.المعلومة وهي نفسها 
  



 0202لإجابة النموذجية لموضوع اختبار مادة: العلوم الفيزيائية/ الشعب: رياضيات + تقني رياضي/ بكالوريا: تابع ل
  

 20من  0صفحة 

 مجزأة ةمجموع )الموضوع الأوّل( عناصر الإجابة العلامة

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

2.5 

0, 25 
 نقاط( 40مرين الثاني: )التّ 

 تعريف المكثفة: عنصر كهربائي يتكون من لبوسين بينهما عازل. .3.3
 

0, 25 

 

0, 25 

 شحنة المكثفة . 3.3 q t بدلالةI يارالت  شدة : q t I t      ، 
C

q t
u

C
 

ر عنيعبالت   Cu t بدلالةC سعة المكثفة وI يارالت  شدة  :( )c

I
u t t

C
  

 
 

0, 25 

 

 :2باستغلال المنحنى البياني الشكل  .3.3
 يأ وتر الأعظمي الذي تتحمله المكثفةالت  : اللحظة الموافقة لبلوغ 1tالمدلول الفيزيائي لـ. 3.3.3

 .شحن كلي للمكثفة
 
 

0, 25 

0, 25 

 

0, 25 

 

0, 25 

 : cقيمة سعة المكثفة أكد منالت  . 3.3.3
1معادلة البيان: 

0

10V /

C
u at t t

a s

  


   

)وبالمطابقة مع  )c

I
u t t

C
  

10 نجد:  1F
I

C
C
   

0, 25 2 

:1t ب قيمة الطاقة المخزنة عند اللحظةاحس .3.3.3
 

22

1 1

1 1
( ) . ( ) 1 2,7 3,64J

2 2
c cE t c u t      

1.5 

0, 25 

2. 
 :  فريغالت  رسم مخطط دارة  .2.2

 
 

 

0, 25 
  :حليل البعديالت   .2.2 

 
 

 
 

   
U I

RC T T
I U

  

 متجانس مع الزمن RCالمقدارف
0, 25 2 

0, 25 2 

): د قيمة ثابت الزمناجاي.2.2 ) 0,37 2,7 1Vcu      : 20بالاسقاط نجد s  

R:             20Rج قيمةاستنتا
C


   

 

3.3 

 

0, 25 

 نقاط( 40مرين الثالث: )التّ 
3. 

 : السطحي الأرضي. ةالمرجع المناسب لدراسة حركة الكر.3.3

0,5 

دافعة  )اهمال: الكرة تخضع الى ثقلها فقط رسقوط ح BوAحركة الكرة بين . 3.3
 .(تأثير الهواءاهمال أي أمام الثقل  الهواء الاحتكاك معارخميدس و 
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 مجزأة ةمجموع )الموضوع الأوّل( عناصر الإجابة العلامة

 

 

1 

 

 

 

 
 
 
 
 

0, 25 3

 
 

0, 25  

 :لتفاعللقدم الت  جدول  .3

         H O 2I 2H O I 4H O2 2 3 2 2aq aq aq aq l     المعادلة 

رة
وف
ب

 

0 

رة
وف
ب

 

1 1cV 2 2c V الحالة الابتدائي 

x 1 1 2cV x 2 2c V x الحالة الانتقالية 

maxx 1 1 2 maxcV x 2 2 maxc V x الحالة النهائية 

: xالت عبير عن كمية مادة ثنائي اليود المتشكل بدلالة تقدم الت فاعل 
2
( ) ( )In t x t 

1.75 

 
 

0, 25  

0, 25  

0, 25  

3.
maxx  :-43,9الت قدم الأعظميقيمة  .3.3 10maxx mol   

4 : المتفاعل المحدج ااستنت        3

2 2 0,1 0,1 3,9 10 9,61 10 0maxc V x mol         

 .I-ومنه المتفاعل المحد هو  
 
 

0, 25 2

 

 : 1cحساب قيمة الت ركيز المولي .3.3
4

3 1

1 1 1

1

2 2 3,9 10
2 0 7,8 10

0,1

max
max

x
cV x c mol L

V


  

        

0, 25 2 

المحضر: في المحلول المذابة  كتلة يود البوتاسيومحساب .3.3

3

1 1 1 1 7,8 10 0,1 166 0,1295 130
m

c V m c V M g mg
M

            

 المسجلة على العلبة.وهي القيمة  

 

1.25 

 

0, 25 
 

0, 25 

 
 

0, 25 3 

1إيجاد الت ركيب المولي للجملة الكيميائية: .0 2t 2t : 

1/2من البيان:  1/23 2 = 6t min t min      
  -229,25×101/ 2x( 2t ) mmol. 

 
 
 

2(I )n mmol -(I )
n mmol 

2 2(H O )n mmol 
0, 29 0,195 9,7 

1 

 

0, 25 2 

 
 
 
 

0, 25 

 

0, 25 

 

 :xفاعلالت  بدلالة تقدم  I-النوع الكيميائياختفاء  بارة سرعةع  .5
-

- (I )
(I ) = 2

dn dx
v

dt dt
  

00tب قيمتها في اللحظتين  احس  91وt min: 

 -

-2
-2 -1

I

4×6,5×10 - 0
( ) 2 17,3×10

3- 0
v t 0 mmol min

 
    

 
 

-

-2 -2 -1

I

5,2 -3,6
( ) 2 6,5×10 2,3×10

9 - 0
v t 9 min mmol min

 
    

 
 

 .العامل الحركي المسؤول عن تطور السرعة: تناقص الت راكيز المولية للمتفاعلات.6 0,5 0.5
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 (الثّاني)الموضوع  عناصر الإجابة
 العلامة

 مجموعة مجزأة
 نقطة(30الجزء الأول: )

 نقاط( 40مرين الأول: )التّ 
 شرح الجملة الواردة في وسائل الإعلام:  .2

في  (2000Bq) القيمة المسموح بهافي المزارع قد تجاوز في بعض الأحيان المشع  131نشاط اليود
 بعض النباتات بعشر مرات أو أكثر.

0, 25  5.53 

2. 
131               فكك:الت  معادلة . 2.2 A 0

53 Z 1I Xe e  
131 0 131

53 1 54

A A

Z Z

   


   
 

131 131 0

53 54 1I Xe e  

 

 

0, 25  

0, 25  

0, 25  

5.3 

1عبارة .2.2
2

t  ناقص الإشعاعي:الت  بالاعتماد على قانون 

 

  1
2

1
2

0

1 0
2

0
0

1 1
2 2

2

2
2

t

t

t

N t N e

N t N e

N
N e

ln
ln t t
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1زمن نصف العمر .2.2
2

t  المشع.131لليود 

العبارة النظرية:                       
0

N
ln t

N
  

العبارة البيانية:      
0

0,0866
N

ln at t
N

              

10,0866 ومنه: jours  

1
2

2
8

0,0866

ln
t jours  

 

 

0, 25  

0, 25  

 

0, 25  

 

0, 25  
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 20من  22صفحة 

 (الثّاني)الموضوع  عناصر الإجابة
 العلامة

 مجموعة مجزأة
 ر الفارق الزمني بين لحظتي وصول الكريتين الى سطح الأرض.تفسي. 5

أثير تـــــ السبب في وجود الفارق الزمني أثناء السقوط من نفس الارتفاع هو القوى الناتجة عن 
 .الموائع في الجملة 

 

0, 25  5.53 

 نقاط( 06جريبي: )التّ مرين التّ 
2. 

 جريبي:الت  البروتوكول . 2.2
 الأدوات والمواد:

 200حوجلة عيارية mL - 0,1ميزان رقمي بتقريبg -  مخلاط  -زجاج الساعة
 قمع زجاجي. -مغناطيسي 

  ماء مقطر- ( فيتامين مسحوق لحمض الأسكوربيكC.) 

 خطوات العمل:
 لحمض الأسكوربيك الواجب استعمالها لتحضير المحلول. mحساب الكتلة -

21.42 10 0,2 176 0,5

m c V M

m g

  

    
 

0,5mكتلة مقدارهابواسطة ميزان رقمي نزن و باستعمال الجفنة  - g  سكوربيكالأحمض من.  
 بها قليل من الماء المقطر 200mLفي حوجلة عيارية نة و نضع الكتلة الموز  باستعمال القمع -

 ج.ر خط العيار مع ال لغايةبالماء المقطر الحجم حمض في الماء نكمل للكامل النحلال الاوبعد 

 

 

 

 

 

0, 25  

 

 

 

 

 

 

0, 25  
3 

 :فاعل المنمذج للتحول الكيميائي الحادثالت  معادلة . 2.2
       - +

6 8 6 2 6 7 6 3C H O H O C H O H Os l aq aq   
 :فاعلالت  في  مشاركتانال أساس ن حمض/ـــــ الثنائيتا

             -

6 8 6 6 7 6C H O C H O         ؛+

3 2H O H O   

 

0, 25  

 

0, 25  

 فاعل الت  لتقدم  جدول. 2.2

       - +

6 8 6 2 6 7 6 3C H O H O C H O H Os l aq aq   معادلة الت فاعل 
 حالة الجملة قدمالت   كمية المادة بالمول

 حالة ابتدائية cV  0 بوفرة 0 0
x x بوفرة cV x  x حالة انتقالية 

fx fx بوفرة fcV x  fx حالة نهائية  

 

 

 

0,5  

 
 

 

  



 0202لإجابة النموذجية لموضوع اختبار مادة: العلوم الفيزيائية/ الشعب: رياضيات + تقني رياضي/ بكالوريا: تابع ل
  

 20من  22صفحة 

 (الثّاني)الموضوع  عناصر الإجابة
 العلامة

 مجموعة مجزأة

max

3
2

2

10

10
7,04 10

1,42 10

pH
f

f

f

x

x c











 

  


 

1f  بما أن  فاعل غير تام.الت  ف 

 

 

 

0, 25  

 

0, 25  

 

تعطى بـــــــ:حمض/أساس للثنائية  aKثابت الحموضةعبارة . 4.2
10 (1 )

f
a pH

f

k





 
 

 

   

6 7 6 3

6 8 6

3

1 10 1

f f

a

f

ff f

pH

f f

C H O H O
k

C H O

H O c

c
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 للثنائية حمض/أساس: apKحساب قيمة الـ. 5.2
 

 

 

2

3 2

10 1

7,04 10
4,12

10 1 7,04 10

a

f

a pH

f

a

pK log ka

pK log

pK log
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2 . 

 :جريبي الخاص بعملية المعايرةالت  ركيب الت  .  2.2
 
 
 
 
 

 

 

 

 

0,5  

3 

2و شوارد ثيوكبريتات 2Iمعادلة تفاعل المعايرة الحادث بين ثنائي اليود .3.3

2 3S O . 

                              المعادلة النصفية للإرجاع:      2 2 2I aq e I aq    
المعادلة النصفية للأكسدة:                             2 2

2 3 4 62 2S O aq S O aq e    

معادلة تفاعل المعايرة الحادث:            2 2

2 2 3 4 62 2I aq S O aq I aq S O aq     

 

 
0,5  



 0202لإجابة النموذجية لموضوع اختبار مادة: العلوم الفيزيائية/ الشعب: رياضيات + تقني رياضي/ بكالوريا: تابع ل
  

 20من  20صفحة 

 (الثّاني)الموضوع  عناصر الإجابة
 العلامة

 مجموعة مجزأة
كمية مادة حمض  فاعلة مع حمض الأسكوربيك، واستنتاجكمية مادة ثنائي اليود المت ايجاد. 3.3

 من عصير البرتقال. 10mLالموجودة في 1nالأسكوربيك 
فاعلةكمية مادة ثنائي اليود المت - 2In  :مع حمض الأسكوربيك      '

2 0 2 2I I In n n  
حساب كمية المادة الابتدائية - 0 2In   : 

 

 

0 2 2 2

3 3 5

0 2 5,3 10 10 10 5,3 10

n I c V

n I mol  

 

     
 

حساب كمية المادة المتبقية  - '

2In ::عند الت كافؤ 

   

 

 

2-'
2 32

'

2

3 3
' 5

2

S OI

1 2

I
2

5 10 8,7 10
I 2,175 10

2

E

nn

c V
n

n mol
 








  
  

 

                     ومنه:   5 5 5

2 5,3 10 2,175 10 3,125 10n I mol        

 من عصير البرتقال: 10mLالموجودة في 1nج كمية مادة حمض الأسكوربيكااستنت -

 من معادلة الت فاعل الحادث في المرحلة الأولى:          
                           - +

6 8 6 2 6 6 6C H O I C H O 2I 2Haq aq aq aq aq    

                                                               نستنتج أن:  5

1 2I 3,125 10n n mol   
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0, 25  

 

 
 

2 0, 25
 

 

 في البرتقالة المدروسة. لأسكوربيككتلة حمض ا ايجاد. 0.3
  82mLكمية مادة حمض الأوسكوربيك الموجودة في  -

1

1

1

5

82

10

82

10

82

10

3,125 10 82
176 0,0451 45,1

10

n
n

nm

M

n
m M

m g mg
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0, 25  

 .C1000فيتامينقرص ي تعادل الت  كتلة البرتقال الواجب تناولها و . 5.3
170 45,1

3,8
1000

g mg
m kg

m mg

 
 

 
 

 

0, 25  
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