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الشعبية الديمقراطية الجزائرية الجمهورية
الوطنية التربية والمسابقاتوزارة للامتحانات الوطني الديوان

الثانويامتحان التعليم 2011جوان:دورةبكالوريا
تجريبيـة:الشعبة علوم

الفيزيائية:مادة فياختبار ونصف03:المدةالعلوم ساعات

8من1صفحة

 
التاليين الموضوعين أحد يختار أن المترشح :على

)نقطة20(:لأولاالموضوع

الأول )نقاط40(:التمرين
الطاقوي لتفاعليمثل)1-الشكل(المخطط الطاقوية اليورانيومانشطارالحصيلة 235نواة

92U94إلى
38Sr139و

54 Xe

قذفها 1نبنيتروإثر
0 n.

Eالربططاقةفعر-أ -1 ℓℓℓℓالحرفيةوللنواة عبارتها  .اكتب

نويةعبارةأعط-ب  لكل الربط .طاقة
اليورانيوم-أ -2 نواة انشطار معادلة 235اكتب

92U. 

تسلسلي-ب  تفاعل أنه على السابق التفاعل لماذا؟.ذاتيامغذىيعرف
بـ -3 منMeVاحسب  .Eو2EوE1:كلا

مقدار-أ -4 بالجول الم احسب انشطارالطاقة عن 1حررة g235من
92U. 

؟  -ب المحررة الطاقة تظهر شكل أي على

235  :المعطيات
92( ) 7,62 /

E
U MeV nucléon

A
ℓℓℓℓ; 139

54( ) 8,34 /
E

Xe MeV nucléon
A
ℓℓℓℓ  

           94
38( ) 8,62 /

E
Sr MeV nucléon

A
ℓℓℓℓ;23 -1 -136,02 10    ;   1   1,6 10AN mol MeV J

)نقاط40(:الثانيالتمرين
الايثانويكلنحلاا 3CHحمض COOH ذيهوالماءفي  بالتفاعل ينمذج كيميائي :التاليةالمعادلةتحول

3 2 3 3( )   ( )  ( )    ( ) CH COOH aq H O CH COO aq H O aqℓℓℓℓ

25ةـالدرجفينقيس Cلةناقليال تركيزهالنوعية الذي 2-  الابتدائيالموليلمحلول -1
0   1,0 10 mol Lc

2فنجدها 11,6 10 S m.
1-الثنائياتحد التحولمشاركةالأساس/حمضد هذا .في
عبارةا-2 التوازنكتب 3و0cبدلالةKالكيميائيثابت ( )

éq
H O aq  .

139 94 1
54 38 0Xe Sr a n  

235
92U + 1

0 n  
2E  

E

E1  

 ا
92 144p n  

1ا  
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النوعية-3 الناقلية لعبارة العام الشكل الموليةيعطى النوعية والناقليات المولية التراكيز بدلالة لحظة كل في

المحلول في المتواجدة الكيميائية الأفراد لمختلف :بالصيغةالشاردية
1

( )
i n

i ii
t. 

الحرفيةاكتب ) النوعيةقليةاللنالعبارة )tالت(،السابقلمحلولل للماءفككيهمل .)الذاتي
الحادثلاجدوأنشئ-4 التفاعل .لتقدم
لتراكيزالحسبا-أ-5 المتواجدةالمولية الكيميائية الأفراد توازنالمحلولفيمختلف الكيميائيةعند .الجملة

التوازن-ب ثابت .Kالكيميائياحسب
للتقدمعي-ج النهائية النسبة تستنتج؟.fن ماذا

:المعطيات
3 3

3 2 1 3 2 135,9 10  ; 4,10 10
H O CH COO

S m mol S m mol

الثالث (التمرين )نقاط04:
سعتها ثابتكلياشحنت Cمكثفة توتر 6E تحت V.أج معرفةمن Cسعتهال أومي  ناقل في بتفريغها نقوم

R 4مقاومته k .

التفريغ-1 دارة مخطط .ارسم
التوترل -2 تطور )متابعة ) Cu tنستعمل الزمن خلال المكثفة طرفي  .إلكترونيةةميقاتيورقميمترفولطجهازبين

الفولط  -أ جهاز ربط يتم الدارةمتركيف  ؟في

القاطعة t 0اللحظةفينغلق msالتاليو الجدول في المتابعة نتائج :نسجل
1201008060403020100( )t ms

0,540,811, 211,812,693,214,024,916,00( )Cu V

)ةلداللالممثليبيانالالمنحنىأرسم-ب ) Cu f tميليمترية ورقة إجابأرفقها،على ورقة  .تكمع

بيانعي-ـ الزمنقيمةيان .ثابت
سعةا-د .Cلمكثفةاحسب

التفاضليةاكتب ،التوتراتجمعقانونتطبيقب-أ-3 الكهربائيللالمعادلة )توتر )Cu t.
العبارةالتفاضليةالمعادلة-ب تقبل ) السابقة )  t

Cu t A eحيثلاح ; لها،   Aتعيينهماثابتان .يطلب

)نقاط04(:الرابعالتمرين
ا)Alsat1(1ألسات متعدصطناقمر جزائري كتلتهعي الاستخدامات 90د  sm kgبتاريخ الفضاء إلى أرسل ،
ودوره2002نوفمبر28 اهليلجي مسار وفق الأرض حول يدور الروسية، الفضاء محطة .98minTمن
مناسبا 1 مرجعا نختار حركته دراسة  .لأجل

حول-أ الاصطناعي القمر حركة لدراسة مرجعا وعراقترح .فهالأرض
لكبنصرذكّ-ب الثاني  .بلرالقانون
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الا 2 القمر أن ارتفاع(Alsat1)عيصطنابفرض على دائري مسار وفق الأرض حول سطحهاhيدور .عن
الأرضمثّ-أ جذب قوة الابالنسبةل .عيصطناللقمر

الأرض-ب جذب قوة لشدة الحرفية العبارة الااكتب بدلالةصطناللقمر , :عي    ,    ,    ,   T S TR h G m M

تحقّ-ج لنيوتن، الثاني القانون منبتطبيق هي المدارية الاصطناعي القمر سرعة عبارة أن ق

TGM:الشكل
v

r
Tr:حيث R h

الدورعر-د بدلالةTف عبارته , :واكتب    ,  Tr G M.
الارتفاع-ه عليهhاحسب يتواجد الاصطناعيالذي الأرضAlsat1 )(القمر .سطح

الكوني:معطياتال التجاذب 116,67-:ثابت 10  G SIالأرض؛ 246:كتلة 10TM kg،
الأرض قطر 36,38:نصف 10   TR km

ال (تجريبيالتمرين )نقاط40:
الهيدروجينمحلوليعرف الأببيروكسيد تالذي،كسجينيالماء في العدساتوالجرطهيريستعمل وتنظيف ح

التبييضكذلكواللاصقة .في
التفاعلالأالماءيتفكك وفق ذاتيا :التاليةالكيميائيةبالمعادلةالمنمذجكسجيني

2 2 2 22 ( )     2 ( )      ( )H O aq H O O gℓℓℓℓ

على-1 حصةالتلاميذأقترح السابقالتطبيقيةالأعمالفي التحول حركية .دراسة
الأستاذ متناولهموضع وفي التاليةالمواد :الوسائل

على- تحتوي 500قارورة mLالماء حديثا0Sنييالأكسجمن عليهامنتج أكسجينيكتب V 10ماء

1كل( Lال الأـمن يحررماء غL 10كسجيني ثنائيـمن جمـالح،نظاميينالينـشرطالفيالأكسجيناز
22.4:المولي /MV L mol.(

:الزجاجيات-
عيارية  250:حوجلات  ;  200  ;   100  ;  50mL mL mL mL

10:عياريةماصات  ;  5  ;  1mL mL mLمصو  .إجاصة

سعتهاسحاحة   50mL:مدرجة

سعته   250mL:بيشر

محلول - حديقارورة محضر البوتاسيوم المولبرمنغنات تركيزه 3البرمنغناتبشوارديثا 1' 2,0 10c mol L. 

مقطر - .ماء
المركز - الكبريت حمض %98قارورة . 

 .حامل -
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4 

10 0 

1

(min)t
 

2 2  (mmol/L)H O

3

2

4 

إلى التلاميذ بتفويج الأستاذ مصغرقام مجموعات يلي)D،C،B،A(ةأربع بما القيام منهم طلب :ثم
200بحجمSمحلولتحضير:أولا mLمأي عينة المحلولبتمديد .مرة0S40ن

تجرضع -1 المحلولبروتوكولا لتحضير .Sيبيا
الأ(.تفاعلالتقدملجدولاأنشئ -2 الماء  .)كسجينيتفكك

للمحلول -3 المولي التركيز للمحلول.0Sاحسب المولي التركيز  .Sاستنتج

المحلول:اثاني من حجما مجموعة كل حجم،Sتأخذ إليه منوتضيف معينا الحديدلمحلوا شوارد على يحتوي
الجدولكوسيطالثلاثي :التاليوفق

المجموعة ABCDرمز

المحجم )ضافالوسيط )mL1502

2حجم 2 ( )H O mL49455048

التفاعلي الوسط )حجم )mL50505050

الوسيط -1 دور الوساطة؟ما نوع ؟ما
مجموعةتأخذ-2 مختلفة،كل زمنية لحظات حجما،في

10مقداره mLو بها الخاص التفاعلي الوسط فيمن يوضع
البارد وتجروالماء عمليةىالجليد بمحلولمعايرةالله

المحمضة البوتاسيوم حمضإضافةب(برمنغانات من قطرات
المركز .)الكبريت

من-أ الغرض والجليداستعمالما البارد ؟الماء
المنحنياتعملياتسمحت-3 برسم  ).2-الشكل(البيانيةالمعايرة

مجموعةحد-أ بكل الخاص البيان .د
البيانوجدا-ب .المعايرSللمحلولالموليتركيزالمن

للمحلول المولي التركيز .0Sاستنتج
إليهامالالنتائجهل- ماممتطابقةتوصل علىهوع ؟ةالقارورمسجل

 2-الشكل



 

 8من5صفحة

)نقطة20(:يـالثانوعـالموض

الأول )نقاط04(:التمرين
تطور شواردالتحولحركيةلدراسة 2يكروماتبالبين

2 7 ( )Cr O aqالأ حمض 2وكساليكومحلول 2 4 ( )C H O aq.
اللحظة في 0tنمزج s40 1حجماV mLمحلول 2  البوتاسيومبيكروماتمن

2 72 ( ) ( )K aq Cr O aq

المولي  1تركيزه
1 c 0,2 mol Lحجم 60V  2مع mLالأ حمض محلول الموليكساليكومن تركيزه

2cمجهول  .
الثنائ -1 كانت هانتركاالمشيتانإذا التفاعل 2 : مافي 2 2 4( ) ( )CO aq C H O aq 2 و  3

2 7 ( ) / ( )Cr O aq Cr aq     

عنمعادلةالاكتب-أ الحادثإرجاع-أكسدةتفاعلالالمعبرة الكيميائي للتحول .المنمذج
التفاعللجدولاأنشئ-ب .تقدم

لتطور)1-الشكل(ليمثّ -2 البياني  كميةالمنحنى

3مادة ( )Cr aq الز   .منبدلالة

منا  :البيانوجد

تشكّ-أ شواردسرعة 3ل ( )Cr aqاللحظة في
20mint.

النهائي-ب .fxللتفاعلالتقدم
التفاعل-ج نصف 1زمن

2
t.

تام-أ-3 التحول المحدانعياباعتبار .لمتفاعل
المولي-ب التركيز الأوكساليكلمحلولاوجد 2cحمض  .

الثاني )نقاط04(:التمرين
التسلسلعلىدارةتحتوي على مربوطة التالية الكهربائية :)2-الشكل(العناصر

ذ- ثابتيمولد .Eتوتر
ذاتيتهاو- .r ومقاومتهاLشيعة
مقاومته- أومي .100Rناقل
.Kقاطعة-

للمتابعةل طرفيتطورالزمنية بين منالتوتر buالوشيعةكل tالأومي Ruوالناقل tاهتزازنستعمل راسم
ذ .ذاكرةيمهبطي

يمكنبي-أ-1 كيف منالمهبطيتزازالاهراسمربطن كل لمشاهدة buبالدارة tوRu t؟

E K 
i 

R 

L , r 

+ - 

 2-لشكلا

  

 
3 ( ) n Cr mmol  

(min)t  

 1-لشكلا
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القاطع-ب اللحظةةنغلق 0 في  t msالشاشة على الممثلينفنشاهد buللتوترينالبيانيين tوRu t)3-الشكل(

لها- الموافق للتوتر منحنى كل التعليل.نسب  .مع

أن-أ-2 التفاضليةاثبت االمعادلة في المار التيار الشكللدارةلشدة من :تكون
( )

( )
di t

A i t B
dt

 

من-ب كل عبارة .RوrوLوE  بدلالةBوA أعط

العبارةتحقّ-ج أن من 1ق AtB
i t e

A
السابقةهي التفاضلية للمعادلة .حلا

الدائما  -د النظام في التيار شدة .0Iحسب
منا-ه كل قيم .LووrوEحسب
الوشيعةالأعظميةالطاقةاحسب-و في .المخزنة

 1ا

 

t (ms)

u (V)

-2-المنحنى  

3ا  

  

 

t (ms)

u (V)

 

 -1–المنحنى
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الثالث )نقاط04(:التمرين
الا ميثانوات العضوي الكيميائي النوع 0,5مزجنEثيليلتحضير mol حمض  Aعضويمن 0,5مع  molمن

المركزبوجودBكحول الكبريت حمض من بإحكامقطرات نسده ثم اختبار أنبوب مائيهضعونفي حمام في
ثابتة حرارته 0100درجة C.

هي؟Eيائيالكيملنوعاطبيعةما-أ -1 ؟مفصلةال-نصفئيةيالجزصيغتهوما
ال-ب الجزيئيةصيغاكتب منالمفصلة-نصفة BوAلكل  ، منهاسم .كلاً
المركزتأثيرما-ـ الكبريت حمض من الحرارةوكل الحادثدرجة التحول  ؟على

امعادلةالتباك -2 عن المعبرة التحولالكيميائية لهذا المنمذج  .لتفاعل

بجدول -3 لمستعينا االتقدم التوازنلتفاعل ثابت  .الموافقKالكيميائيحسب

للمزيج -4 نضيف الكيميائي التوازن حدوث 0,1عند molالعضويالحمضمنA. 

أيعتوقّ-أ الكيميائيةتطورتاتجاهفي علّتلقائياالجملة .ل؟
لتركيبالوجدا-ب عندالمولي حالةلمزيج الكيميائيةالجديدالتوازنبلوغ .للجملة

الرابع )نقاط04(:التمرين
الرادون مشع222Rnيعتبر الراديوم.غاز بتفكك المنمذجةRaينتج المعادلة :وفق

222 4
86 2                              A

Z Ra Rn He

نمطما-أ-1 ؟الإشعاعهو النووي التحول لهذا الموافق
منا-ب كل .AZ   و  وجد

الكتليحسبا-أ-2 226لنواةmالنقص
88 Raالذرية الكتل بوحدة عنها .uمعبرا

كتلة-ب التكافؤ علاقة عن تعبر التي لأنشتاين الشهيرة الصيغة .طاقة-أعط
الربطقيمةنأباعتبار-3 Eطاقة ℓℓℓℓالرادون ا222Rnلنواة 1127,36لقيمةتساوي 10 J

الربطعر-أ طاقة Eف ℓℓℓℓللنواة.
الكتليحسبا-ب الرادونmالنقص .222Rnلنواة
-نويةعر لكل الربط طاقة لنواقيمتهاأستنتجثم،ف الرادونبالنسبة .222Rnة

النووية-4 المفاعلات كوقود،في المخصب اليورانيوم تفاعلاتيستعمل عدة له تحدث بينهاحيث من انشطار
المنم 235:بالمعادلةذجالتحول 1 94 139 1

92 0 38 54 0  +   n          Sr      +   Xe    +  3 nU

الانشطارعر-أ تفاعل .ف
الما-ب الطاقة منحسب التحولحررة هذا بالـجراء )والجولMeVمقدرة )J.

1,66 271:المعطيات 10u kg،8 13 10c m s،131 1,6 10MeV J

( ) 234,994 ; ( ) 93,894 ; ( ) 138,889 ; ( ) 221,970m U u m Sr u m Xe u m Rn u
1 1
1 0( ) 225,977 ; ( ) 1,007 ; ( ) 1,009m Ra u m p u m n u
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الال (تجريبيتمرين )نقاط04:
التط الأعمال حصة تلامذتهأثناء على الأستاذ اقترح سقوطبيقية، الهواءشاقوليامطاطيةةيكردراسة دونفي

ابتدائية 1سرعة
0 0v m sرقمية بطريقة السقوط .ونمذجة

الكر:المعطيات 3mةيكتلة gقطرها؛ 1,5rنصف cmالحج؛ للهواءالكتلة air 31,3-مية kg m

الكرة 34:حجم

3
V rالاحتكاك؛ 2fقوة kv29,8؛g m s

:المطلوب
الكرمثّ-1 عطالة مركز في المؤثرة الخارجية القوى مراحليل خلال .السقوطة
لنيوتن-2 الثاني القانون وبتطبيق ، غاليليا نعتبره مناسب دراسة مرجع الكريةباختيار عطالة مركز .على

التفاضليةا المعادلة .للسرعةكتب
كامير-3 الكراسمحت حركة بمتابعة عولجيرقمية و علىشريطة الحصول من مكنتنا ببرمجية الملتقطة الصور

)البيانين )      و    ( )v f t a h t)4-الشكل(.
يمثّ-أ المنحنيين تأي )التسارعطورل )a tالزمن .لعلّ؟بدلالة
الحديةبيانيادحد-ب vالسرعة ℓℓℓℓ.

أن-ج ):علما  V)
g

v m
kℓℓℓℓ air

الاحتكاكاـ معامل قيمة .kحسب

cm 2 11:ا m s
رع cm 2 21 :ا m s 

0  0,5  t (s) 

1 2 

v(
m

/s
) 

α(
m

/s
2 ) 

4-الشكل  



18 

 
 
 
 
 
 
  

 العلامة
الإجابة  عناصر

محاور
 مجزأة المجموعالموضوع

 

04 

0.25

0.25

0.25

0.25

0.25

0.25

0.25
0.25

0.25

0.25

0.25

0.25
0.5

0.5 

ع ولا ا

ولا (ا )ط04:

Eا–أ–1 ℓ:إه آ ا رة ا اة ا ا ا
اة ا س ه أو آ ا و و ا ن .م

2:ر 2( ) ( )A
p n ZE m c Zm A Z m m X c  ℓ

)ناب / )
E

MeV nucléon
A

ℓ.

235أ–2 1 139 94 1
92 0 54 38 0                        U n Xe Sr a n3نa

235 1 139 94 1
92 0 54 38 0                       3 U n X Sr n

ا–ب وه ى أ ر ان ت ث ا ت ون ا ن ا
ذا ا ن و .ا

ب–3 1ح 2  ,    ,    E E Eأن 2E:ن m c

2 235
1 ( ) 92( ) 7,62 235  1790,70lE m c E U MeV MeV

2 139 94
2 ( ) 54 ( ) 38( ) ( ) 1969,54l lE m c E X E Sr MeV

2 1 178.84E E E MeV

رةأ–4 ا ا ب (ح اة: 2025,6)ن 10A

m
N N

M

178,84libE E MeV  1اة ن
107,32 10 J=234,58 10 MeV=E2025,6 اة10 ن
رة–ب ا ارا ح و ، ت آ ح .ش

 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

04 

0.5

0.25

0.25 

ا (ا ط04: )ن

ت–1 +:ا
3 3 3 2( ) / ( )    ;   H O (aq)/H O( )CH COOH aq CH COO aq ℓ

K:3رة–2 3

3

( ) ( )

( )
éq éq

éq

CH COO aq H O aq
K

CH COOH aq

      

3 3( ) ( ) f

éq éq

x
H O aq CH COO aq

V
      و

3 0 3 0 3( ) ( ) ( )
f f f

CH COOH aq c CH COO aq c H O aq       

 
 
 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

بكالورياا الثانويمتحان 2011:دورةالتعليم
فيزيائية:المادة تجريبية  :الشعبةعلوم   علوم
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النموذجية الإجابة فيزيائية:المادةتابع تجريبية  :الشعبةعلوم  علوم
 العلامة

الإجابة  عناصر
محاور

 مجزأة المجموعالموضوع
 
 
 
 
 
 
 

 

 
0.25

0.5

0.75

0.25

0.25

0.5

0.5 

 
2

3

0 3

( )

( )
f

f

H O aq
K

c H O aq

  
  

ا–3 :ا
3 3

( ) 3 3( ) ( )t H O CH COOf f
H O aq CH COO aq      

م–4 ا  :ول

 
 
 
 
 
 
 
 

-
3 2 3 3( )     ( )      CH COO (aq)     ( )CH COOH aq H O H O aqℓد ا

دة ا م)mol(آ تا ا

0دة00 0 0n c V0إ.ح

xx//0n xxإن.ح

fxfx//0 fn xfxن.ح

ا–أ–5 اآ ا ب :ح

33

4 1
3 3

( )
( ) ( ) 4 10f

f f
CH COOH O

t
H O aq CH COO aq mol L        

3 1
3 0 3( ) ( ) 9,6 10

f f
CH COOH aq c CH COO aq mol L  

ا ب ا:Kح م
2

3

0 3

( )

( )
f

f

H O aq
K

c H O aq

  
  

51,67:ن 10K

ب–ب f:3ح

max 0

( )
0,04 4%f f

f f

H O aqx

x C

   ⇒

ج س ض:ا ا وم د .ا

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

04 

0.5

0.5

0.5

0.5

0.5

0.5 

ا (ا )ط04:

ارة–1 ا ا:م

ع–أ–2 ا )ا(ا

ن–ب ا ا:رس

م– ا :ث

:1(ا س) 50ms:ن0tا

:2(ا ا) ا ا .0,37E50msم

ا–د ب R:ح C12,5:ومC F
R
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النموذجية الإجابة فيزيائية:المادةتابع تجريبية  :الشعبةعلوم  علوم
 العلامة

الإجابة  عناصر
محاور

 مجزأة المجموعالموضوع
 
 
 

 

05

0.5 
 

ض–أ–3 ا د ):ا ) ( ) 0C Ru t u tوم:( ) 1
( ) 0C

C

du t
u t

dt R C

A:11 ;  –ب 1
20s

R C
:0tن:max(0) 6Cu U E A V 

 
 
 
 

04 
 
 

 

0.75

0.5

0.5

0.5

0.5

0.5

0.75 

اا (ا )ط04:
يأ1 آ م .ا

نب ا آ ن ).ا(ن
ةأ2 Tا SF

JJJJG
.ا

ب
2

.
.
( )

S T
T
S

T

m M
F G

R h

ـ
2

.
( )ext S n T S n S

S
T

v
F m a F m a m

R h
⇒

JJJG JJG

.:وم .T T

T

G M G M
v

R h r

ورد .ا

ور ا :رة
3

2
. T

r
T

G M

عهـ ر :hا
23

2 2 3
2

. .
4            

. 4
T

T
T

T G Mr
T h R

G M
⇒

670,57h:ع.ت km 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

04 

0.25

0.25

0.25

ا (ا ط04: )ن

ل–1 أو ا ا ل آ و .Sا

ل ا أ0Sح ا ا:ا م 0:م

0

40
c V

f
c V

0:وم 5 mL
40

V
V.

ا* دوات ر:ا سmL 5م ح ،200 mLم ا ،

ا* اد ا:ا ء ا ، آ ا ء .ا

لmL 5ن:ا* ا س0Sم ح mL 200ون

ج ا م ، ر ا ح ا ء ا نن م ل م .ل
 

 

v
G

 

T
S

F
JJJG

 
o 
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النموذجية الإجابة فيزيائية:المادةتابع تجريبية  :الشعبةعلوم  علوم
 العلامة

 الإجابةعناصر
محاور

 مجزأة المجموعالموضوع
 
 
 
 
 
 
 

 

 
 

0.75

 
0.25

0.25

0.25

0.25

0.25

0.75

0.25

0.25

 

م2 ا :ول
 

2 2 2 22 ( )       =    O (g)     +     2H O ( )H O aq ℓد ا
دة ا )mol(آ

000n0أ.ح

2xx0 2n xxأ.ح

2 fx2 fx0 2 fn xfxن.ح
 

ل–3 ا آ 0S:1ا 10 2 2
0

0

( )
8,92 10

n H O
c mol L

V

ل ا آ S:2ا 10 2, 23 10
40

c
c mol L

ن ا1–ث آ ح م س .ا

س ا ع ا:ن واح را ن ل ا و س ا ن ن ).س(م

ا–2 ر ف ا ا و رد ا ء ا إض م ض .ا

ا  ه آ ا ا ح اض م ض .ا

ت–أ3 ن ن:ا ا)1(ا )ــــــــــــــــــ )C

ن ا)2(ا )ــــــــــــــــــ )A

ن اــ)3(ا )ــــــــــــــــ )D

ن ا)4(ا )ــــــــــــــــــ )B

س–ب ا 3:م 2 14 5 10 2 10c mol L

2 1
0 40 2 10 0,8c f c mol L

س:ا–ـ ا و ا ء أ ود ح .م
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النموذجية الإجابة فيزيائية:المادةتابع تجريبية  :الشعبةعلوم  علوم

 العلامة
الإجابة  عناصر

محاور
 مجزأة المجموعالموضوع

 
 

04 
 
 
 
 

 

 

 

0.75

0.75

0.5

0.5

0.25

0.5

0.5

0.25

 
 

ا ع :ا

ول ا (ا ط04: )ن

ل–أ–1 ا د :ا
2 3+

2 7 2

+
2 2 4 2

+
2 2 4

     ( ) 14 ( ) 6      =  2Cr(aq)  +7H 0( )

3 ( ( )       =  2CO (aq)  +2H ( )   + 2é)

----------------------------------------------------------------------------

3 C H O (aq)  +8H (a

CrO aq H aq é

C H O aq aq

ℓ

2- 3+
2 7 2 2q)+   Cr O (aq)  =    6CO (aq)+  2Cr (aq)+7H O(aq)

م–ب ا  :ول

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

2- + 3+
2 2 4 2 7 2 23 C H O (aq)+Cr O (aq)+8H (aq) =  6CO (aq)+ 2Cr (aq)+7H O(aq)د ا

دة ا )آ )molم اا
1دة00دة 1c V2 2c V00t

//6x6x//1 1c V x2 2 3c V xx0t

//2 fx6 fx//1 1 fc V x
2 2 3 fc V xfxft

 

ن–2 ا ارد–أ:م ش 3س ( )Cr aq.
3

5 1
( )

( ( ))
3,5 10 mint

dn Cr aq
mol

dt

ا–ب م ا ب 3:ح 32 4 10 2 10f fx mol x mol⇒

ب–ـ 1ح

2

t:أ م
2
fxx1ن

2

5 mint ≃

ا–أ–3 م:ا ا 3ر
max 2 10fx x mol

max 1 1 8 fx c V mmol xم ه.م ا ا و

آ ا .ح

آ ا ح ل م 1max:آ
2

2

3
0,1

x
c mol L

V
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04 

0.25

0.5

0.5

0.75

0.25

0.25

0.25

0.25

0.5

0.25

0.25

 
 
 
 
 

ن ا ط04(:ا )ن

ا

اا–أ–1 از ه ا :اس

ه1Yا )ن )bu t،

س2Yا م ه )ن )Ru tر ا ن .INVا

)ر)1(ا–ب ) ( )Ru t f t0t(0) 0Ru V

)ر)2(ا ) ( )bu t f t(0) 0bu V

ض–أ2 ا د ):ا ) ( )R bu t u t Eو( ) 1
( )

di t E
i t

dt L

):وم ) ( )
( )

di t R r E
i t

dt L L
ا م ):وه )

( )
di t

Ai t B
dt

E:ن.AB    ;     رة–ب
    ;   B=

L

R r
A

L

أن م ):ا ) (1 )AtB
i t e

A

ق )ش )
0 Atdi t

B e
dt

B B  =  :ن

ا–د ا م ا ر ا ة ش ب 0:ح 0 0.1 Ru R I I A⇒

اهـ ب r     ;    EL    ;          ;     :ح

ا ا م 10:ا 2 12R bu u E E V⇒

0 20bu rI r⇒

س ا س(ms 10:م )ا

( ) 1,2
L

L R r H
R r

⇒

ش–و ا ن ا ا ب 2:ح 3
0

1
( ) 6 10

2
E L L I J
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النموذجية الإجابة فيزيائية:المادةتابع تجريبية  :الشعبةعلوم  علوم
 العلامة

الإجابةعن  اصر
محاور

 مجزأة المجموعالموضوع
 
 
 
 
 
 
 

 

 

0.25

0.25

0.5

0.25

0.5

0.5

0.25

0.25

0.5

0.25

0.5

 
 
 

ا ط04:(ا :ن (

ا–أ–1 ع إسE:ا .رة

ن HCOOCH2CH3:اا

ب

آ نا ساا ا

A HCOOH ن ا ح

B 3 2CH CH OHل ن ا

ا– إ ن د ارة ا در و ا .ح

ا–2 د 3:ا 2 2 3 2HCOOH CH CH OH HCOOCH CH H O

م–3 ا ول :م
2

2 5 2

2
2 5 (0.5 )

éq

éq

xHCOOC H H O
K

HCOOH C H OH x
أن

ن ت ا وي م ا ا ا و أو ل دود:ا :وم%67ا

1

3éqx molو:
21

3
, 21 1

2 3

( )
4

( )r éqQ K

ت–أ–4 ا أح آ دة ز ة س ا ا ا .ر

ء ل=إس+م اح+آ

ازن0,330,330,170,27 ا ح
0,33 x0,33 x0,17 x0,27 xة ت ح

ا– آ ا ب :ح
2(0,33 )

(0, 27 )(0,17 )

x
k

x x
:وم

1:ن 20,77      ,   0,037x mol x mol)ه ل م )2xا

ل0,234mol:ا ا ،:0,134molس ا ،:0,366mol،

ء 0,366molا

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 



88 

النموذجية الإجابة فيزيائية:المادةتابع تجريبية  :الشعبةعلوم  علوم
 العلامة

الإجابة  عناصر
محاور

 مجزأة المجموعالموضوع
 
 
 
 
 
 
 

04 

0.5

0.5

0.5

0.25

0.25

0.5

0.5

0.25

0.75 

ا ا (ا ط04: :ن (
222 4
86 2          Rn    +   HeA

Z Ra

ع–أ–1 ش ا ت:ن
Z=88A  ;      226ب

بأ–2 m:1,881mح u

آ–ب 2E:–ا m c

E:ا–أ–3 ℓإ ذرة اة ا ا ا ه
اة ا س أوه آ وا و ا ن .م

273,04ب 10m kg

20,077ـ 10 7,7 /
E

MeV nucléon
A
ℓ

ن–أ–4 م:را ن أن م ا ن م ان ه
ت ون ن و .ر

رة–ب ا ا ب :ح
27

2 11

0,1924 0,32 10

2,87 10 179,28

i f

lib

m m m u kg

E m c J MeV
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

04 

0.25×4

0.5

0.5

0.75

0.25

0.25

0.25

0.25

0.25 

ط04(:اا )ن
ر1 ا ى :ا
ق–أ ن 0t:ا

ن–ب ا ح ا :ل
ا–ـ ا م ا ح م :ل
ض–2 ا د ext  +  :ا G GF ma P f ma⇒∑

ا ل ا ط رضس ا س ن

.

2

2 (1 )

air G

air

solide

m g k v V g m a

dv k
v g

dt m

ن–أ–3 ا)1(ا ):ر )v f t0نt1
0 0v m s

ن رع)2(ا ا ):ر )a h t0نt2
0 10a m s

ن–ب ا :1(م (18v m sℓ

ك–ـ ح ا م 2:م ( )air S

g
v m V

kℓوم:
2

( )air S

g
k m V

v ℓ

ا 3:ح 6 34
14,13 10

3SV r m

ك ح ا م 4:م 14,56 10k Kg s

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 



































































































































 

الشعبيةالجمهورية الجزائرية الديمقراطية   
 متحانات والمسابقاتلاالديوان الوطني ل                         وزارة التربية الوطنية                           

 2016دورة :                                                           امتحان بكالوريا التعليم الثانوي       
علوم تجريبيةالشعبة :  

 د33ساعات و  33المدة : العلوم  الفيزيائية                                               مادة : اختبار في

 

 

 8من  1صفحة 

pH 
 

3 

2 

1 

4 

5 

  1-الشكل

 عمى المترشح أن يختار أحد الموضوعين التاليين:
 وع الأولـالموض

 ( 8من  0إلى الصفحة  8 من 1صفحات )من الصفحة  40عمى  الأول يحتوي الموضوع

 ( نقطة 3.5: )التمرين الأول 

25المحاليؿ مأخوذة عند الدرجة C. 
أدوات الطيي المنزلية يمكف  عمى جدرافلإزالة الطبقة الكمسية المترسبة 

وؽ حمض السولفاميؾ القوي ذي الصيغة ػػػمسحلاري ػػػػػاستعماؿ منظؼ تج
3 الكيميائية 2HSO NH  والذي نرمز لو اختصاراHA  

نقاوتو و  p. 
محموؿاللمحصوؿ عمى  -1 AS تركيزذي ال لحمض السولفاميؾ 

100Vنحضر محمولا حجمو، AC المولي mL  و يحتوي الكتمة
0,9m g التجاري لحمض السولفاميؾ مف المسحوؽ. 

 في الماء. HAأكتب معادلة انحلاؿ الحمض -أ
صؼ البروتوكوؿ التجريبي المناسب لعممية تحضير المحموؿ -ب AS 

المحموؿ لمعايرة -2 AS 20حجما  منو نأخذAV mL ونضيؼ لو 
80 mL  ،بواسطة محموؿ ىيدروكسيد  نعايره  1-الشكؿبالتركيب التجريبي المبيف و باستعماؿ مف الماء المقطر
Na الصوديوـ

+
(aq) + OH


(aq)) 

10,1 المولي ركيزتذي ال  ) .BC mol L  .  إضافة  عندنبمغ نقطة التكافؤ
15,3BEVحجـ ال mL  7ويكوف  ىيدروكسيد الصوديوـمف محموؿEpH . 

 . 1-تعرؼ عمى أسماء العناصر المرقمة في الشكؿ -أ
 كتب معادلة تفاعؿ المعايرة.ا -ب
حسب التركيز الموليا -جػ 

AC محموؿمل AS كتمة ال، ثـ استنتجAm محمضل HA ؿالمحمو ىذا في  المُذابة.   
نقاوة ال احسب -د p ممنظؼ التجاري.ل  

HA  197 عطى الكتمة المولية لمحمضتُ     .M g mol     

صفحة  35  من  457



 

 8من  2صفحة  

0  5       𝒕(𝐦𝐢𝐧) 

1 

  

  

  

  

  

[𝑰𝟐](𝐦𝐦𝐨𝐥/𝐋) 

2-الشكل  

(1) 

(2)

)) 

 (طةنق 0.4) التمرين الثاني:
Kلأجؿ إجراء دراسة حركية لمتحوؿ الكيميائي التاـ والبطيء بيف محموؿ يود البوتاسيوـ 

+
(aq) + I

-
(aq)) 

والماء  )
درجة عند نفس و  t = 0في المحظة ، نحضر   /          ليما نفس التركيز المولي  (  )    الأكسجيني 

 :الحرارة المزيجيف التالييف

Kمف            و    (  )    مف        المزيج الأوؿ :  
+
(aq) + I


(aq)) 

( 

Kمف           و     (  )    مف        المزيج الثاني : 
+
(aq) + I


(aq)) 

(   
، فيصبح حجـ المزيج التفاعمي لكؿ المركز نضيؼ لكؿ مزيج كمية مف الماء المقطر وقطرات مف حمض الكبريت

 التحوؿ الحادث في كؿ مزيج بالمعادلة الكيميائية التالية: يُنَمْذَجُ  .        منيما 
      (aq) +     (aq) +    (aq) =    (aq) +     (l)  

 كتب المعادلتيف النصفيتيف للأكسدة والارجاع، ثـ استنتج ا -1
 المشاركتيف في التفاعؿ. (   /  )الثنائيتيف 

 .في كؿ مزيج حسب كمية المادة الابتدائية لممتفاعلاتا -أ – 2
 متفاعؿ الحادث في المزيج الأوؿ. للتقدـ ا ؿنشئ جدو ا -ب    

 عمى الترتيبيمثلاف   2-في الشكؿ ( )و ( )ف االبيان – 3
 ثنائي اليود المتشكؿ في كؿ مزيج بدلالة الزمف. تطور تركيز

 حسب تركيز ثنائي اليود المتشكؿ في الحالة النيائيةا –أ 
 في المزيج الأوؿ.     
تركيز ثنائي اليود المتشكؿ في  ( )استنتج مف البياف –ب 

 .           المحظة 
 ؟ عمؿ.          عند  ( )التفاعؿ في المزيجىؿ يتوقؼ  -جػ 
 . [  ] التركيز وجد عبارة السرعة الحجمية لتشكؿ ثنائي اليود بدلالةا –أ  – 4

 . ماذا تستنتج؟        حسب السرعة الحجمية لمتفاعؿ في كلا المزيجيف عند المحظة ا –ب     
 

 نقاط( 40التمرين الثالث: )
23    المعطيات: 16,023 10AN mol    ،  1

12 .M C g mol 
  ،  1

1 .M H g mol 
  

 94Sr 140Xe 235U النواة

El  (MeV) 1745,6 1160 807,46 طاقة الربط 

تمويث الأرض والغلاؼ الجوي بسبب زيادة تركيز العناصر المشعّة مثؿ  في 1896حادثة تشرنوبيؿ سنة  تسببت
134السيزيوـ 

55Cs   137و

55Cs .   134نصؼ عمر

55Cs 2ىو ans  137ونصؼ عمر

55Cs  30ىو ans. 
 .( ؟ عمّؿ2116لى يومنا ىذا ) سنة يمكف أف يتواجد إ الذي الناجـ عف ىذه الحادثة لمسيزيوـالمشع النظير حدد  -1

صفحة  36  من  457



 

 8من  3صفحة  

137يعطي تفكؾ السيزيوـ -2

55Cs الإشعاع . 
 كتب معادلة التحوؿ النووي الحادث مبينا النواة الناتجة مف بيف الأنوية التالية:ا -أ

137

56 Ba    ،131

53 I    ،134

55Cs 

137لمنظير المشع ىؿ تتعمؽ قيمة نصؼ العمر  -ب

55Cs  :بالمتغيرات الآتية 
 درجة الحرارة  والضغط. –          المشعّ  لمنظير الابتدائية الكمية -

 و فؽ المعادلة النووية التالية: 235Uينشطر اليورانيوـ -3
235 94 140 11

92 0 54 0ZU n Sr Xe x n    

 .Zو xالعدديف كؿ مف  ةحدّد قيم -أ
 عف ىذا الانشطار النووي ؟ عمؿ. قرارا مف بيف النواتيف الناتجتيفما ىي النواة الأكثر است -ب
1m الكتمة حسب الطاقة المحرّرة مف انشطارا -جػ  mg  235مف اليورانيوـU. 
1mالكتمة  مف انشطارالمحررة نفس الطاقة  الواجب حرقيا لانتاج C4H10وجد كتمة غاز البوتاف ا -د mg   
1عمما أف.  235Uمف اليورانيوـ  mol 1126 مف غاز البوتاف يحرر طاقة قدرىا KJماذا تستنتج؟ . 

 
 نقاط( 40) التمرين الرابع:

2:  المعطيات
10 .g m s


     ،110 .m s    

 . نحو المرمى بغية تسجيؿ ىدؼ فقذفيا برأسو كرة مف زميمو اللاعب استقبؿكرة القدـ لإحدى الحصص التدريبية ب
0tفي المحظة  رأسو  الكرة غادرت  النقطة مفB واقعة عمى المستوي   ⃗⃗⃗⃗   في اتجاه المرمى بسرعة ابتدائية 

30صنع حامميا زاويةيالمتعامد مع مستوي المرمى و  الشاقولي   تقع النقطة  . مع الأفؽB رتفاع عمى الا
2Bh m 3-بالشكؿ مف سطح الأرض، كما ىو موضح. 

وبتطبيؽ ، يياتأثير اليواء عمو أبعاد الكرة بإىماؿ  -1
في المعمـ السطحي عمى الكرة القانوف الثاني لنيوتف 

    ما يمي:  أوجد  (Ox, Oy)الأرضي 
المعادلتيف الزمنيتيف -أ x t   و y t. 

معادلة المسار -ب y f x. 
 قيمة سرعة مركز عطالة الكرة عند الذروة.  -جػ

خط التيديؼ عف اللاعب بالمسافة يبعد  -2
10d m  2,44ىو ارتفاع المرمىوL m. 

 ؟مباشرة إثر ىذه الرأسية لكي يسجؿ اليدؼ yو  xكؿ مف  جب أف يحققوكتب الشرط الذي يا -أ
 إجابتؾ. برّر  اليدؼ بيذه الرأسية؟ىؿ سجؿ اللاعب  -ب

B

y

xo

Bh



 3 -الشكل

d

0v

L
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 8من  4صفحة  

 نقاط( 40) التمرين التجريبي: 
 مف: ةالمؤلفو ، 4-الشكؿب ةالموضح نركب الدارة الكيربائية

 .Eالثابتمتوتر لمولد كيربائي  -

  . Cمكثفة غير مشحونة سعتيا -

1ناقميف أومييف مقاومتييما - 1R k  و
2R .غير معمومة 

 .Kقاطعة كيربائية -

كما ىو موضح عمى ميبطي ذي ذاكرة براسـ اىتزاز الكيربائية وصؿ الدارة ن
0tفي المحظة  Kغمؽ القاطعةثـ ن  4-الشكؿ  ،شاشة النشاىد عمى ف

المنحنييف البيانييف a و b (.5-)الشكؿ 

 كؿ منحنى بالمدخؿ الموافؽ لو مع التبرير.رفؽ ا -1

شدة الكتب المعادلة التفاضمية التي تحققيا ا -2 i t

 .في الدارة متيار الكيربائيل

شدةالوجد عبارة ا -3
0I متيار الأعظمي المار في الدارة.ل 

0tعند المحظة استنتج  -4   ة التوتر بيف طرفي عبار
الناقؿ الأومي

2R بدلالة E،1R و
2R. 

 ، استنتج قيمة كؿ مفيفاعتمادا عمى البيان -5
    E ،0I ،2R وC. 

 
 
 

 
 

 
 

 
 

 الأولالموضوع انتهى 

K

E

C

1R

2R

1y

2y
4 -الشكل   



 u V

 t s
0

1

5

a

b

5-الشكل   

 معكوس
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 8من  5صفحة  

50 t(jour)  0 

 0,5 

[ClO
-
](mol.L

-1) 

(1) 

(2) 

(20°C) 

(40°C) 

1-الشكل  

 الموضوع الثاني
 ( 8من  8إلى الصفحة   8 من 4صفحات )من الصفحة   40عمى  الثاني يحتوي الموضوع

 نقاط ( 34) :التمرين الأول
Na)مع محموؿ ىيدروكسيد الصوديوـ  Cl2(g)  مف تفاعؿ غاز ثنائي الكمور نحضر ماء جافيؿ

+
(aq)+ OH

-
(aq))    

 بمعادلة التفاعؿ التالية:  جُ ذَ مْ نَ بتحوؿ كيميائي تاـ يُ 
Cl2(g) + 2 OH


(aq)   =    ClO

-
(aq)  + Cl


(aq) +H2O(l) 

كمور في الشرطيف النظامييف اللازـ ثنائي ال زغاتوافؽ عدد لترات بأنيا  (Chl°)الدرجة الكمورومترية تُعَرَّؼ  - 1
 C0.VM    °Chl =     أف: بيف    .استعماليا لتحضير لتر واحد مف ماء جافيؿ

 ىو التركيز المولي لماء جافيؿ.  C0و   لمغاز   الحجـ الموليىو    VM= 22.4 L.mol-1 حيث     
  -ClOالييبوكموريت  بشواردتركيزه المولي  C°20درجة الحرارة مف ماء جافيؿ المحفوظ عند  (A)نأخذ العينة  – 2

ونضيؼ إلييا كمية كافية مف يود  V1=2mL. نأخذ منيا حجما C1المولي  مرات ليصبح تركيزه 4 ىادمدّ ، ونC0ىو 
 بالمعادلة التالية: وفؽ تفاعؿ تاـ يُنمذَجُ  I2(aq)  فيتشكؿ ثنائي اليود في وسط حمضي،   (K+(aq)+I-(aq))البوتاسيوـ

ClO

(aq) + 2I


(aq)+ 2H3O

+
(aq) = I2(aq) + Cl


(aq) + 3H2O(l)                    

2Na+(aq) + S2O3 )بمحموؿ ثيوكبريتات الصوديوـ  في نياية التفاعؿ نعاير ثنائي اليود المتشكؿ
2-(aq)) تركيزه 

S2O3 بالشوارد 
يوكبريتات ثيكوف حجـ ف) صمغ النشا أوالتيوداف)مموف وجود كاشؼب  =    1mol .L-1-10 ىو -2

 VE= 20mL .الصوديوـ المضاؼ عند التكافؤ  
S4O6)      و    (I2(aq)/I-(aq))الداخمتيف في تفاعػؿ المعايرة :  (ox/red)تعطى الثنائيتيف 

2-(aq)/S2O3
2-(aq))() 

ثـ  الإرجاع المعادلتيف النصفيتيف للأكسدة و  كتبا -أ 
 .المعايرة لتحوؿ جْ مذِ نَ إرجاع المُ -معادلة التفاعؿ أكسدة

C1 
      
   

بيف أف :   -ب      
 .Chl°و    C0ثـ استنتج    C1حسب  ا -جػ 
 معادلتووبطيء، يتفكؾ ماء جافيؿ وفؽ تحوؿ تاـ  -3

 2ClO-(aq) = 2Cl-(aq) + O2(g):   الكيميائية
المنحنييف البيانييف لتغيرات تركيز شوارد   1-يمثؿ الشكؿ

ClO-  اتجيف عف المتابعة الزمنية بدلالة الزمف الن
 بالنسبة  C°20عند درجتي الحرارة  (A)حضرتا بنفس الدرجة الكمورومترية لمعينة ماء جافيؿ  مف عينتيفلتطور 
 .t=0عند المحظة  العينتاف حديثتا الصنع (.2بالنسبة لمعينة ) C°40و  ( 1لمعينة )

 .-ClO ( بالشوارد2( و)1دائي لمعينتيف )استنتج بيانيا التركيز الإبت  -أ 
 حديثة الصنع ؟ السابقة  (A)ىؿ العينة      

بالنسبة لكؿ    t=50 joursقيمتيا في المحظة، ثـ أحسب  -ClOعبارة السرعة الحجمية لإختفاء الشوارد   اكتب -ب 
 بيف القيمتيف، ماذا تستنتج ؟  عينة.  قارف

 ؟حفاظ عمى ماء جافيؿ لمدة أطوؿ ما ىي النتيجة التي نستخمصيا مف ىذه الدراسة لم -جػ 
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 8من  6صفحة  

 −𝟐الشكل
0 0,5 𝒕(𝐀𝐧𝐧é𝐞𝐬) 

0,5 

𝒎(𝐠) 

0 0,01

0,02

x(mol)

n(mol)

( 1 ) 

( 2 ) 

3-الشكل  

 نقاط(  34) التمرين الثاني:
                          :    المعطيات  
            

                                 
   البيريميوـ نواة 

،   تصدر الاشعاع  مشعةىي نواة    
  وينتج عف تفككيا نواة 

  . 
 . Zو   Aقيمتي  محدداكتب معادلة التفكؾ النووي ا -أ -1

 .  جسيمات انبعاثفسر ن  كيؼ -ب 
عينة مف ل  الكتمة تطور الزمنية لمتابعة ال مكنت -2
رسـ المنحنى البياني مف    الابتدائية  تياكتم ريميوـيالب

 .2-الشكؿالموضح ب
 التناقص الإشعاعي بدلالةقانوف كتب عبارة ا -أ

0N التفكؾ ت الأنوية الابتدائية( وثاب)عدد.  

)الكتمة الابتدائية لمعينة(    بدلالة   البيريميوـ عند المحظة مف  المتبقية معينةل ( )   كتمةال استنتج عبارة -ب
 . التفكؾ وثابت 

/1عرؼ زمف نصؼ العمر -أ - 3 2t  التفكؾ ثابت اوجد عبارتو بدلالة  ثـ. 
 .    بالوحدة   يريميوـ واستنتج قيمة ثابت التفكؾ ببيانيا زمف نصؼ عمر ال عيف -ب
 . é       عند حسب عدد الأنوية المتفككة ا -جػ

 . A = 1,06       Bqفوجدنا  11لعينة مف البيرليوـ  A. قسنا بواسطة عداد جيجر النشاطية 4
 المتسببة في ىذه النشاطية. 11لمبيريميوـ  mاحسب الكتمة  -أ    
 .m0 = 4gالابتدائية ىي  البيريميوـة استنتج عمر ىذه العينة إذا عممت أف كتم -ب   

 

 
نقاط ( 34) :التمرين الثالث  

موؿ   n1تتكوف مف    t = 0نحضر جممة كيميائية في المحظة –1
موؿ مف كحوؿ  n2و   CH3COOHمف حمض الإيثانويؾ

 و قطرات مف حمض الكبريت المركز.  C3H7OHصيغتو العامة 
سمحت الدراسة التجريبية لتطور التفاعؿ الحادث برسـ المنحنييف 

 . 3-( الممثميف بالشكؿ2( و )1)
 . x( تغيرات كمية مادة الكحوؿ بدلالة التقدـ 1يمثؿ المنحنى)
 . x( تغيرات كمية مادة الحمض بدلالة التقدـ 2يمثؿ المنحنى)

 كتب معادلة التفاعؿ المُنَمذِج لمتحوؿ الحادث.ا -أ  
 نشئ جدوؿ التقدـ ليذا التفاعؿ.ا –ب 
 لمتفاعؿ.   f حسب قيمة نسبة التقدـ النيائيا -جػ 
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 8من  7صفحة  

 لمتفاعؿ ثـ حدد صنؼ الكحوؿ المستخدـ.  K حسب ثابت التوازفا -د  
 التفاعؿ ؟ىذا  تشكؿ الأستر في كيؼ يمكف تحسيف مردود -ىػ 
المتبقي في لمحمض  nكمية المادة  مترية لمعايرة pHالػ  مكنت المتابعىةبعد بموغ حالة التوازف وتبريد المزيج  – 2

Na)بواسطة محموؿ ىيدروكسيد الصوديوـ   المزيج
+
(aq)+OH

(aq))  تركيزه المولي C = 0,5mol/L   مف استخراج
 المعمومة الآتية: 

 . 4.8المزيج ىي  pHمف محموؿ ىيدروكسيد الصوديوـ تكوف قيمة  V = 10mLعند إضافة الحجـ 
Ke = 10  الجداء الشاردي لمماء -   25C  رجة الحرارةدعند : المعطيات

14   
CH3COOH/CH3COOلمثنائية ثابت الحموضة -                                       


     pKa = 4,8 ىو )  (

 لمتحوؿ الحادث. ذِجْ مْ المُنَ  كتب معادلة التفاعؿا -أ 
 .nحسب قيمة ا -ب
  . Keو   Kaبدلالة   Kوجد عبارة ثابت التوازف ا -جػ 
 ، ماذا تستنتج ؟  Kحسب قيمة ا -د 
 

 نقاط ( 34) التمرين الرابع:

لغرض دراسة تطور التوتر الكيربائي بيف طرفي مكثفة نركب 
 . 4-الموضحة بالشكؿالدارة الكيربائية 

، ناقؿ أومي  Eتتكوف ىذه الدارة مف مولد لمتوتر الثابت 
 .Kو بادلة  Cمكثفة سعتيا ، R=10 k مقاومتو  

( إلى غاية بموغ النظاـ الدائـ، ثـ 1نضع البادلة في الوضع)
 .t = 0( في المحظة 2نغير البادلة إلى الوضع)

 ما ىي إشارة شدة التيار الكيربائي المبيف في الدارة ؟ عمؿ. – 1
 بيف أف المعادلة التفاضمية التي يحققيا التوتر الكيربائي – 2

 في ىذه الدارة تُعطى بالشكؿ: بيف طرفي المكثفة      
   

 

 

   
  

   

 :مف الشكؿالمعادلة التفاضمية ىذه إذا كاف حؿ  –3
       

 بدلالة  و  A وجد عبارتي الثابتيف ا،     
  R  ،C  وE. 
 بدلالة      المنحنى البياني لتغيرات  5-يمثؿ الشكؿ – 4

 .tالزمف 

 . f(t) =     عبارة الدالة بيانيااستنتج  –أ  
 .E   و     ، C   بالمطابقة مع العلاقة النظرية الموافقة لممنحنى  إستنتج  قيـ كؿ مف:   -ب  

6-الشكل   

5-الشكل  

i 

-- -- 
E 

(1) 

(2) 

 

R 

4-الشكل  

Uc 

 

UR 

K 

++ ++ 
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 ،  ماذا تستنتج ؟t =2.5   حسب الطاقة المحولة إلى الناقؿ الأومي عند المحظةاػ  5
 ىو ثابت الزمف المميز لمدارة. حيث 

 
 نقاط ( 34) التمرين التجريبي :

g = 10 m/s نعتبر
2 . 

 مائؿ   ABعمى مسار مستقيـ  m = 900gكتمتو  انقطينعتبره  (S) جسـتحرؾ ي
 .6–كما ىو موضح بالشكؿ  α = 35بزاوية  عف الأفؽ

 دوف سرعة ابتدائية. Aمؽ الجسـ  مف النقطة طين
باستعماؿ تجييز مناسب ننجز التسجيؿ المتعاقب لمواضع 

النتائج فنحصؿ عمى  ABالجسـ أثناء حركتو عمى المسار 
 :الآتي ونة في الجدوؿدالم

 

G8 G7 G6 G5 G4 G3 G2 G1 G0 الموضع 

0.64 0.56 0.48 0.40 0.32 0.24 0.16 0.08 0.00 t (s)   المحظة 

96,0 73,5 54,0 37,5 24,0 13,5 6,0 1,5 0.0 x(cm) الفاصمة 
 

 والمدة التي تفصؿ بيف تسجيميف متتالييف،  B النقطة عمى  G8الموضع ينطبؽو  A النقطة عمى  G0الموضع ينطبؽ

 . = 80msىي  

 . G2 ، G3 ،G4، G5 ،G6 المواضع جسـ عندحسب السرعة المحظية لما -أ  - 1

 .G3 ،G4، G5وجد قيمة تسارعو عند المواضع ا  -ب      
 .طبيعة حركتواستنتج   -جػ      

 :  (S)باىماؿ قوى الاحتكاؾ المؤثرة عمى الجسـ  – 2
 . (S)مثؿ القوى المطبقة عمى الجسـ  –أ        
 ( a)لتسارع اعبارة  يؽ القانوف الثاني لنيوتف في المعمـ السطحي الأرضي الذي نعتبره غاليميا، أوجد بتطب -ب       

 الجسـ ثـ أحسب قيمتو.لمركز عطالة 
  التجريبية الموجودة سابقا، ماذا تستنتج ؟ لمتسارع وقيمتوالنظرية  ىذه القيمةقارف بيف  -جػ         
  .جية الحركةمعاكسة لالشدة و في ثابتة     تكافئ قوة وحيدةباعتبار قوى الاحتكاؾ  – 3

 .    حسب شدة القوة ا -أ         

  .  Bسرعة الجسـ عند النقطة باستخداـ مبدأ إنحفاظ الطاقة أوجد قيمة – ب        

 
 الثانيالموضوع انتهى 

6-الشكل  
B 

x 
α 

A 

x
´ 

(S) 
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 2016: دورةالبكالوريا  ووو  اتحاا لمالإجابة النموذجية  
 سا و نصف 33المدة:علوم تجريبية                          الشعبة:                        اخحبار تادة: العلوم الفيزيائية

 

 

 6تن  1صفاة 

 

 ن( 4,5 التمرين الثاني:) 
                                                       ف : اف النصفيتادلتاالمع – 1

–
   2         ̅   

       2 2           
    ̅       2     

              2 :                                 ف االثنائيت
–               ،        2 2        2     

         وؿ :    المزيج الأ  الكميات الابتدائية : –أ  – 2
–

              3            
           2 2                  3            

               المزيج الثاني :                               
–

                3          
          2 2                     3                      

 يقبؿ الجدوؿ بالعبارات الحرفية لكميات المادة() جدوؿ التقدـ : -ب 
      

–   2 2           
 المعادلة     2        2     

 حالة الجممة التقدـ       كميات المادة بػ  
 

 بوفرة
0  

 بوفرة
 الحالة الابتدائية 0 3,6 0.4

 الحالة الانتقالية                 
 الحالة النيائية                             

 

5225 
5225 
5225 
5225 

 

5225 
5225 

 

5225 
5225 
 
 

 
5225 

 
 
 

 
 
1255 
 
 
 
 
 

1225 
 
 
 
 
 

 01الموضوع   عناصر الإجابة
 العلامة

 مجموع مجزأة

 (ن3,5 )  التمرين الأول:
معادلة انحلاؿ الحمض -أ -1 HA        :في الماء 

       2 3HA aq H O l A aq H O aq 
   

 2(شكؿ توضيحي إف أمكف ) أو الوسائؿ و المواد الكيميائية المستعممة2* ذكر البرتوكوؿ التجريبي: -ب
 * خطوات العمؿ:               

0,9mوزف الكتمة - g 2 
في حوجمة عيارية  mو ضع الكتمة - 100mL  بيا كمية مف الماء المقطر، المزج،  إتماـ

 الحجـ إلى خط العيار، ثـ سد الحوجمة و رجيا لمجانسة المحموؿ المحضر2  
 أسماء العناصر: -أ -2

   محموؿ حمض السولفاميؾ2 -2مترpH   2مسبار الػ -1
2 محموؿ ىيدروكسيد -5سحاحة2      -4مخلاط مغناطيسي2     -3  الصوديوـ

 لأربع إجابات صحيحة( 5255لإجابتيف صحيحتيف و  5225ملاحظة: )              
معادلة تفاعؿ المعايرة:   -ب     3 22H O aq OH aq H O l 

  
حساب التركيز المولي -جػ 

ACعند التكافؤ :
A bEn n  :و منو. .A A b bEC V C V   

2إذف:  1.
1,53 10 .b bE

A

A

C V
C mol L

V

    


2   ومنو:   15 7,65 10 .A AC C mol L       

.كتمة الحمض:    - . 0,74Am C M V g  
0,82تعييف النقاوة:      -د

m

m


               :82إذفp2 

 
 
5255 
 

 

5255 
 

 
 

555 
 

 

5255 
5225 
5225 
5225 
 

5225 
5225 
 

5225  

 

 

 

 
 

 

1.00 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 2.50 

= CA  أو
0 1  15 3

20
   CA.VA = Cb.Vbe  

        CA= 7,65102 mol.L1     
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 2016: دورةالبكالوريا  ووو  اتحاا لمتابع الإجابة النموذجية  
 ساعات و نصف 33المدة:                    علوم تجريبية    الشعبة:                     اخحبار تادة: العلوم الفيزيائية

 الإجابة عناصر
 العلامة

 مجموع مجزأة
 

 6تن  2صفاة 

     التركيز النيائي:    –أ  – 3  mmol/L  676
060

40
,

,

,
I

f2          
TT

f2

f2
V

x

V

)n(I
I max                                                            

     مف البياف            :          عند     –ب   6,2 mmol/L2I  
30[2 ]     التفاعؿ لـ يتوقؼ عند ىذه المحظة لأف : -جػ   [ 2]  

                  السرعة الحجمية : –أ  - 4
 

v 2
vol

d  I

d t
     v 2

vol

1 dn (I  ) 

V dt
   

1           –ب                  1   1   
       2                 1   1             

 (22(  اكبر منيا في المزيج  )1السرعة الحجمية لمتفاعؿ في المزيج )نلاحظ 
    التراكيز الابتدائية لممتفاعلات2أف سرعة التفاعؿ تتزايد بتزايد  نستنتج 

5225 
5225 

 

5225 
5225 
5225 

 

5225 
 

5225 
5225 
5225 

 
 

1225 
 
 
 

1255 

 

 ن( 4,0التمرين الثالث:) 
   :  = t1/2 / ln2حيث   لكؿ عنصر 5نحسب المدة الزمنية -1

  سنة   21624  137نجد  بالنسبة لمسيزيوـ              
 سنة      1424 134بالنسبة لمسيزيوـ                    

134ومنو:  سنة 35ىو  2516 والزمني بيف الحادثة الفاصؿ 

55Cs  137يختفي تماما ويبقى

55Cs  2 في الطبيعة 
137معادلة التفكؾ: -أ -2 137

55 56Cs Ba    
 بالكمية الابتدائية لمعنصر المشع2نصؼ العمر لا يتعمؽ بدرجة الحرارة ولا  -ب    

 :Zو xقيمة العدديف  -أ -3
2xبتطبيؽ قانوني الانحفاظ نجد:        ،38Z  

 النواة الأكثر استقرارا : -ب  

      94 8,59lE MeV
Sr

A nucléon
،         140 8,28lE MeV

Xe
A nucléon

 

نلاحظ أف:   94 140l lE E
Sr Xe

A A
    94إذف: نواة

38Sr 2ىي الأكثر استقرارا 

 حساب -جػ 
libE  :     94 140 235 221,86lib l l lE E Sr E Xe E U MeV    

20 4.
5,686 10 9,09 10A

lib lib lib

m N
E E N E MeV kJ

M
         

كتمة   -د 4 10C H :الموافقة 

 4 10 4,682m C H kg
 4 10

4

1 58 1126

9,09 10

mol C H g kJ

m kJ

 

 

    

 
5225 

 

5225 
 

5225 
 

0.25 
5225 
 

5225 
5225 
 

5225 
5225 
5225 
5225 

 

5225 
5225 
5225 

 
5225 
5225 

 
 
 

5275 
 
 

5255 
 
 
 
 
 

2275 
 
 
 
 
 
 

 
 

 يقبؿ التبرير الذي يعتمد عمى حساب النشاطية  
 t = 30 ansأو عدد الانوية في المحظة  

  

 (السالبة بالاشارة النتيجة تقبؿ) 

 تقبؿ السرعة الحجمية في حدود الارتياب

0.01 mmol.min-1.L-1 

صفحة  44  من  457



 2016: دورةالبكالوريا  ووو  اتحاا لمتابع الإجابة النموذجية  
 ساعات و نصف 33المدة:                    علوم تجريبية    الشعبة:                     اخحبار تادة: العلوم الفيزيائية

 الإجابة عناصر
 العلامة

 مجموع مجزأة
 

 6تن  3صفاة 

  ن( 4:) الرابعالتمرين 
المعادلات الزمنية -أ -1 x t و y t: 

     الجممة المدروسة: الكرة، في مرجع سطحي أرضي الذي نعتبره غاليميا2
.بتطبيؽ القانوف الثاني لنيوتف:   

ext
F m a   :أي    ،.P m a 

0و بالإسقاط نجد:        

0

0
cos

. sin

x
x

x

y y

y

dv
a

v vdt

dv v g t v
a g

dt






  

 
     



 

فنجد:               

  2

5 3

5. 5. 2

x t t

y t t t

 


   

 

معادلة المسار -ب y f x:      21
. 0.58 . 2

15
y x x    

0yvعند الذروة  -جػ      :1ومنو

0 cos 8,66 .S xv v v m s    
x لما الشروط ىي:   -أ  -2 d    0 يجب y L  
10xمف أجؿ -ب d m  :ومف معادلة المسار نجد  ،   y = 1,11 m     L = 2.44 m 

 سجؿ اللاعب اليدؼ بيذه الرأسية2 لقد النتيجة:

 
 

5225 
5225 
 

5225 
 

5225 
 

5255 
5255 

 

5255 
 

5225 
5225 

 

5225 
 

5225 
5225 

 

5225 

 
 
 
 
 
 

 
 
0033 
 
 

 
 
 

 
0033 
 

 

 

 ن( 4,0)  :التجريبيالتمرين 
المنحنى: يوافؽ  y1 المدخؿ -1 b  20  لأنو عند بموغ النظاـ الدائـ، يكوفi        

  = 0 
 الأخرى الصحيحة رير( وتقبؿ الإجاباتبلمت 52.0)يمنح                  (a2يوافؽ المنحنى ) 2yالمدخؿ     

المعادلة التفاضمية لمتيار -2 i t : 
بتطبيؽ قانوف جمع التوترات:      

1 2R R CE u t u t u t    

     1 2 CE R R i t u t     :و بالاشتقاؽ نجد      
 

 

 
 

1 2

1
0

di t
i t

dt R R C
 



 

عبارة -3
0I : 

0tعند المحظة      :تكوف 1 2 0.E R R I          : و منو
0

1 2

E
I

R R



 2 

استنتاج عبارة -4 
2Ru t :     

2 2 0 2

1 2

0R

E
u R I R

R R
 



 

و   Eاستنتاج قيـ كؿ مف -5
0I   و

2R   وC  :بيانيا  
      E = 6,3 V     ،  0 =     

  
 
 
 = 4mA    ،  2 =(    

  
 0 = 575  

  1 2 .R R C     : 3و منو

1 2

7,3
4,635 10

1575
C F

R R

 
   


 

 
0.50 
5225 
 

5225 
5225 
5255 
 

5225 
0.25 

 

5225 
 

 5225 
5225 
5225 
5225 

 

0.25 
5225 

 
 

5275 
 
 

1255 
 

 
5255 

 

5225 
 
 

1255 
 

 
 

 (تقبؿ العبارات الحرفية) 

 

المحصورة في  Cتقبؿ قيـ 
 4,4 ; 4,8 mFالمجاؿ: 

أو عدد الانوية في المحظة  

صفحة  45  من  457



 2016: دورةالبكالوريا  ووو  اتحاا لمتابع الإجابة النموذجية  
 ساعات و نصف 33المدة:                    علوم تجريبية    الشعبة:                     اخحبار تادة: العلوم الفيزيائية

 الإجابة عناصر
 العلامة

 مجموع مجزأة
 

 6تن  4صفاة 

  ن( 4,0التمرين الأول: ) 
 Cl2) = n(Cl2).VM      )°Chl = Vلدينا مف التعريؼ:  ػ 1

n(Cl2)  =n(ClO) =  C0.V    ;   V= 1L       °Chl = C0.VM 

 ػ أ ػ معادلة تفاعؿ المعايرة : 2
2S2O3                        ـ2ف للأكسدة :     

-2   =   S4O6
-2   +  2e- 

                                                          -I2   + 2e-  =    2I                               ـ2ف للإرجاع :
2S2O3معادلة تفاعؿ الأكسدة ػ إرجاع : 

-2(aq) +  I2(aq)   =   S4O6
-2 (aq) +  2I-(aq)  

      =      ب ػ عند التكافؤ يتحقؽ :

1
        

   

2
      C1 

      

   
    

     C0 = 4 C1 = 2 mol.L-1ثـ         C1 = 0,5 mol.L-1 جػ ػ  
°Chl = 2x22.4= 44.8° 

 -mol/L      [ClO 2.15 = 0[:1-الشكؿػ أ ػ  مف  3
 ليست حديثة الصنع Aالعينة      

 : -ClOختفاء شوارد الييبوكموريتب ػ عبارة السرعة الحجمية لا
                           vv( ClO-) = - 1

 

        

  
 =-  [    ]

  

 

 : jour   t 50 =عند المحظة
 7.3310-3mol/(L.Jour)  ) =  20C° (    Vvol( ClO-) :1 -مف المنحنى
 1510-3mol/(L.Jour)  ) =  40C° (    Vvol( ClO-) :2 -مف المنحنى

 درجة الحرارة2الإستنتاج : يكوف تفكؾ ماء جافيؿ أسرع بارتفاع 
    في مكاف بارد2  ماء جافيؿ يحفظ النصيحة :  -جػ

 
 

 

5225 
5225 

 
5225 
5225 
5225 
0.25 

 

5225 
0.25 
0.25 

 

0.25 
5225 

 
5225 
 
5225 
5225 
5225 
5225 

 

 
5255 
 
 
 
 
 

1275 
 
 
 
 
 
 
 

1275 
 

 

 

 نقطة(  4,0 ): التمرين الثاني
4        كتابة المعادلة: -أ  -1

10    5
10   1

0   
0 ناتج عف تحوؿ نيوتروف إلى بروتوف حسب المعادلة :    الجسيـ   -ب      

1   1
1    1

0 
 0   العبارة :   -أ  -2

    
  باستعماؿ القانوف   0 و    نعوض كؿ مف   -ب 

 

 
 نحصؿ عمى    

                       

 
    

  

 
   

0      ومنو                   
    

 معينة المشعة2ل عدد الأنوية )كتمة( الابتدائية : ىي المدة الزمنية اللازمة لتفكؾ نصؼزمف نصؼ العمر -أ -3
       1 2⁄     

  

2
        ;           

2
  0 

     ⁄             1 2⁄  
  2

 
 

   لدينا:    t = t1/2لما  زمف نصؼ العمر مف البياف: -ب 
4

2
1    : فمف البيا        2⁄                           

                    =   2

   ⁄
 

0 6 

0 5 365 25 24 3600
 = 4,37.        1 

       مف البياف الكتمة المتبقية            عند       عدد الأنوية المتفككة :  -جػ 

 
 

0.25 
0.25 

 

0.25 
 

0.50 
0.25 
0.50 

 

0.25 
0.25 
5225 

 
 

5255 
 
 

5275 
 
 
 
 

2225 
 
 

 تقبؿ النتائج ضمف المجاؿ:
Vv1 = 6,5 ; 7,5.10-3 unité 
Vv2 = 14 ; 16.10-3 unité  

  

02الموضوع  عناصر الإجابة  
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 2016: دورةالبكالوريا  ووو  اتحاا لمتابع الإجابة النموذجية  
 ساعات و نصف 33المدة:                    علوم تجريبية    الشعبة:                     اخحبار تادة: العلوم الفيزيائية

 الإجابة عناصر
 العلامة

 مجموع مجزأة
 

 6تن  5صفاة 

   الاجابة حسابيا باستعماؿ العلاقة النظريةتقبؿ  
             :  الكتمة المتفككة            

       
  

 
           

3

10
        23          23        

.A = .N =  -أ -4
    

 
   m = 

   

   
  ,    m = 0,4 g       

 أو       t = 1,6 anعمر العينة: بالاسقاط عمى البياف نجد:  -ب
      0 

          :ىوt =         


 ;  t = 609,849 jours = 1,67 an 

0.25 
 
 

0.50 
 

5225 
5225 

 
 

 
 

5255 

 

 نقطة(  4,0 )الثالث: التمرين 
 معادلة التفاعؿ : -أ  – 1

CH3COOH (l) + C3H7- OH (l) = CH3COO-C3H7(l) + H2O(l) 

 يقبؿ الجدوؿ بالعبارات الحرفية لكميات المادةمف البياف                       جدوؿ التقدـ:  –ب 
CH3COOH (l) + C3H7- OH (l) =     CH3COO-C3H7(l) + H2O(l) الحالة 

 الابتدائية 0,05 0,08 5 5
x x 0,08 - x 0,05 - x الانتقالية 

 النيائية 0,01 0,04 0,04 0,04
           xf = 0.04 molمف البياف :    نسبة التقدـ النيائي :  - جػ

  

    
 

0 04

0 05
  = 0,8     

 نحسب ثابت  التوازف :  -د 
   

   

f f f

f f f f

3 3 7 2

3 3 7

2CH COO C H H O x
4

CH COOH C H OH (0.05 x )(0.08 x )


 

 
K =  

   إذف صنؼ الكحوؿ :  أولي
        الكحوؿإضافة  -      و/أونزع الماء        -لتحسيف مردود التفاعؿ :   -ىػ 
 معادلة تفاعؿ المعايرة : -أ  – 2

CH3COOH(aq)  +  OH-(aq) = CH3COO-(aq) +  H2O(L) 
     .   VE = 2V = 20mL   حجـ نصؼ التكافؤ V يمثؿ    pH= 4.8 = pKa      -ب 

n(حمض) = n(OH-) = C.VE = 0.01 mol  
  -جػ 

     تفاعؿ تاـ    
 

 
 

5225 
 

 
5225 
5225 
5225 
0.25 
5225 
0.25 

 

5255 
 

5225 
 

5225 
 

5225 
 

0.25 
0.25 

 

 
5225 
0.25 

 
 
 
 
 
 
 
 
00.1 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
00.1 
 

 

 نقطة( 4,0)  التمرين الرابع:
 لأف جيتو عكس الجية الإصطلاحية2 (i<0)إشارة شدة التيار الكيربائي المبيف في الدارة سالبة – 1
 UR  + UC =  5       بتطبيؽ قانوف جمع التوترات :  : Ucالمعادلة التفاضمية لمتوتر  – 2
            Uc  + R 

   

  
  = 0     Uc  + 1

  

   

  
  = 0 

 
0.50 
5225 

 

5255 

 
5255 

 
5275 

xmax = 0.05 mol 

 

3 3 ( ) 9

3 3

. 10 1,6.10e af pK pKa

ef f

CH COO H O K
K K

KCH COOH HO H O
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 2016: دورةالبكالوريا  ووو  اتحاا لمتابع الإجابة النموذجية  
 ساعات و نصف 33المدة:                    علوم تجريبية    الشعبة:                     اخحبار تادة: العلوم الفيزيائية

 الإجابة عناصر
 العلامة

 مجموع مجزأة
 

 6تن  6صفاة 

 :واستعماؿ الشروط الابتدائية بتعويض الحؿ في المعادلة التفاضمية   – 3
      1      )  = 0         

1

  
       

  = E   A = E                Uc(0) = Ae0   
    lnUc  = - a t +  b        lnUc  = - 50 t +  1,8   : مف البياف –أ  - 4
   lnUc  = -  t + lnE   : النظرية ةالعلاق    - ب  
      = 50 s-1و      E = 6V       :نجدبالمطابقة  
                    

1

  
         

1

  
 = 2 F      

         = tحساب الطاقة المحولة إلى الناقؿ الأومي في المحظة  -5
E = EC(0) - EC(     ) = 1

2
 CE2 - 1

2
CE2  5 = 1

2
CE2(1-e-5)   

 
CE2 

 نة في المكثفة حولت تقريبا كميا2نستنتج أف الطاقة المخز 

 
0.50 
5225 
5255 
5225 
0.25 
0.25 
0.25 
 

0.50 
 

 
5275 
 
 
1255 
 
 
5255 

 
 

 ن( 4,0:) التجريبيالتمرين 
 G2، G3، G4، G5، G6  2حساب السرعة المحظية لمجسـ في  المواضع :  -أ  – 1
   بتطبيؽ العلاقة :        

=        

2 
 

 G2 G3 G4 G5 G6 الموضع
v(cm.s-1) 75,0 112,5 150,0 187,5 225,0 

 G3،G4،G5إيجاد قيمة التسارع في المواضع   -ب      
           = aGnبتطبيؽ العلاقة :

2 
 

 G3 G4 G5 الموضع
a (m.s-2) 4264 4264 4264 

 2ف الحركة مستقيمة متغيرة بانتظاـأف المسار مستقيـ وتسارع مركز عطالة الجسـ ثابت فإ بما -جػ      
 2تمثيؿ القوى –أ   - 2
 بتطبيؽ القانوف الثاني لنيوتف في معمـ غاليمي )سطحي أرضي( : -ب  

  ⃗ext = m   ⃗⃗ ⃗⃗⃗             ⃗⃗  +  ⃗⃗  = m  ⃗         
 a = g.sin               ،a = 5,74 m.s-2 نجد:    

 2 لأنو في الواقع الاحتكاكات غير ميممةaexp  <  ath  2  :نلاحظ أف     
⃗⃗   ext = m⃗   -أ    - 3       ⃗⃗⃗             ⃗⃗  +  ⃗⃗ +  ⃗ = m  ⃗         

   f = 0,94 N f = m (g.sin - a) = m (ath – aexp)    ;    : نجد 
 
 Bو  Aبيؽ مبدأ انحفاظ الطاقة عمى الجممة )جسـ+أرض( بيف النقطتيف طبت –ب

  ;     = √            
 

 
    ;      = 3,02 m/s  1

2
 m   

2 = mg.AB.sin  f.AB  

 
 

 
5225 

 

5225 
5225 
 
 

5225 
 
5225 

 

5225 
 
 

5225 
 

5225 
0.25 
0.25 
5225 
 
 

0.25 
0.25 
0.25 

 
 

0.25 
0.25 

 
 

 
 
 
 

1255 
 
 

 
 

 
 
 

1.25 
 
 
 
 

1.25 

 

 

R 

P α 

تقبؿ الإجابة بالمطابقة مع المعادلة 
 في تحديد  المعطاة في نص التمريف
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 الشعبية الجزائرية الديمقراطيةالجمهورية 

 الديوان الوطني للامتحانات والمسابقات                                                     وزارة التربية الوطنية
 7102 دورة:                                                                   امتحان بكالوريا التعليم الثانوي

 علوم تجريبية: الشعبة
 د 01و سا 10: المدة                                        العلوم الفيزيائية: مادة اختبار في

 8من  1صفحة 

 تيين:لآعلى المترشح أن يختار أحد الموضوعين ا
 لالموضوع الأو  

 (8 من 4 الصفحة إلى 8من  0صفحات )من الصفحة  41الأول على يحتوي الموضوع 
 

 نقطة( 11)الأول: الجزء 
 نقاط ( 10) : الأولالتمرين 

           (Martin Heinrich Klaprothالألماني ) تم اكتشافه من طرف العالم إشعاعيانشط  اليورانيوم عنصر كيميائي
U238 رمز نواته 9871سنة 

anstبـ لهالعمر  در نصفق   92 9
2/1 1047,4 ،   ستعمل غالبا في تقدير عمر الصخوري ،

 ، نلخصها في المعادلة :التلقائيةضع لسلسلة من التحولات يخ

238 206

92 82U Pb x y                           (*) 
نتاج ، كازاخستان، كندا، روسيا، تكون هذه المادة قابلة للإله استغلالاوالأكثر من الدول التي تملك احتياطات كبيرة منه 

U235هو قليل التواجد في الطبيعة ع آخرش  له نظير م  في الصخور،  10,0% الكتلية سبتهان   ذا تجاوزتصناعيا إ
92. 

I-   47 اليورانيوم كتلتها لاستخراجقديم من منجم عينة صخرية خذت أkg   جد تم قياس النشاط فيها فو 
BqA 51035,2    نعتبر كل النشاط عائد لـ (U238

92 ) 
 .ف النشاط الإشعاعي التلقائيعر   (0

 .الجسيمات الصادرةالسابقة وطبيعة )*( الموضحة في المعادلة  أنماط التفككد حد   (7

 .yو  x كل من ، عين قيمةباستعمال قانوني الإنحفاظ (0
238 نويةأاحسب عدد  (4

92U في العينة الصخرية. 

238احسب نسبة اليورانيوم (5

92U 
 .علل؟ قابل للاستغلال صناعياهل المنجم ، في العينة الصخرية

II- النظيرU235
 ق الطرد المركزي ويستخدم كوقود ذري في محركات الغواصات النوويةيطر عن يمكن استخلاصه  92

 :ةالتالييمكن نمذجته بالمعادلة  انشطاري لإنتاج طاقة هائلة ناتجة عن تفاعل 
235 1 140 94 1

92 0 54 38 02U n Xe Sr n    

 .235يورانيومالاحسب الطاقة المحررة من نواة  (0

wattPدرها قمحولة محرك الغواصة استطاعة دفع  يعطي   (7  1025    6 ةحيث يستهلك كتلة صافي ( )m g 
U235 اليورانيوم المخصب  من

 .من الإبحار يوما 03خلال  92
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 ، علما التي تستهلكها الغواصة خلال هذه المدة السابقة mالمحررة من انشطار الكتلة هي الطاقة ما (أ

%85ا التحويل أن مردود هذ ؟ 

 .mكتلةالاحسب مقدار  (ب
molgUM    :ىـعطي   / 05,238)(238  ،molgUM / 04,235)(235   ،  mol,N -

A
12310026  

       / A
E ( U ) ,  Mev / nuc235 7 590     ،       / A

E ( Xe ) ,  Mev / nuc140 8 290     
        / A

E ( Sr ) ,  Mev / nuc94 8 593   ،      1 365an jours    ،  131 1,6 10Mev J   

 

 نقاط ( 12) :التمرين الثاني
 ناقل أومي  ، E = 6Vمولد ذي توتر ثابت  والتي تتألف من  -9-ق الدارة الكهربائية الموضحة بالشكلنحق     

 .مقاومتها مهملة  L ذاتيتهاووشيعة   K بادلة ،Cسعتها  غير مشحونة مكثفة ،Rمقاومته 
شدة الممثل لتغيرات   i = f(t)ا من الحصول على المنحنى البياني تمكنتجهيز التجريب المدعم بالحاسوب باستعمال 

 .-2-، الشكلشحن المكثفة عملية أثناء بدلالة الزمنالتيار المار في الدارة 

 ن بسهم التوتر الكهربائي بينوبي  للتيار الكهربائي  الاصطلاحيةأعد رسم دارة الشحن موضحا عليها الجهة  (0

 .طرفي كل عنصر كهربائي    

 بدلالة الزمن.  qالمعادلة التفاضلية للشحنة  اكتبباستعمال قانون جمع التوترات  (7

)()1(حل المعادلة التفاضلية السابقة يعطى بالعبارة:  إن   (0 bteAtq   . كل من عبارة جدA  و b .  

 . i(t)جد عبارة شدة التيار  (4

 . Rاحسب مقاومة الناقل الأومي  (أ :باستعمال البيان (5
 . C = 2µFسعة المكثفة  ن أن  بي   (ب                     

0t، وفي اللحظة مام عملية الشحنبعد إت (0    (2)ر البادلة إلى الوضع نغي. 

المعادلة التفاضلية للتوتر بين طرفي المكثفة تعطى بالعبارة:  ن أن  بي   (أ
2

2

1
0

.

C

C

d u
u

dt L C
  

-7-الشكل  

i(mA) 

t(ms) 2,5 

1,2 

-0-الشكل  

9 

2 

E 

+ 

C 
K 

R 

L 
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0-الشكل  

2,8 t(ms) 

uC(V) 

4-الشكل  

2,8 t(ms) 

uC(V) 

5-الشكل  
t(ms) 

uC(V) 

2,8 

 أيها يوافق حل هذه المعادلة مع التعليل. ،من المنحنيات الآتية (ب
 
 
 

 . Lبالاعتماد على المنحنى المختار احسب ذاتية الوشيعة  (جـ
 عند اللحظتين: (2) البادلة في الوضعمن أجل  مكثفةالطاقة المخزنة في القيمة احسب  (د

st 0   ،
4

T
t s

   
 .دور الاهتزاز Tحيث 

    ر التغير الحادث في هذه الطاقة.فس   (هـ
 

 نقاط( 70)الثاني: الجزء 
 نقاط ( 12) :تجريبيالتمرين ال

 :أجل ذلك، من كيفية تحسين مردود تفاعلتهدف هذه الدراسة إلى 
I-  0,02نفاعل mol  من المركب )A( 3 3 7CH COOC H 0,02مع mol  في درجة حرارة مناسبةمن الماء   

  .المركز وبإضافة قطرات من حمض الكبريت  

 نمذج هذا التحول بمعادلة كيميائية من الشكل :ي  

3 3 7 2 3 3 7( )     ( )      ( )   ( ).............(1)

( ) ( )

CH COOC H l H O l CH COOH l

A

C H OH l

C

  
 

 المركز؟ ما الفائدة من إضافة قطرات من حمض الكبريت (0
 . (A)د الوظيفة الكيميائية للمركب حد   (7

 ؟ماذا يسمى هذا التفاعلب (0

 .(C)د الوظيفة الكيميائية للمركب حد   (4

 تقدم التفاعل.ل جدولا نجزأ (5

II-  نضيف له بالتدريج محلولا من هيدروكسيد إلى حالة التوازن  السابقبعد مدة زمنية كافية يصل فيها التفاعل ،  
),الصوديوم      ( ) ( ))Na OHaq aq  0.4 المولي تركيزه /BC mol L فينولبوجود كاشف ملون مناسب ( 
 .من أجل معايرة الحمض المتشكل في التفاعل السابق فتاليين(    
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BV 20 قدره محلول هيدروكسيد الصوديوم إضافة حجم من  عندالمزيج يتغير لون نلاحظ أن  mL،  نوقف 
 .عندها عملية المعايرة اللونية      
 .موضحا عليه البيانات الكافية اللونيةرسم التجهيز التجريبي لعملية المعايرة ا (0

 .الحادثمعادلة تفاعل المعايرة  اكتب (7

 .(9التفاعل ) توازن كمية مادة الحمض المتشكل عند حسب ا (0

 .( واستنتج صنف الكحول الناتج9)السابق حسب مردود التفاعلا (4
 .له Kثابت التوازن  احسبعط التركيب المولي للمزيج السابق عند التوازن ثم أ  (5

 (. A  (  ، )Cالمركبين )  سَم   (0
III-  السابق  زوال اللون الذي ظهر عند التكافؤ نلاحظفبعد عملية المعايرة نسخن المزيج من جديد مدة كافية 

 .(اشفاف مزيجيصبح ال)     
 حدث في المزيج. ر مافس   (0    

 ماذا تستنتج؟ ،لعل   ؟السابقفي مردود التفاعل  نقصان زيادة أو تتوقعهل  (7  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 الأولانتهى الموضوع 
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 الموضوع الثاني
 (8 من 8 الصفحةإلى  8من  5صفحات ) من الصفحة  14الثاني على يحتوي الموضوع 

 

 نقطة( 11): الأولالجزء 
 نقاط ( 10التمرين الأول: )

 ( باستعمال العناصر الكهربائية التالية:-1-في )الشكل  نحقق الدارة الكهربائية الممثلة
  .Eمولد للتوتر الكهربائي مثالي قوته المحركة الكهربائية  -
1حيث 1R،2Rهمايمقاومت ناقلان أوميان - 2R R R . 
 .Cمكثفة فارغة سعتها -
 .Lوشيعة صافية ذاتيتها -
  .Kبادلة -

0tفي اللحظة  (1   نضع البادلة ،K( 1في الوضع). 
 ما هي الظاهرة الكهربائية التي تحدث في الدارة؟ (أ      
 لتيار المار في الدارة ل الاصطلاحية جهةال مثل (ب      

 الكهربائي بين طرفي كل عنصر التوتر سهمب نوبي            
 كهربائي.          

 المعادلة التفاضلية التي يحققها التوتر  جد (جـ      
)طرفي المكثفة بين الكهربائي             )cU t. 

) ن أنبي   (د       ) (1 )c

t
RCE eU t


  هو حل للمعادلة التفاضلية. 

 .( في لحظة نعتبرها مبدأ للأزمنة2في الوضع ) نضع الآن البادلة (2  
جد المعادلة التفاضلية التي تحققها شدة التيار (أ      i t. 
حل المعادلة التفاضلية السابقة هو من الشكل: (ب      

R
t

Lt Ae Bi


  
 جد عبارة كل منهما. ثابتين. Bو Aحيث          

)بواسطة برمجية خاصة تمكنا من الحصول على البيانين (1   )a   و( )b  (.-2-الممثلين في )الشكل 
 (.2في الوضع ) الآخر يوافق البادلة( و 1ما يوافق البادلة في الوضع )أحده      
 
 
 
 
 

 

 

-0-الشكل   

L  E 

- 

 

 

 

 

 

 
 

2R  

1R

 

C

k 

1 2 

+  
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 كل منحنى بالوضع المناسب للبادلة مع التعليل. أرفق (أ
,البيانين جد قيم المقادير التالية : باستعمال (ب , ,L C R E. 

 

 نقاط( 12التمرين الثاني: )
0tندخل في اللحظة      كتلة قدرها    2m g50المغنزيوم في بيشر يحتوي على منmL  من محلول حمض

كلور الهيدروجين     –

3   H O aq Cl aq   2تركيزه المولي

0 10 /c mol L فيحدث التحول الكيميائي ،
المنمذج بالمعادلة التالية:         2

3 2 2  2    2   Mg s H O aq Mg aq H O l H g     
والإرجاع ثم استنتج الثنائيتين  الإلكترونيتين للأكسدةاكتب المعادلتين النصفيتين  (1 /Ox Red

 
المشاركتين في 

 هذا التحول الكيميائي.
 التالي:الجدول  النتائج المدونة فيللمحلول الناتج في لحظات مختلفة أعطى  pHــإن قياس ال (2

14 12 10 8 6 4 2 0  t min 

4,36 3,41 2,95 2,66 2,44 2,27 2,12 2,00 pH 
        3

3 10 /O ol LH m   
        32 10 /g ol LM m   

 

 للتحول الكيميائي الحادث. للتفاعل المنمذج ز جدول التقدمأنج   (أ
 المغـــــنزيوم موجود بالزيادة في المحلول.ن أن بي   (ب

 

 (a)البيان 

 (b)البيان 

t(ms) t(ms) 

U(V) i(mA) 

2 

0 
1 

1 

0 
10 

 – 2 –لشكل ا
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2Mgلشواردلالمولي  أن التركيز بي ن (ــج      التاليةيعطى في كل لحظة بالعلاقة: 

 2 2

3

1
  10( ) ( 
2

)M H Otg t           كمل الجدول أعلاه.     أثم 
 

لـ ( الموافق1)في نفس المعلم البيان  ارسم (د   2  Mg f t     ( الموافق لـ2البيان )و 3   H O g t    
2Mgشوارد المغــــنزيوماحسب السرعة الحجمية لتشكل ( 1باستعمال البيان ) (ه    2 في اللحظةt min 

3Hالهيدرونيومثم استنتج السرعة الحجمية لاختفاء شوارد        O  عند نفس اللحظة. 
3Hمن قيمة السرعة الحجمية لاختفاء شوارد الهيدرونيوم تأكد (و   O  (.2) باستعمال المنحنى 

 .1/2tف زمن نصف التفاعلعر   (أ-1
1/2tالهيدرونيوم وشوارد المغــنزيوم في اللحظةاحسب التركيز المولي لكل من شوارد  (ب   t   ثم استنتج 

 .بيانيا 1/2tقيمة     
الكتلة المولية الذرية للمغنزيوم :ىـتعط    24 /M Mg g mol 

 

 نقاط( 70)الثاني: الجزء 
 (نقاط 12التمرين التجريبي: )

 ف الأستاذ ثلاث مجموعات من التلاميذ بدراسة حركة سقوط كرية في الهواء الأعمال المخبرية كل  خلال حصة      
0tمن السكون في اللحظة  انطلاقا Vوحجمها mكتلتها    حيث طلب منهم تمثيل القوى المؤثرة على الكرية في
0tحيث  tلحظة  وعة عملها فكانت النتائج كالتالي، عرضت كل مجم: 

 3 2 1 المجموعة

 التمثيل المنجز

   

 

 مع الهواء. الاحتكاكقوة   fدافعة أرخميدس و     حيث  
 .إحدى المجموعات الثلاثبعد المناقشة تم رفض تمثيل  (1

 التعليل. د التمثيل المرفوض معحد   (أ    
 .الحالتين المتبقيتين كتب المعادلة التفاضلية للسرعة لكلاا (ب    
0tتسارع الكرية في اللحظة  0aأعط عبارة  (جـ      .لكل من الحالتين المتبقيتين 

 

f

 

 

p  

f

 

p  

f

 



 

p  
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 عليها سمحت النتائج المتحصل مختلفة، السرعة في لحظات لقياس قيم جريت تجربةلتحديد التمثيل المناسب أ   (2
 .(-3–المنحنى الموضح في ) الشكل برسم     

0tاللحظة  في 0aالابتدائي  مستعينا بالمنحنى حدد قيمة التسارع      استنتج التمثيل الصحيح مع التعليل. ثم 
  .limvن قيمة السرعة الحديةعي   (1
 limvجد عبارة السرعة الحدية (4

 حجم الكرية، Vو  m ،k،gبدلالة :    
 .kاحسب قيمة الثابت  ثم    
 صلة القوى المطبقة احسب شدة مح (5

1,5t   اللحظة في الكرية على    s 
 بطريقتين مختلفتين.   

 
 
 
 

f= عبارة قوة الاحتكاك من الشكل  المعطيات : kv  ،29,80 .g m s  2,6، كتلة الكرية  m g 
31,3الكتلة الحجمية للهواء             .air kg m  4 ، حجم الكرية 33,6 10V m . 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 الموضوع الثانيانتهى 
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 9 من 1 صفحة

 )الموضوع الأول( عناصـر الإجابــة
 العلامـة

 مجموع مجزأة
 نقطة( 31الجزء الأول)

نقاط ( 60:) التمرين الأول
 

I -1-  تعطيلالنشاط الإشعاعي التلقائي: هو تحول طبيعي تلقائي وعشوائي في الأنوية غير المستقرة 
.  α  ،βأنوية أكثر استقرار بإصدار جسيمات  

 

 
 
0,5 

0,5 

 ط التحولات الموضحة في المعادلة: أنما -2
He4(، وهو عبارة عن أنوية الهيليوم )  αتحول ألفا )                 

2 ) 
e0) إلكترونات (، وهو عبارة عن  β-تحول بيتا )                 

1 ) 

 
0,5 
0,5 

01 

Pd       0                (*)   لدينا    :  yو  xتحديد قيمتي كل من  -3
1

4
2

206
82

238
92 eyHexU           

   2x – y   ،   238 = 206 + 4x + 82 = 92     حسب قانونا الإنحفاظ فإن           
   x        ،= 6  y 8 =ومنه             

0,25 
0,25 0,5 

NAحساب عدد الأنوية المشعة في العينة:  لدينا     -4 .     ومنهA
tA

N .
2ln

2/1


    

noyeauxNنجد        225
9

1078.41035.2
2ln

3600243651047.4



    

 
0,25 
0,25 

0,5 

( في العينة الصخرية:  لدينا كتلة اليورانيوم في العينة   832نسبة اليورانيوم ) -5
M

m

N

N

A

   

gومنه  
N

MN
m

A

 9.18
1002.6

05.2381078.4.
23

22





  ومنه

0

18.9
100 100 0.04%

47000

m
p

m
            

 p>0,01%لأن  لمنجم مازال قابل للاستغلالنعم ا         

0,25 
 

0,75 
0,25 

1,25 

II-
)()(   الطاقة المحررة من نواة اليورانيوم:  لدينا  -1 finalEinitialEE lllib      

MevEنجد:             7.184)94593.8140290.8(235590.7     

0,25 
 

0,25 
0,5 

100أ( الطاقة المستهلكة الكلية خلال شهر:   لدينا     -8 / 85TE P t      
6ومنه   13 2625.10 .30.24.3600 100 / 85 7.62 10 4.76 10TE jouls Mev      

 : mب( حساب مقدار الكتلة 
عدد الأنوية المستهلكة خلال شهر:  -  

lib

T

E

E
N   ومنه

26
244.76 10

2.57 10
184.7

N noyeaux


    

ومنه الكتلة المستهلكة          
24

23

. 2.57 10 235.04
1003

6.02.10
 

A

N M
m g

N

 
      

 
 

0,25 
0,5 
 
0,5 
 
0,5 

1,75 
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 9 من 2 صفحة

 عناصـر الإجابــة )الموضوع الأول(
 العلامـة

 مجموع مجزأة
نقاط ( 60:) التمرين الثاني

  
 توضيح الجهة الاصطلاحية للتيار والتوترات: -1
 

0,25 
0,25 
0,25 
0,25 

01 

 :qالمعادلة التفاضلية للشحنة  -8
Euuلدينا         CR    ومنهEq

C
iR 

1
حيث    .

dt

dq
i   

0نجد       
.

1


R

E
q

CRdt

dq   

0,25 
0,25 
0,25 

0,75 

btAbe:   نشتق الحل نجد  A  ،bعبارة  -3
dt

dq     بالمطابقة نجد

R

E
e

CR

A

CR

A
Abe btbt  

..
    

CEAنخلص إلى      .      ،
CR

b
.

1
   ل ) نقب

maxQA    ،


1
b   ) 

0,25 
 

0,25 
0,25 

0,75 

عبارة شدة التيار:  لدينا   -4
dt

dq
i     بالاشتقاق نجد.( )

 
t

R C
E

i t e
R



      0,25 0,25 
  R.i = E Ru =ومنه   Cu 0 =يكون    t = 0مقاومة الناقل الاومي:   عند اللحظة  )أ-5

نجد          





 1250
108.4

6
3

0i

E
R    

من البيان  CR.نجد   t = 0إثبات قيمة سعة المكثفة: من المماس عند  )ب
F

R
C 


2

1250

105.2 3







  

0,25 
0,25 

 

0,25 
0,25 

01 

0إثبات المعادلة التفاضلية:    لدينا  )أ -6 LC uu   0ومنه
dt

di
LuC    حيث

dt

du
C

dt

dq
i C         0بالاشتقاق والتعويض نجد

.

1
2

2

 C
C u

CLdt

ud    

   4-المنحنى الموافق لحل المعادلة التفاضلية هو الشكل  )ب
 التعليل:  المعادلة التفاضلية حلها جيبي والوشيعة مثالية ) لا تحتوي مقاومة داخلية( حيث لا      

 تستهلك الطاقة ومنه لا يحدث تخامد في الاهتزازات ) ثبات في السعة(
CLTحساب ذاتية الوشيعة: تعطى عبارة الدور الذاتي بالعلاقة:   )جـ .20    

sTومن المنحنى البياني        3

0 108,2    بالمطابقة نجدH
C

T
L  1,0

)2( 2

2

0 





  

 

0,25 
0,25 
0,25 
0,25 
0, 5 
 

0,25 
0,25 
 
 

03,25 

i 

1 

E 

+ 

Cu 
K 

Ru 
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  7102/بكالوريا: علوم تجريبية/الشعبة: العلوم الفيزيائية لموضوع اختبار مادة:  الإجابة النموذجية
 
 

 9 من 3 صفحة

 عناصـر الإجابــة )الموضوع الأول(
 العلامـة

 مجموع مجزأة
2حساب الطاقة المخزنة في المكثفة :    )د

.
2

1
)( CuCCE  

stعند          0     نجدjoulesCE  106,3)( 5     
sعند         

T
t

4
     نجدjoulesCE  0)(      

 ( إلى  6V( التفسير : خلال ربع الدور يتناقص التوتر بين طرفي المكثفة من قيمته الأعظمية )هـ
 الصفر بسب انتقال الطاقة من المكثفة إلى الوشيعة دون ضياع.       

0,25 
0,25 
0,25 
 
0,5 

 

 نقاط( 60الجزء الثاني:)
 نقاط ( 60)  :التمرين التجريبي

I- 1- الفائدة من إضافة قطرات من حمض الكبريت هو تسريع التفاعل 

 
 

0,25 

 
0,25 

 0,25 0,25 (: وظيفة أستريةAتحديد الوظيفة الكيميائية لـ) -8
 0,25 0,25 يسمى التفاعل إماهة أستر. -3
 0,25 0,25 (: وظيفة كحولية.Cتحديد الوظيفة الكيميائية لـ) -4

 جدول التقدم:  -5    
+   (l)COOH3=  CH  (l)O2+   H  (l)7 H3COOC3CH

(l)OH7H3C المعادلة 

n (mol) الحالة التقدم 
 الابتدائية 0 0.02 0.02 0 0
x x 0.02-x 0.02-x x الانتقالية 

fx fx -0.02
fx fx-0.02 fx النهائية 

 

 
 
 

0,75 0,75 

II-1- :رسم التجهيز التجريبي للمعايرة 
    : حامل        1      
           تحتوي على المحلول الأساسي : سحاحة مدرجة8     
 يحتوي على المحلول الحمضي: بيشر 3     
  مخلاط مغناطيسي :4     

 

 
 
 
0,5 

 
 
0,5 

 معادلة تفاعل المعايرة:  -8
     (l) O2(aq) +  H-COO3=   CH   (aq)-COOH(l)  +   OH3CH 

 
0,5 

0,5 

  

1 

2 

3 

4 
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  7102/بكالوريا: علوم تجريبية/الشعبة: العلوم الفيزيائية لموضوع اختبار مادة:  الإجابة النموذجية
 
 

 9 من 4 صفحة

 العلامـة وضوع الأول(عناصـر الإجابــة )الم
 مجموع مجزأة

 ومنه      BE.VB= C Anكمية مادة الحمض المتشكل:  عند التعديل  يتحقق    -3    
                                                      = 0.08 mol An 

0,25 
0,25 

0,5 

حساب مردود التفاعل: لدينا   -4   
0

0.008
100 100 40%

0.02

fn

n
         

 والمزيج الابتدائي متساوي المولات فإن الكحول ثانوي   %40بما ان مردود الإماهة  

 
0,5 
0,25 

0,75 

 تركيب المزيج بالمول عند التوازن:    -5
      

 أستر ماء حمض كحول
0.002 0.002 0.018 0.018 

حساب ثابت التوازن :    لدينا    -   

   
3 3 7

3 3 7 2

.
0.4

.

f f

f f

CH COOH C H OH
K

CH COOC H H O
     

 

 
0,25 
0,25 
0,25 
0,25 
0,5 

1,5 

 : A  ،Cتسمية المركبين  -6   
 أول -8: بروبان Cالمركب            مثيل أيثيل  -1: إيثانوات  Aالمركب         

0,25 
0,25 

0,5 

III-1-  تفسير ما يحدث: يتغير لون المزيج من الأحمر البنفسجي إلى عديم اللون بسبب انزياح
طة توازن جديدة يتشكل عندها كمية جديدة من الحمض تجعل الوسط تفاعل الإماهة من جديد نحو نق

 حامضي فيكون عديم اللون بوجود  
 كاشف الفينول فتالين.    

 

 
0,25 
0,25 0,5 

 نتوقع زيادة في مردود التفاعل بسبب زيادة كمية الحمض والكحول ونقصان الأستر والماء. -8
 ل الأماهة يؤدي إلى زيادة مردودها.نستنتج أن إضافة قاعدة قوية إلى تفاع      
 
 
 
 
 
 
 
 

 
0,25 
0,25 

0,5 
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  7102/بكالوريا: علوم تجريبية/الشعبة: العلوم الفيزيائية لموضوع اختبار مادة:  الإجابة النموذجية
 
 

 9 من 5 صفحة

 عناصـر الإجابــة )الموضوع الثاني(
 العلامـة

 مجموع مجزأة
 نقطة( 31الجزء الأول)

 نقاط( 60التمرين الأول:) 
3- 
 الظاهرة الكهربائية : شحن المكثفة -أ 
  
 

 + 
 - 

  -ب
 
 
 
 

    جـ( المعادلة التفاضلية:
RC

E
U

RCdt

dU
C

C 
1 

 هو حل للمعادلة التفاضلية  e -(t) =E( 1cu-  (t/RC) )د

 
 
 

0,25 
 
 
 
 

0,75 
 
 
 
0,5 
 

0,25 

1,75 

 : المعادلة التفاضلية التي تحققها شدة التيار -أ -2
 

di(t) R E
+ i(t)=

dt L L
 

  Bو A  :ايجاد عبارة كل من -ب
R

t
Li( t ) Ae B



  
R

t
Le

di(t) AR

dt L



                                   

R R
t t

R EL L(A B)
L L

e e
AR

L

 

   

 RB E E
B

L L R
     

 𝑖(0) = 𝐴 + 𝐵 = 0𝐴 = −
𝐸

𝑅
 

 
 

 
0,5 
 
 

0,25 
 
 
 

0,25 
0,25 
0,25 

1,5 

 

 i 

C 

R 

E 

UR 

Uc 
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  7102/بكالوريا: علوم تجريبية/الشعبة: العلوم الفيزيائية لموضوع اختبار مادة:  الإجابة النموذجية
 
 

 9 من 6 صفحة

 عناصـر الإجابــة )الموضوع الثاني(
 العلامـة

 مجموع مجزأة
شدة التيار في الوشيعة تتزايد مع مرور الزمن  بينما  للبادلة ارفاق كل منحنى بالوضع المناسب  )أ -1

يوافق البادلة في  (b)و البيان  (2)يوافق البادلة في الوضع  (a)البيان في المكثفة تتناقص و بالتالي
 . cu(t)و هو 1)(الوضع 

 E,R,C,Lقيم المقادير  -ب
 ......................................b( :V= E= 6 cmaxu (من البيان  

 :  (a) من البيان
max

E
R

I
 

 500R    

b:                   10b)( من البيان ms  ........................................ 

             
52 10

bC
R

C F




 

  

1a ms   

 :            a)(ن البيان م

500 0 5

a

L

R

L mH , H

 

 

 

 
0,5 
 
 

0,25 
0,25 
0,25 
0,25 
0,25 
0,25 
0,25 
0,25 
0,25 

 
 
 
 
 
 
2,75 
 

 نقاط( 60التمرين الثاني:) 
    2e  2+Mg   =  Mg  +-                            المعادلتين النصفيتين  -1 -1

O2+  2H 2= H  -+  2e  +O32H 
 H+O3/Mg)   ,  ( H2+Mg/2  (ين الثنائيت -

0,25 
0,25 
0,25 
0,25 

1 

      l                     mo2-(Mg)=(m/M)=(2/24) = 8,33.100nجدول التقدم -أ -8

mol4-) = 5.103-.50.102-.V)=(100)=(C+O3(H0n 
       2+ H         2+=     Mg    +O3Mg            +     2H           

O2+2H 

 لةالمعاد

 الحالة التقدم (molكميات المادة )

 حالة ابتدائية 0 10  .8,33-2 10  5-4 0 0 بوفرة

 x(t) x(t) 2x(t)-4-5.10 بوفرة
-2-8,33. 10

x(t) 
x حالة انتقالية 

 حالة نهائية maxx maxx max2x-4-5.10 -2-8,33 10 maxx بوفرة

 المحدنعين المتفاعل  نبين ان المغنيزيوم موجود بالزيادة -ب
2إذا كان معدن المغنزيوم هو المتفاعل المحد         28 33 10 0 8 33 10max max, .  x      x ,  . mol    

4أو شوارد الهيدرونيوم هي المتفاعل المحد    45 10 2 0 2 510max max.  x          x .   mol       
 الهيدرونيوم متفاعل محد وعليه المغنيزيوم موجود بالزيادةومنه شوارد 

 
 
 
 

0,75 
 
 
 

0,25 
0,25 

 

3as.ency-education.com



  7102/بكالوريا: علوم تجريبية/الشعبة: العلوم الفيزيائية لموضوع اختبار مادة:  الإجابة النموذجية
 
 

 9 من 7 صفحة

 )الموضوع الثاني(عناصـر الإجابــة 
 العلامـة

 مجموع مجزأة
  -جـ   2Mg x t / V        2/(من جدول التقدم+O3n(H -)/2 4-x(t)= (5.10  

 O3[ H - 2-]= 0.5 (102+[Mg+[  (و منه
 اكمال الجدول

t(min) 0 2 4 6 8 10 12 14 
PH 2,00 2,12 2,2

7 
2,44 2,66 2,95 3,41 4,36 

[H3O
+](mol/l).10-

3 
10 7,6 5,3

7 
3,63 2,18 1,12 0,39 0,04 

[Mg2+](mol/l)10-3 0,00 1,2 2,3
1 

3,18 3,91 4,44 4,8 4,98 

 
 g(t)+O3]=f(t)     [H2+[Mg=[رسم البيانين  -د

 
  Mg+2السرعة الحجمية لتشكل-هـ
1-.min1-mol.l3-]/dt)=0,54.102+)=(d[Mg2+(Mgvv         )تقبل القيم القريبة ( 
 O3H+الحجمية  لاختفاء لسرعة  ا

      ])+O3[ H -2 -]= 0,5 (102+[Mg ومنه 

]/dt)+O3d[H5.0-])/dt)=+O3[H - 2-]/dt)= d( 0.5 (102+d[Mg ) 

1-.min1-mol.l3-=1.08.10 3-)=2. 0.54.102+(Mgv)= 2.v+O3(Hvv 

 نجد  g(t)    +O3[H=[ برسم المماس للمنحنى    O3(Hvv+(  قيمة التأكد من –و 

1-.min1-mol.L 3-]/dt=1.08 10+O3d[H -)= +O3(Hvv 

 
0,75 
 
 
1 
 
 
 
 
 
 
 
0,5 
 
0,5 
 
 
 
 

0,25 
 
 

0,25 
0,25 
 

0,25 
 
 

5 
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  7102/بكالوريا: علوم تجريبية/الشعبة: العلوم الفيزيائية لموضوع اختبار مادة:  الإجابة النموذجية
 
 

 9 من 8 صفحة

 عناصـر الإجابــة )الموضوع الثاني(
 العلامـة

 مجموع مجزأة
 أ  تعريف زمن نصف التفاعل  – 3

            1/2  t   هو المدة اللازمة لبلوغ  قيمة التقدمx(t)  يمته النهائية نصف قfx 
 

 [H3O
+](t1/2)=  

0 ,0000−
2𝑥𝑚𝑎𝑥

2

𝑉
=5.  10-3 mol/L                                                                        

(ب   

mol/L       3-=2,5 10
𝑥𝑚𝑎𝑥

2𝑉
) =  1/2](t2+[Mg 

  4.4min1/2t=   بيانيا نجد  

0,25 
 

0,25 
 

0,25 
0,25 

1 
 

 نقطة( 07)ثانيالجزء ال
نقاط ( 06:) تجريبيالتمرين ال

 
 .( لأن    موجهة نحو الأسفل 3التمثيل )  -أ  – 1

ext: ( : بتطبيق القانون الثاني لنيوتن في معلم غاليلي1ب ـ الحالة ) G  F   ma                                      

ext G  F   ma       P     f    ma     

 بالإسقاط على محور الحركة نجد : 
𝑑𝑣

𝑑𝑡
f = m –vg 𝜌-mg      f  =  ma      -   -P   

 

 

 

 P                  ( :2الحالة )  f    ma        ext G  F   ma 

 
  

 

 .     v = 0يكون      t = 0عند   -جـ  

                     (:   (1حالة )ال
𝜌𝑣

𝑚
 -g(1   = 0a 

 g  = 0a                           :  (2الحالة )

 
 
0,5 
0,25 
0,25 
 

0,25 
0,25 
0,25 
 

0,25 
 
0,5 
0,5 

 
 
03 

 t=0         28 m/s  =  0aبحساب الميل عند           ـ 2

⟸<g  0a     (  هو الموافق .1التمثيل ) 
0,5 
0,5 

01 

 m/s LV 0,25 0,25 6 =  من المنحنى :   -3
   0=يكون            Lv= vعندما :  - 4

𝑑𝑣

𝑑𝑡
    

                                                                             ) 
𝜌𝑉

𝑚
-1 

𝑚𝑔

𝑘
  (L=     vL  v 

𝑘

𝑚
)= 

𝜌𝑉

𝑚
-g(1  

  (             k:  حتكاكقيمة ثابت الإ
𝜌𝑣

𝑚
-(1  

𝑚𝑔

𝑉𝐿
=    k 

 kg/s   3-k = 3,48.10:تطبيق عددي 

 
0,5 
0,25 
0,25 

01 

𝑑𝑣

𝑑𝑡
+ 

𝑘

𝑚
v   = g(1-

𝜌𝑉

𝑚
)  

 

dv k
v g

dt m
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  7102/بكالوريا: علوم تجريبية/الشعبة: العلوم الفيزيائية لموضوع اختبار مادة:  الإجابة النموذجية
 
 

 9 من 9 صفحة

 عناصـر الإجابــة )الموضوع الثاني(
 العلامـة

 مجموع مجزأة
 t=1.5sشدة محصلة القوى المطبقة  على الكرية  في اللحظة  -5

 F=ma: 1طريقة

 a= v/t                    من البيان
2a = 1.07m/s 

N3 -F= 2,8 .10 

:                             2طريقة

am=  ext


F 

 ozبالاسقاط على 

N 3-F= 2,8 .10     →   Vg.air-kv  –F=mg →-f-F= p 

0,25 
0,25 
0,25 
0,25 
0,25 
0,25 
0,25 

1,75 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

3as.ency-education.com



 

 الجزائرية الديمقراطية الشعبيةالجمهورية 
 الديوان الوطني للامتحانات والمسابقات                وزارة التربية الوطنية

 7102 :الاستثنائية دورةال                          امتحان بكالوريا التعليم الثانوي
 علوم تجريبية: الشعبة

 د 03و سا 10: المدة                        العلوم الفيزيائية: مادة اختبار في

 

 8من  0صفحة 

 على المترشح أن يختار أحد الموضوعين الآتيين:
 الموضوع الأول 

 (8 من 4 الصفحة إلى 8من  0صفحات )من الصفحة  41الأول على يحتوي الموضوع 
 نقطة( 00) الجزء الأول:

 نقاط( 10) :الأولالتمرين 
بسرعة و  α يميل عن الأفق بزاوية (،الاحتكاكم ي)عد ندفعه من أسفل  مستوي مائل أملس،  m = 800 g كتلتهمتحرك 
    مرة أخرى  Bيمر بالنقطة فيعود تحت تأثير ثقله ل ،حيث تنعدم سرعته Aيتحرك صعودا حتى النقطة  Bvابتدائية 

 .(0-الشكل)
 (.2g = 10 m/s) تعطى   .v = f(t)سرعة مركز عطالة الجسم بدلالة الزمن  مخطط 7-الشكلمثل ي
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 

 :استنتج من البيان (0

 . Bvالسرعة الابتدائية  أ(

 .BAمسافة الصعود  ب(   
 .اني لنيوتنن الثو ناالقنص ذكر ا (أ. 7

 باستخدام القانون الثاني لنيوتن أوجد عبارة التسارع أثناء مرحلة الصعود ثم استنتج طبيعة الحركة. ب(    
 .αزاوية الميل  احسب (جـ    

 بنفس السرعة التي دفع بها. Bن أن الجسم يعود إلى النقطة بي   (0

0-الشكل  

 
 

 
α 

A 

B C D 

 0 

1,5 

0,5 

7-الشكل  



 

 7302 استثنائية / بكالوريا علوم تجريبية / الشعبة: العلوم الفيزيائية :مادة في اختبار
 

 8من  2صفحة 

 )وجود قوة احتكاك ثابتة ( فتتباطأ حركته  BDمستوي أفقي خشن  Bالنقطة ب أثناء رجوعه بعد مرورهيلاقي الجسم  (4
 .m 1,8مسافة   Bتبعد عن  Cعند نقطة  ليتوقف      
 .BDالمقطع  ىل القوى المؤثرة على الجسم خلال حركته علمث   أ(

 .شدة قوة الاحتكاك احسب ، Cو Bبين الموضعين (جسم) باستخدام مبدأ انحفاظ الطاقة على الجملة ب(

 .BCالمدة الزمنية المستغرقة لقطع المسافة  احسب ـ(ج
 .BCمقطع منحنى سرعة الجسم للما تبقى من عليه  مثلثم  7-بالشكلعد رسم مخطط السرعة الموضح أ  (5

 

  نقاط( 12) :التمرين الثاني
3 :معطيات 2 119,9 10 . .

HO
S m mol 

   ،3 2 15,01 10 . .
Na

S m mol 

   ،
3

3 2 14,09 10 . .
CH COO

S m mol 

   

I. لأستر لتفاعل التصبنالدراسة الحركية  بهدفE 4صيغته الجزيئية المجملة 8 2C H O ،بيشر حجما  نمزج في
1 100V mL  من محلول الصود ( ) ( )Na aq HO aq  1تركيزه المولي 0,1 /C mol L  مع
0,01 mol من الأسترE )ليصبح حجم الوسط التفاعلي )سائل نقيTV 025في الدرجة C. 

 مع تسمية كل منها.  Eأعط جميع الصيغ نصف المفصلة للأستر( 1
3CHمن تفاعل حمض الايثانويكنتج  هذا الأستر إن   (2  COOH  2الايثانولو 5C H OH . 

مستعملا الصيغ  Eبين محلول الصود والأستر بيشرمعادلة التفاعل المنمذج للتحول الكيميائي الحاصل في ال اكتب
   .نصف المفصلة

II. هذا التفاعل عن طريق قياس الناقلية  تابعنا تطورG للوسط التفاعلي خلال فترات زمنية مختلفة 
 :النتائج في الجدول الآتي وسجلنا

701 081 051 071 01 01 01 1 ( )t s 
10,70 10,70 10,80 11,15 12,30 12,40 18,60 46,20 ( )G mS 

ر تناقص الناقلية  (1  مع تطور التفاعل. Gفس 
Gالناقلية النوعية حيثثابت الخلية و Kسمي ن   (2 K  . 

0tفي اللحظة0Gد عبارة الناقليةج   أ(  1بدلالة 1, ,V , TK C V  الناقليات النوعية المولية الشارديةوi. 
 تعطى بالعلاقة: tفي اللحظة Gبالاستعانة بجدول تقدم التفاعل، بي ن أن عبارة الناقلية ب(

3
0 ( )

CH COO HO
T

K
G G x

V
     

)رسم على ورقة ملمتريةا (جـ   )G f t 1سلم الرسم: بأخذ 30cm s  1و 5cm mS 
0tقيمتها عند اللحظة  عر ف سرعة التفاعل واحسب (د   علما أن 185,5

T

K
SI

V
 

) أثبت أن الناقلية  (هـ   )G t  1/2عند زمن نصف التفاعلt :0تعطى بالعلاقة

1/2( )
2

fG G
G t


  

 . 1/2tاستنتج قيمة -
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 8من  3صفحة 

 نقاط( 12) الجزء الثاني:
 (نقاط 12) :التمرين التجريبي

تصرف( ) في الدارة الكهربائية لمختلف الأجهزة الكهربائية، ولإبراز دور ، المكثفات والنواقل الأوميةعمل الوشائعتتس    
  ين:تيتبتركيب الدارتين الكهربائيتين الآ ، قام أستاذ مع فوج من تلاميذ السنة النهائيةهذه العناصر الكهربائية

I.  والمكون من:  0-الشكلالأول الممثل في  التركيب 
 . rومقاومتها الداخلية  Lوشيعة ذاتيتها  -
 . 1R  ،Ω= 80  2Rناقلين أوميين مقاومتهما  -
 . Eمولد للتوتر الثابت قوته المحركة الكهربائية  -
 . Kقاطعة  -
 راسم اهتزاز رقمي ذو ذاكرة. -

 .4–الشكليين البيانيين الممثلين في على المنحن نحصل  t = 0نغلق القاطعة عند اللحظة 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 . علل ، 2Rن المنحنى البياني الذي يمثل التوتر الكهربائي بين طرفي الناقل الأومي عي   (0

 أوجد المعادلة التفاضلية بدلالة شدة التيار المار في الدارة . (7

 :4-الشكلعلى  اعتمادا (0

 . Eأوجد قيمة  (أ                
 .r ، 1R: د قيمة كل منحد   (ب                
 بطريقتين مختلفتين.  Lقيمة احسب ـ(ج                

 
 

 0-الشكل

E 
+ 

k ( L , r ) 2R 1R 

1y 
2y 

  

  

B 

A 

1 

3 
0 

4–الشكل  
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 8من  4صفحة 

II.  والمكون من:  5-الشكلالتركيب الثاني الممثل في 
 الوشيعة السابقة  -    
 مشحونة كليا . C = 47 µFمكثفة سعتها  -    
 .R = 28 Ωناقل اومي مقاومته  -    
 . Kقاطعة  -    
 راسم إهتزاز رقمي ذو ذاكرة . -    

نحصل على المنحنيين البيانيين   t = 0نغلق القاطعة عند اللحظة 
 . 0–الشكلالممثلين في 

 ؟المكثفة مشحونة تتحقق تجريبيا من أن  كيف  (0

 ل.عل   ؟ما هو نمط الإهتزازات الملاحظ( 7

  شبه الدور للاهتزازت  هو   Tحيث    t =T/4و     t = 0قيمة الطاقة الكلية للدارة عند اللحظتين  احسب( 0
 ؟ . ماذا تستنتجالكهربائية    

   ؟ Rحذف الناقل الأومي  عند  Cu(t)كيف تتوقع شكل المنحنى البياني  (4
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 

 
 

 انتهى الموضوع الأول

uC(V) 
0.75 

t(ms) 

uR(V) 
6 

t(ms) 

 

0-الشكل  
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 8من  5صفحة 

 ثانيالموضوع ال
 (8 من 8 الصفحة إلى 8من  5صفحات )من الصفحة  41على  الثانييحتوي الموضوع 

 نقطة( 00) الجزء الأول:
 نقاط( 10) :الأولالتمرين 

ملاح أة من في درج مكتبه عينالفيزيائي الفرنسي هنري بيكريل صدفة  ... وضع
اليورانيوم فوق لوح فوتوغرافي وهذا حينما كان يقوم بأبحاث علمية على الأشعة 

فتح الدرج فلاحظ بانبهار كبير أن الألواح متأثرة  6981في أول مارس السينية، 
 رغم عدم تعرض الأملاح لأشعة الشمس.

ة غير أشع تلقائيا   انبعثت منهاملاح اليورانيوم أوهذا ما أدى إلى اكتشاف أن  
 بأشعة اليورانيوم.  اعلى الألواح الفوتوغرافية، فدعاه آثارا   تمرئية ترك

يشكل العائلة الاشعاعية التي تؤدي إلى نظير مستقر  839إن النظير  لليورانيوم 
206من الرصاص 

82
Pb ،نتهاء بعد ا، يمكن كتابة الحصيلة تفككات متتابعة وفق
 التفاعل كما يلي :

238 4 0206
92 2 182

U Pb x He y e


        
 ف كل من:عر   (أ -1

 .النواة المشعة -            
 .رائالنظ -            
 العائلة المشعة. -            

د  (ب  مع تحديد القوانين المستعملة.  yو  xج 
 نويةالأتفكك  عنالمنبعث  عيالإشعاالنمط ر بذك   (جـ

 . 839 لعائلة  لليورانيوملمستقرة اغير 
 :1-الشكلالممثل في  (Z-Nالمخطط ) اعتمادا  على (2

تفكك رقمالمعادلة  اكتب (أ 1  210للنواة Bi ورقم 2  
210 للنواة      Po. 

 .ةالأنوية للنظائر المستقر ر خ  آاستخرج رموز  (ب

النسبة  احسب (3 
 

210

210

N Po

N Bi
من أجل نسبة النشاط  

 الإشعاعي 
 

210

210
1

A Po

A Bi
.  

 

 

(1الشكل)  
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 8من  6صفحة 

تتميز نظائر العناصر بطاقة ربط  (4 A

Z
E X  مميزة لكل نواة تتحكم في تموضع الأنوية في مخطط Z N. 

 رتها.النواة مع إعطاء عباف طاقة ربط عر   (أ
 ي:لآتوالمعطيات أكمل الجدول ا 2-الشكلباستغلال  (ب
 

11C 12 النواة C 14 C 
طاقة الربط   A

Z
E X MeV 70,394   

نوية طاقة الربط لكل  
 /

A

Z
E X

MeV n
A

   7,300 

    نمط الاشعاع
 

رتب تصاعديا  استقرار الأنوية المذكورة في الجدول  (جـ
 .أعلاه

مشهد  8962جانفي  98عرض التلفزيون الجزائري يوم  (5
أم مغارة بوسيف بجبل الطارف بفي  دواج  و   اءدفاة شهلنقل ر  

اريخ تحديد تلغرض  التحليل الإشعاعي مخبر البواقي إلى
 .هماستشهاد

فكان  14Cباستخدام اء، دشهالأحد فاة خذت عينة من ر  أ  
0,1605 الإشعاعينشاطها  Bq.  نشاط عينة في حين أن

0,1617هو  الكتلةلها في مماثلة  حية Bq . 
 ما هو تاريخ استشهاد هذا الشهيد؟

 : المعطيات
     

     

12 1 1 2

0 1

210 210 14

1/2 1/2 1/2

11,99671 ; 1,00866 ; 1,00728 , 1 931,5 /

138.676 ; 5,013 , 5700 , 1 365,25

m C u m n u m p u u MeV c

t Po j t Bi j t C ans ans j

   

   
 

 

 نقاط( 07) التمرين الثاني:
جل معرفة تركيب الغلاف الجوي بالون مسبار، من المطاط الخفيف المرن لأيستعمل الديوان الوطني للأرصاد الجوية 

 معلق به علبة تحتوي على تجهيز علمي لرصد الطقس والاتصال اللاسلكي بالمحطة. ،بالهيليوم جدا ، معبأ  
، حينئذ تفتح مظلة هبوط العلبة المتصلة بها مع عن سطح الأرضhينفجر البالون المسبار عندما يصل إلى ارتفاع 

 التجهيز العلمي، فتعيده إلى الأرض.

2الشكل   

(2الشكل)  
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 8من  7صفحة 

2fبـ } مظلة + علبة {قوة احتكاك الهواء على الجملة   fننمذج قيمة k v   : حيثk من أجل  موجب ثابت
 سرعة مركز عطالة الجملة. vارتفاعات معتبرة، و
 .ا  اليليغ في مرجع أرضي نعتبره حركة مركز عطالة الجملة درسن، و رياح ) الحركة تكون شاقولية ( بفرض أنه لا توجد

  .وفي النظام الدائم (t=0)في بداية السقوطمثل القوى المطبقة على مركز عطالة الجملة } مظلة + علبة {  (أ .1

 .رخميدسأدافعة ل  الشعاعيةالحرفية  عط العبارةأ  (ب
 لانتقالي.في النظام االمطبقة على الجملة ى العبارة الشعاعية للقو  اكتبثم  ر بنص القانون الثاني لنيوتنذك   (جـ
 ة.عر سد المعادلة التفاضلية للج   (د
 .، ثم احسب قيمتها v السرعة الحديةاستخرج عبارة  (هـ
 الجملة الدولية للوحدات. في kد وحدة باستعمال التحليل البعدي، حد  ة و انطلاقا من عبارة السرعة الحدي و(

0t} مظلة + علبة { عند اللحظة تسارع مركز عطالة الجملة   عبارة 0aد ج   (2  قيمته. احسب، ثم 
 :حراالعلبة عتبرنا سقوط ذا ا إ (3

 ف السقوط الحر.عر   أ(   
 ن قيمة التسارع في هذه الحالة.عي   ب(  
 من سطح الأرض، احسب سرعتها لحظة ارتطامها بالأرض m 1000إذا أعتبرنا أن العلبة سقطت من ارتفاع  جـ(  

 وماذا تستنتج؟ مع التعليل ماذا تتوقع أن يحدث للعلبة في هذه الحالة . km/hبـ        
)كيف تتوقع شكل البيانين: بيان السرعة  د(   )v f t التسارع وبيان( )a g t )؟ )ارسم كيفيا البيانين 

22,5: تعطى , 9,80 , 3 , 1,32 .m kg g m s N k S I       
 

 نقاط( 12) الجزء الثاني:
 (نقاط 12) التمرين التجريبي:
بشكل  ىالوسط وأعظم كيميائي العصور ،الكيميائيين المسلمين غجابر بن حيان أنب

 ر الأحماض منيعتبر أول من حض   .عام فلقد تركت ابحاثه ودراسته أثرا خالدا  
حمض كلور الهيدروجين(، وكذلك هو أول )محلول تقطير أملاحها منها روح الملح 

 .)هيدروكسيد الصوديوم( الكاوي  الصودمن اكتشف 
د في هذا المتواجنتج منزلي )روح الملح( حمض كلور الهيدروجين نقترح معايرة م   أولًا:

 هيدروكسيد الصوديوم.محلول المحلول التجاري ب
تحمل بطاقة قارورة المحلول التجاري  -

0
S :المعلومات التالية 

1,068dالكثافة                     
0النسبة المئوية الكتلية لحمض كلور الهيدروجين                  

013,5  
                  36,5 /M HC g mol 

م815-م 721جابر بن حيان   
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 8من  8صفحة 

, 20ماصات عيارية:      :الوسائل -  10 ,  5 mL mL mL 
500 حوجلات عيارية:     , 250 ,  100mL mL mL 
, 50: مدرجةسحاحة     25 , 10 mL mL mL 
 متر معاير، مخلاط مغناطيسي. pH جهاز   
 أرلينة ماير مختلفة السعة. و بياشر    

 ف كل من الحمض والأساس حسب برونشتد.عر   (1
 .0S كلور الهيدروجين في المحلول التجاري  لحمض التركيز المولي  0c احسب (2
محلولال لتمديد تجريبيا   ضع بروتوكولا   (3

0
S  مرة للحصول على محلول 50التجاري

1
S  حجمه

1
250 V mL. 

 10عاير حجما  ن   (4
A

V mL من المحلول
1

S الـ لغمر مسبار الماء المقطر مع إضافةpH بواسطة محلول  متر
 10,10هيدروكسيد الصوديوم تركيزه المولي

B
c mol L . المتابعة الـpH ي:مترية أعطت الجدول الآت 

07 00 0 8,5 8 7,5 2 0 5 7 0 1   BV mL 

11,5 11,2 10,5 10,1 7,1 3,8 3,3 3,0 2,8 2,3 2,0 0,2 pH 

 . الوسائل المستعملة تسميةا  لعملية المعايَرة مع تخطيطي شكلا  ارسم  (أ 
 معادلة تفاعل المعايرة. اكتب (ب
ارسم المنحنى البياني (جـ B

pH f V طورلتpHبدلالة الحجم الوسط التفاعلي
B

V. 
 .Eعين احداثيي نقطة التكافؤ (د
د (هـ التركيز المولي ج 

A
c للمحلول

1
Sثم استنتج ، 

0
c  التركيز المولي للمحلول التجاري

0
S. 

 هل المعلومات المكتوبة على القارورة صحيحة؟ (و
محلول الصود المتبقي في السحاحة عند نهاية من  ا  نأخذ حجم ،نريد معرفة أهمية الإسترات في الحياة اليومية ثانياً:

      المفصلة  الذي صيغته الجزيئية نصف المعايرة، ونضيف له زيت الزيتون الذي نعتبره يتكون من ثلاثي الغليسريد
 عند إضافة الملح. ا  عضوي ا  بيشر مع التسخين فنلاحظ طفو نوع في                                

 
 

 

 معادلة تفاعل محلول الصود مع ثلاثي الغليسريد. اكتب (1
 ؟يطفوماذا نسمي هذه العملية والنوع العضوي الذي  (أ.2

 تتمثل أهمية الإسترات في الحياة اليومية؟ فيمَ  (ب
 
 
 

 ضوع الثانيانتهى المو
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11من1الصفحة

 

 العلامة (لأولوع اـالموض) عناصر الإجابة
 مجموع مجزأة

 نقطة( 11الجزء الأول:)
 نقاط( 10التمرين الأول:)

m/s3 -=  Bv من البيان السرعة الابتدائية  -أ(-1
: مسافة الصعود هي مساحة الحيز المحصور بمنحنى السرعة BAمسافة الصعود  -ب(

BAومنه       t = 0s  ،t = 1sومحور الأزمنة واللحظتين  . m   
1

1 3 15
2

 

 

 

0 ,25

0,5

0,75 

نص القانون الثاني لنيوتن: في مرجع عطالي، المجموع الشعاعي للقوى الخارجية  -أ(-2
 الى جداء كتلة الجملة في شعاع تسارع مركز عطالتها. المطبقة على جملة مادية يساوي 

 عبارة التسارع واستنتاج طبيعة الحركة: -ب(
 باعتبار المرجع السطحي الأرضي وبتطبيق القانون الثاني لنيوتن

  amf amRPنجد    . .     بالإسقاط نجد.sin( )a g  
0aبما أن المسار مستقيم والجداء   v   .فإن الحركة مستقيمة متباطئة بانتظام 

23حساب زاوية الميل: من البيان لدينا:   -جـ( / 
v

a m s
t


 


 

)sin(3.0بالتعويض في علاقة التسارع نجد        ومنه 5.17  

0,5

0,5

0,25

0,25

0,25

0,25

0,25

2,25 

) تقبل إجابات  m/s= 3 B vبنفس السرعة : من البيان  Bتبيان أن الجسم يعود إلى -3
 أخرى(

0,25
0,25 

 تمثيل القوى: -أ( -4
 شدة قوة الاحتكاك: بتطبيق مبدأ انحفاظ الطاقة -ب(
  fC WBE  BCfvmبالتعويض   0)( B ..0

2

2
1  

Nبالتعويض نجد   
BC

vm
f b 2

2

.
2

 
 : BCحساب المدة الزمنية المستغرقة لقطع المسافة  -جـ(

amf.1حساب التسارع:   لدينا       2ومنه

1 / 5.2 sma  
0aلدينا   v   متباطئة بانتظام()الحركة مستقيمة 

BCمن المعادلة الزمنية للسرعة نجد:   vtav  sنخلص إلى    1.
a

v
t B  2.1

1




 

0,25

0,25

0,5

0,25

0,25

0,25

0,25

2,0 

α 

A 

B 

P 

R 
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11من2الصفحة

 العلامة (لأولوع اـالموض) عناصر الإجابة
 مجموع مجزأة

 رسم المنحنى البياني: -5
 
 
 

0,75
0,75 

 نقاط( 10التمرين الثاني:)
 
 
 
 

I -1)- :الصيغ نصف المفصلة  
 
 
 
 
 
 
 
 

8x0,25

2,0 

 معادلة التفاعل: -2

 

0,50,5 

II- 1- تتناقص الناقلية لأن 
3HO CH COO

   0,250,25

1 -أ(-2 1
0 ( )

HO Na
T

KCV
G

V
    

صحة العلاقة: -ب(
3

1 1 1 1( )
Na CH COO HO

T T T

KCV Kx K CV x
G

V V V
    


   

3
0 ( )

CH COO HO
T

Kx
G G

V
    

0,5

0,5

0,5

 :في حالة عدم انتباه المترشح للمعطيات ،( الموضوع الأولكيمياء)التمرين الثاني : ملاحظة هامة
)رسم المنحنى(.  /ج-II-2نقطة( إلى السؤال  0,25) / II-1 علامة نحميتم  -
نفس السؤال في  على سرعة()حساب قيمة ال ،نقطة( 0,25) /د-II-2علامة السؤال  نحميتم  -

  .السرعة فتعري
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11من1الصفحة

 العلامة (لأولوع اـالموض) عناصر الإجابة
 مجموع مجزأة

 رسم المنحنى: -جـ(
 
 
 
 
 
 
 

dxسرعة التفاعل:  -(د
v

dt


 
ومنه: ، 

 

3

0

( )

t

CH COO HO

T

dG
dt

v
k

V
  





 

3بيانيا: 

0

1,54 10
t

dG

dt





 
   

   
،          45,25 10 /v mol s     

           تبيان العلاقة: -هـ(
3

1 1
1/2 0( ) . ( )

2 CH COO HO
T

K CV
G t G

V
     

3
1/2 0 1 12 ( ) 2 . ( )

CH COO HO
T

K
G t G CV

V
     

3

1 1
0( ) ( )f CH COO HO

T

KCV
G t G

V
     

0

1/2 1/2 0

(t )
( ) 2 ( ) (t )

2

f

f

G G
G t G t G G


   

 
1/2بيانيا :                    15t s 

0,5

0,25

0,25

0,25

0,25

0,5

0,5

04,0

 نقاط( 10الجزء الثاني:)
 نقاط( 10التمرين التجريبي:)

I-1-  
 ( Ru 0 =يكون   t = 0) عند اللحظة   Aهو المنحنى   R2uالمنحنى البياني الذي يوافق    

0,5
0,5

 المعادلة التفاضلية بدلالة شدة التيار -2
     1 2       R R bu u u E        1نجد 2        /   R i R i ri L di dt E                    

 1 2      /   ,    R R r i L di dt E     
نخلص إلى   

 
1 2

1 2

R R rdi E
i

dt L R R r

 
 

 
 

0,25

0,25

0,25

0,75
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11من4الصفحة

 العلامة (لأولوع اـالموض) عناصر الإجابة
 مجموع مجزأة

E       6 Eقيمة  -أ(-3 V 
:  لدينا r قيمة -ب( max 2 0.u r R i     2ولدينا

0

2

4
0.05 

80

Ru
i A

R
    

maxنجد                 
2

0

12 
u

r R
i

     

1R     :قيمة        2 1 0.E r R R i        نجد
1 28 R   

s 0.006من البيان   : طL :1قيمة  -جـ(     نجد 1 2 0.72L R R r H       

: ط2               

2

2

0 0

2

2

0

( ) ( )

.

( )

R

t t

R

t

dudi L
L E

dt R dt

E R
L

du

dt

 



 


  

A  :2من البيان  3

0

2
( ) 10 /

3

R

t

du
V s

dt

     0,72ومنهL H 

0,25

0,25

0,25

0,25

0,5

0,5

1,25

03,25

II – 1)- :شر يدل انحراف المؤ  توصيل طرفي المكثفة بجهاز الفولط متر ، التحقق التجريبي
على أنها مشحونة.

 

0,5
0,5

نمط الاهتزازات حرة متخامدة لأنها لا تستقبل طاقة من الوسط الخارجي وتحتوي الدارة  -(2
على ناقل أومي .

 

0,25
0,25

حساب الطاقة الكلية :   -(3   21
0 . 0

2
T c cE E C u  

t = 0   :عند    2 41
0 . 0 8.5 10  

2
T c cE E C u J    

t= T/4  :عند    2 41
/ 4 . / 4 2.58 10  

2
T LE E T L i T J    

ومنه    0 / 4T TE E T ) ومنه  ضياع في الطاقة) طاقة غير محفوظة 

 

0,5

0,5

0,25

01,25

 عند حذف الناقل الأومي يزداد زمن التخامد دون تأثر الدور ، يكون ضياع الطاقة أقل -(4

)يقبل التفسير بيانيا(    

 

0,5

0,5
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11من5الصفحة

 

 العلامةوع الثاني( ـالموض) عناصر الإجابة
 مجموع مجزأة

 نقطة( 11الجزء الأول:)
 نقاط( 10التمرين الأول:)

تتفكك تلقائيا لتعطي نواة أكثر استقراراً مع اصدار  غير مستقرة النواة المشعة: كل نواة -أ(-1
 اشعاعات.

 لي.ختلف في العدد الكتوت مجموعة ذرات لنفس العنصر لها نفس العدد الذري النظائر: هي  -
 العائلة المشعة: هي مجموعة الأنوية الابن الناتجة عن تفكك النواة الأب الأصلي - 

 انحفاظ العدد الكتلي -القوانين المستعملة: انحفاظ العدد الشحني   -ب(

                             y=6    x=8     

,  الأنماط: -جـ(  . 

0,25

0,25

0,25

0,5

0,25

1,5

210للنواة  (1)معادلة تفكك رقم -أ(-2 Bi:

210 0210
83 184

Bi Po e  

210للنواة  (2)معادلة تفكك رقم      Po: 

210 4206
84 282

Po Pb He  
206آخر الأنوية للنظائر المستقرة:  -ب( 207 208, ,Pb Pb Pb 

0,25

0,25

0,25

0,75

1-  
 

210

210
1

A Po

A Bi
  :ونعلم أنA N    1و

2

ln 2


t 

  ومنه نجد:  

 
 

 

 

 
 

210210
1

2

210 210

1
2

210

210

138,676
27,66

5,013

t PoN Po

N Bi t Bi

N Po

N Bi



  

 

 

0,25

0,25

0,25

0,25

01,0

طاقة الربط للنواة: هي الطاقة التي يقدمها الوسط الخارجي لنواة ساكنة ومعزولة  -أ(-4

لتفكيكها إلى نوياتها ساكنة ومعزولة.

   2 2A

p n ZE m c Zm A Z m m X c       
 

 

0,25

0,25

 

02,0
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11من0الصفحة

العلامةوع الثاني( ـالموض) عناصر الإجابة
 مجموع مجزأة

 تكملة الجدول: -ب(

 11C 12C 14C النواة

طاقة الربط   A

ZE X MeV 70,394 92,153 102, 200 

طاقة الربط لكل نوية 
 

 /

A

ZE X
MeV n

A
 6,399 7,679 7,300 

 نمط الإشعاع  ///   

رتيب التصاعدي لاستقرار الأنوية:الت -جـ(
               

 12C            14C           11Cتزايد الاستقرار                             

 

1,25

0,25

تاريخ استشهاد الشهيد:      -5

      

1
2

0

0

( )
ln

ln 2

5700 0,1605
ln 61,254

ln 2 0,1617

t
t A t

A A e t
A

t ans

   

  

 

 1511ومنه تاريخ الاستشهاد: 

0,25

0,25

0,25

0,75

نقاط( 10:)ثانيالتمرين ال
في: ل القوى المطبقة على مركز عطالة الجملة } مظلة + علبة {يمثت -أ( -1

Vدافعة أرخميدس:  ل  لشعاعيةالعبارة ا -ب( g   
 
 

0,25

0,25

0,5
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11من0الصفحة

العلامةوع الثاني( ـالموض) عناصر الإجابة
 مجموع مجزأة

لقوى ل » في معلم غاليلي، المجموع الشعاعينص القانون الثاني لنيوتن: -جـ(
الخارجية المطبقة على جملة مادية، يساوي في كل لحظة جداء كتلتها في 

«.شعاع تسارع مركز عطالتها 
  GextF m a 

   العبارة الشعاعية للقوى المطبقة على الجملة } مظلة + علبة {:

                           f P m a        

 :ةعرسالمعادلة التفاضلية لل -د(

 : zz'باسقاط العبارة الشعاعية للقوى المطبقة على المحور       

                           

2

2

     

 
    

 

dv
kv mg m

dt

k dv
v g

m m dt
      

 : vعبارة السرعة الحدية   -هـ(

     وقيمتها:                  

2

1

0

2,5 9,8 3
4

1,32

k dv mg
v g v

m m dt k

v m s

  
       

 

 
  

 

          وحدة الثابت في الجملة الدولية: -و(
2

mg mg
v k

k v

 
      

                             
 

 

   

   
  

2

1

2 2 2

mg M L T
k M L

v L T








    

 kg.m-1في الجملة الدولية هي  kإذا وحدة 

0,25

0,25

0,25

0,5

0,25

0,25

0,5

0,25

03,5

0tتسارع مركز عطالة الجملة } مظلة + علبة { عند اللحظة 0aعبارة -2 :

2  
     

 

k dv
v g a

m m dt  0لكن عند اللحظةt  :تكون قوة الاحتكاك معدومة ومنه 

0


 a g

m 

                  ت.ع:
2

0

3
9,8 8,6

2,5


     a g m s

m  

0,25

0,25

0,25

0,75
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11من8الصفحة

 

العلامة (الثانيوع ـالموض) عناصر الإجابة
 مجموع مجزأة

 تعريف السقوط الحر: هو السقوط تحت تأثير الثقل فقط -أ(-3
 قيمة التسارع: -ب(

  GextF m a 

P m a  
  a g  

29,8ومنه:                                           .a g m s   
 سرعة العبلة عند وصولها الى سطح الأرض: -جـ(

     2 140 / 504 /v gh m s km h    
 معلوماتها تتلف العلبة ولا يمكن استغلال السرعة كبيرة جدا وبالتالي 

 نستنتج أن المظلة ضرورية للحفاظ على العلبة.
 المنحنيين في حالة السقوط الحر: -د(
 
 
 
 
 
 
 

0,5

0,25
0,25
0,25

0,5
0,25
0,25

0,25
0,25 

02,75 

نقاط( 10الجزء الثاني:)
 نقاط( 10التمرين التجريبي:)

Hالحمض: كل فرد كيميائي )شاردة أو جزئ( قادر على فقدان -1أولا:   أثناء تفاعل

كيميائي.

Hالأساس: كل فرد كيميائي )شاردة أو جزئ( قادر على اكتساب     

 أثناء تفاعل كيميائي. 
 

0,25

0,25

0,5

 : 0Sلحمض كلور الهيدروجين في المحلول التجاري   0cالتركيز المولي  -2

0 0

1

0

10 1,068 13,5
10

36,5

3,95

d P
c c

M

c mol L

  
  

  
0,5
0,25

0,75
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11من9الصفحة

 

العلامةوع الثاني( ـالموض) عناصر الإجابة
 مجموع مجزأة

 البروتوكول التجريبي:  -3

الوسائل المستعملة:  -     
0

0 0

5   
c V

f V mL
c V

  ومنه الوسائل هي:  

250 وحوجلة عيارية 5mLماصة عيارية سعتها                                         mL 

 المقطر.والماء    0Sالمواد المستعملة: المحلول التجاري  -     

0حجما   خطوات العمل: نأخذ بواسطة ماصة عيارية -     5V mL من المحلول 

     0s 250 في حوجلة عيارية سعتها ونسكبه mL بها كمية من الماء المقطر 3
4
Vثم نكمل ، 

 بإضافة الماء المقطر إلى خط العيار وبعد غلق الحوجلة بسدادة نقوم بالرج  للحصول       
   على محلول متجانس.      

 

0,25

0,25

0,25

0,75

 رسم الشكل التخطيطي لعملية المعايرة:  -(أ -4

 
 
 
 
 
 
 

 
           معادلة تفاعل المعايرة:  -ب(     3 22H O aq HO aq H O   

رسم البيان: -جـ( BpH f V 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

احداثيا نقطة التكافؤ:     -د( 7,9 , 7BE EE V mL pH       

 

 
 

0,5

0,5

0,5

0,25

03,0
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11من11الصفحة

 

العلامةوع الثاني( ـالموض) عناصر الإجابة
 مجموع مجزأة

:0Sللمحلول التجاري  0cوكذلك  1Sللمحلول  Acاستنتاج التركيز المولي-هـ(

10
0

0,10 7,9
0,079 /

10

50 0,079 3,95

A A B BE

B BE
A A

A

A

A

c V c V

c V
c c mol L

V

c
f c f c mol L

c



 


   

       

 

: متطابقة في2قارنة بين معلومات بطاقة القارورة والنتائج المحسوبة في السؤال الم (و 

 حدود أخطاء التجربة.      

0,5

0,5
0,25

ثانياً:

 معادلة تفاعل محلول الصود مع ثلاثي الغليسريد:. 1

 
 
 
 
 

0,750,75

 
 تسمى هذه العملية: التصبن -).أ2

 النوع العضوي الذي يطفو: الصابون -     

 أهمية الإسترات في الحياة اليومية:  )ب

 صناعة الصابون -                                       
 الوقود -                                       
 الملونات والمعطرات المضافة للمواد الغذائية -                                       
 روائح الفواكه والأزهار والورود -                                       
                                       - ... 

0,5
0,25

0,51,25

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 



 

 الجمهورية الجزائرية الديمقراطية الشعبية
 متحانات والمسابقاتلاالديوان الوطني ل                         وزارة التربية الوطنية                            

 2018دورة:                                                                   التعليم الثانوي وريابكال امتحان

 تجريبيةعلوم  الشعبة:
 د 03سا و  30 المدة:           علوم فيزيائية اختبار في مادة: 

  

 8من  1صفحة 

 

✍ 

 :الآتيين الموضوعين أحد يختار أن المترشح على
 الأول الموضوع

 (8 من 0 إلى الصفحة 8من  1 ( صفحات )من الصفحة40يحتوي الموضوع الأول على )
 

 (ةنقط 11) :الجزء الأول
 نقاط( 46) التمرين الأول:

  (Ryan crouser)ريان كروزرالأمريكي  تحصل ،6102خلال الألعاب الأولمبية التي جرت بالبرازيل سنة 
)قدرهاعلى إثر رمية الذهبية في رياضة رمي الجُلّة لألعاب القوى  على الميدالية )D . 

)في المعلم Gحركة مركز عطالة الجُلّة محاكاة تمت دراسةبإهمال تأثير الهواء،  , , )o x y 
)ابتداء من لحظة رميها غاليليا،ع أرضي نعتبره المرتبط بمرج 0)t   على ارتفاعh  

     على ( فتم الحصول-0-من سطح الأرض إلى غاية ارتطامها به )الشكل
  انية التالية:المنحنيات البيّ 

 
  

  
 
 
 
 
 
 بالاعتماد على المنحنيات البيّانية: .1
)على كل من المحورين  Gمركز عطالة الجلة  طبيعة حركةد حدّ  .0.0   )ox و( )oy  جابتكإمع تبرير.  

 .h الارتفاعو   yaو   xa، مركبتي التسارع  0yvو 0xvم المقادير التالية: مركبتي السرعة الابتدائيةد قيحدّ  .6.0  
)اكتب المعادلتين الزمنيتين .1.0   )x t و( )y t لحركةG  المعلمفي( , , )o x y. 
2كتب معادلة البيان ا .1.0   ،  مثل؟ تماذا 

-12,25 

1( . )
y

v m s  

( )t s  ( )x m  

( )y m  

4,5  

1,3  

-2-انالبي  

1,96  ( )t s  

0, 25  

-0-البيان  ( )x m  

0,5  

5  

-1-البيان  

 -1-لشكلا


  

0v   

h 
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 8من  2صفحة 

✍ 

 -2-الشكل 

19836,2

21619,2

nxBrLaZ

1

0

85

35

148 

5( 10 )E MeV

nU 1

0

235

92 

2,19669

np 14492 

ةوالسرعة التي قذفت بها الجلّ  هي قيمة كل من زاوية القذف  ما .1.0  
0v ؟ 

)ما هي قيمة المسافة الأفقية  .2.0   )D  ؟التي مكّنت الرياضي من الفوز بالميدالية الذهبية 
0tة( بين اللحظتين الحصيلة الطاقوية للجملة )الجلّ  مخطط أنجز .2   2و, 25t s  كتب معادلة انحفاظ الطاقةاثم     

,2عند لحظة ارتطامها بسطح الأرض ة واستنتج سرعة مركز عطالة الجلّ  25t s. 
,2حظة لعند ال Gة خصائص شعاع سرعة مركز عطالة الجلّ  حدّد .1 25t s . 
 ن: كورتين سابقا بدلالة كل معند اللحظتين المذة + أرض( د عبارة الطاقة الكلية للجملة )جلّ ج   .0
  

0v  ،h  ،g وm  ّنعتبر مستوى سطح الأرض مرجعا لقياس الطاقة الكامنة الثقالية( ماذا تستنتج ؟ة(. )كتلة الجل(. 
29,8: يعطى   .g m s  
 

 نقاط( 40) :الثانيالتمرين 
I ُرقيةة الدّ دّ صيب الغُ يعتبر اليود من بين العناصر الكيميائية التي تُستخدم في علاج الأمراض السرطانية التي ت.  

I131اليود المشع نظير يستخدم    

jourstالذي نصف عمره  53 8
2

1  النظير من بعيّنةمصاب خص شحقن  فيI131

53  
3كتلتها     

0 1,00 10m mg   مساءعلى الساعة الثامنة  8112 ماي 10وم ي. 
I131د تركيب نواة اليود حدّ . 1

53 . 
I131ليودمن ا واحدةكتلة نواة  أنّ  علمًا ، السابقةنة ، عدد الأنوية الابتدائية الموجودة في العيّ 0N قيمة حسبا .2

53  
kgImهي       25131

53 101762  ,)( . 
I131النظيرتفكك نواة ت .0

0ينبعث إلكترون ف  53

1e. 
 ؟ر انبعاث إلكترون من النواةكيف تفسّ  .1.1    
I131اليودنواة لتفكك  ةذجنم  المُ  ة التفاعلاعتمادا على السند الآتي، اكتب معادل .8.1    

53 .  
Cs55 Xe54 I53 Te52 Sb51 

 .تب عبارة قانون التناقص الإشعاعياك .1.1    
1العلاقة بين  ستنتجاثم عرّف زمن نصف العمر،  .3.1    

2

t  و ثابت التفكك . 
 . 0tعند اللحظة  السابقة نةلعيّ ل 0Aالإشعاعينشاط الاحسب قيمة  .3.1    

 قص في النشاطالتنا قيمة حتى تصل ،ة أياملعد الطبية يمكث الشخص المصاب في المستشفى تحت المراقبة  .4
0 الإشعاعي إلى    

 من قيمته الابتدائية. 040
 .د تاريخ وتوقيت خروج المريض من المستشفىحدّ  -   
II  ُمفاعل نووي  لتوليد الطاقة الكهربائية في كوقود 813 اليورانيومستعمل ي.  

 المفاعل الحادثة في هذاحد التفاعلات النووية لأطاقوي المخطط ال     
 .-2-الشكل لة فيث  م  مُ       
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 .نوعهتحديد  مع ،اكتب معادلة التفاعل النووي الحادث. 1    
 .zو  x من باستخدام قانوني الانحفاظ، جد قيمة كل. 2

 .MeVمقدرة  بالـ التفاعل النووي من  libEالطاقة المحرّرة ، استنتج -8-الشكل عتمادا على ا . 0

لمًا أنّ  .4     900eP مقدارها متوسطةكهربائية  استطاعة المفاعل النووي ينتجع  MW 0 طاقوي  مردودب
030r  . 

 خلال يوم واحد. elecE الناتجة حسب الطاقة الكهربائيةا .1.4   

  .عندئذlibEحسب الطاقة المحررة من المفاعل النووي ا. 8.3   

 . واحد خلال يوم النووي  هذا المفاعل المستهلكة من طرف 813لليورانيوم  mالكتلة  مقداراستنتج  .1.3   

2 المنمذج بالمعادلة التالية : تفاعلال ليكن .5     3 4 1

1 1 2 0H H He n   
3,53من هذا التفاعل النووي هي : )نوية(الطاقة المحررة لكل نيوكليون           /Mev nuc                                               .  

  .نوع هذا التفاعل النووي  حدّد .1.3   

 .(II.1السابق المذكور في )التفاعل  نه يُفضّل ععمليا إلّا أنّ  هذا التفاعل بالرغم من صعوبة تحقيق .8.3   
 ر.؟ برّ  السابقالتفاعل التفاعل عن  هذا لفضّ لماذا يُ  ب(            ؟أين تكمن هذه الصعوبة أ(        

131 :المعطيات       1,6 10Mev J  ،61 10MW W  ، 235:  813 اليورانيومكتلة نواة 22

92( ) 3,9036.10m U g  
 

 نقاط( 40) الجزء الثاني:
 نقاط( 40التمرين التجريبي: )

3ف تجاري يحتوي على حمض اللاكتيك ذي الصيغة الجزيئيةنقرأ على لصيقة قارورة منظّ   6 3C H O المعلومات التالية :
1 الكتلة المولية الجزيئية لحمض اللاكتيك : -

3 6 3( ) 90 .M C H O g mol  
11,13 الكتلة الحجمية للمنظف التجاري: - .Kg L   
 .راد تنظيفه مع التسخينفي الجهاز المُ  زمركّ ال ف التجاري فرغ المنظّ يُ  -
 شكلة أساسا من كربونات الكالسيوموالمُ  ان مائيالكلسية المترسبة على جدران سخّ زالة الطبقة لإ هذا المنظف ستعمليُ  

3( )CaCO s . 
 :يتينتلآق التجربتين ا، نحقّ  P% المئوية الكتلية تهتحديد نسبف التجاري و من أجل دراسة فعالية هذا المنظّ 

 التجربة الأولى:
)ر محلولاحضّ نُ  .1 )S 500حجمه

s
V mL  تركيزه الموليوac الذيري جاف التانطلاقا من المنظّ ، ةمر  011ا مخفف 

 .0cتركيزه المولي   
)الواجب استعماله لتحضير المحلول 0Vما هو حجم المحلول التجاري  .0.0 )S؟ 
)لتحضير المحلولاللازم البروتوكول التجريبي  كرذا .6.0 )S. 

)3لدراسة حركية تفاعل حمض اللاكتيك مع كربونات الكالسيوم .2 )CaCO s  ُنمذج بالمعادلة:الم 
2

3 3 6 3 2 3 5 3 2( ) 2 ( ) ( ) ( ) 2 ( ) ( )CaCO s C H O aq CO g Ca aq C H O aq H O l      
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✍ 

 

30
 

60
 

( )t s

 0
 

 الشكل)0(

2
( )COP hPa

 

600Vدخل في دورق حجمه نُ      mL0,3، الكتلةm g 3من كربونات الكالسيوم( )CaCO s نسكب فيه عند ، و 
0tاللحظة     120حجماaV mL  المحلولمن( )S.  2لحظة ضغط غاز ثاني أكسيد الفحمنقيس في كل( )P CO  

25ورق عند درجة حرارة ثابتة داخل الدّ     C. لاقط الضغط  بواسطة 
 . -3-ان الممثل في الشكلبيال تحصلنا على ExAOلـا جهازل   

 .مثالي 2COغازالاعتبار  في ظروف التجربة يمكن. 0.6    
)وجد عبارة التقدم، أجدول التقدم بالاعتماد على    )x t للتفاعل عند 
:بدلالة  tلحظة    

2COV ،T ،
2
( )COP t و R. 

 .مالتفاعل تاهذا  أنّ  ، ثم أثبتfXقيمة التقدم النهائي حدّد .6.6    
 .1/2tبيانيا زمن نصف التفاعل حدّد. 1.6    
                      مع التسخين،  از التجاري مركّ  المنظف طلب استعمالبات الكلسية يُ خلال عملية إزالة الترسّ  .1.6    

      .ل إجابتك؟ علّ ة الزمنية اللازمة لإزالة الراسبالعاملين على المدهو أثر هذين  ما          
1  عطى:ي       

3( ) 100 .M CaCO g moL ،  : 8,314ثابت الغازات المثاليةR SI . 
 

 التجربة الثانية:
'احجمنأخذ ، ف التجاري لحمض اللاكتيك في المنظّ  P%من أجل تحديد النسبة المئوية الكتلية      5aV mL  من

)المحلول )S 100ليهإيف ضن، وmL ،الـ قياس عن طريق المحلول الناتج رنعايّ  ثم من الماء المقطرpH  بواسطة
)هيدروكسيد الصوديوم محلول  ( ) ( ))Na aq OH aq   10,02المولي تركيزالذي .bC mol L. 

  .المحاليلمعينا أسماء المعدات و  تجريبي للمعايرةال التركيب برسم تخطيطيـل ثّ م   .1
 .أثناء المعايرة دثنمذجة للتحول الحاكتب المعادلة الكيميائية المُ ا .2
4الشكلل مث  يُ  .1  ينانيبيالمنحنيين ال:( )bpH f V و( )b

b

dpH
g V

dV
. 

سبب  و، ما هفي رأيك .0.1
إضافة الماء المقطر إلى 

'الحجم
aVهل يؤثر ذلك  ؟

على حجم الأساس 
 علّل. ؟ؤالمسكوب عند التكاف

  احسب التركيز .6.1
، ثم استنتج acالمولي
للمنظّف  0cالمولي التركيز

 .التجاري 
 .  P%من المنظّف التجاري، ثم استنتج النسبة المئوية 1Lفي ةة حمض اللاكتيك المتواجداحسب كتل .1.1

( )b

b

dpH
g V

dV
  

2  
( )bV mL  

( )bpH f V  

2  

pH  

0  

 الشكل)3(

 انتهى الموضوع الأول
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 الثاني الموضوع
 (8 من 8 إلى الصفحة 8من  5 ( صفحات )من الصفحة40على ) لثانييحتوي الموضوع ا

    

 نقطة(  11الجزء الأول: )
 نقاط(  46التمرين الأول: )

جزائري تم تركيبه على مستوى مركز تطوير الأقمار  قمر اصطناعي -0- الكوم سات
     ،الأنترنتو  شأنه توفير خدمة الاتصالاتمن وهران،  الجير بولاية الاصطناعية ببئر

 .6102ديسمبر 10تاريخ ه بطلاقإ تمّ ...، ةالتلفزيونيبث القنوات الاذاعية و 
)اً ناعيطصا اقمرً نعتبر  .1 )S كتلتهm بعد حول الأرض على يدورr بحركة دائرية منتظمة من مركزها.   

 ، نختار معلما مرتبطا بمرجع عطالي مناسب.الاصطناعيلدراسة حركة هذا القمر 
 .ف المعلم المرتبط بهثم عرّ  ؟ولماذا نعتبره عطاليا ؟ما هو هذا المرجع .0.0   
Tكيفيًا شعاع القوة مثّل .6.0    SF

 التي تُطبّ قها الأرضT على القمر الاصطناعي( )S. 
Tالقوةعبّ ر عن شدة شعاع  .1.0    SF

 المقادير بدلالةG،
TM،m،r.  

 .كتلة الأرض TMث:حي          
 مربع ختار، جد عبارةفي المرجع المالقانون الثاني لنيوتن  بتطبيق .1.0   

  .rو G ،TM بدلالة 2vالاصطناعي القمرسرعة مركز عطالة          
 لقمرل المدارية سرعةالمربع البياني المقابل تطور منحنى يمثل ال .2

)ناعيالاصط     )S 2مقلوب البعد بدلالة 1
v f

r

 
  

 
 (.-0-)الشكل  

 .TMكتلة الأرضقيمة  استنتجاكتب معادلة المنحى البياني، و  .0.6   
د عبارة ال6.6    )الاصطناعي قمرلل Tدور. ج  )S بدلالة G ،TM وr. 
42400rفي مسار دائري نصف قطره -0- الكوم ساتيدور القمر الاصطناعي   .1 km خط الاستواء  ى مستو ، في

 ول محورها. باتجاه دوران الأرض ح
 .-0-اعتمادا على الشكل -0- الكوم ساتالاصطناعي  المدارية للقمراستنتج السرعة  .0.1   
 جيومستقرا ؟ برّر. ه، وهل يمكن اعتبار -0- الكوم ساتاحسب دور القمر الاصطناعي  .6.1   

116,67 : ثابت الجذب العام:ىعطي   10G SI         
 
 
 
 

-1-الشكل  

0   

 2 6 2 210v m s     

 8 11
10 m

r

    
2,4   

4,8   
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 نقاط( 07اني: )التمرين الث
تحتوي العديد من الفواكه على استرات ذات نكهة متميزة، فمثلا نكهة فواكه الغابة تعود الى 

 ول.مخبر بتفاعل حمض كربوكسيلي مع كحميثانوات الإيثيل الذي يمكن تحضيره في ال
 .ل إماهة الأسترالدراسة الحركية لتحو  . 1

2 :عطىي        15, 46 m
HCOO

mS mol 

    ، 
3

2 135 m
H O

mS mol 

   
 لكل  0,03molالمتابعة الزمنية لتفاعل مزيج ابتدائي متكافئ في كمية المادة يتكون من

 مكّنت من الحصولمن ميثانوات الإيثيل والماء، 
  .-6-منحنى الشكلعلى 

 اكتب معادلة التفاعل المنمذج للتحول الحادث. .0.0   
 جز جدولا لتقدم التفاعل.أن .6.0   
 استخرج من المنحنى خاصيتين يتميز بهما  .1.0   

 التفاعل مبرّرا إجابتك.         
 احسب مردود التفاعل. كيف يمكن جعل هذا. 1.0   

 التفاعل شبه تام؟         
 ن التركيب المولي للمزيج عند التوازن.عيّ  .1.0   

              تين:اللحظعند احسب السرعة اللحظية للتفاعل  .2.0  
       1 10mint  2و 30mint  .؟ماذا تستنتج 

 بأساس. الكربوكسيلي حمضالمعايرة  .2
0,01nبحل( S) يُحضّر محلول mol  1حجم  في النقي الميثانويكمن حمضV L  الماءمن .                            

25في النوعية ناقليتهقيست  C 10,049فوجدتS m  . 
   .الحادث بين الحمض والماء جدولا لتقدم التفاعل أنشئ .0.6   
  ن أنّ بيّ و  (S) للمحلول Acاحسب التركيز المولي .6.6   

 ضعيف.حمض الميثانويك           
 . (S) المحلول pHحسب قيمةا .1.6   
10AVحجم ةعاير م .1 mL من المحلول (S) بمحلول 
هيدروكسيد الصوديوم    ( ) ( )Na aq OH aq   تركيزه     

 المنحنى   التجريبية من رسم  ت القياسات. مكنّ Bcالمولي   
البياني    a BpH pK f V  1- الشكل الممثل في-.   
 للثنائية apKقيمة استنتج .0.1      HCOOH aq HCOO aq                                 
د . 6.1     .Bcالتركيز الموليج 

 : فواكه الغابةjpgصورة

 

 

 

 mint -2-الشكل     

 x mmol   

0   

2   

10   

0,9   

VB(mL) 

1 

0   
 

8mL 

-0-الشكل  

pH-pKA 
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 نقاط( 00الجزء الثاني: )
 نقاط( 00التمرين التجريبي: )
ق التركيب الكهربائي ، نحقّ  Lذاتيتها و  rووشيعة مقاومتها   Cمميزات كل من مكثفة سعتها بغرض معرفة سلوك و 

 :الذي يتكون من العناصر الكهربائية التاليةو  -1-ن في الشكلالمبيّ 
 .E، قوته المحركة الكهربائية توتر ثابت يمولد ذ -
  .Cمكثفة فارغة سعتها  -
 .Lذاتيتها و  rوشيعة مقاومتها  -
10Rناقل أومي مقاومته  - K .  
  .R'مقاومة متغيرة  -
  .kبادلة  -

0tنضع في اللحظة  .1   البادلةK ( 0في الوضع). 
 ل:ن عليه جهة مرور التيار الكهربائي ثم مثّ أنقل مخطط الدارة على ورقة الإجابة، وبيّ 

)أسهم التوترين بين طرفي المقاومة - )Ru  والمكثفة( )cu. 
)توصيل الدارة براسم اهتزاز ذي ذاكرة لمعاينة التوتر الكهربائي بين طرفي المقاومة كيفية  - )Ru t. 

 ي:تلآتمكّنا من الحصول على النتائج المدوّنة في الجدول ا ،من القياسات المتحصل عليها وبواسطة برمجية مناسبة .2
 

30 25 20 15 10 5 0 ( )t s 
0,30 0,50 0,81 1,34 2, 22 3,63 6,00 (V)Ru 
0,03 0,05 0,08 0,13 0, 22 0,36 0,60  1V s Rdu

dt
 

 

د المعادلة التفاضلية التي يحقّ  .0.6    )قها التوتر بين طرفي الناقل الأوميبتطبيق قانون جمع التوترات ج  )Ru t. 
)Rارسم البيان الممثل للدالة: .6.6    ) (u )Rdu

f
dt

   كتب معادلته الرياضيةاثم. 
 . Cسعة المكثفة و  Eاستنتج قيمة كل من القوة المحركة الكهربائية  .1.6   
25tالكهربائية المخزنة في المكثفة في اللحظة  حسب الطاقةا. 1.6    s . 
0t( في لحظة نعتبرها مبدأ لقياس الأزمنة 6في الوضع ) Kنضع الآن البادلة  .3  . 

د المعادلة التفاضلية التي تحققها شدة التيار .0.1    )ج  )i t . 
).حل المعادلة التفاضلية السابقة هو من الشكل  علما أنّ  .6.1    ) (1 )B ti t A e   جد العبارة الحرفية لكل من ، 

 .Bو A الثابتين        
 
 

-0-الشكل  

  

 

K 

E     

1 8 

R 10 k    

  ,L r    
 

'R   

-4-الشكل  

C 
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              التيار المار في الدارة بدلالة الزمن، من أجل ثلاث قيم مختلفة منحنيات تغيرات شدة  -1- يمثل الشكل .0
 :يتلآنة في الجدول االمدوّ  R' للمقاومة

 
 
      دائم ثم استنتج قيمة مقاومةبعبارة شدة التيار في النظام ال أرفق كل منحنى بالمقاومة الموافقة مستعينا .0.1    

  .rالوشيعة 
د قيمة ذاتية الوشيعة  :(3)باستغلال المنحنى .6.1     .Lج 

         
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 ثانيانتهى الموضوع ال

38 18 8 '( )R  

(2)

(1)

(3)

0 0,1

0,15

t(s)

i(A)

-5-الشكل  

0 ,15 

0,1 

i (A) 

t (s) 
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 5 من 1 صفحة

 

 )الموضوع الأول( عناصر الإجابة
 العلامة

 مجموع مجزأة

 نقطة( 11الجزء الأول : )
 نقاط( 06)التمرين الأول :

 . طبيعة الحركة:1.1
)المحور )oxمنه الحركة مستقيمة منتظمةيمثل دالة خطية للفاصلة بدلالة الزمن، و  -1-: البيان. 
)المحور )oyيمثل دالة خطية للسرعة بدلالة الزمن، ومنه الحركة م متغيرة بانتظام.  -3-: البيان  
0xv ، 0م تحديد قي  . 1.1 yv    ،xa  ،ya  و الارتفاعh  : 

1( نجد :  1من البيان )

0 0

22,5
10 .

2,25
x xv m s v   

1( نجد : 3من البيان )

0 9,8 .yv m s  
20 m.sx

x

v
a

t


 


  ،29,8 m.s
y

y

v
a

t




  


  
2,6h( : 1من البيان ) m  

)المعادلتين الزمنيتين .3.1 )x t و( )y t لحركةG   في المعلم( ; ; )o i j: 
)للحركة على المعادلة الزمنية )Ox   : 

0
10. . .......(1)

x
x t x v t   

0) للحركة على المعادلة الزمنية )y :2 2

0 0

1
4,9 9,8 2,6 ...(2)

2
y y

y t t y a t v t y        
):  -1-. معادلة البيان 4.1 )y f x  

10
10

x
x t t    نعو ض في ،( )y t  2فنجد 24,9.10 0,98 2,6y x x     

 هذه المعادلة هي معادلة مسار الجُلة .
 : 0vو السرعة الابتدائية  .قيمة كل من زاوية القذف1.1

0

0

9,8
tan 0,98 44

10

y

x

v

v
        

2 2 2 2 1

0 0 0 010 9,8 14 m.sx yv v v v       )تقبل إجابات أخرى( 
 : D. قيمة المسافة الافقية 6.1

mD 22,5:  -1-او من البيان  -1-من البيان    
 الحصيلة الطاقوية للجلة  .مخطط1
 
 
 

 
 

 

 
52.0 

 

52.0 

 

 

52.0 

 
52.0 

 
 

2x0.25 

 

0.25 
 

 

0,25  
 
 

0,25  

 

 
 

0.25 

 
0.25 

 

 
 

0.25 

 
0.25 

 
 
 
 

0.25 

 

 
0,25  

 
 

 

 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

 

 

 
 
 
 
 
 

3.50 

 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 الجلة
0CE

  

CE   
( )W p
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 5 من 2 صفحة

0انحفاظ الطاقة :  معادلة ( )C CE W p E   
2: سرعة مركز عطالة الجُل ة لحظة إرتطامها بالأرض  2 2

0 0

1 1
2

2 2
mv mgh mv v v gh      

115,7 m.sv   
 .خصائص شعاع السرعة لحظة ارتطام الجُل ة بالأرض.3

)الجلة بالأرضالمبدأ : نقطة إرتطام  22,5  ; y=0m)x m . 
 مع الأفق حيث : الحامل : المستقيم المار من نقطة الارتطام و الذي يصنع زاوية 

10
cos 0,64 50

15,7

xv

v
        يمكن استعمال(tan  و أsin  ) 

 نحو الأسفل . الجهة :
  m.s 115,7القيمة : 

0tعند +ارض( جُل ة للجملة ) عبارة الطاقة الكلية.  4   2,25وt s  
2

0

1
( 0) (0) (0)

2
T C ppE t E E mv mgh      

2 2 2

0 0

1 1 1
( 2,25 ) 0 ( 2 ) ( 2,25 )

2 2 2
T C pp TE t s E E mv m v gh E t s mv mgh            

)الاستنتاج : نلاحظ أن  0) ( 2,25 )T TE t E t s   . أي طاقة الجملة محفوظة 
  

 نقاط( 00التمرين الثاني :)
I 1 131.  تركيب نواة اليود

53
I : 53

78





 

.  حساب 1
0

N: عدد الأنوية الابتدائية الموجودة في العينة ، 
6

150

0 0131 25 3

53

1 10
4,6 10

( ) 2,176 10 10

m
N N noyaux

m I






    

 
 

 تفسير انبعاث الكترون من النواة : -1.3
 ينبعث الكترون من النواة بتحول نترون الى الكترون و بروتون وفق المعادلة الآتية :

1 1 0

0 1 1n p e   
131معادلة التفكك :   -1.3  0 '

53 1 '

A

z
I e y


  

131 نجد : قانوني الانحفاظبتطبيق  0 ' ' 131

53 1 ' ' 54

A A

z z

    


     
 

'نة بالمستخرج من الجدول الدوري نجد : بالاستعا 131

' 54

A

z
y Xe131 131 0

53 54 1 .........I Xe e    
عبارة قانون التناقص :   -3.3

0

.
( ) .

t
N t N e


 

 : و  1/2tالعلاقة بين  استنتاجتعريف زمن نصف العمر مع  -3.3
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0,50  
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 5 من 1 صفحة

تعريف  - 
1/2
t . هو الزمن اللازم لتفكك نصف عدد الأنوية الابتدائية المشعة  : 

.  : 1/2و  1/2tالعلاقة بين  -  0
1/2 0( ) .

2

t N
N t N e


  و منه

1/2

ln 2
t


  

0tلحظة حساب قيمة نشاط العينة عند ال -1.3  :لحظة حقن المريض ، 
15

0 0 0 0

1/2

9

0

2 2 4,6 10
. .

8 24 3600

4,6 10

ln ln
A N N A

t

A Bq


 

   
 

 

 

 المستشفى :تاريخ و توقيت خروج المريض من  -3
1

2 0

0

0

0

0

. 1 ( )
( ) . . .

2 ( )

8
. 10,57 10 14

2 0,4

t t AA t
A t A e t ln t ln

A ln A t

A
t ln t jours j h

ln A






     

    

 على الساعة العاشرة صباحا 1112ماي 11يخرج المريض من المستشفى يوم : 
II 1 .- 235ادث :  معادلة التفاعل النووي الح 1 148 85 1

92 0 35 0z
U n La Br x n    

 نوع التفاعل : ) انشطار نووي (  -
 الانحفاظ :                                      قانونيباستعمال  zو  x.  إيجاد قيمة كل 1 

                                  







573592

3851481235

zz

xx

;

;

  
رة 3  235من انشطار نواة واحدة من libE.  استنتاج الطاقة المحر 

92U : 
               5(2,19836 2,19669).10 167libE Mev    

 خلال يوم : eleEحساب الطاقة الكهربائية الناتجة  -1.3 
6 13900.10 24 3600 7,8.10eleE P t J        

:libE'حساب الطاقة المحررة من المفاعل النووي-1.3
13

137,8.10
' 26.10

0.30

ele
lib

E
E J

r
    

 المستهلكة من طرف هذا المفاعل خلال يوم واحد: 131لليورانيوم  mالكتلة  استنتاج -3.3

13
22 3

13

'
' ( )

( )

26.10
3,9036.10 3,8.10 3,8

167 1,6.10

lib
lib lib lib

lib

Em
E N E E m m U

m U E

m g Kg



      

   


  

 تفاعل  : اندماج نووي .  نوع ال1.1
 تطلب درجة حرارة عالية جدا للتغلب على قوى التنافر صعوبة تحقيق التفاعل :أ( . 1.1

 بين الانوية المندمجة         
 : عن تفاعل الانشطار الاندماج تفاعل تفضيلب(       

0,25  

 
 

0,25  

 
 

0,25  
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

52.0 

 
0,25 

 
 

0,25 
 
 

 

0,25 
 

0,25 

 
0,50 
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 5 من 4 صفحة

الطاقة المحررة لكل نيكليون في تفاعل الانشطار : 
/

167
0,71

236
lib nuclE Mev   

/

/

( ) 3,53
5

( ) 0,71

lib nucl fusion

lib nucl fission

E

E
   مرات من تفاعل  1و منه تفاعل الاندماج يحرر طاقة أكبر بـ

 الانشطار .
 نقاط( 00الجزء الثاني : )

 نقاط( 00التمرين التجريبي : )
 التجربة الأولى :

0V   :    0حساب الحجم . 1.1 0

0

500
; 5

100

V V
F V V ml

V F
     

0 حجما قدره نأخذ بواسطة ماصة عيارية. البروتوكول التجريبي : 1.1 5V ml  من المحلول
و نكمل الحجم ، بها كمية من الماء المقطر 500mlفي حوجلة عيارية سعتها نسكبهثم التجاري 

  .مع الرج حتى الخط العياري بالماء المقطر
)ة .  عبار 1.1 )x t  بدلالة( ) , ,P t R TVو : 

 جدول التقدم:

    2

3 3 6 3 2 3 5 3 2a 2 a 2C CO C H O CO C C H O H O       معادلة التفاعل 
)كميات المادة  . )m mol الحالة التقدم 

 
 بوفرة 

1 1 1 
a ac V 3 0  ابتدائية 

2x x x 2a ac V x  3 x ( )x t انتقالية 
2 fx fx fx 2a a fc V x 3 fx fx  نهائية 

 من المعادلة العامة للغاز المثالي :
2

.
( )

.
CO

pV
n t

RT
 

من جدول التقدم :                   
2
( ) ( )COn t x t         

 :و إثبات أن  التفاعل تام fX.  حساب 1.1 
2 .

.

CO

f f

V
X p

RT
   2حيث( ) 156 afp CO hp و

2 aV 600 120CO V V   ,
2

V 480
CO

ml 

 ومنه 
6 2

3480 10 156 10
; 3 10

8,314 298
f fX X mol


  

  


 

 :maxXحساب التقدم الأعظمي 
3( ) 3 3 3 0 f fn CaCO X mmol      3حالتين :إما، نستنتجCaCO ما  هو المتفاعل المحد وا 

maxالمزيج الابتدائي ستوكيومتري وفي كلتا الحالتين  3 mmolx   أيmaxfX x  التفاعل منه و
)3)يكفي أن نبين تام . ) 0fn CaCO mmol لنستنتج أن التفاعل تام ) 
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2×0,25 
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5,25 
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 5 من 5 صفحة

1.  ايجاد بيانيا قيمة - 3.2
2

t : 
لدينا 

2

.
( ) . ( )

CO

RT
p t x t

V
   1ومن أجل

2
t t  1نجد

2

2

.
( ) .

2

f

CO

XRT
p t

V
  1أي

2
( )

2

fp
p t  

1
2

( ) 78 ap t hp  1بعد تحديد القيمة و الاسقاط نجد
2

15t s  . 12)تقبل القيم  بينs  18وs ( 
 :لراسبلى المدة الزمنية اللازمة لإزالة االتركيز و التسخين ع أثر عاملي -3.1
 عند استعمال المنظف التجاري المركز تزداد سرعة التفاعل لأن التركيز هو عامل حركي. -
 عند استعمال المنظف المسخن تزداد سرعة التفاعل لأن درجة الحرارة هي عامل حركي. -

 كلا العاملان يساعدان في تقليص المدة الزمنية اللازمة لإزالة الراسب .    
 التجربة الثانية :

 مخطط التركيب التجريبي للمعايرة : -1
1 سحاحة تحتوي على محلول الصود

( ) ( )
( )

aq aq
Na OH  

23  حامل السحاحة المحلول الممدد للمنظف التجاري كاس بيشر به 
4 مقياس الـPH 5  6 مخلاط مغناطيسي الـمسبارPH-  متر                        
 معادلة تفاعل المعايرة : -1

3 6 3 3 5 3 2
C H O OH C H O H O    

 . سبب إضافة الماء المقطر :1.3
 في المزيج وتجنب احتكاكه بالمخلاط  متر -PHلغمر مسبار الـ -
 لا يؤثر على حجم التكافؤ لان التكافؤ يتعلق بكميات المادة. -
حساب التركيز المولي . 1.3

a
C  و استنتاج

0
C : 

14من البيان نجد :
BE

V ml 
عند التكافؤ يكون :  

a a
. .

b bE
C V C V ومنه 

                     2
2 1

a a

a

. 2 10 14
; 5,6 10 .

5

b bEC V
C C mol L

V


  

    
1650560100  LmolCCFC .,;,. 0a0 

ج النسبة امن المنظ ف التجاري، ثم استنت 1Lحساب كتلة حمض اللاكتيك المتواجدة في.  3.3
P :      gmMVCm%المئوية  50419065  ;,.. a0 

0
0

504 100
100 100 ; 44,6

' . 1,13 103

m m
P P

m V
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 5من  1صفحة 

 )الموضوع الثاني( عناصر الإجابة  
 العلامة

 مجموع مجزأة

 نقطة( 31الجزء الأول: ) 
 نقاط( 06التمرين الأول: )

 .الجيومركزيالمرجع هو  مناسب لدراسة حركة هذا القمرالمرجع الالمرجع المناسب :  1.1
   الشمس لان مدة دراسة حركة القمر صغيرة أمام دور حركة الأرض حول انعتبره عطالي   
  متجهة نحو ثلاثة نجوم : مبدؤه مركز الأرض ومحاوره الثلاث متعامدة و المعلم تعريف 

 بعيدة نعتبرها ثابتة.       
 في المرجع المختار.ثيل كيفي لشعاع القوة مت. 1.1

 
 

القوة: شعاع شدة التعبير عن   .1.1
2

.T
T S

M m
F G

r
 

 : 2vعبارة  .1.1
القمرمركز عطالة  بتطبيق القانون الثاني لنيوتن على S في المعلم العطالي: 

T S GF ma 
 :على المحور الناظمي نجد بالإسقاط      

2 2

/ 2

. .
   ;   T

T S n

G M mv v
F ma m m

r r r
    

2 .
.........(1)TG M

v
r

 
 .1الشكل نية لمنحىالعبارة البيا ايجاد .1.1

2دلته الرياضية من الشكل :  االبيان عبارة عن خط مستقيم يمر بالمبدأ مع   1
v a

r
 

التوجيه. مل امع aحيث
2 6

14 3 2

8

4,8 4 10 0
4 10

1 2,4 2 10 0
( )

v
a m s

r





   
    

  


 

2ومنه        14 1
4 10 ......(2)v

r
  

 .TMكتلة الأرضقيمة  جااستنت -
14:   (1)و  (2) بالمطابقة بين   3 2. 4 10Ta G M m s    

246: ومنه   10TM kg 

القمر  T دورعبارة ال. 1.1 S بدلالة , ,Tr M G    :
32

2
. T

r r
T

v G M
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 5من  2صفحة 

 المدارية :سرعة الاستنتاج قيمة . 1.1
8 11

42400    ;   2,4 10r km m
r

   
33,1:بالإسقاط على البيان        10 /v m s 

2دور: الحساب . 1.1
85894 23,86 24

r
T s h h

v


     طرق أخرى()تقبل  

 :قمرا جيو مستقرا 1يمكن اعتبار ألكوم سات. 1.1
 .يدور في مستوى خط الاستواء -  التعليل :      

 في نفس اتجاه دوران الأرض حول محورها. -   
24T دوره يساوي دور الأرض حول محورها -    h . 

 

 نقاط(: 07التمرين الثاني: )
    عل الحادث : التفا. معادلة 1.1

       2 5 2 2 5HCOOC H H O HCOOH C H OH   
 :تقدم التفاعل جدول .1.1

       2 5 2 2 5HCOOC H H O HCOOH C H OH   معادلة التفاعل 
0 0 0,03mol 0,03mol الحالة الابتدائية 
( )x t ( )x t 0,03 ( )x t 0,03 ( )x t الانتقاليةلحالة ا 

fX fX 0,03 fX 0,03 fX الحالة النهائية 
 التحول : ا. خاصيت1.1

 ( 70minft) تفاعل بطيء لان مدة انتهاء التحول كبيرة -
maxfXتفاعل غير تام لان  - X (max0,01  , X 0,03fX mol mol  ) 

 . مردود التفاعل :1.1

max

100 33%
fX

r
X

   

 )تقبل إجابات صحيحة أخرى( نزع أحد النواتج )التقطير( بـيمكن جعل هذا التفاعل شبه تام 
 المولي للمزيج عند التوازن : . التركيب1.1

 الكحول الحمض الماء الاستر النوع الكيميائي
 0,02 0,02 0,01 0,01 (mol)كمية المادة

2   اللحظات : يفب السرعة اللحظية للتفاعل احس .1.1 30mint   ،1 10mint  

 
 

 
1

3

4 1

1

5 2 10
3,0 10 min

10 0t

dx
v t mol

dt
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 5من  3صفحة 

 
 

 
2

3

5 1

2

8,8 6,0 10
9,3 10 min

30 0t

dx
v t mol

dt



 
  

     
 

 

 التراكيز المولية للمتفاعلات.  السرعة بسبب تناقص : تناقصالاستنتاج
 :تقدم التفاعل جدول. 1.1

       2 3HCOOH aq H O l HCOO aq H O aq    معادلة التفاعل 
0 0  

 بوفرة
0,01mol الحالة الابتدائية 

( )x t ( )x t 0,01 ( )x t الانتقاليةلحالة ا 
fX fX 0,01 fX الحالة النهائية 

2. حساب التركيز:1.1 110A

n
c mol L

V

     
 تبيان أن الحمض ضعيف:  

:    fنحسب 
max

f

f

x

x
  

maxمن جدول التقدم :     0.01x mol  

   33f HCOO H Oéq éq
HCOO H O   

          
3

3

1,2 10
f

f

fHCOO H O

X V mol


  


 

   
  

 

                 0,12 12%f     تقبل اجابات صحيحة أخرى(الحمض ضعيف ومنه( 
 :الحمضي الناتج المحلول pHقيمة. 1.1

3
3 1

3

1,2 10
1,2 10

1

f

f

x
H O mol L

V


  

        

3ومنه :  2.9
éq

pH log H O      
 :للثنائية المدروسة  pKaقيمة  جااستنت. 1.1

من أجل 0Bv  : 0,9apH pK     :2,9 ومنه ( 0,9) 3.8pKa     
 : Bc. التركيز المولي 1.1

;   0من  البيان:     a apH pK pH pK   :  5نقطة نصف التكافؤ
2

BeqV
mL   

10BeqVومنه :              mL 

2: التكافؤنقطة عند       1   ;   10A A
A B B

B

c V
n n c mol L

V
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 5من  4صفحة 

 نقاط( 07ء الثاني: )الجز 
 نقاط( 7التمرين التجريبي: )

 التوترات و جهة التيار سهمأتمثيل  -1
   ربط راسم الاهتزاز المهبطي - 

)لمشاهدة        )Ru t .   
)المعادلة التفاضلية التي يحققها التوتر بين طرفي  الناقل الأومي .1.1 )Ru t. 

 بتطبيق قانون جمع التوترات:   
( )

( ) ( ) ; ( )

( ) 1
( ) 0........(1)

R R

R
R

q t
u t uc t E u t E

C

du t
u t

dt RC

   

 

 

)البيان: .1.1 )R
R

du
f u

dt
 . 

 
 

  
 

معادلة البيان : البيان عبارة عن خط مستقيم يمر بالمبدأ معادلته الرياضية: 
( )

. ( )R
R

du t
a u t

dt
   

10.6 0.03
0,1

6 0.30
a s

 
  

 
و منه  

( )
0,1. ( ).......(2)R

R

du t
u t

dt
  

 :  Cو   E. استنتاج قيمة كل من 1.1
 

): Eقيمة القوة المحركة الكهربائية للمولد ) ( )Ru t uc t E  
t=0 : (0)من أجل اللحظة    (0)    ;   (0) 6VR Ru uc E E u    

 سعة المكثفة: 
المطابقة بين العلاقة ب 1 و 2: 

 1 3

4

1 1
0.1   ;   10 1

0.1 10
a s C F mF

RC

     


  
25t يف. حساب طاقة المكثفة 1.1 s : 
25tلما  s  0,5فإن   ;   5,5 VR c Ru u E u      

2 3 2 21 1
10 (5,5) 1,5.10

2 2
c cE Cu J      
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1 2 
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 ,L r    

Ru   

 Rdu

dt
  

0.1 

1  0   



 8102/ بكالوريا: علوم تجريبيةلفيزيائية/ الشعبة: الإجابة النموذجية لموضوع اختبار مادة: العلوم ا
 

 5من  5صفحة 

 

). المعادلة التفاضلية لـ 1.1 )i t : 

'   ;  '

'

B R

di
u u E L ri R i E

dt

di R r E
i

dt L L

    


 

  

 :  Bو   Aعبارة كل من الثابتين . 1.1
.( ) (1 )  ;   . .B t Btdi

i t A e A B e
dt

     بالتعويض نجد
. ' '

. ( )B t R r R r E
Ae B A

L L L

  
     و منه

'

E
A

R r



R'و    r

B
L


  

 : 0I. ارفاق كل منحنى بالمقاومة الموافقة مستعينا بعبارة 1.1 
0

'

E
I

R r



 (R'و  0Iر)تغير عكسي بينأصغ 0Iأكبر كلما كانت   R'فكلما كانت  

'( يوافق المقاومة 1المنحنى ) 38 R    
'( يوافق المقاومة 1المنحنى )  18 R   

'( يوافق المقاومة 1المنحنى ) 8 R   
( : 1: باستعمال أحد المنحنيات و ليكن المنحنى )  rاستنتاج قيمة 

0

0

   ;    r = '
'

E E
I R

R r I
 


'حيث    8R     6و منه

8 2 
0,6

r      

 ( :1باستغلال المنحنى )  L. قيمة الذاتية 1.1
  ;    L= ( ' )

'

0,1(8 2) 1

L
R r

R r

L H

  


  

  s 0,1 = ( نجد 1من المنحنى )   
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 الجمهورية الجزائرية الديمقراطية الشعبية
 وزارة التربية الوطنية

 متحانات والمسابقاتلاالديوان الوطني ل
 2019دورة:                                                                   التعليم الثانوي بكالوريا امتحان

  تجريبيةعلوم  الشعبة:
 د 03سا و 03 المدة:                 العلوم الفيزيائية اختبار في مادة: 

 

 8من  1صفحة 

⋑ 

 

 
 

           +++++++++++++++ 
 

            ------------- 
 

 

           +++++++++++++++++++++ 

  B لبوس

   A لبوس

 سحابة

 الأرض

. رسم تخطيطي للصورة 1الشكل   
 

 :الآتيين الموضوعين أحد يختار أن المترشح على
 الأول الموضوع

 (8من  0إلى الصفحة  8من  1صفحات )من الصفحة  40يحتوي الموضوع الأول على 
 نقاط( 40) التمرين الأول:
، قتلت الصاعقة فريق كرة 1998أكتوبر  72هل تعلم؟ في 

 قدم بأكمله في جمهورية الكونغو الديمقراطية.
 

سبب التيارات العنيفة في السحاب عاصفة الرعدية، ت  أثناء ال
شحنات تصادمات بين جزيئات الماء، ظهور شحنات موجبة و 

سالبة. الشحنتان متعاكستان ومنفصلتان: قاعدة السحابة 
مشحونة سلبًا والجزء العلوي إيجاباً. في نفس الوقت تكون التربة 

 قابلة.المنمذج للصورة الم 1 كما بالشكل مشحونة إيجاباً 
 هووبالتالي، فإنها تشكل مكثفة مشحونة، أحد لبوسيها 

 قاعدة السحابة الموجب( والآخر  Aالأرض )اللبوس
بين التوتر الكهربائي ، Cسعتها السالب(، B)اللبوس

810هو المكثفة طرفي VABU E . 
 

يهدف هذا التمرين إلى حساب المقاومة الكهربائية 
 للهواء وذاتية وشيعة.

 

  تفريغظاهرة كهربائية طبيعية تحدث نتيجة البرق  .1
  سحابة.الهواء الرطب ما بين الأرض و  كهربائي في    
 .Rمقاومته ناقلا أوميا نعتبر الهواء الرطب    

 

  المنحنى تتطور شدة التيار الكهربائي أثناء التفريغ وفق      
 .2 الشكل يالبيان    

 

  لدارة التفريغ الكهربائية شكلا تخطيطيا رسما .1.1    
  .1 بالشكل ةالموصوفنمذجة للظاهرة الم         

 

 الكهربائية، أسس  بتطبيق قانون جمع التوترات. 2.1     
شدة التيارلتطور  المعادلة التفاضلية         i t.  

  

)0ن أن:بي  . 1.1    )
t

RCi t I e


    حلا للمعادلة التفاضلية  
 .السابقة        

 
 . تطور شدة التيار الكهربائي بدلالة الزمن2الشكل 

 10 Ai 3   

0   

4   

5    10t s-5  
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 8من  2صفحة 

⋑ 

 (:2باستغلال البيان )الشكل . 1.1    
 

العظمى التيار الكهربائي استخرج قيمة كل من شدة. 1.4.1         
0Iوثابت الزمن القطب يلثنائ,R C. 

 .Cواستنتج قيمة سعة المكثفة Rاحسب قيمة. 2.1.1         
  

   موقعك، فأنت لست  إذا كان هناك برق بالقرب من»و «عندما يهدر الرعد، اذهب إلى الداخل» نالقائلا نالمثلا. 1.1   
 ضوء هذا أعط بعض قواعد الحماية من الصاعقة.على  «.آمنا بالخارج       

 

210Cنربط مكثفة مشحونة سعتها. 2 F ذاتيتها مع وشيعةLومقاومتهاr. 
بواسطة التجريب المدعم بالحاسوب    ExAO  تم الحصول على منحنى 

المكثفةبين طرفي  التوتر الكهربائي تطور    Cu t  1الشكل. 
 

 .Tد نمط الاهتزاز واستنتج قيمة شبه الدورحد  . 1.2    

     

باعتبار  Lجِد قيمة ذاتية الوشيعة. 2.2    
0T T   

L,الدور الذاتي للدارة المثالية 0Tحيث:         C. 
 
 
 
 

 نقاط( 07التمرين الثاني: )
نقترح ثلاثة محاليل مائية .1 1S، 2S و 3S 1للأحماضHA،

2HA 3وHA على الترتيب لها نفس التركيز المولي    
  2 15 10c mol L   قيم الـ ،pH :3، 1,3للمحاليل الثلاث,  وترتب هذه الأحماض حسب تزايد قوتها  2,9و 2

 .1الحمضية الشكل    
 

 يهدف هذا التمرين إلى مقارنة قوة الأحماض.
  

25محاليل مأخوذة في الدرجةكل ال C. 
 

    أعط تعريفا للحمض الضعيف.. 1.1   

    الموافق له مع التبرير. pHنسب لكل محلول قيمة الـا. 2.1   

    حمض قوي. 1HAعيفان وأن ض3HAو  2HAن أن الحمضينبي  . 1.1   

للثنائيةKaاكتب عبارة ثابت الحموضة . 1.1      /HA aq A aq.   

   العلاقة:بتعطى pHاثبت أن عبارة الـ .1.1   
                     

                               
1 1

log
2 2éq

pH HA pKa   
 
 

ة  تزايد القوة الحمضي   
1HA   

3HA   2HA   

 .0الشكل 

. تطور التوتر 0الشكل  Cu t 

 V( )Cu   

( )t ms   0,4   0 

بدلالة pHالـ تطور. 5الشكل      log
éq

HA 

 

 
 

pH   

 log
éq

HA   

0   
1  

1  
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 8من  0صفحة 

⋑ 

جل قيم مختلفة للتركيز الموليأمن  .1.1     
éq

HA للمحلولين  
 ثم نمثل  ةالموافقpHلضعيفين السابقين، نقيس قيماالحمضيين          

بدلالة pHالبياني لـتطور الـ منحنىال          log
éq

HA  (.1)الشكل 
 ارفق كل منحنى بالحمض الموافق له مع التعليل.. 1.1.1         

لكل ثنائية pKaد قيمةحد  . 2.1.1            /HA aq A aq ينيالمنحن من و  1بالشكل.  
  

الايثانول النقيين السابقين مع لأحد الحمضين استوكيومتري امزيج ،وبوجود وسيط الارتدادنسخن ب.  2 2 5C H OH  
العضوي  المركبفينتج      3 2 5CH COO C H والماء . 
    

د الوظيفة الكيميائية للمركب العضوي الناتج مع ذكر. 1.2         حد 
 اسمه.        

          

 المتابعة الزمنية للتحول الكيميائي الحادث عن طريق  . 2.2     
 ي  البيانالمنحنى معايرة الحمض المتبقي مكنت من رسم         

   لتطور كمية مادة الحمض المتبقي بدلالة الزمن        
        n f t  1الشكل. 

 

 ء الحمض عند اللحظة    احسب سرعة اختفا. 1.2.2         
               10 mint  واستنتج سرعة التفاعل عند نفس                   

 اللحظة.                
          

      اذكر العوامل التي تؤثر في سرعة هذا التحول.. 2.2.2           
 

 
 نقاط( 42التمرين التجريبي: )

 واحة الحمراء مقصداً تيميمون بولاية أدرار المعروفة بال ت عتبر منطقة
 لممارسة رياضة التزحلق على الكثبان الرملية. يَّاحللس  

 

 .على الرمل يهدف التمرين الى دراسة الحركة المستقيمة لمتزحلق
 

تم تصويره من  )الشخص + لوازمه( باستغلال شريط فيديو لمتزحلق
التي متزحلق{ الرس الجملة }طرف أحد زوار منطقة تيميمون، ند

 .mالمنمذجة بنقطة مادية كتلتهاGمركز عطالتها
 
 

 المعطيات:

 70كتلة الجملةm kg ؛ 
 شدة تسارع حقل الجاذبية 

29,8gرضيةالأ m s ؛ 
 12الأفقي طول المسارBC m؛ 
 41زاوية الميل  . 

 

 7 لشكلا

A  

 

B  C  

  

لمتزحلق على الرمل   JPEG صورة             

( )n mol   

(min)t   
0   

0,1   

5   

 . تطور كمية مادة الحمض المتبقي6الشكل 

 لزمنبدلالة ا

 صورة لمتزحلق على الرمل
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  (:AB)المسار المرحلة الأولى .1
 حركة المتزحلق تتم على مستو مائل انطلاقا        

 .7الشكل  دون سرعة ابتدائية Aمن النقطة   
نتنا مAvistepيديو السابق ببرمجيةمعالجة شريط الف       ك 

   عطالة الجملة من تسجيل المواضع المتتالية لمركز   
0,8tومتساوية خلال مجالات زمنية متتالية    s   8الشكل. 

 

  
 
 
 

 

 عر ف المرجع الغاليلي )العطالي(. .1.1    
 على الترتيب.3G ،5G،7G الموافقة للمواضع 7tو 3t،5tفي اللحظات ةاحسب قيم السرع. 2.1    
)تطور السرعة اللحظية بدلالة الزمنل يبيانالمنحنى الارسم على ورق ميليمتري . 1.1     )v f t. 
 واستنتج طبيعة الحركة. Gaد بيانياً قيمة تسارع مركز عطالة الجملةجِ . 1.1    
 .8Gو0Gالمسافة المقطوعة بين الموضعينبيانياً احسب . 1.1    
 :ABبإهمال قوى الاحتكاك على المسار. 1.1    

 .احسب قيمتهو  Gaجِد عبارة التسارع ،بتطبيق القانون الثاني لنيوتن. 1.1.1        
 ..(1.1.1)و .(1.1)المحسوبتين في السؤالين  ر الاختلاف بين قيمتي التسارعبر  . 2.1.1        

 

 (:BCالمرحلة الثانية)المسار. 7
112Bvبسرعة Bيصل المتزحلق الى النقطة     m s  ويواصل حركته المستقيمة على المستوي الأفقيBC 
 مماسية للمسار وثابتة في الشدة.  f. تنمذج القوى المعيقة للحركة بقوة وحيدةCليتوقف عند الموضع   

 

 . Gأحص ومث ل القوى الخارجية المطبقة على مركز عطالة الجملة. 1.2   

 بتطبيق مبدأ إنحفاظ الطاقة للجملة المدروسة.، fجِد شدة القوة. 2.2   

 

 
 
 

 انتهى الموضوع الأول

 . تسجيل المواضع المتتالية لمركز عطالة الجملة 8الشكل 

0
G

  
3

G

  

5
G

  
7

G

  
4m   

0 0t    
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⋑ 

 الثاني الموضوع
 (8من  8إلى الصفحة  8من  5صفحات )من الصفحة  40يحتوي الموضوع الثاني على 

 

 (اطنق 40التمرين الأول: )
مراء. لمعالجة هذا المرض ي حقن داء الفاكيز يصيب النخاع العظمي وي حدِث تكاثر غير طبيعي في الكريات الح 

32المريض بمحلول يحتوي على نظير الفوسفور

15 P .الذي ي دمر الكريات الحمراء الزائدة بفعل الإشعاع الم نبعث منه 
 

 يهدف هذا التمرين إلى دراسة النشاط الإشعاعي لنظير الفوسفور. 
 

 :المعطيات
 23ثابت أفوغادرو 16,02 10AN mol  ؛ 

 32نصف العمر

1/2 15( ) 14,32t P jours؛ 

 32

15( ) 31,97391m P u؛           

    30

15( ) 29,97831m P u؛ 
  1,00728كتلة البروتونpm u  ؛ 
  1,00866كتلة النيترونnm u؛ 
 

21 931,5 V /u Me c.  
 

      .الجسيم المنبعث عن كل تفككمع تحديد  ةشعاعية الطبيعيالإ ذكر أنواع التفككاتا .1

  :1 اعتمادا على المخطط الممثل في الشكل .2
 

 ثم أعط رمز  ZوAاستنتج قيمة كل من العددين .1.2   
 .النواة الموافقة         

 

32النواة كتب معادلة تفككا .2.2    

15 P إلى النواةA

ZY ، محددا 
 نوع التفكك النووي الحادث.        

 

0tاللحظة في .1    حقن مريض بجرعة من محلول ي 
10يحتوي على كمية قدرها   

0 3,12 10n mol   من 
 .12 الفوسفور نظير   

   

 في هذه  ةالمحتوا  32حسب عدد أنوية الفوسفورا .1.1   
      .الجرعة         

0يزول مفعول الجرعة عندما تتفكك. 2.1   
 من الأنوية  099

95بي ن أن مفعولها يزول بعد ،الابتدائية         jours  من 
 لحظة الحقن.         

 

30لعنصر الفوسفور نظير آخر هو.  4

15 P. 

30لكل من النواتين Eاحسب طاقة الربط النووي  .1.4      

15 P 32و

15 P بالـVMe. 

 .مع التعليل نواتين أكثر استقراراأي البي ن  .2.1     
 

     

     

     

     

     

 

32

15 P
30

15 P

33

16 S
A

ZY

Z

N
14

14

15 16 17

15

16

17

. مستخرج من المخطط1الشكل  N Z   



 

 2019 بكالوريا //علوم تجريبية  الشعبة: // العلوم الفيزيائية :ادةم في اختبار
 

 

 8من  6صفحة 
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 (اطنق 42: )الثانيالتمرين 
  مثل: الأرجوحة، رقاص ساعة حائط، ث ري ة... ليقواس الثاتنا اليومية، أمثلة كثيرة عن النفي حي

 
ل من استوحَى فكرة دراسة ي عتبر العالم الفيزيائي والفلكي الإيطالي غاليلو غاليلي،  أو 

اهد الث ري ة المعل قة في سقف قاعة الحفلات وهي تهتز بعد أن عندما ش ليواس الثقالن
 حر كتها التي ارات الهوائية.

 

 :المعطيات
 29,8شدة تسارع حقل الجاذبية الأرضيةg m s ؛  

 .نهمل تأثير الهواء 
 

 أولًا: دراسة الحركة الاهتزازية للنواس البسيط
  

خيط  من يتألفواس الثقلي و للن ليانموذجا مثاواس البسيط ي عتبر الن
 مثبت من إحدى نهايتيه طولهمهمل الكتلة وعديم الامتطاط 

بالنسبة  مهملة الأبعاد mكتلتها ةكري  الحرة  تهومعلق بنهاي Oةنقطب
 .2 الشكل)جسم نقطي(  لطول الخيط

 

 Oعن وضع توازنه المستقر في المستوي الشاقولي واسن زيح الن
زاويةب 80 ثم نتركه لحاله من النقطة ،في جهة نعتبرها موجبةA 

حول نجز اهتزازات حر ة في  ، 0tاللحظة فيدون سرعة ابتدائية 
اهتزازات  10ونقيس بواسطة ميقاتية زمن Oمحور أفقي مار بالنقطة

14tهكاملة فنجد s.    
 

 عر ف دور النواس البسيط. .1
 
 .للنواس البسيط 0Tالذاتيدور القيمة  احسب .2
 
 ي.باستعمال التحليل الب عداختر العبارة الصحيحة ثم علل إجابتك  ،ترح أربع عبارات للدور الذاتي للنواس البسيطنق. 1
 
        04 2

m
T     0؛

0 2T
g


    3  0   ؛ 2T

g
   2      0؛ 2

g
T    1 

 

البسيط طول النواس حسبا. 1 . 

 ( أمام العبارة الخاطئة لما يلي:( أمام العبارة الصحيحة والاشارة )ضع الإشارة ). 1

 ............mالدور لا يتعلق بالكتلة -

 .........يتناسب طردا معالدور  -
 .........gالدور يتناسب طردا مع -           
 ....0الدور يتعلق بالسعات الصغيرة -           
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 ثانياً: دراسة حركة قذيفة
 

1في الاتجاه الموجب بالسرعة Oوازن عند مرور الكرية بوضع الت

0 0,3v m s   ينقطع الخيط فتتحرر الكري ة في الهواء
mhبارتفاع Oلتصطدم بسطح الأرض الذي يبعد عن المستوي الأفقي المار بنقطة التعليق 5,1. 

 

)تين للحركةالمعادلتين الزمني   يق القانون الثاني لنيوتنبتطب، دجِ  .1 )x t و( )y t في المعلم( , )Ox Oy. 2 الشكل. 

د احداثيي نقطة الاصطدام .2  بسطح الأرض. Eاستنتج معادلة المسار وحد 

 .Eعند الموضع Gص شعاع سرعة مركز عطالة الكريةعي ن خصائ. 1

 

 نقاط( 42التمرين التجريبي: )
  .ف التحولات الكيميائية إلى تامة وغير تامةصن  ت  

 أحدهما تام والآخر غير تام. لينحو نقترح في هذا التمرين دراسة ت
 

)تفاعل الكحولدراسة أولا:  )B 3ذي الصيغة المجملة 8C H O 4مع شوارد البرمنغناتMnO 
 

  :المعطيات
 للكحولالجزيئية  المولية الكتلة( )B

1( ) 60M B g mol . 
 

0حجما نضع في إيرلينة ماير موضوعة فوق مخلاط مغناطيسي 50V mL من محلول برمنغنات البوتاسيوم 
4( ( ) ( ))K aq MnO aq  1تركيزه المولي

0 0,1c mol L ، .المحم ض بحمض الكبريت المرك ز 
0tفي اللحظة   3,75نضيف للمزيج كتلة قدرهاm g من الكحول( )B 3ذي الصيغة الجزيئية المجملة 8C H O ،

60TVحيث يصبح حجم الوسط التفاعلي mL:ل الكيميائي الحادث بطيء، ن نمذِجه بالمعادلة الكيميائية  . التحو 
 

2

3 8 4 3 6 25 ( ) 2 ( ) 6 ( ) 5 ( ) 2 ( ) 8 ( )C H O l MnO aq H aq C H O l Mn aq H O l       
 

 ع.جِ ر د والم  ؤكسِ عر ف كل من الم  . 1
 
 اكتب  ثم ،إرجاع-بي ن أن  التفاعل الحادث هو تفاعل أكسدة. 2
/الثنائيتين    ReOx d في التفاعل. المشاركتين 
 

ح دور. 1  في هذا التفاعل.ز حمض الكبريت المرك   وض 
 
 .maxxيم الأعظمم التفاعل واحسب قيمة التقد  لتقد   أنشئ جدولاً . 1

)ية مادة الكحولكم   طورتل منيةالمتابعة الز  . 1 )B ،  نتنا من مك  
  .3 ل بالشكلالممث  البي اني المنحنى رسم    

 

د . 1.1     التفاعل تام.هذا أن   أثبتثم   fxم النهائيقيمة التقد  حد 
 

 

 
)ية مادة الكحولكم   طورت. 3 الشكل )B بدلالة الزمن 

 

 4  

 

0 

( )Bn mmol  

(min)t  
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 .قيمتهاً بيانيد حد  ثم   1/2tعر ف زمن نصف التفاعل. 2.1   
 

)احسب السرعة الحجمية لاختفاء الكحول. 1.1    )B  0اللحظةفيt . 
 

)الكحول فاعلدراسة ت ثانيا: )B مع حمض الايثانويك 3CH COOH . 
    

)نف الكحوللتحديد صِ   )B، (50نجري تفاعل أسترة لمزيج ابتدائي متساوي المولات mmolكحولال من( )Bو 
50 mmol حمض الايثانويكمن( )A)  زيت المرك  مع إضافة قطرات من حمض الكبر. 

 
  ن المزيج بالارتداد لمدة ساعة.سخ ِ ن   
 

ح دور. 1   في هذا التفاعل.ز حمض الكبريت المرك   وضِ 

 
 اكتب معادلة التفاعل الحادث.. 2
 
 .maxxالأعظمي ماحسب قيمة التقد  و  لتفاعلا ملتقد   أنشئ جدولاً  .1

 

 مادة  يةكم   تطورل مث ِ ي   4 بالشكل ث لالمم البياني المنحنى. 1
)الكحول    )B :بدلالة الزمن 

 

 اكتب بروتوكولا تجريبيا توضح فيه كيفية الحصول . 1.1   
 .4على المنحنى البياني الشكل         

  

د . 2.1      التفاعلهذا  أن  وأثبت fxم النهائيقيمة التقد  حد 
    .تام غير        

)نف الكحولاستنتج صِ ل و احسب مردود التفاع. 1.1    )B. 
 

 .  «تام، سريع وناشر للحرارة آخر يمكن الحصول على الإستر السابق بتفاعل»دع م هذه الجملة بالتفسير أكثر . 1
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)ية مادة الكحولكم   طورت. 4 الشكل )B 
 بدلالة الزمن

 

0 

( )Bn mmol   

(min)t   
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الجزائرية الديمقراطية الشعبيةالجمهورية   
 وزارة التربية الوطنية

 متحانات والمسابقاتلاالديوان الوطني ل
 2020دورة:                                                                 التعليم الثانوي بكالوريا امتحان
  علوم تجريبية الشعبة:

                                                              العلوم الفيزيائية مادة:اختبار في 

 8من  1صفحة 

 

 د 30و سا 03 المدة:
 :الآتیین الموضوعین أحد یختار أن المترشح على

 الأول الموضوع
  )8من  4إلى الصفحة  8من  1) صفحات (من الصفحة 04�حتوي الموضوع الأول على (

 نقاط) 06التمر�ن الأول: (

على ضفتي  1912و 1908جسر سیدي راشد بینبُني 
یر�ط بین حي الكد�ة الذي وادي الرمال �قسنطینة 

 ومحطة القطار. 
 

  .إیجاد ارتفاع الجسر یهدف هذا التمر�ن إلى

زار التلامیذ جسر سیدي راشد في إطار رحلة مدرس�ة 
لى مدینة قسنطینة فانبهرت "منى" من علو هذا الجسر إ

وأرادت معرفة علوه. من أجل ذلك تركت حجرًا كتلته
100m g= ل�سقط دون سرعة ابتدائ�ة من نقطةO           

0t نعتبرها مبدأ للفواصل في اللحظةالجسر حافة على تقع  4,67t وسجّلت زمن سقوطه = s=.  
 

2g- 9,80 الجاذب�ة الأرض�ة: شدة :�عطى m s= ⋅  
 

 دراسة السقوط الحر للحجر:
 عرّف السقوط الحر للأجسام. .1
 من بین المراجع التال�ة:  .2

 المرجع الهیلیومركزي ، (جـ) المرجع الجیومركزي (ب) المرجع السطحي الأرضي، (أ)     
 اختر المرجع المناسب لدراسة حركة سقوط الحجر.  .1.2    
  هل �مكن اعت�ار المرجع المختار عطال�ا؟ علّل. .2.2    

)نعتبر سقوط الحجر حرًا في المعلم .3 )Oz  1المرت�ط �مرجع الدراسة (الشكل.( 
 ل القوى الخارج�ة المط�قة على الجملة الماد�ة (الحجر) أثناء السقوط.مثّ  .1.3   
  ذكِّر بنص القانون الثاني لنیوتن. .2.3   

 لجملة فيابتطبیق القانون الثاني لنیوتن على الجملة، جِد المعادلة التفاضل�ة التي تحققها سرعة مركز عطالة . 3.3   
 .tكل لحظة         

 -سیدي راشد  جسر. 1الشكل 
ة ط  ق

O 

  

https://www.el-massa.com/dz/%D8%A7%D9%84%D9%85%D8%B1%D8%A7%D8%B3%D9%84%D9%88%D9%86/%D8%AC%D8%B3%D8%B1-%D8%B3%D9%8A%D8%AF%D9%8A-%D8%B1%D8%A7%D8%B4%D8%AF-%D8%AA%D8%AD%D8%AA-%D8%A7%D9%84%D8%B1%D9%82%D8%A7%D8%A8%D8%A9
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 استنتج طب�عة حركة مركز عطالة الجملة واكتب المعادلة الزمن�ة لسرعته.. 4.3   
 اعتمادا على المعادلة الزمن�ة للسرعة: .4

)ارسم على ورقة میل�متر�ة منحنى تطور سرعة مركز عطالة الجملة .1.4    )v f t=.  
 ارتفاع الجسر عن سطح الارض. h جِد ب�ان�ا ق�مة. 2.4   
)اكتب المعادلة الزمن�ة للحركة. 3.4    )z t.   
 .h تأكد حساب�ا من ق�مة الارتفاع. 4.4   

 
 

 نقاط) 07التمر�ن الثاني: (

 ،للتنب�ه بوجود حاجز أمني حاجز الدرك الوطني اشارة ضوئ�ة ذات ومضات�ستعمل في 
  تعتمد أساسا على عدة عناصر كهر�ائ�ة من بینها المكثفات، النواقل الأوم�ة، ...

 

 تحتوي العناصر الكهر�ائ�ة السا�قة.دارة  دراسة التمر�ن هوهذا الهدف من 
 :من ةالمكون) و 2نحقق الدارة الكهر�ائ�ة (الشكل 

Eالمحركة الكهر�ائ�ةه قوتالتوتر الثابت  مولد ــــــ  5V= ؛ 
 ثابتة؛ R'متغیرة ومقامة الآخر Rین مقاومة أحدهماأومی ینناقل ــــــ 
 .2Kو 1Kقاطعتینو  Cسعتهاغیر مشحونة مكثفة  ــــــ 

 

 شحن المكثفة .1
 

في متا�عة تطور التوتر الكهر�ائي بین طر ل ذاكرة يذ اهتزازراسم  نستعمل
)ةالمكثف )Cu t. 

0t اللحظة في مفتوحة  2Kمع إ�قاء القاطعة 1Kالقاطعة، نغلق =
)المنحنىفنشاهد على شاشة راسم الاهتزاز  100Ω على الق�مةRض�طون )Cu f t=  3(الشكل(. 

 جابتك ثم:إالدارة على ورقة  مأعد رس. 1.1
 توصیل راسم الاهتزاز �الدارة لمشاهدة ك�ف�ة  وضح ــــــ     

 ةالكهر�ائي بین طرفي المكثفمنحنى تطور التوتر         
        ( )Cu f t=. 

 بیّن جهة الت�ار الكهر�ائي المار في الدارة.  ــــــ     
 ل �سهم التوتر الكهر�ائي بین طرفي كل عنصر.مثّ  ــــــ     
 بتطبیق قانون جمع التوترات، اكتب المعادلة . 2.1

)التفاضل�ة التي �حققها التوتر الكهر�ائي      )Cu t. 
  3 الشكل
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) حل المعادلة التفاضل�ة السا�قة هو من الشكل:. 3.1 ) (1 )
t
B

Cu t A e
−

=  . Bو Aجِد ع�ارة كل من الثابتین. −
 وما مدلوله الفیز�ائي؟ B ماذا �مثل الثابت. 4.1
)في النظام الدولي للوحدات B حدّد وحدة الثابت. 5.1 ).S I مستعملا التحلیل ال�عدي. 
  الطر�قة المستعملة. توض�حثابت الزمن مع  τ ق�مة جِد. 6.1
   سعة المكثفة، استنتج الطاقة المخزنة في المكثفة عند نها�ة الشحن. C ق�مة احسب. 7.1
 .�شكل أسرع السا�قة ضح كیف یتم شحن المكثفةو  .8.1

 

 المكثفة تفر�غ .2
0t �عد شحن المكثفة السا�قة كل�ا وفي اللحظة  .2Kونغلق 1K، نفتح القاطعة=

 ).4تتناقص الطاقة المخزنة في المكثفة خلال تفر�غها (الشكل . 1.2
 إلى أین ذهبت الطاقة المخزنة في المكثفة؟ .1.1.2      
 ع�ارة التوتر بین طرفي المكثفة هي:     . 2.1.2      

             ( )Cu t E e
−

=
t
τ'     

 ثابت الزمن. اكتب الع�ارة  τ'حیث            
) اللحظ�ة للطاقة المخزنة في المكثفة             )CE t.  

 من الب�ان. τ'الزمناستخرج ق�مة ثابت . 3.1.2     
 .R'استنتج ق�مة المقاومة. 4.1.2     

 
 
 

            نقاط) 07التمر�ن التجر�بي: (

 مستقلان 2و 1الجزءان 

 دیوملهیدروكسید الصو یر الز�تون، یتكون أساسا من محلول مائي نتج تجاري لتصبِ مُ  �اع في الأسواقیُ  :1الجزء 
)(الصودا الكاو�ة) ) ( )( )Na HOaq aq+  .ه الموليلا تحمل معلومات عن تركیز قارورته ال�طاقة الملصقة على ، +−

 

  .یر الز�تون التركیز المولي لمحلول تصبِ  0cتعیین یهدف هذا الجزء إلى
 

25المحالیل مأخوذة عندكل  C° 

 البروتوكول التجر�بي:
0احجمبواسطة ماصة ع�ار�ة  أخذن - 5V mL=  0 تركیزه الموليالمنتج التجاري منc؛ 
)مرة، للحصول على محلول 50نُخفف المنتج التجاري  - )S 1 تركیزه الموليc . 
1احجم أخذن - 20V mL= من المحلول( )S  محلول حمض كلور الهیدروجین� هعایر نو( ) ( )( )3H O Claq aq+     تركیزه +−

10,1cالمولي    mol L−= ⋅a  یتغیر عند إضافة محلولنلاحظ أن لون ال البروموت�مول ككاشف ملون،زرق أ�استعمال و 
20Vحجم     mL=a  كلور الهیدروجین.حمض من محلول 

  

4الشكل   
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 أعط مدلول الع�ارة المكتو�ة على الملصقة ''یجب ارتداء قفازات ونظارات عند استعمال هذه المادة''. .1

 .موضحا عل�ه الب�انات الكاف�ة المعایرةلتركیب تخط�طي الشكل ال ارسم .2

 المعایرة. اكتب معادلة تفاعل .3

 .للمُنتج التجاري تركیز المولى ال 0cثم استنتج 1cجِد ق�مة. 4

 ما الهدف من تخفیف المحلول التجاري؟ .5
 

)�ستعمل حمض المیثانو�ك :2الجزء  )HCOOH .في صناعة الأص�غة والمطاط ومنتجات أخرى 

)لدینا محلول تجاري  )0S 1لحمض المیثانو�ك تركیزه المولي
0 2c mol L−= ⋅. 

)نحضر محلولا مائ�ا )S تركیزه الموليc  وذلك بتخفیف المحلول التجاري( )0S 10 .مرات 

 تأثیر التركیز المولي الابتدائي على انحلال الحمض في الماء.دراسة  یهدف هذا الجزء إلى

 حسب برونشتد. عرّف الحمض .1
 اكتب معادلة انحلال حمض المیثانو�ك في الماء. .2
)للمحلول cاحسب التركیز المولي. 3 )S. 
 توجد في المخبر الزجاج�ات التال�ة:  .4

  5mL ،10mL ،20mL :ماصات ع�ار�ة ــــــ   
 100mL ،500mL ،1000mL :حوجلات ع�ار�ة ــــــ   

)الزجاج�ات اللازمة لتحضیر المحلولاختر     )S.علّل ، 
)انطلاقا من المحلول .5 )S  نحضر عدة محالیل مخففة ذات 

 كل منها ونحسب  pHتراكیز مول�ة مختلفة ثم نق�س ق�مة    
 لكل محلول فنتحصل على المنحنى  fτنس�ة التقدم النهائي    
)الب�اني     )f f pHτ   fτالممثل لتطور نس�ة التقدم النهائي =
 ).5(الشكل  pHبدلالة    

10للتفاعل تكتب �الع�ارة:  fτأنشئ جدولا لتقدم التفاعل و�یّن أن نس�ة التقدم النهائي .1.5     pH

f c
τ

−

=. 

1لكل من المحلولین الممیز�ن بِـ: fτحدّد ب�ان�ا نس�ة التقدم النهائي. 2.5     2,9pH 2و  = 5,0pH  ثم استنتج   =

 التركیز المولي الابتدائي لكل من المحلولین.          

 استنتج تأثیر التركیز المولي الابتدائي على انحلال الحمض في الماء. .3.5    
 
         
 
 
 
 انتهى الموضوع الأول

    

 
  

  

5الشكل   
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 الثاني الموضوع
  )8من  8إلى الصفحة  8من  5) صفحات (من الصفحة 04على ( الثاني�حتوي الموضوع 

  نقاط) 06( التمر�ن الأول:

التي تدور  ISS ) اختصارا بـ1 تُعرف المحطة الفضائ�ة الدول�ة (الشكل

من سطح  h حول الأرض �حركة نعتبرها دائر�ة منتظمة على ارتفاع

الأرض. بإمكان هذه المحطة أن تحمل رواد فضاء لعدة أشهر. تستعمل 

 لتدر�ب الرواد لقضاء أوقات طو�لة في الفضاء وإجراء تجارب علم�ة.

  :معط�ات
 24كتلة الأرض

T 6 10M kg=   ؛×
 3نصف قطر الأرض

T 6, 4 10R km=  ؛×
 116,67ثابت التجاذب الكوني 10G SI−=  ؛×
 54,15كتلة المحطة الفضائ�ة 10m kg=  ؛×
 400ارتفاع المحطة عن سطح الأرضh km=. 

 .Tحول الأرض Sاقترح مرجعا مناس�ا لدراسة حركة المحطة الفضائ�ة. 1

T شعاع القوةارسم ك�ف�ا . 2
S

F


 ثم احسب شدتها. Sعلى المحطةTالتي تؤثر بها الأرض 

m ،T بدلالة Sالسرعة المدار�ة للمرك�ة الفضائ�ة vبتطبیق القانون الثاني لنیوتن، جِد ع�ارة . 3
S

F ،TR وh  

 ثم احسب ق�متها.   
ثم احسب ق�مته واستنتج عدد الدورات المنجزة من طرف المحطة  vو TR،hبدلالة دور المحطة T اكتب ع�ارة .4

 في الیوم الواحد.
 یخضع رواد الفضاء عند عودتهم إلى الأرض لفحص طبي شامل. في أحد اخت�اراته، ُ�حقن رائد الفضاء �عینة .5

0مشعة كتلتها  0,8m g= 131تحتوي نظیر الیودI الممیز �النمط الإشعاعيβ 8و�نصف عمر − jours. 

23ثابت أفوغادرو �عطى: 16, 02 10AN mol−= 131، الكتلة المول�ة الذر�ة لنظیر الیود× 1( I) 131M g mol−= ⋅  

βماذا �مثل. 1.5    ؟−
 مستعینا �الجدول المقابل.131Iاكتب معادلة تفكك الیود . 2.5   
 عدد الأنو�ة الابتدائ�ة للعینة المشعة ثم استنتج ق�مة0Nاحسب .3.5   

 .0Aالإشعاعي الابتدائينشاطها 

 من نشاطها الإشعاعي الابتدائي. %80تفقد العینة المشعة 1t �عد مدة زمن�ة. 4.5   

1  بیّن أنّ . 1.4.5        
02

1
12 ( )

t At ln
ln A t

)حیث = )1A t 1 النشاط الإشعاعي للعینة عند اللحظةt. 

 .1tاحسب المدة الزمن�ة. 2.4.5        

Xe I Te Sb رمز العنصر 

 Zالعدد الذري  51 52 53 54

 
1 الشكل  
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 نقاط) 07التمر�ن الثاني: (

4ص�غته المجملة ایثانوات الایثیل مركب عضوي سائل عد�م اللون له رائحة ممیّزة 8 2C H O من أحد المذی�ات . وُ�عد

 المُهمة في الصناعات الك�م�ائ�ة.

 مع محلول هیدروكسید الصودیوم. ایثانوات الایثیلإلى الدراسة الحرك�ة لتفاعل یهدف هذا التمر�ن  

0tعند اللحظة 1نسكب حجما، = 1V mL=  من ایثانوات الایثیل في ب�شر �حتوي على محلول هیدروكسید الصودیوم
+ -(Na ( ) HO ( ))aq aq+ 0 حجمه 200V mL= 0وتركیزه الموليc المغمور ف�ه مس�ار جهاز ق�اس الناقل�ة النوع�ة σ

025عند درجة حرارة ثابتة C الذي �سمح �ق�اس الناقل�ة النوع�ة للمز�ج في كل لحظةt .  

 معط�ات: 

 1
4 8 2(C H O ) 88M g mol−= 10,90الكتلة الحجم�ة لإیثانوات الایثیل :،   ⋅ g mLρ −= ⋅ 

  025المول�ة الشارد�ة عند الدرجةالنوع�ة الناقل�ات C 2بـــ 1Sm m mol−⋅  هي:  ⋅
   - - +CH CO HO Na3 2

4,1 , 20,0 , 5,0λ λ λ= = =  
 

 نُنمذج التحول الك�م�ائي الحادث والذي نعتبره تاماً �المعادلة الك�م�ائ�ة التال�ة:. 1
- -

4 8 2 3 2 2 6C H O ( ) HO ( ) CH CO ( ) C H O( )l aq aq aq+ = + 
 المز�ج.حدّد الأنواع الك�م�ائ�ة المسؤولة عن ناقل�ة . 1.1   
 للمز�ج التفاعلي مع مرور الزمن؟ علّل. σكیف تتطور الناقل�ة النوع�ة. 2.1   
 . 1nاحسب كم�ة مادة ایثانوات الایثیل الابتدائ�ة .3.1   
 أنشئ جدولاً لتقدم التفاعل.. 4.1   
0V�اعت�ار حجم الوسط التفاعلي. 2 V= 1(نهملV 0أمامV:( 

 الناقل�ة النوع�ة الابتدائ�ة للمز�ج عند اللحظة  0σجِد ع�ارة. 1.2   
        0t 0c،+Naبدلالة =

λ و-HO
λ. 

)بیّن �الاعتماد على جدول التقدم أنّ الناقل�ة النوع�ة .2.2    )tσ  
 تُعطى �الع�ارة: tللمز�ج التفاعلي عند لحظة        

  - -
3 2CH CO HO

0( ) ( )t x t
V

λ λ
σ σ

− 
= +  
 

 

)حیث  )x t مثّل تقدم التفاعل عند اللحظة�ُt. 

)تطور 2ُ�مثل ب�ان الشكل . 3 )x t بدلالة( )tσ .المُقاسة 
 اعتمادا على الب�ان حدّد ق�مة كل من الناقل�ة النوع�ة . 1.3   

 .fσوالنهائ�ة 0σ الابتدائ�ة         
  لمحلول هیدروكسید الصودیوم. 0cاستنج التركیز المولي. 2.3   
 د المُتفاعل المُحد. حدّ .  3.3   
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 هل الاقتراحات التال�ة صح�حة أم خاطئة؟ علّل.. 4
0tــــ السرعة الحجم�ة للتفاعل في اللحظة      معدومة. =
 ــــ السرعة الحجم�ة للتفاعل في نهایته أعظم�ة.     

 اذكر العامل الحركي المؤثر في التفاعل.. 5
 

            نقاط) 07التمر�ن التجر�بي: ( 
حسب  �ائ�ة، وتختلف وظائف هذه التراكیبتُستعمل الوشائع، المكثفات والنواقل الأوم�ة في كثیر من الأجهزة الكهر  

 ك�ف�ة ر�طها ومجالات استعمالاتها.
 

 . RLیهدف التمر�ن إلى دراسة الدارة

 كوّن من:توالم 3ننجز التركیب التجر�بي الموضح في الشكل 
 ؛Eمولد للتّوتر الثابت قوته المحركة الكهر�ائ�ةـــ    

 ؛Lـــ وش�عة صاف�ة ذاتیتها   

1مقاومتهما ناأوم� نناقلاـــ     60R = Ω 2وR ؛مجهولة 

 .Kقاطعةـــ    

 عمل�ا كیف �مكن التأكد من أن الوش�عة صاف�ة؟ .1

 في الحالتین التالیتین: Kالكهر�ائي بین طرفي القاطعةما هو التوتر . 2

 مفتوحة؟ Kالقاطعةـــ     

 مغلقة؟ Kالقاطعةـــ     

0tعند اللحظة .3  و�واسطة راسم اهتزاز  Kنغلق القاطعة، =

)حصل على المنحنیینتذي ذاكرة ن     )a و( )b  الممثلین في 

 .4الشكل     

 أعد رسم الدّارة مع تمثیل اتجاه التّ�ار الكهر�ائي و�سهم . 1.3   

 التوتر بین طرفي كل عنصر كهر�ائي.           

 بتطبیق قانون جمع التوترات جِد المعادلة التفاضل�ة التي  .2.3    

�حققها         
1
( )Ru t 1التوتر بین طرفي المقاومةR. 

 حدّد: 4اعتمادا على الشكل . 3.3    

المنحنى الممثل لتطور. 1.3.3         
1
( )Ru t .مع التعلیل 

 المار في الدّارة. 0Iق�مة الشدّة الأعظم�ة للت�ار. 2.3.3         

 .    τوثابت الزمن Eق�مة كل من. 3.3.3         

  3الشكل 

2R

1R

L

E

1y

2y

K

4الشكل   
10 ( )t ms

(V)u

2

( )a

( )b

0
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 . Lوذات�ة الوش�عة 2Rالمقاومةجِد ق�مة . 4

 برّر تساوي ق�متي التوتّر�ن الممثّلین في النظام الدّائم.. 5

 تتصرّف الوش�عة الصّاف�ة في النظام الدائم تصرّف:. 6

 أ) قاطعة مفتوحة،   

 ب) سلك ناقل،    

 جـ) مولّد ت�ار كهر�ائي.   

 اختر الإجا�ة الصح�حة.   

 .احسب الطاقة المخزنة في الوش�عة في النظام الدائم. 7
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  2020 لوريابكا/ تجريبية علوم): ة(الشعب/ الفيزيائية العلوم: مادة اختبار لموضوع النموذجية الإجابة
 
 

 العلامة
 (الموضوع الأوّل) عناصر الإجا�ة

 مجزأة ةجموعم
 
 

0, 5 
 
 

0,5  

  نقاط) 06التمر�ن الأول: (

     �سقط سقوطا حرا إذا خضع لثقله فقطتعر�ف السقوط الحر: نقول عن جسم صلب أنه  .1
 .(تهمل دافعة أرخمیدس والاحتكاك مع الهواء)   

0, 75 
0, 25 

2. 

 المرجع المناسب: (أ) المرجع السطحي الأرضي.. 1.2

0,25 
0,25 

 ع المختار عطال�ا اعت�ار المرج �مكن نعم .2.2
 ة صغیرة جدا أمام دور الأرض.لأن مدة الدراسالتعلیل: 

2,75 

0, 25 

3. 

 : القوى الخارج�ة .1.3
  الثقل. -                    

 

0,5 

 نص القانون الثاني لنیوتن:. 2.3
" في معلم عطالي، المجموع الشعاعي للقوى الخارج�ة المط�قة على جملة ماد�ة �ساوي 

 تسارع مركز عطالتها."جداء كتلتها في شعاع 

ext GF m a= ⋅∑


 
 

 
0,25
0,25 

 

0,25
0,25 

 :tالمعادلة التفاضل�ة التي تحققها سرعة مركز عطالة الجملة في كل لحظة .3.3

extبتطبیق القانون الثاني لنیوتن  G

G

F m a

P m a

= ⋅

= ⋅

∑








 

Gmg�الإسقاط وفق محور الحركة نجد ma=    

dv  ومنه g
dt

= 
 

0,25 
 

0,25 
 

0,25
0,25 

 

 تحدید طب�عة الحركة: -  .4.3
 المسار مستق�م والتسارع ثابت موجب، الحركة مستق�مة متسارعة �انتظام        

)المعادلة الزمن�ة للسرعة: -      ) 0v t at v= +  
0 من الشروط الابتدائ�ة        0v =  

) ومنه:         ) 9,8v t at t= = 
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  2020 كالورياب/ تجريبية علوم): ة(الشعب/ الفيزيائية العلوم: مادة اختبار لموضوع النموذجية لإجابةتابع ل
 

 العلامة
 عناصر الإجا�ة (الموضوع الأوّل)

 مجزأة ةمجموع

 
 
 
 
 
 
2 
 

 
 

 
 
0,5 

4. 

)منحنى تطور سرعة الكر�ة .1.4 )v f t=: 
 
 
 
 

 
 
 

0,25 
0,25 

 :ارتفاع الجسر عن سطح الأرض ب�ان�اإیجاد . 2.4
0tالمحصورة بین المستق�مین الجزء مثل مساحة�    4,67tو = s= ومخطط السرعة 

( )v f t=   :ومنه       
4,67 45,766

2
106,86 107

h

h m m

×
=

= 

  

0,5 
 المعادلة الزمن�ة للحركة: .3.4

21
2

z gt= 
 
 

0,25
0,25 

4,67tعند حساب�ا:hالتأكد من ق�مة  .4.4 s=: 
( )21 9,8 4,67

2
106,86 107

h

h m

= × ×

= 

 

 
 
 
 

5,5 

0, 25 4× 

 نقاط) 07: (ثانيالتمر�ن ال
 شحن المكثفة .1

رسم الدارة وتوض�ح ك�ف�ة ر�ط راسم  .1.1

 الاهتزاز
 
 

 
 

0,25
0,25
0,25 

 : Cuالتفاضل�ة �حققها  المعادلة. 2.1
C R

C

C
C

E u u
E u Ri

duE u RC
dt

= +
= +

= +

 

1C
C

du Eu
dt RC RC

+ = 
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  2020 كالورياب/ تجريبية علوم): ة(الشعب/ الفيزيائية العلوم: مادة اختبار لموضوع النموذجية لإجابةتابع ل
 

 العلامة
 عناصر الإجا�ة (الموضوع الأوّل)

 مجزأة ةمجموع

 

 
 
 
 

0,25 
 

0,25 
 

0,25 
 

0,25 

 : B و  Aإیجاد ع�ارة كل من الثابتین. 3.1

)نعوض ع�ارة      )Cu t وCdu
dt

 في المعادلة التفاضل�ة فنجد: 
t

C Bdu A e
dt B

−
= 

 

1 1( )

1 1 0

t
B A EAe

B RC RC RC
A E A E

RC RC

B RC
B RC

−
− + =

= ⇒ =

− = ⇒ =

 

0, 25 
 

0, 25 

 ثابت الزمن. B�مثل الثابت .4.1

0مدلوله الفیز�ائي: هو الزمن اللازم لبلوغ التوتر بین طرفي المكثفة      
 من ق�مته  063

  الأعظم�ة اثناء الشحن.     

 
0, 25 
0, 25 

 �استعمال التحلیل ال�عدي :Bوحدة الثابت . 5.1
[ ] [ ] [ ]

[ ] [ ]
[ ]

[ ] [ ]
[ ] [ ]U T I

= T
I U

R Cτ

τ

= ⋅

⋅
= ⋅

 

)فهو متجانس مع الزمن وحدته الثان�ة )s. 

 

0, 25
0, 25 

 ثابت الزمن مع تحدید الطر�قة المستعملة τإیجاد ق�مة .6.1
)هاتمثل فاصلة النقطة التي ترتیب τمن الب�ان ق�مة ) 0,63 3,15VCu Eτ = =  

200msτومنه =  
 طر�قة المماس.أو: �مكن استعمال 

 
 

0, 25
0, 25 
 
 

0, 25
0, 25 

 سعة المكثفة: Cق�مة حساب. 7.1
3

3

200 10
100

2 10 F=2000 F

C
R

C

τ

µ

−

−

×
= =

= ×

 

 الشحن:استنتاج الطاقة المخزنة في المكثفة عند نها�ة  -
2

3

1E
2

E 25 10 J

C

C

C E

−

= ⋅

= ×
 

0,  .Rیتم شحن المكثفة �الدارة السا�قة �شكل أسرع �الخفض من ق�مة. 8.1 25
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  2020 كالورياب/ تجريبية علوم): ة(الشعب/ الفيزيائية العلوم: مادة اختبار لموضوع النموذجية لإجابةتابع ل
 

 العلامة
 عناصر الإجا�ة (الموضوع الأوّل)

 مجزأة ةمجموع

1,5 

 
0, 25 

 تفر�غ المكثفة . 2
1.2. 

التفر�غ، تتناقص الطاقة المخزنة في المكثفة حیث تستهلك في الناقل الأومي أثناء  .1.1.2
 على شكل حرارة �فعل جول.

 
0,5 

 المخزنة في المكثفة: للطاقة الع�ارة اللحظ�ة .2.1.2
2

2 2 2' '/21 1 1E ( ) ( )
2 2 2

t t

C Ct Cu t CE e CE eτ τ
− −

= = = 
 

0, 25 
 

 

': من الب�انτ'ق�مة. 3.1.2 0, 4
2

sτ
=  

'ومنه:         0,8 sτ =  

 
0, 25 

 

0, 25 

  R'ق�مة المقاومة  .4.1.2
''

' 400

R
C

R

τ
=

= Ω
 

0,25 
 
 

0, 25 

 نقاط) 07التمر�ن التجر�بي: (
 :1الجزء 

، و�جب ل�س نظارات لمنع كاو�ة وحارقةمدلول الع�ارة: یجب ل�س القفازات لأن المادة  .1
 …تعرض العین لهذه المادة

0,5 

 
 

0, 25
0, 25 

 التركیب التجر�بي لعمل�ة المعایرة:  .2
 التجهیز -  
 الب�انات -  

 
 
 

0,25 0, )         معادلة تفاعل المعایرة: .3 25 ) ( ) ( )-
3 2H O HO 2H Oaq aq+ + =   

1 

 
 

0, 25 
 

0, 25 
 

 
0, 25 
0, 25 

)التركیز المولي للمحلول 1cتعیین .4 )S: :1عند التكافؤ 1 a aEcV c V= ومنه: 

1
1

1
1

0,1 20 0,1
20

a aEc Vc
V

c mol L−

=

×
= = ⋅

 

0c:              0استنتاج - 1
1

0

50

50 0,1 5

c c

c mol L−

=

= × = ⋅
      

 حامل

 رجةمدسحاحة 

 بيشر  
 المزيج التفاعلي

 مخلاط

 11من  4صفحة 



  2020 كالورياب/ تجريبية علوم): ة(الشعب/ الفيزيائية العلوم: مادة اختبار لموضوع النموذجية لإجابةتابع ل
 

 العلامة
 (الموضوع الأوّل)عناصر الإجا�ة 

 مجزأة مجموعة

0,25 0,  0cالهدف من تخفیف المحلول التجاري: عمل�ة المعایرة صع�ة التحقیق نظرا لق�مة .5 25
 الكبیرة وهذا ما یتطلب إضافة حجم كبیر من المحلول المعایر للوصول الى نقطة التكافؤ.

0,25 0, 25 
 :2زء الج
 +Hتعر�ف الحمض: هو كل فرد ك�م�ائي (شاردي أم جز�ئي) قادر على فقدان بروتون  .1

 خلال تحول ك�م�ائي.او أكثر 

0,5  
0,5 

 :معادلة انحلال حمض المیثانو�ك في الماء .2
( ) ( ) ( )+ -

2 3HCOOH H O H O (aq)+HCOO aq+ = 
 

0,5 

 
 

0, 25
0, 25 

 :المخففالتركیز المولي للمحلول  .3
0

1
10
0, 2

cc

c mol L−

=

= ⋅
 

0,75 

 

 

0, 25
0, 25 
0, 25 

)الزجاج�ات المناس�ة لتحضیر المحلول .4 )S: 
  10mLع�ار�ةماصة        

 100mLع�ار�ة حوجلة         
)المحلولمن  10mLلأن تمدید   )0S 10  100مرات �حتاج إلى حوجلة ع�ار�ةmL 

2,75 

 
 
 
 
 

0, 25 
 
 

0, 25 
 

 
 

0, 25 
 

0, 25 
 

0, 25 
 

0, 25 

5. 
 جدول تقدم التفاعل:  .1.5

( ) ( ) ( )+ -
2 3HCOOH H O H O (aq) + HCOO aq+ = 

 المعادلة 

)كم�ة المادة  )mol  الحالة 

0 0   

 بوفرة
cV   .ح

 ابتدائ�ة

x x cV x−  .ح
 انتقال�ة

fx fx fcV x− ح. نهائ�ة 
 

 :fτإث�ات ع�ارة -

3 (aq )(H O )

0

3 ( )H O

10

f
f

max

f
f

aq f
f

-pH

f

x
τ =

x
n

τ
n

V
τ

cV

τ
c

+

+

=

  
=

=
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  2020 كالورياب/ تجريبية علوم): ة(الشعب/ الفيزيائية العلوم: مادة اختبار لموضوع النموذجية لإجابةتابع ل
 

 العلامة
 عناصر الإجا�ة (الموضوع الأوّل)

 مجزأة مجموعة

 

 
 
 

0, 25
0, 25 
 
 
 
 

0, 25
0, 25 

 

 :ب�ان�ا fτتحدید .2.5

1من أجل  2,9pH =       0,14f 1τ =              

2من أجل  5,0pH =       0,96f 2τ =  
 التركیز المولي لكل محلول: استنتاج -

pH-10من ع�ارة نس�ة تقدم التفاعل                  

f

c =
τ

 
3

1 8,99 10 -1c mol L−= × ⋅ 
5

2 1,04 10 -1c mol L−= × ⋅ 

 كلما مددنا المحلول الابتدائي كلما ازداد انحلال الحمض في الماء. .3.5 0,25
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 العلامة
 )ثّانيالعناصر الإجا�ة (الموضوع 

 مجزأة مجموعة

0,25 0,25 
  نقاط) 06التمر�ن الأول: (

 المرجع المناسب هو المرجع الجیومركزي. .1

0,75 

 
0,25 
 
 

0, 25 2× 
 

Tتمثیل شعاع القوة   .2
S

F


 

Tحساب شدة القوة -
S

F


 

  

( )
6

T
S

F 3,59 10 NT
2

T

GM m
R +h

= = ×
 

1,25 

 
 
 

0,25
0,25 
 

0,25 
 

0,25 
 
 

 
 

0,25 

 إیجاد ع�ارة السرعة: .3
 بتطبیق القانون الثاني لنیوتن 

F ma=∑
 

 
T

S
F ma=
 

 

�الإسقاط على الناظم                                 
2

T
S

F n
T

vma m
(R +h)

= =  

T SF
. Tv (R +h)

m
= 

 حساب السرعة المدار�ة: 
6 6 6

5

3,59 10 (6,4 10 0,4 10 )
4,15 10

v × × + ×
=

×
 

37,67 10 -1v m s= × ⋅ 

1 

 
 

0,25
0,25 

 
 

0, 25 2× 

 كتا�ة ع�ارة الدور: .4
T2π(R +h)T =
v

 

35,56                      حساب الدور: 10T s= ×  
 عدد الدورات المنجزة في الیوم الواحد 

3دورة

24 3600 24 3600 15,5
T 5,56 10

N = × ×
= =

×
 

  

 

 الأرض
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 العلامة
 )ثّانيالإجا�ة (الموضوع العناصر 

 زأةمج مجموعة

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

2,75 

0,25 
5. 

1.5. −β  0هو إلكترون
1e− 

 
 

0,25 
 

0,25 

 معادلة التفكككتا�ة . 2.5
131 A 0
53 Z 1I X e
A 131
Z 54

−→ +
=
=

 

131:  النواة الناتجة هي
54 Xe                      131 131 0

53 54 1I Xe e−→ + 
 
 

0,25 
 

0,25 
 
 
 
 

0,25 
 

0,25 

 حساب عدد الأنو�ة الابتدائ�ة:. 3.5

A

23

21

0,8 6,023 10
131
3,68 10 noyaux

0
0

0

mN = .N
M

N = × ×

= ×

 

  0Aاستنتاج  

153,69 10 Bq

0 0

0 0
1

2

0

A = λ.N
ln2A = .N
t

A = ×

 

 
 
 
 
 
 

0,25 
 
 
 

0,25 

4.5 . 
 إث�ات العلاقة: .1.4.5

1

1

-λt
1 0

-λt1

0

1
1

0

0
1

1 1
2

1
02

1
1

A(t )= A e
A(t ) = e

A
A(t )ln = -λt

A
A ln2ln = t

A(t ) t

t At = ln
ln2 A(t )

 

0,25 
 
 

0,25 

1t                    0.21حساب .2.4.5 0A(t ) A= ×  
8 5
2

18,6

1

1

t ln
ln

t jours

= ×

=
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 العلامة
 )ثّانيعناصر الإجا�ة (الموضوع ال

 مجزأة مجموعة

2,25 

0,25 3× 

 نقاط) 07الثاني: (التمر�ن 
1. 

+التفاعليالأنواع الك�م�ائ�ة المسؤولة عن ناقل�ة المز�ج  .1.1 - -
3 2Na , HO , CH CO . 

0,5 

)ك�ف�ة تطور الناقل�ة النوع�ة .2.1 )σ :للمز�ج التفاعلي مع مرور الزمن 
HO-�ما أن   المتفاعلة و-

3 2CH CO   الناتجة متساو�ان و- -
3 2HO CH CO

λ λ> 

تتناقص مع مرور الزمن لتثبت في نها�ة التحول عند ق�مة  σفالناقل�ة المول�ة النوع�ة
 معدومة.غیر 

 
 

0,25 
 

0,25 

)1حساب كم�ة مادة ایثانوات الایثیل الابتدائ�ة. 3.1 )n: 
1

1
mn
M

1   و =

1

m
V

ρ 1أي:  = 1m Vρ= 1  ومنه:  ⋅
1

Vn
M
ρ ⋅

= 

           1
0,9 1

88
n ×
1اذن:  = 0,01n mol= 

 
 
 

0,25 
 
 

0,25 

 جدول تقدم التفاعل:. 4.1

4 8 2( ) ( ) 3 2 ( ) 2 6 ( )l aq aq lC H O HO CH CO C H O− −+ =  المعادلة +
0 0 0 0C V 1n ح.إ 

x x 0 0C V x− 1n x− ح.و 

fx fx 0 0 fC V x− 1 fn x− ح.ن 
 

1,5 

0,25 
 

0,25 

2. 
0عند اللحظة 0σع�ارة .1.2 0t Na+والناقل�ات المول�ة الشارد�ة 0cبدلالة =

λ و-HO
λ: 

+ -
-

0 Na HO0 0
HONaσ λ λ+   = ⋅ + ⋅     :حیث+ -

00 0
Na HO c   = =    

+ -0 0 Na HO
( )cσ λ λ= + 

0,25 
 

0,25 
 

0,25 
 
 

0,25 

)ع�ارة الناقل�ة النوع�ة .2.2 )tσ للمز�ج التفاعلي عند لحظةt: 
+ - -

3 2

+ - -
3 2Na HO CH CO0 ( ) ( )

( ) Na HO CH CO
t t

tσ λ λ λ     = ⋅ + ⋅ + ⋅      

+حیث:
00

Na c  =  ،-
0( )

( )HO
t

x tc
V

  = −  ،-
3 2 ( )

( )CH CO
t

x t
V

  =  

+�التعو�ض نجد:  - - -
3 2

0 0Na HO HO CH CO

( ) ( )( ) x t x tt c c
V V

σ λ λ λ λ= ⋅ + ⋅ − ⋅ + ⋅ 

- -
3 2

+ -
HO CH CO

0 Na HO

( )
( ) ( ) ( )t c x t

V

λ λ
σ λ λ

+
= + + ⋅ 

0علما أن:  0 ( )
Na HO

cσ λ λ+ −= -ومنه:  + -
3 2HO CH CO

0

( )
( ) ( )t x t

V

λ λ
σ σ

+
= ⋅ + 
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 العلامة
 )ثّانيعناصر الإجا�ة (الموضوع ال

 زأةمج مجموعة

2,25 

 
0,5
0,5

 

3. 

 : fσو  0σتحدید ق�مة كل  . 1.3
0xلما  1فإن:  =

0 27,5 Sm mσ −= ⋅ . 
,0لما  22fx x mmol= 110، �الإسقاط نجد: = Sf m mσ −= ⋅ . 

0,25 
 

0,25 

 :0c استنتاج التركیز المولي .2.3

+ -0 0 Na HO
( )cσ λ λ= ومنه:  +

+ -

0
0

Na HO
( )

c σ
λ λ

=
+

 

3 3 1
0 0

27,5 1,1 1,1 10
(5,0 20,0)

c c mol m mol L− − −= ⇒ = ⋅ = × ⋅
+

 

 
0,25
0,25 

 
0,25 

 المُتفاعل المُحد: تحدید. . 3.3
3

0 0

4 8 2 1

(HO ) 1,1 10 200 0,22 0
(C H O ) 10 0,22 0

f f

f f

n c V x
n n x

− −= − = × × − =

= − = − ≠
  

-HO  ُحدهو المتفاعل الم 

0,5 

 
0,25 
 
 

0,25 

4  . -  (0) 0Vv  لأن في البدا�ة تكون التصادمات الفعالة كثیرة و�التالي السرعة خاطئة : =
 الحجم�ة تكون أعظم�ة.        

     -   ( )V fv t لأن في نها�ة التفاعل �كون المتفاعل المحد قد أستهلك  خاطئة  :م�ةظأع 
 كل�ا و�التالي السرعة الحجم�ة تكون معدومة.       

 العامل الحركي: تراكیز المتفاعلات. .5 0,5 0,5

 
0,25 

 
0,25 

 نقاط) 07التمر�ن التجر�بي: (
�مة حیث �شیر هذا الأخیر إلى ق ترم الوش�عة صاف�ة بر�ط طرفیها �الأوم اعت�ار�مكن  .1

 صغیرة.

0,5 0,25
0,25 

Ku: القاطعة مفتوحة  .2 E= 
0Kuالقاطعة مغلقة:       = 

  

 11من  10صفحة 
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 العلامة
 )ثّانيعناصر الإجا�ة (الموضوع ال

 مجزأة مجموعة

4 

0, 25 4× 

3 . 
 توج�ه الدارة: .1.3

 
 

 
 
 

0,25 
0,25 
 

0,25 
 

0,25 

 ـالمعادلة التفاضل�ة ل .2.3
1Ru:  

            
1 2R R Lu u u E+ + = 

1

1 1

1

1

1

2

2
1 1

1 2 1
( )

( )

R

R R
R

R
R

diu R i L E
dt

u duLu R E
R R dt

du t R R Ru t E
dt L L

+ + =

+ + =

+ + = 
 

 

 
0,25
0,25 

3.3. 
المنحنى الذي �مثل  .1.3.3

1
( )Ru t   هو المنحنى( )b  

التعلیل: 
1

0 , 0 0Rt i u= = ⇒  (الوش�عة تعرقل مرور الت�ار في النظام الانتقالي)=

0, 25 1maxفي النظام الدائم:  0Iق�مة .2.3.3 ×2
0

1

6 0,1
60

Ru
I A

R
= = = 

0,5 )من المنحنى : τو Eقیمة كل من:. 3.3.3 ×2 )a   10VE =   ،10msτ = 

1 

 

0,25 
 

0,25 
0,25
0,25 

L:          0و 2R ق�مة  . 4 2 1
1 2 0

2 40

E EI R R
R R I

R

= ⇒ = −
+

= Ω
 

1 2( ) 0,01 100
1H

L R R
L

τ= + = ×
=

 

0,5 

 
0,25 
 

0,25 
 

 التبر�ر: في النظام الدائم:  .5
:  1yعلى المدخل -

1 1 1 1 0( ) ( ) ; 0y R L R Lu u t u t u R I u= + = = = 
 ; 2yعلى المدخل -

2 1 1 0( )y Ru u t R I= =  
ومنه:   

1 2y yu u=  
0,  .سلك ناقل(ب) تتصرف الوش�عة الصاف�ة في النظام الدائم:  .6 0,25 25

0,5 
 
 

0,25
0,25 

 :الطاقة المخزنة في الوش�عة في النظام الدائم .7
2
0

3

1
2
5 10 J

L

L

E LI

E −

=

= ×
 

 

 

2R

1R

L

E

1y

2y

1Ru

Lu
2Ru

i
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214
At
100%α =

210
At

100%β =

213
At
100%α =

209
At
95,9%β =

211
At

capture(e )−

212
At
100%α =

N

Z
82 83 84

208
Po
100%α =

209
Po
100%α =

210
Po
100%α =

211
Po
100%α =

212
Po
100%α =

213
Po
100%α =

214
Po
100%α =

207
Bi
100%β =

208
Bi

100%β =

209
Bi

100%=

210
Bi

100%−β =

211
Bi
100%α =

212
Bi
54,06%−β =

213
Bi
97,91%−β =

abondance

206
Pb

24,1%=
abondance

207

22,1%=
abondance

208
Pb

52,4%=
abondance

209
Pb

100%−β =

210
Pb

100%−β =

211
Pb

100%−β =

212
Pb

100%−β =

85

215
At
100%α =

124

125

126

127

128

129

130

Pb

( ),N Z  الشكل3. مستخرج من المخطط

)على المحفظة بتطبیق القانون الثاني لنیوتن   .4 )S: 
)محفظةبیّن أن المعادلة التفاضل�ة لحركة مركز عطالة ال  .1.4    )S  ال�ة:مو التعطى �الع�ارة         

                                             
2

2

( ) d x F cos f
dt m

α⋅ −
= 

Fاحسب شدة قوة الجر  .2.4    


)المط�قة على المحفظة  )S. 
F�سرعة ثابتة، فما هي شدة القوة السا�قة إذا أرادت التلمیذة قطع المسافة   .5



)الواجب تطب�قها على المحفظة )S  في 
 .هقغلالمدرسة قبل �اب أن تتحرك بها للوصول إلى  ن�غيقل ق�مة للسرعة التي یأ؟ استنتج هذه الحالة     

 

 نقاط) 07( :التمر�ن الثاني
 أكبر قطعة حدید�ة طب�ع�ة على سطح الأرض. ،نیزك هو�ا

 موقع الاكتشاف: نامیب�ا 
  :1920تار�خ الاكتشاف  
 60:6زمن نصف عمر الحدید

1
2

2,62 10t ans= ×  

 48: حواليعند تار�خ الاكتشاف عمر النیزك هو�ا 10 ans×.                                                                

                                                                                                                                        
)توظیف المخطط الهدف:  ),N Z الإشعاعي. تناقصال قانون  والتأر�خ �الاعتماد على 

 

)لفاأ یرافق ذلك ان�عاث إشعاعات لى أنو�ة مستقرة وفق آل�ة التفكك الإشعاعي،إتتحول الأنو�ة غیر المستقرة     .1 )α ، 
)بیتا       )β وغاما( )γ    . 

226تُنمذج سلسلة التفككات المتتال�ة لنواة الرادیوم      
88 Ra :من عائلتها المشعة كما یلي              

                  
                  ... ... ... ...226 ... 218 ... ... 214

88 86 ... 82 83 ...Ra Rn Po Pb Bi Poα→ → → → → 
 

 العائلة المشعة. تعر�ف أعط   .1.1   
  .226الرادیوم أكمل الفراغات في سلسلة تفككات نواة   .2.1   

)من المخطط ستخرجمال 3الشكل �استغلال   .2 , )N Z: 
 .214نواة البولونیومالأول ل تفككالمعادلة  اكتب  .1.2   
  للنواة البنت الناتجة الإشعاعي نشاطالطب�عة بیّن  . 2.2   

 هذا التفكك. عن         
 النواة البنت المستقرة من 3استخرج من الشكل . 3.2   

 مع كتا�ة سلسلة  226العائلة المشعة للرادیوم          
 .الحادثة التفككات         

 مبدأ التأر�خ �النشاط الإشعاعي هو عمل�ة لتحدید عمر     .3
 الصخور، الحفر�ات، الن�ازك، ...         

            لعدد الأنو�ة غیر ر قانون التناقص الإشعاعيذكا   .1.3   
)المتفككة           )N t0لعینة تحتوي في البدا�ةN نواة مشعة. 

 الصورة: نیزك ھوبا
https://ar m.wikipedia.org 
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1أعط تعر�ف     .2.3  
2

t  ّالعلاقة النظر�ة لزمن نصف العمر بدلالة  أثبت أنَّ  زمن نصف العمر لعینة مشعة ثمλ            

1ثابت النشاط الإشعاعي هي:            
2

2lnt
λ

=.  

 المت�ق�ة سنة اكتشافه في 60النس�ة بین عدد أنو�ة الحدید نَّ أعلما  سنة اكتشافه من عمر النیزك هو�اتأكد     .3.3   

)نو�ته الابتدائ�ة هي: أالعینة وعدد              )
( )

60
26

60
0 26

0,9789
N Fe

N Fe
=. 

 نقاط) 07(الجزء الثاني: 
  نقاط) 07( :التمر�ن التجر�بي

)حمض اللاكت�ك�ستعمل   )3 6 3C H O  كمادة مضافة في الصناعات الغذائ�ة وفي
الصیدلة ضد �عض أمراض الجلد كما �ستعمل في التخلص من الترس�ات التي 

ابل للتفكك ق وهوتتشكل خلال الاستعمال المتكرر للأواني مثل آلة تحضیر القهوة 
غیر  حص��، قلیل الحموضة ولا یهاجم الأجزاء المعدن�ة للآلة ... الحلیب الطازج

 للاستهلاك كلما كانت حمضیته كبیرة.  صالح
 

اللازمة للتخلص من الترس�ات المدة الزمن�ة دراسة  إلى یهدف هذا التمر�ن
   .لحلیبمراق�ة جودة او 
 

 : معط�ات
  1:لكر�ونات الكالسیومالجز�ئ�ة الكتلة المول�ة

3(CaCO ) = 100M g mol−⋅؛ 
 نرمز لحمض اللاكت�ك بـAH ولأساسه المرافق بـA−؛  
  1:لحمض اللاكت�كالجز�ئ�ة الكتلة المول�ة

3 6 3(C H O ) 90M g mol−= ⋅.  
 

 اللازمة للتخلص من الترس�ات المدة الزمن�ة دراسة  -أ
)یتفاعل حمض اللاكت�ك مع كر�ونات الكالسیوم )3CaCO ( )s � معادلة التال�ة:الوفق تفاعل تام ینمذج 

2
3 2 2CaCO ( ) 2AH( ) Ca ( ) 2A ( ) H O( ) CO ( )s aq aq aq g+ −+ = + + + 

3CaCOمن mندخل كتلة ( )s في �الون �حتوي على محلولAH 10حجمهV mL= 1-تركیزه المولي= 5,8c mol L⋅،  عند
25درجة حرارة ثابتة C°. 

 سمحت المتا�عة الزمن�ة للتفاعل �الحصول على الب�ان   .1
 ).4(الشكل tبدلالة الزمن xتقدم التفاعل طورتلالممثل     
 ل.هل التفاعل الحادث سر�ع أم �طيء؟ علّ  . 1.1   
 د.حِ ستنتج المتفاعل المُ اتقدم التفاعل و ل أنشئ جدولا . 2.1   
 المستعملة. كر�ونات الكالسیومكتلة  mاحسب ق�مة.  3.1   
 د لحظة توقف التفاعل.حدِّ   .2

 من توقف التفاعل؟ماكروسكو��ا (ع�ان�ا) كیف تتأكد   .3
 

 

( )t s

 4الشكل

( )x mmol

660 
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 :السرعة الحجم�ة للتفاعل.  4
1في اللحظةق�متها  حسبا عط ع�ارة السرعة الحجم�ة للتفاعل ثمَّ أ  .  1.4    0t 2واللحظة = 200t s=. 
 ر مجهر�ا هذا التطور.تتطور هذه السرعة �مرور الزمن؟ فسِّ كیف    .2.4   
 هذا التفاعل لتنظیف آلة تحضیر القهوة من ترس�ات كر�ونات الكالسیوم، وجدنا في دلیل استعمال حمض  استغلالعند    .5

      علّل.  "خف�فهالمحلول دون ت استعمل" من أجل نتائج أفضل  اللاكت�ك الع�ارة التال�ة:     
 

 لحلیبمراق�ة جودة ا-ب
25aVاحجم نعایر ،جل مراق�ة جودة الحلیبلأ mL=  بواسطة محلول هیدروكسید الصودیوم تركیزه المولي مخففحلیب من

2 15 10bc mol L− −= × ⋅. 
 كتب معادلة تفاعل المعایرة، �اعت�ار حمض اللاكت�ك هو الحمض الوحید الموجود �الحلیب المعایر.ا  .1
             التكافؤ المضاف عند حجم محلول هیدروكسید الصودیوم علما أنَّ لحمض اللاكت�ك  acاحسب التركیز المولي . 2

    12,5bEV mL= . 
)ن�ك"ر عن حمض�ة الحلیب بدرجة "دو  رعبّ ، �ُ الصناعات الغذائ�ةفي   .3 D)Dornic°1)، حیث D)° 0,1توافقg  من حمض 

18)لا تتجاوز حمضیته للاستهلاك یجب أن صالحاكي �كون الحلیب من حلیب. ل 1Lاللاكت�ك لكل     D)° ، هل �مكن 
 للاستهلاك؟  صالحااعت�ار الحلیب المدروس     

 
 
  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 انتهى الموضوع الأول
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:تأكد من أنَّ  ثمَّ  قانون الثالث لكبلرنص الاذكر    .6
2 2

3 2
0

4

T

T
r g R

π
)دور القمر الاصطناعي Tحیث = )S. 

)لقمر الاصطناعيا مدار قطرنصف  rحسب ق�مةا  . 7 )S  َّاستنتج ارتفاعه ثمh .عن سطح الأرض   
 

 نقاط) 07(الجزء الثاني: 
  نقاط) 07( :التمر�ن التجر�بي
6حمض البنزو�ك 5(C H - COOH)  ،جسم صلب أب�ض اللون معروف بخصائصه المبیدة للفطر�ات والمضادة لل�كتیر�ا

 لذا �ستعمل كمادة حافظة في �عض المواد الغذائ�ة وخاصة المشرو�ات. 
 

 .هبلوراتي الموجود في لحمض البنزو�ك النقّ  الكتل�ة النس�ة المئو�ةیهدف هذا التمر�ن إلى تحدید 
 

 :معط�ات
  :1الكتلة المول�ة الجز�ئ�ة لحمض البنزو�ك

6 5 2(C H - CO H) 122M g mol −=  ؛⋅
 6ثابت حموضة الثنائ�ة 5 6 5

-C H - COOH( ) / C H - COO ( )aq aq :56,31 10aK −=  ؛×
 

)0مائيتحضیر محلول ل )S 6لحمض البنزو�ك 5C H - COOH( )aq، 0كتلةبإذا�ة  نقوم 244m mg=  حمض بلورات من

0في حجم البنزو�ك 100V mL= من الماء المقطر. قمنا �ق�اسpH 0المحلول( )S 2,95فوجدناهpH =. 

)0لتحضیر المحلول والزجاج�ات، خطوات العمل، الاحت�اطات الأمن�ة) مواد(ال اتجر�ب� بروتوكولاقترح ا   .1 )S. 

 .الحادث بین حمض البنزو�ك والماء الك�م�ائي نمذجة للتحولالمُ  المعادلة اكتب   .2

6لثنائ�ةا apKاحسب   .3 5 6 5
-C H - COOH( ) / C H - COO ( )aq aq. 

6للثنائ�ة غالبالنوع ال حدّد   .4 5 6 5
-C H - COOH( ) / C H - COO ( )aq aq 0 في المحلول( )Sع التعلیل.م 

   لحجممتر�ة  ـــــpHنا �معایرةمق ،ذا�ة سا�قالنقي الموجود في البلورات الملحمض ااكتلة mلمعرفة ق�مة   .5

 10AV mL= 0من المحلول( )S بواسطة محلول مائي لهیدروكسید الصودیوم+(Na ( ) HO ( ))aq aq−+  تركیزه 

2المولي   110Bc mol L− −=  .5ل في الشكلالممثَّ  يانالمنحنى الب�فتحصلنا على  .⋅

)0المحلولما المقصود من معایرة    .1.5    )S؟ 

 .الأدوات والمحالیل تسم�ةمع  التجر�بي لعمل�ة المعایرة التركیب �شكل تخط�طيارسم   .2.5   

 تب معادلة تفاعل المعایرة.اك.   3.5   
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)0المحضر التركیز المولي للمحلول Acاحسب   .54.      )S. 

)0الموجود في المحلول قيكتلة حمض البنزو�ك النّ  mجِد    .5.5       )S 0هذي حجمالV. 

 .ذا�ة سا�قاي الموجود في البلورات المقلحمض البنزو�ك النّ  pالكتل�ة حدّد النس�ة المئو�ة .   5.6     

 

 

 

 

 
 

 
 

 يالموضوع الثانانتهى 

  

 

 

 

5الشكل   
0 
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 مجزأة ةمجموع )الموضوع الأوّل( عناصر الإجابة العلامة

1.1 

 
0, 25 

 
0, 25 

 

0, 25 

 
0, 25 

 
0, 25 
 

0, 25 

 في حالة حركة مستقيمة منتظمة:  F. حساب شدة القوة5
0

cos 0
cos

20 N

a

f
F f F

F






   



 

 حساب أقل سرعة:

1

50
50

87,5
1,75

50

d
d vt v

t

d
t s v

v v m s

  

  

   

 

2.75 

 
 

0,5 

 نقاط( 60مرين الثاني:)التّ 
2. 

ة بدء فككات المتتاليالت  الناتجة عن المشعة تعريف العائلة المشعة: هي مجموعة الأنوية  .2.2
 لمشعة الى غاية النواة البنت المستقرة.ا من النواة الأم

 
9 0, 25 

226فككات لنواة الت  سلسلة  .1.2

88 Ra  : 
226 222 218 214 214 214

88 86 84 82 83 84Ra Rn Po Pb Bi Po     

     

2 

0,5 1. 
214:          412فكك الأول لنواة البولونيومالت  معادلة . 2.1 210 4

84 82 2Po Pb He  
0, فكك:الت  طبيعة النشاط الإشعاعي للنواة البنت الناتجة عن هذا  .1.1 25   
0, 25 

4 0, 25 
206هي  442النواة البنت المستقرة من العائلة المشعة للراديوم .3.1

82 Pb 
214 210 210 210 206

84 82 83 84 82Po Pb Bi Po Pb    

    

2.25 

0, 25 
3. 

:     الإشعاعي ناقصالت  قانون . 2.3  0

tN t N e    
 

0, 25 
 

 
 

0, 25 
 

0, 25 
 

 

0, 25 

 لتقكك نصف عدد الأنوية الابتدائية. ةاللازم المدة الزمنية تعريف زمن نصف العمر:. 1.3
 ) المدة الزمنية اللازمة لتناقص النشاط الاشعاعي الى النصف (

العلاقة: من   0

tN t N e     

  1
2 0

1 0 1 1
2 2 2

2
 ;  2  ;     

2

t N ln
N t N e t ln t
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 مجزأة ةمجموع )الموضوع الأوّل( عناصر الإجابة العلامة
  

 
 

4 0, 25 

 ناقص الإشعاعي نجد:الت  من قانون  عمر النيزك هوبا: .3.3
 
 

60
1 0 262

60

26

6
4

Fe

ln 2 Fe

2,62 10 1
8 10

ln 2 0,9789

t N
t ln

N

t ln ans

 


   

 

2..1 

 

 

 
 

2 0, 25 

 نقاط(   60جريبي: )التّ مرين التّ 
 رسبات.   التّ اللازمة للتخلص من المدة الزمنية  دراسة-أ

2. 
 فاعل بطيء )استغرق عدة دقائق(الت   .2.2

 
 
 
 

3 0, 25 
 

 
 

3 0, 25 
 
 

 0,25 

 قدمالت  جدول  .1.2
2

3 2 2CaCO ( ) 2AH(aq) Ca (aq) 2A (aq) CO (g) H O( )s l       

وفرة
ب

 

0 0 0 cV 0n ح إ 
x 2 x x cV - 2x 0n - x ح و 
maxx max2x maxx maxcV - 2x 0 maxn - x ح ن 

    استنتاج المتفاعل المحد -
32-من المنحنى البياني:  2 10maxx mmol = mol  
AHf maxn ( ) cV - 2x   
-3AH 5,8×0,01- 2×2×10 0,054 0fn ( ) mol   

 3CaCOومنه المتفاعل المحد هو:  
2 0, 25 3.2 .حساب الكتلةm: 

0

0,2

max

max

m
x

M

m M x g

 

  

 

330فاعل بعد مدة قدرهاالت  يتوقف  .1 0,25 5.21 s   323 ) تقبل القيمة 337s t s  ) 
 عند توقف انطلاق الفقاعات الغازية. .3 0,25 5.21

 

1.21 

0,25 
 

2 0, 25 

4. 
1عبارة السرعة الحجمية للتفاعل : .2.4

vol

dx
v =

V dt
  

3 1 1
0 3 10v mol×L s      ،3 1 1

1 0,15 10v mol L s      
0,25 
0,25 

1لدينا . 1.4 0v v .إذن السرعة تتناقص بمرور الزمن 
 عالة.صادمات الفالت  بمرور الزمن تتناقص عدد الأفراد المتفاعلة مما يؤدي إلى تناقص عدد 
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 9من  4صفحة 

 العلامة )الموضوع الأوّل( عناصر الإجابة
 ةمجموع مجزأة

 5.1 0,5 ركيز عامل حركي(. الت  نظيف أقل )الت  مدة . 5

 :جودة الحليب مراقبة- ب
:المعايرة تفاعلمعادلة  .2

2HA( ) HO (aq) A ( ) H O( )aq aq l    
 
0,5 5.1 

  :acعبارة . 1
aكافؤ:الت  من علاقة  a b bEc V = c V  ، 

2
2 15 10 12,5

2,5 10
25

b bE
a

a

c V
c = mol× L

V


  

   

 
 

2 0, 25 5.1 

 هل الحليب صالح للاستهلاك؟ . 3
=2,25gamمن الحليب:1Lكتلة حمض اللاكتيك في  c VM   

2,25
22,5

0,1
D D     2.25) يمكن المقارنة بالكتلة حيث 1.8g g ) 

<D°18ومنه الحليب غير صالح للاستهلاك لان : °D 

 
 

4 0, 25 
1 
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 9من  8صفحة 

 العلامة )الموضوع الثّاني( عناصر الإجابة
 ةمجموع مجزأة

 نقاط( 60): جريبيالتّ مرين التّ 
0جريبي اللازم لتحضير المحلولالت  البروتوكول  .2

( )S : 
 الاحتياطات الأمنية:

 ، .....) يكفي ذكر وسيلتين للاحتياط ( النظاراتوضع القفازات، لبس  -
 الزجاجيات:

 ، زجاج الساعة، قمع زجاجي.100mLحوجلة عيارية -
 والأدوات:المواد 

 بلورات حمض البنزويك، الماء المقطر، ميزان إلكتروني، ملعقة. -
 خطوات العمل:

0بواسطة ميزان إلكتروني نقوم بوزن الكتلة -
m من بلورات حمض البنزويك 

 تحتوي على كمية قليلة من الماء المقطر 100mLنضع الكتلة في حوجلة عي ارية سعتها -
ها من أجل الحصول على محلول متجانس -  نسد الحوجلة ثم نقوم برج 
 نكمل الحجم بالماء المقطر حتى خط العيار. -

 
 
 
 

0, 25  

 
 

0, 25  
 

0, 25  
 
 
 

0,5  

 

 

 

 

 

 

 

 

1.21 

 

 

 

 :الحادث بين حمض البنزويك والماء فاعلالت   معادلة. 1
             - +

6 5 2 6 5 3
C H -COOH( ) H O( ) C H -COO ( ) H O ( )aq l aq aq   

 

0,5  5.1 

aقيمة حساب .3
pK 6للثنائية 5 6 5

C H -COOH( ) / C H -COO ( )aq aq: 
5(6,31 10 ) , 4,2

a a a
pK LogK Log pK      

0, 25  
0, 25  5.1 

6للثنائية غالبالنوع ال. 4 5 6 5
C H -COOH( ) / C H -COO ( )aq aq

0في المحلول 
( )S: هو 

6 5
C H - COOH( )aq   لأنa

pK pH 
0, 25  
0, 25  5.1 

5. 
,0 .ي المجهول لمحلولتركيز المولالالمقصود من المعايرة: تحديد . 2.5 25  

4.21 

 جريبي للمعايرة:الت  المخطط . 1.5
1. pHــ متر ومسباره 
 محلول حمض البنزويك .4
 مخلاط مغناطيسي .3
 سحاحة مدرجة .2
 هيدروكسيد الصوديوممحلول  .5

5 0, 25
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 9من  9صفحة 

 العلامة )الموضوع الثّاني( عناصر الإجابة
 ةمجموع مجزأة

 معادلة تفاعل المعايرة:. 3.5

6 5 6 5 2
C H -COOH( ) OH ( ) C H -COO ( ) H O( )aq aq aq l    0,5  

 

Aقيمة. 4.5
c   0المحضر ركيز المولي للمحلولالت

( )S: 
18 من المنحنى البياني: 

BE
V mL 

                               
2 3

3

2 1

10 18 10

10 10

1,8 10

B BE

A

A

A

A

c V
c

V

c

c mol L

 



 



 




  

       

 

 
 

0, 25  
 
 

 

0, 25  
 

0, 25  

0الموجود في المحلول كتلة حمض البنزويك النقي mقيمة. 5.5
( )S 0هذي حجمال

V: 

                    
0

2 31,8 10 100 10 122

219,6

A
m c V M

m

m mg

 



    



 

 
 

0,5  
 

0, 25  

 ذابة:لبلورات المي الموجود في الحمض البنزويك النق   pالنسبة المئوية. 0.5

                              
0

100

219,6
100

244

90%

m
p

m

p

p

 

 



 

 
 

0,5  
 

0, 25  
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