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 2018التحضٌر الجٌد لبكالورٌا 
 

 

 ٌّزفٛقِغٍخ ا

 مادة علوم الطبٌعة والحٌاة
 

 : اٌزؾٛلاد اٌطبل٠ٛخ 2اٌّغبي

 : آ١ٌبد رؾ٠ًٛ اٌطبلخ اٌعٛئ١خ إٌٝ غبلخ و١ّ١بئ١خ وبِٕخ 1اٌٛؽذح

: آ١ٌبد رؾ٠ًٛ اٌطبلخ اٌى١ّ١بئ١خ اٌىبِٕخ فٟ اٌغض٠ئبد اٌؼع٠ٛخ  2اٌٛؽذح

 ATPإٌٝ 

 : رؾ٠ًٛ اٌطبلخ ػٍٝ اٌّغزٜٛ ِبفٛق اٌج١ٕخ اٌخ٠ٍٛخ 3اٌٛؽذح

 أؽّذ  الاعزبر : ثٛاٌش٠ش      رّش٠ٓ ِغ اٌزصؾ١ؼ  23      3اٌؼذ 
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 الازدواجٌة الطاقوٌة فً الخلٌة الحٌة
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 مفهوم الازدواجٌة فً التفاعلات الحٌوٌة :

ماصة )المستهلكة ال التفاعلات أمثلتها ومن تسٌر العدٌد من التفاعلات الأساسٌة لحٌاة الكائنات الحٌة ضد الاتجاه التلقائً
. وغٌرها التركٌز فً التدرج لتكوٌن للأٌونات الفعال والنقل بالطاقة الغنٌة والمركبات الكبٌرة المركبات كتصنٌع للطاقة(

 )محررة للطاقة( للطاقة ناشرة تلقائٌة تفاعلات مع الازدواج طرٌق عن إلا ممكنة التفاعلات هذه تكون لا

 

 :ٚاٌى١ّٛؽ٠ٛ١خ اٌى١ّٛظٛئ١خ اٌّشؽٍخ ث١ٓ اٌطبل٠ٛخ الاصدٚاع١خٓغجٍ : 

  د٤ٖ ثُٔشفِز ث٤ٌُٔٞػٞة٤ز ٝث٤ٌُٔٞف٣ٞ٤ز دٞثعطز ٝعجةؾ صضٔغَ ك٢ ٛ٘جى صٌجَٓ أٝ ثصدٝثؽ٤زATP 

NADPH.Hٝٓشًذجس ٓشؽؼز 
+

. 

 ْثٗضجػ ٓشًذجس ٓشؽؼز  خلاٍ ثُٔشفِز ث٤ٌُٔٞػٞة٤ز ٣ضNADPH.H
+

)صقَٔ ثٌُضش٤ٖٗٝ رثس ؽجهز ػج٤ُز( ٝ ثُـ  

ATP رفبػلاد اٌّشؽٍخ اٌى١ّٛظٛئ١خ ِٕزغخ )ِؾشسح( ٌٍطبلخ.٤ز( .ثرٕ )ؽجهز ٤ٔ٤ًجة 

  خلاٍ ثُٔشفِز ث٤ٌُٔٞف٣ٞ٤ز : ٣ضْ ثعضٜلاى ثُطجهزATP  ٝثُٔشًذجس ثُٔشؽؼزNADPH.H
+

ثُؼشٝس٣ز ُضش٤ًخ  

 .رفبػلاد اٌّشؽٍخ اٌى١ّٛؽ٠ٛ١خ ِغزٍٙىخ  )ِبصخ( ٌٍطبلخثُٔذٓؼ . ثرٕ  CO2ثُؾًِٞٞص ثٗطلاهج ٖٓ 

 ُ٤ٌٔٞػٞة٤ز دضؾذ٣ذصغٔـ ثُٔشفِز ث ATP  ٝٓشًذجس ٓشؽؼزNADPH.H
+

. 

 
 ِفَٙٛ الاعّٛص٠خ اٌى١ّ١بئ١خ :

 

 " اْ اٌزفبػلاد اٌى١ّ١بئ١خ ٠ّىٕٙب أْ رزُ ٔز١غخ ٌؾشوخ أ٠ٛٔبد اٚ عض٠ئبد ص٘ض ثُ٘ظش٣ز ث٤ٔ٤ٌُجة٤ز ثلاعٔٞص٣ز ػ٠ِ

 ".ػٍٝ عبٔجٟ غشبء ِخبٌف١ٓ اٌزشو١ض

 ًثُٔجدر ثلأعجع٤ز ٗقٞ ٖٓ ذشٝصٞٗجس ثُدؼخ  ػ٠ِ ؽٍٞ ثُغِغِز ثُض٘لغ٤ز غذر ٝ ثلإسؽجع ثُض٢ صضْصغٔـ صلجػلاس  ثلأ

 .ك٢ ٛزث ثُٔغضٟٞ ِذشٝصٞٗجسُُٓٞذث دزُي صذسؽج  ٖثُلشثؽ د٤ٖ ثُـشجة٤

 ْػجةذ(  صذكن)  دغ٤َ( ثُـشجة٤ٖ د٤ٖ ثُلشثؽ ك٢ ثُٔضشثًٔز ثُذشٝصٞٗجس)  ثلإٌُضش٤ٔ٤ًٝجة٢ ثُضذسػ ٛزث  صشضش ٣ض ٖٓ 

 . ع٘ض٤ضجص ATP  ثُـ ػذش دجلاٗضشجس ثلأعجع٤ز ثُٔجدر ٗقٞ  ثُذشٝصٞٗجس
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 ِفَٙٛ اٌفغفشح اٌزأوغذ٠خ :

  صضؼٖٔ ثُلغلشر ثُضأًغذ٣ز ػ٤ِٔضجٕ : أًغذر ٝكغلشر , صشَٔ ثلأًغذر ٗضع ثٌُضشٝٗجس ٖٓ ثُٔشثكوجس ثلاٗض٤ٔ٣ز

)ثُٔغضوذَ ثُٜ٘جة٢ ُلاٌُضشٝٗجس(ػذش ٓؾٔٞػز ٖٓ ثُ٘ٞثهَ  O2( دٞثعطز FADH2 .NADH.Hثُٔشؽؼز )+

 ٣طِن ػ٤ِٜج ٓؾضٔؼز إعْ "عِغِز ٗوَ ثلاٌُضشٝٗجس " ثٝ ثُغِغِز ثُض٘لغ٤ز.

  ٣ضْ خلاٍ ثٗضوجٍ ثلاٌُضشٝٗجس صقشس هذ ًذ٤ش ٖٓ ثُطجهز ٣ضْ ثعضؼٔجُٜج ك٢ ثُؼ٤ِٔز ثُغج٤ٗز ٢ٛٝ كغلشر ثُـADP  إ٠ُ

ATP 

 

 ِفَٙٛ الاصدٚاع١خ  ث١ٓ اٌفغفشح ٚالاوغذح:

 ٗضوجٍ ٣طِن ػ٠ِ ثُشثدؾ ثُٞع٤ن د٤ٖ ثلأًغذر )ثe
–

( ٓظطِـ ATPػذش ثُغِغِز ثُض٘لغ٤ز( ٝثُلغلشر )صش٤ًخ ثُـ  

ثلاصدٝثػ ثُز١ ٣ؼ٢٘ إٔ ثُلغلشر صؼضٔذ ػ٠ِ فذٝط ثلأًغذر ٝثٕ صغذ٤ؾ ثٗضوجٍ ثلاٌُضشٝٗجس ٣ؤد١ إ٠ُ صغذ٤ؾ صش٤ًخ 

 .ATPثُـ 

جس ثلاصدٝثؽ٤ز , ٣ٌٖٝٔ ثعذجس رُي ٖٓ خلاٍ صؾجسح أؽش٣ش ػ٠ِ ٓؼِن ٖٓ ث٤ُٔضًٞ٘ذس٣جس ٝإػجكز ٓٞثد ٓغَ ٓجٗؼ

ثُٔغذطجس ٝثُٔٞثد ثُؼشٝس٣ز ُقذٝط ثُلغلشر ٝثلأًغذر ػ٘ذ أصٓ٘ز ٓخضِلز. ٣ٌٖٝٔ صِخ٤ض ٗضجةؼ ٛزٙ ثُضؾجسح ك٢ 

  ثُٔ٘ق٤٘جس ث٥ص٤ز :

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 اٌزؼ١ٍك ػٍٝ اٌٛص١مخ :

 ( ص٘طِن ػ٤ِٔز ثُض٘لظ ك٢ ٝؽٞد ٓؼط٢ ُلاٌُضشٝٗجسsuccinate ٝ )ADP + Pi  )فذٝط ثصدٝثؽ٤ز ( . 

 ( ٖثُٔؼجد ثُق١ٞ٤ ثلا٤ُٝـ٤ٓٞغ٤oligomycine.)( ٣ٞهق ثلاصدثٝؽ٤ز )صٞهق ًَ ٖٓ ثُلغلشر ٝثلاًغذر 

 ( ٍٞ٘ٓجدر ثُذ٣٘ضشٝك٤dinitrophénol ٖ٣ؼضذش ٓجٗغ ُلاصدٝثؽ٤ز , ف٤ظ ك٢ ٝؽٞدٙ , صذذأ ػ٤ِٔز ثعضٜلاى ثلاًغؾ٤ )

) ٗض٤ؾز  صٝثٍ صذسػ صش٤ًض ثُذشٝصٞٗجس د٤ٖ  ATP)لا ٣ؤعش ػ٠ِ ٗوَ ثلاٌُضشٝٗجس( , ٣ٝشثكن رُي صغذ٤ؾ صش٤ًخ ثُـ 

 ثُقشٞر ٝثُلشثؽ د٤ٖ ثُـشجة٤ٖ ( , ف٤ظ صلوذ ثُطجهز ػ٠ِ شٌَ فشثسر.
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 التمرٌن الأول :

 

 

 

 التخصص الوظيفي للبروتينات. :Iالمجال التعلمي 

 : آليات تحويل الطاقة الضوئية إلى طاقة كيميائية كامنة 1الوحدة
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 :لثانًالتمرٌن ا
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 : لثالثالتمرٌن ا

 

 

 

 

 Eالأض٠ُ 

 مادة التفاعل
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 : الرابعالتمرٌن 

ُؼٞة٢ ػ٠ِ ٓغضٟٞ ثُظجٗؼجس ثُخؼشثء , ٣ضْ ػ٠ِ ٓغضٞثٛج صق٣َٞ ثُطجهز ثُؼٞة٤ز إ٠ُ ؽجهز ػ٤ِٔز ثُضش٤ًخ ثصقذط 

 ٤ٔ٤ًجة٤ز ٓخضٗز ك٢ سٝثدؾ ثُؾض٣تجس ثُؼؼ٣ٞز.

  , ٗوضشؿ ػ٤ِي ثُذسثعز ثُضج٤ُز : ٓشثفَ ٝآ٤ُجس ٛزٙ ثُضقٞلاس ثُطجه٣ٞز ُِضؼشف ػ٠ِ

 

I – طٞسر ٓأخٞرر دجُٔؾٜش  1صٔغَ ثُٞع٤وز 

  ِظجٗؼز ثُخؼشثء.ثلاٌُضش٢ٗٝ ُ

 ػ٠ِ ثُذ٤جٗجس ثُٔشهٔز رؼشف – 1

 .6إ٠ُ  1ٖٓ 

 , ٗٞػ٤زثُظجٗؼز ثُخؼشثء ػؼ٤ز  – 2

  .رُيٚظؼ 

 

II – ٝ ثُضلجػلاس أ٤ٔٛز ُضقذ٣ذ ششٝؽ 

 ث٤ٔ٤ٌُجة٤ز ثُض٢ صقذط خلاٍ ػ٤ِٔز 

 ثُضش٤ًخ ثُؼٞة٢ , ٗؾش١ ثُضؾجسح

 ثُضج٤ُز :

 : 1اٌزغشثخ

 ُٗٞذٝثس إٓشعٕٞ جٕثٗؾض ثُؼجُٔ

 Emerson et Arnold (1932)  

 ثٌُِٞس٣لا،ف٤ظ ه٤غش صؾشدز ػ٠ِ ٓؼِن

 ثُؼؼ٣ٞز  صقش صأع٤ش دسؽز ثُقشثسر ك٢ ثُٔجدر ثُٔذٓؾز CO2  ٤ًٔز 

ٓلظُٞز دلضشثس  (10sµٌُِٞس٣لا ُؼٞء ٓضوطغ ٝ شذ٣ذ ػ٠ِ شٌَ ٝٓؼجس )ٓذر ثُٞٓؼز ثُٞثفذر  دؼذ صؼش٣غ ز ،لٓخضِ 

  . 2ٓٔغِز ك٢ ثُٞع٤وز ثُٔقظَ ػ٤ِٜج  ثُ٘ضجةؼ  ( .40msإ٠ُ  1ٓظِٔز ٓضـ٤شر )

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ٛزٙ ثُضؾشدز. ؽًٍ – 1

 كشػ٤ز ُضلغ٤ش ثُ٘ضجةؼ ثُٔقظَ ػ٤ِٜج. الزشػ – 2

 

 : 2اٌزغشثخ
 

ٝؽضء آخش  قض١ٞ كوؾ ػ٠ِ ثُض٤لا٣ًٞذثس ٣ ؽضء,  ءػ٠ِ ثؽضثء ٖٓ ثُظجٗؼز ثُخؼشثدضؾشدز  arnonهجّ ثُؼجُْ ثسٕٗٞ 

 ر )ثُغضشٝٓج(.٣ضٔغَ ك٢ ثُقشٞ

 . 3ثُششٝؽ ثُضؾش٣ذ٤ز ٝثُ٘ضجةؼ ثُٔقظَ ػ٤ِٜج ٓٔغِز ك٢ ثُٞع٤وز
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 (msِذح اٌفزشح اٌّظٍّخ )

 1الوثٌقة

 2الوثٌقة

 

1 

2 

3 

4 

5 
6 

علاط علاعَ صخط٤ط٤ز  صٞػـ ٤ًل٤ز كظَ ثُٞٓؼجس 

 د٘لظ ثُٔذر دٞثعطز كضشثس ٓظِٔز ٓضـ٤شر 
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 ٖٓ طقز رؾمكٝ لا٣ًٞذثس٤دٝس ثُض ٖٓ ٛزٙ ثُضؾشدز  اعزٕزظ ده٤ن , ػ٢ِٖٔٓ خلاٍ ثعضذلاٍ  -3

 .ثّخطػ رفغ١شٞإؽجدضي  ِذػّب ثُلشػ٤ز ثُٔوضشفز عجدوج 

III – ُٔؼط٤جس ثُٞع٤وز أعلِٚ دجعضـلاُي ٤ُٜج خلاٍ ٛزٙ ثُذسثعز ٝٓؼجسكي ثٌُٔضغذز , ٝدضٞظ٤ق ثُٔؼِٞٓجس ثُض٢ صٞطِش ث

  .ٓشفِض٢ ثُضش٤ًخ ثُؼٞة٢ ٝؽٞد ثصدٝثؽ٤ز ؽجه٣ٞز د٤ٖ ث١ٓ  دؼذ ثُضؼشف ػ٠ِ ثُذ٤جٗجس  ,

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 3اٌزغشثخ 2اٌزغشثخ 1اٌزغشثخ 

اٌششٚغ اٌزٟ رُ ف١ٙب ٚظغ 

 اٌؾشٛح

ثُقشٞر كوؾ , ٓٞػٞع ك٢ 

ثُظلاّ ٝٓضٝد دـ 
14

CO2 

ثُقشٞر ٓٞػٞػز ك٢ 

دـ ثُظلاّ ٝٓضٝد 
14

CO2  +

ص٤لا٣ًٞذثس ػشػش ٓغذوج 

 ُلإػجءر

ثُقشٞر كوؾ , ٓٞػٞع ك٢ 

ثُظلاّ ٝٓضٝد دـ 
14

CO2  ,

RH2  ٝATP 

ػذّ صغذ٤ش  إٌزبئظ
14

CO2  لاصٞؽذ(

 أ١ ؽض٣تز ػؼ٣ٞز ٓشؼز(

صغذ٤ش 
14

CO2  ك٢ ٓخضِق

 ثُؾض٣تجس ثُؼؼ٣ٞز

صغذ٤ش 
14

CO2  ك٢ ٓخضِق

 ثُؾض٣تجس ثُؼؼ٣ٞز
 

 

 2الوثٌقة
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 اٌؼٕٛاْ : ........................................................................

 ِؼمذ 

 أصجغخ"–"ثشٚر١ٕبد 

 ٠ؤِٓ أوغذح اٌّبء ٚإسعبع

 اٌّشافمبد الأض١ّ٠خ



 الاعزبر : ثٛاٌش٠ش أؽّذ 2018رؾع١ش ثىبٌٛس٠ب                    4اٌؼذد                              ِغٍخ اٌّزفٛق   

 

https://www.facebook.com/ostad.BOURRICH21/?ref=bookmarks  14اٌصفؾخ 

 

 : الخامسالتمرٌن 

 .ثُضش٤ًخ ثُؼٞة٢خلاٍ ػ٤ِٔز  دٝس ث٤ُخؼٞس ٝػلاهضٚ دجُؼٞء خلاٍ ٛزث ثُٔٞػٞع ٖٓ ٗذسط 

I – ًغؾ٤ٖ ثُض٢ صٔغَ ػذد ثلأًغذر ُـ ثلأ  1ُضقذ٣ذ  ؽذ٤ؼز ثُضلجػلاس ث٤ٔ٤ٌُجة٤ز ُِضش٤ًخ ثُؼٞة٢ , ٗوضشؿ ػ٤ِي ثُٞع٤وز

  .ٝثٌُشدٕٞ

 

 

 

 

 

 ٛٞ ػذد ؽذش١ ٓشصذؾ دٌَ ػ٘ظش , ػ٘ذ ثلأًغذر ٣ضدثد ػذد ثلأًغذر ٣ٝوَ ػذد ثلاًغذر  : ِلاؽظخ :

 ػ٘ذ ثلاسؽجع .

 ثُٔظطلافجس ثُضج٤ُز : ػشف – 1

 صلجػلاس ثلاًغذر ٝثسؽجع -صٝػ ثلاًغذر ٝثلاسؽجع       -ٓشؽغ         -ٓؤًغذ        -ثلاسؽجع      -ثلأًغذر       -

ٝدجلاعضؼجٗز  1ٖٓ خلاٍ ٓؼط٤جس ثُٞع٤وز ث١ٓ,  (1دئؽجدضي ػٖ ثُغؤثٍ ) دضٞظ٤ق ٓؼجسكي ك٢ ث٤ٔ٤ٌُجء ٝٓغضؼ٤٘ج  – 2

ثُ٘ٞع إٔ ػ٤ِٔز ثُضش٤ًخ ثُؼٞة٢ ٢ٛ صلجػلاس أًغذر ٝثسؽجع ٝثُض٢ ٣قذدٛج  ضش٤ًخ ثُؼٞة٢ٔؼجدُز ثلإؽٔج٤ُز ُِدجُ

  ث٤ٔ٤ٌُجة٢ ثُٔؤًغذ ٝثُ٘ٞع ث٤ٔ٤ٌُجة٢ ثُٔشؽغ .

II –  دٝسث سة٤غ٤ج ك٢ ع٤شٝسر  ثلأطذـز ث٤ُخؼٞس٣ز صِؼخ 

 ثُضش٤ًخ ثُؼٞة٢ .  ػ٤ِٔز

 فجُز أطذـز ٓشًض ثُضلجػَ ك٢ ثُ٘ظجّ 2صٔغَ ثُٞع٤وز –

  ؼٞة٢ دؼذ ثًضغجدٜج ُِطجهز .ثُ 

 2ُِٞع٤وز رؾ١ٍٍهٖٓ  اٌّغزخشعخ ثُٔؼِٞٓجس ِبٟ٘ –1

 ك٢ ػ٤ِٔزٝثُؼٞء ك٤ٔج ٣خض دٝس ثلاطذـز ث٤ُخؼٞس٣ز 

  ثُضش٤ًخ ثُؼٞة٢ .

 

 دضؾجسح ٖٓ أؽَ كْٜ  Robert Emersonهجّ ثُؼجُْ 

 ؽش٣وز ػَٔ ؽض٣تجس ث٤ُخؼٞس   ف٤ظ :

  O2ثُضش٤ًخ ثُؼٞة٢ )٤ًٔز  ٓؼذٍ صْ ه٤جط -

 ٖٓ ثُؼٞء فضٓض٤ٖٝرُي دجعضخذثّ  ثُٔطشٝفز(

 ُٜٔج ؽٞلإ ٓٞؽ٤جٕ ٓخضِلجٕ :

 شؼز فٔشثء ؽٍٞ دج ث٤ُخؼٞس ؽض٣تجس ثػجءر -

  . 680nmٓٞؽضٜج 

 جشؼز صقظ ثُقٔشثء ؽٍٞد٤خؼٞس ثُثػجءر   -

 .   700nmٓٞؽضٜج 

 ث٤ُخؼٞس ثػجءر ك٢ ٓشفِز عجُغز  ٝ -

 )ثلاشؼز ثُقٔشثء ٝثُضقظ  دٞثعطز ثُقضٓض٤ٖ 

 ك٢ ٝهش ٝثفذ.ثُقٔشثء ( 

 .3ثُ٘ضجةؼ ثُٔقظَ ػ٤ِٜج ٓٔغِز ك٢ ثُٞع٤وز 

 

 

 Oػذد الأوغذح ٌلأوغغ١ٓ 

 Cػذد الأوغذح ٌٍىشثْٛ 

 1اٌٛص١مخ

 

 ِؤوغذ

 ِؤوغذ

 ِشعغ

 شعغِ

 فٛرٛٔبد

 ِغزمجً ٌلاٌىزشٚٔبد
 ِؼطٟ ٌلاٌىزشٚٔبد
 وٍٛسٚف١ً أ

 أصجغخ ٘ٛائ١خ )ٌٛالػ(

 2اٌٛص١مخ
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  .3ثُ٘ضجةؼ ثُضؾش٣ذ٤ز ُِٞع٤وز ؽًٍ – 2

 ُٜزٙ ثُ٘ضجةؼ . الزشػ رفغ١شا – 3

III- ُض٤لا٣ًٞذػ٠ِ ٓغضٟٞ ؿشجء ث آ٤ُز ثٗضوجٍ ثلإٌُضشٝٗجس ك٢ ثُغِغِز ثُضش٤ًذ٤ز ثُؼٞة٤ز 4صٔغَ ثُٞع٤وز.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 دٝس ثلاٗظٔز ثُؼٞة٤ز ك٢ ػ٤ِٔز ثُضش٤ًخ ثُؼٞة٢ . اششػٝٓؼجسكي ثٌُٔضغخ ,  3دجعضـلاُي ُٔؼط٤جس ثُٞع٤وز -
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 الأشؼخ رؾش اٌؾّشاء

680nm 

 الأشؼخ اٌؾّشاء

700nm 

 الأشؼخ رؾش اٌؾّشاء

 ٚ اٌؾّشاء ِؼب

 إغفبء إغفبء إغفبء إظبءح إظبءح إظبءح

 اٌضِٓ

 3اٌٛص١مخ

 

 ٔمً الإٌىزشٚٔبد

 ٔمً اٌجشٚرٛٔبد
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T2 
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 ١3مخاٌٛص

 فٛرْٛ

 فٛرْٛ

NADP س٠ذٚوزبص 
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 : السادسالتمرٌن 

دـشع ثُضؼشف ػ٠ِ  ثٌُِٞس٣لا ؽقِخ أخؼش ٣ؼ٤ش ك٢ ث٤ُٔجٙ ثُؼزدز ٣ٝشًخ ثُٔجدر ثُؼؼ٣ٞز دظجٛشر ثُضش٤ًخ ثُؼٞة٢ .

ٝ ثُضلجػلاس ث٤ٔ٤ٌُجة٤ز ثُض٢ صقذط ػ٠ِ ٓغضٞثٛج ٝثُٔؤد٣ز إ٠ُ صش٤ًخ ثُٔجدر ثُؼؼ٣ٞز , ٗوضشؿ ػ٤ِي ثُذسثعز   ثُؼؼ٤ز د٤٘ز

 ثُضج٤ُز :

 صؼؼ٢ ؽقِخ   1صٔغَ ثُٞع٤وز:1اٌغضء 

 .ثٌُِٞس٣لا 

 ػ٠ِ ثُذ٤جٗجس ثُٔشهٔز. رؼشف – 1

 ( دشع5ْٓجكٞم د٤٘ز ثُؼ٘ظش ) ِضً – 2

 ٤جٗجس .صخط٤ط٢ ٣قَٔ ؽ٤ٔغ ثُذ

 

 لإدشثص ثُؼلاهز د٤ٖ كؼج٤ُز ثُضش٤ًخ:2اٌغضء

 ٔضضٝؽٍٞ ٓٞؽز ثُؼٞء ثُٔثُؼٞة٢ 

 ٖٓ ؽٜز ٝ ؽش٣وز ػَٔ ٖٓ هذَ ث٤ُخؼٞس

 , ٗوذّ ُي  ث٤ُخؼٞس ٖٓ ؽٜز أخشٟ

  ثُضؾشدز ثُضج٤ُز : 

 ٗؼشع ؽقِخ ثٌُِٞس٣لا ك٢ ثُٔشفِز

 ثلا٠ُٝ ُطٍٞ ٓٞؽز ٓضـ٤ش  

 .ثُٔ٘ضؾز( O2)٣ؼذش ػ٘ٚ د٤ٌٔز  د ث٢ٌُٔثُٔشدٝٝٗو٤ظ (  nm 700إ٠ُ   660)ٖٓ 

 .2ٖٓ ثُٞع٤وز  Aدجُٔ٘ق٠٘ ثُ٘ضجةؼ ٓٔغِز  

 650nm+ إشؼجع أفجد١ ٝعجدش ػ٘ذ  (nm 700إ٠ُ   660ؽٍٞ ٓٞؽز ٓضـ٤ش  )ٖٓ ك٢ ٓشفِز عج٤ٗز ٗؼشع ثُطقِخ 

  . 2ٖٓ ثُٞع٤وز Bثُ٘ضجةؼ ٓٔغِز دجُٔ٘ق٠٘  . ٝٗو٤ظ ثُٔشدٝد ث٢ٌُٔ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ؟ رغزٕزظٛزٙ ثُ٘ضجةؼ.ٝٓجرث  ؽًٍ - 1

 .ثُٔؼجدُز ثلإؽٔج٤ُز ُضلجػلاس ٓشفِض٢ ثُضش٤ًخ ثُؼٞة٢ ٣3ٔغَ ثُشٌَ )أ( ٖٓ ثُٞع٤وز

خلاٍ ثفذٟ ٓشثفَ ثُضش٤ًخ ثُؼٞة٢ ثُٔؤد١ إ٠ُ  ثُٔضشٌِزدؼغ  ثُٔشًذجس ثُؼؼ٣ٞز  ٣3ٔغَ ثُشٌَ )ح( ٖٓ ثُٞع٤وز

  صش٤ًخ ثُٔجدر ثُؼؼ٣ٞز .

 

 

 1اٌٛص١مخ
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  .3ػ٠ِ ثُشٌَ )أ( ٖٓ ثُٞع٤وز ػٍك– 2

 ثهضشؿ صشص٤ذج  فغخ ثُضغِغَ ثُض٢٘ٓ ُٜزٙ ثُٔشًذجس ثُٔضشٌِز . ِشٌَ )ح( , عُْٔشًذجس )ّ( ثُػ٠ِ  رؼشف – 3

 

 ث١ٓ( , 2ٝ3خلاٍ ٛزٙ ثُذسثعز ٝٓؼجسكي ثٌُٔضغذز ٝٓغضؼ٤٘ج دجُٞع٤وضجٕ )ثُٔؼِٞٓجس ثُٔغضخشؽز ٖٓ دضٞظ٤ق   :3اٌغضء

 ػ٘ذ ؽقِخ ثٌُِٞس٣لا ٓؼضٔذث ػ٠ِ ٓؼجدلاس ٤ٔ٤ًجة٤ز. ك٢ ٗض ػ٢ِٔ ٓخضظش ٓغجس صشٌَ ثُٔجدر ثُؼؼ٣ٞز
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/
O وّْٛ الأوغذح/إسعبع : 

 2اٌّشؽٍخ 1اٌّشؽٍخ

 

 

 

 

 

 

 3اٌٛص١مخ

 ة-اٌشىً

 أ-اٌشىً

َ1 

َ2 

َ3 

َ4 

َ5 
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 : السابعالتمرٌن 

لصانعة الخضراء بتحوٌل مختلف أشكال الطاقة وفق آلٌات اٌسمح التركٌب الكٌموحٌوي لبعض أجزاء 
 متسلسلة وفً شروط معٌنة .

 تحولات الطاقوٌة التً تحدث على مستوى الصانعة الخضراء .تمثل الوثٌقة التالٌة  أهم ال
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 . 4والطاقة 3, الطاقة 2,الطاقة 1طبٌعة كل من الطاقة حددثم  6إلى  1البٌانات المرقمة من  اكتب – 1
طاقة منظما توضح فٌه دور المكونات الكٌمٌائٌة للصانعة الخضراء فً تحوٌل ال نصا علمٌاأكتب  -2

 .مع ابراز أهم التفاعلات الكٌمٌائٌةبأشكالها المختلفة 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 وثٌقة تبٌن اهم التحولات الطاقوٌة التً تحدث على مستوى الصانعة الخضراء
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 :ثامنلالتمرٌن ا

ك٢ ثُٔق٤ؾ ثُٜجد١ ثُز١  ثٗضٜض عجةـ ثُز١ ٣وؼ٢ دؼؼز أ٣جّ ك٢ ًج٤ُذ٤ٗٝج ثُؾذ٣ذر ثُلشطز ُِـٞص ك٢ ثُشؼجح ثُٔشؽج٤ٗز

30ّدِـش دسؽز فشثسصٚ 
0
 ثُٔشؽج٤ٗز  كوذس أُٞثٜٗج ، ك٢ٜ د٤ؼجء ثُِٕٞ ٝخلاٍ ٛزٙ ثُـطظ ، ٝؽذ إٔ دؼغ ثُشؼجح.  

 .ٝٛزث ٣ش٤ش إ٠ُ ٓٞصٜج )ثُٔٞس ثلأد٤غ( 

 ُلْٜ ٛزٙ ثُظجٛشر , ٗوضشؿ ػ٤ِي ثُذسثعز ثُضج٤ُز : 

 
 : 1الجزء

٤ٌَٛٝ ًِغ٢ طِخ , ف٤ظ صشضشى  polype عجدضز صضٌٕٞ ٖٓ ؽضء ٤ُٖ ٣ذػ٠ ثُذ٤ُٞخ =دقش٣ز ثُٔشؽجٕ ٢ٛ ف٤ٞثٗجس 

 شؼخ ٓشؽج٤ٗز .ك٢ ص٣ٌٖٞ ٓؾٔٞػز ٖٓ ثُذ٤ُٞذجس 

 ثُض٢ صؼط٢ ثُِٕٞ ثلأخؼش ُِذ٤ُٞذجس .( zooxanthelle) ثُذ٤ُٞذجس ك٢ صٌجكَ ٓغ ؽقجُخ خؼشثء ٝف٤ذر ثُخ٤ِز  صؼ٤ش 

( طٞسر 2طٞسر كٞصٞؿشثك٤ز ثُضوطٜج ثُغجةـ ك٢ ًج٤ُذ٤ٗٝج ثُؾذ٣ذر , د٤٘ٔج ٣ٔغَ ثُشٌَ ) 1( ٖٓ ثُٞع٤وز٣1ٔغَ ثُشٌَ )

  .)خؼشثء ثُِٕٞ( ثُطذ٤ؼ٤ز  ك٢ ثُظشٝف ز كٞصٞؿشثك٤ز ُشؼخ ٓشؽج٤ٗ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ثلاد٤غ ُِشؼخ ثُٔشؽج٤ٗز . ِٕٞج ثُٔصلغش دٜ ز١ٓالزشػ فشظ١,  1دجعضـلاُي ُٔؼط٤جس ثُٞع٤وز

 

 : 2الجزء
ك٢ ٝعؾ ٣قض١ٞ ػ٠ِ ثُطقجُخ ثُخؼشثء ٝف٤ذر ثُخ٤ِز . صٞػغ ثُطقجُخ إٓج ك٢ ثُظلاّ  O2ٗذسط صطٞس صش٤ًض  –

 ٘طوز ثُٔظِِز( أٝ ك٢ ثُؼٞء )ثُٔ٘طوز ثُذ٤ؼجء(  .)ثُٔ

 إ٠ُ ٝعؾ ثُضسع. CO2عْ ٗؼ٤ق هطشر ٖٓ ٓقٍِٞ ؿ٢٘ دـ   CO2ك٢ دذث٣ز ثُضؾشدز ٣ٌٕٞ ٝعؾ ثُضسع خجٍ ٖٓ 

 .2ثُٞع٤وزثُشٌَ )أ( ٖٓ ثُ٘ضجةؼ ثُٔقظَ ػ٤ِٜج ٓٔغِز ك٢ 

 ثؽٔج٤ُز .٤ٔ٤ًجة٤ز إؽجدضي دٔؼجدُز  ذػّبِٗٔؾ ثُضـز٣ز ػ٘ذ ثُطقجُخ ثُخؼشثء  ؽذدٗضجةؼ ثُشٌَ )أ( عْ  فغش – 1

 

صأع٤ش ٓخضِق أٝعجؽ ثُضسع ػ٠ِ ثُ٘شجؽ ثلإ٣ؼ٢ ُِطقجُخ ثُخؼشثء  ٣2ٔغَ ثُشٌَ )ح( ٖٓ ثُٞع٤وز -

(zooxanthelles. ) 

 ثُٔشغ ; CO2ٓششـ ٝؿ٢٘ دـ : ثُطقجُخ ثُخؼشثء ٓؼضُٝز  ك٢ ٓجء ثُذقش  1ثُٞعؾ

 ;ثُٔشغ  CO2ؼشثء ك٢ ٓجء ثُذقش ٓششـ ٝؿ٢٘ دـ ثُٔشصذطز ٓغ ثُطقجُخ ثُخ ثُذ٤ُٞذجس:  2ثُٞعؾ

 ;  ثُٔشغ CO2ك٢ ٓجء ثُذقش ٓششـ ٝؿ٢٘ دـ دٕٝ ثُطقجُخ ثُخؼشثء  ثُذ٤ُٞذجس:  3ثُٞعؾ

صْ ثٌُشق ػٖ ثُ٘شجؽ ثلإشؼجػ٢ ك٢ ٓخضِق ثُؾض٣تجس ثُؼؼ٣ٞز ثُٔضٞثؽذر ك٢ ثُطقجُخ ثُخؼشثء ٝك٢ خلا٣ج ثُذ٤ُٞخ  ٓغ 

 ٞء .ٓشٝس ثُضٖٓ , ك٢ ثُظلاّ ٝك٢ ثُؼ

 

  

 ة-اٌشىً  أ-اٌشىً 

 1اٌٛص١مخ



 الاعزبر : ثٛاٌش٠ش أؽّذ 2018رؾع١ش ثىبٌٛس٠ب                    4اٌؼذد                              ِغٍخ اٌّزفٛق   

 

https://www.facebook.com/ostad.BOURRICH21/?ref=bookmarks  20اٌصفؾخ 

 

 ( .2د٤ٖ ٗضجةؼ ثُشٌَ )ح( ٖٓ ثُٞع٤وز )لبسْ  – 2

 ًٔج ٣ذ٤ٖػذد ثُطقجُخ ثُخؼشثء ثُٔطشٝدر ٖٓ هذَ ثُذ٤ُٞخ دذلاُز دسؽز ثُقشثسر .  2صٔغَ ثُٞع٤وز )ػ( ٖٓ ثُٞع٤وز

 ٗضجةؼ دؼغ ثُذسثعجس ثُض٢ ثؽش٣ش  فٍٞ ػلاهز دسؽز ثُقشثسر دجُٔٞس ثلاد٤غ ُِشؼخ ثُٔشؽج٤ٗز.

 س ثُشٌَ )ػ( ُِضأًذ ٖٓ طقز ثُلشػ٤ض٤ٖ ثُٔوضشفض٤ٖ عجدوج.دٔؼط٤ج اعزذي – 3

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  : 3الجزء
 دػُُٜزث ثُغجةـ ثُؼلاهز د٤ٖ أ٣غ ثُطقجُخ ثُخؼشثء ٝثُٔٞس ثلاد٤غ ُِٔشؽجٕ .  اششػ,  ثػضٔجد ػ٠ِ ٓج صٞطِش إ٤ُٚ  

  س ثلإ٣ؼ٤ز ثُٔؼ٤٘ز .ثُضلجػلا٠ج١ٓ إؽجدضي دشعْ صخط٤ط٢ 

 

 

 

  O2رشو١ض 

 )ٚؽذح إفزشاظ١خ(

 اٌضِٓ 

 )ثبٌذل١مخ(

إظبفخ ِؾٍٛي غٕٟ 

 CO2ثـ 

 ٚعػ

 CO2ي ِٓ خب

 ٚعػ

 أ-اٌشىً  ٠CO2ؾزٛٞ ػٍٝ 

 1اٌٛعػ 2اٌٛعػ 3اٌٛعػ 

 فٟ اٌظلاَ - - -

 فٟ اٌعٛء 5 + - -

 30 + - - اٌضِٓ )ثبٌضب١ٔخ(

- + + 360 

 : ٝؽٞد ثُ٘شجؽ ثلاشؼجػ٢ ك٢ ثُؾض٣تجس ثُؼؼ٣ٞز +

 ة-اٌشىً  : ؿ٤جح ثُ٘شجؽ ثلاشؼجػ٢ ك٢ ثُؾض٣تجس ثُؼؼ٣ٞز  -

 

 ط-اٌشىً 

 ٔزبئظ دساعبد أخشٜ :

 : 1إٌز١غخ

ػذد ثُطقجُخ ثُخؼشثء ٣٘خلغ ػ٘ذٓج صضؾجٝص 

ّ 27دسؽز ثُقشثسر 
0

, ٣ٌٕٝٞ ػذدٛج ك٢ دسؽز  

ّ 32فشثسر 
0

ٓشر ٓوجسٗز دؼذدٛج ك٢  2.5ثهَ دـ  

27ّدسؽز فشثسر 
0
. 

 : 2إٌز١غخ
 لا  ث٤ُخؼٞس ك٢ ثُطقجُخ ثُخؼشثء صش٤ًض

 إ٠ُ 27 ٖٓ ثُقشثسر دسؽز صشصلغ ػ٘ذٓج ٣ضـ٤ش

 .ٓت٣ٞز دسؽز 32

 

 ػذد اٌطؾبٌت اٌخعشاء 

 اٌّطشٚدح

 (ِٓ اٌّبء ml)الاف ٌىً 

ٌىً ث١ٌٛت شب٘ذ 

فٟ ِبء دسعخ 

27َؽشاسرٗ 
0

 

ٌىً ث١ٌٛت ِٛظٛع 

فٟ دسعخ ؽشاسح 

32َ
0
 عبػبد 6ٌّذح  

 2اٌٛص١مخ
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 :لتاسعالتمرٌن ا

ٓؼوذ ثٗض٢ٔ٣   –ؽض٣تجس ٣خؼٞس ث (  2ٓشًض صلجػ٢ِ )  –ُٞثهؾ ) ثطذـز ٛٞثة٤ز  ٖٓ ثُغج٢ٗ ثُؼٞة٢ ثُ٘ظجّ ٣ضٌٕٞ

 ٗؾش١ ػِٜٔج  آ٤ُز ُلْٜ "( ثٝ ٗظجّ أًغذر ثُٔجء. OEC "oxygen evolving complexeُض٤ُٞذ ثلأًغؾ٤ٖ ) 

 : ثُضج٤ُز ثُذسثعز

 : 1ضءاٌغ
 ثُٔؼجدُز ثُضج٤ُز : فغخ ثُؼٞء دٞؽٞد H2Oثُـ  ٖٓ عض٠ئز١ٓ ثًغذر صضطِخ O2ثُـ  ٖٓ ٝثفذر ؽض٣تز صقشس إٕ

2 H2O ----> O2 + 4 H
+
 + 4 e-  ؽض٣تز ثٌُضشٝٗجس ٓقشسر إلا إٔ 4,  ثرٕ ٛ٘جى ( ث٤ُخؼٞسأP680  )ك٢ 

( ثُطجهز ٖٓ ٤ًٔز ) ثُؼٞة٢ ص٤ٜؾٜج دجُلٞصٕٞ عشث كوؾ ٝثفذث ثٌُضشٝٗج ثلا صقشس لا ثُؼٞة٢ ُِ٘ظجّ ثُضلجػ٢ِ ثُٔشًض

. 

 . PSIIسعْ صخط٤ط٢ ٣ٞػـ د٤٘ز ثُ٘ظجّ ثُؼٞة٢ ثُغج٢ٗ  1صٔغَ ثُٞع٤وز
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 . O2ثُـ  ثٗطلام ٝ ثُضلجػ٢ِ ُِ٘ظجّ ثُؼٞة٢ ثُغج٢ٗ  ثُٔشًض ػَٔ د٤ٖ ثُؼلاهز ٚظؼ - 1

 ؟ ٣O2تز ؽض ثٗضجػ ثؽَ ٖٓ ثُٔطشٝفز ثُؼ٤ِٔز ثُٔشٌِز ٟ٘ ِب - 2

 . رفغ١ش٠خ فشظ١خ الزشػ , 1ٓؼط٤جس ثُٞع٤وز  ػ٠ِ ثػضٔجدث - 3
 

 :2اٌغضء
 ػ٠ِ صؾشدز أغبص ِٓ رّىٕٛا( Barbieri et Chabaudٝٓغجػذٝٙ ) "Joliot "ؽ٤ُٞٞ  ثُؼجُْ 1969ك٢ ػجّ 

  ثخؼش ف٤ظ : ؽقِخ ٖٓ ٓؼِن

 صٌٖٔ ف٤ظ 100msكتز  ٖٓ ثؽذ هظ٤شر ُٔذر ٝ ػجُز دشذر ٓضوطؼز ػٞة٤ز ٝٓؼجس ث٠ُ ثُٔؼِن صؼش٣غ صْ -

 لا ظٛئٟ ٔظبَ فىً ٌزٌه عذا لص١شح فٟٙ اٌّذح اِبٖٓ ثػجءر ًَ ثلاٗظٔز ثُؼٞة٤ز )فجُز صشذغ( .  ثُشذر

 . ٚاؽذ ظٛئٟ ثفٛرْٛ ٚ ٚاؽذح ِشح الا ٠ؾفض
)ثُٞع٤وز  الإٌزمبغ عش٠غ اٌىزشٚد ثٛاعطخ ظلاَ فزشح ِٓ أطلالب ِٚعخ وً ثؼذ اٌّزؾشسح O2ه٤جط ٤ًٔز  -

 .أ( -2

 أ( .-2ٓ٘ق٠٘ ثُٞع٤وز ) ؽًٍ – 1
 

 ػ٠ِ 1970ٝٓغجػذٝٙ ك٢ ػجّ  Bassel Kokٝٓغجػذٝٙ فلضس ثُؼجُْ  "Joliot "ؽ٤ُٞٞ  صؾشدز ثُؼجُْ ثُؼجُْ

 فِوز" أخشٟ دؼذجسر أٝ "ًٞى ٗٔٞرػ" ح ٣ذػ٠ ٗٔٞرػ ؽٞسٝث دجُضج٢ُ ٝ Joliotصلغ٤ش ٗضجةؼ  ثؽَ ٖٓ ثُذقظ

 : ثٕ ػِٔج PSIIٓغضٟٞ  ػ٠ِ ثُٔٞؽٞدرO2 (OEC )ُـ  ث لإٗضجػ ثُٔقلض ك٤ٜج ثُٔؼوذ ٣ضذخَ ثُض٢ " ثُٔجء أًغذر

٢ٛ     n  =0         4, ف٤ظ  Snـ د ُٜج ٣شٓض ٝ S دجُقجلاس ع٤ٔش ٓشثفَ 5 ـ د ٣ٔش (OEC) ثُٔؼوذ -

 ثُـ٤ش ٓغضوشر . Sثُقجلاس 

 

 1اٌٛص١مخ
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 أًغذر أًغش جػضذجسٛجد S1 ٢ٛ ثعضوشثسث أًغش ثُقجُز ف٤ظ S1أٝ  S0 فجُز ك٢ ثُٔؼوذ ٛزث ٣ٌٕٞ ثُظلاّ ك٢   -

ٖٓ S0 إٔ دٔؼ٠٘ S1  كوذ إٌُضشٕٝ ٝثفذ ٓوجسٗز دـS0 . 

 ٖٓ رأوذ ٝ ٓغجػذٝٙ ٝ ؽ٤ُٞٞ صؾشدز ٗضجةؼ فغش , ثُغجدوز ثُٔؼِٞٓجس ٝدجعضـلاُي ُٔؼط٤جس ثُش٤ٌِٖ )ح ٝػ(  – 2

جدضي إؽدػُ . ) O2ـ ثُ ٖٓ ؽض٣تز ؽشؿ ثؽَ ٖٓ ػٞة٢ كٞصٕٞ ٖٓ PSIIـ ثُ ٣قضجػ ًْ ِجشصا كشػ٤ضي طقز

 دشعْ فِوز ًٞى( .

 . ثُؼٞء دٞؽٞد PSIIآ٤ُز ػَٔ  1 دجُٞع٤وز ٓغضؼ٤٘ج دغ٤ؾ صخط٤ط٢ دشعِْضً  – 3
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  ثُض٢ سؽجػ٤زلإث ثلأًغذر صلجػلاس ؽ٤ٔغ ِضً ٓؼِٞٓجصي ٝ ثُٔٞػٞع ك٢ ؽجء ٓج ػ٠ِ د٘جء:  3اٌغضء

 . ٓشًخ ٌَُ ثُٔشؽؼز ٝ ثُٔؤًغذر ثُقجُز ِجشصا. ة٤ذثُض٤لاًٞ ؿشجء ٓغضٟٞ ػ٠ِ صقذط
 

 

 

 

خ 
١ّ

و
O

2
 

عخ
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 ً
ٌى

 

 سلُ اٌِٛعخ اٌعٛئ١خ

 

 

 1اٌٛص١مخ

 ط-اٌشىً ة-اٌشىً

 أ-اٌشىً
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 :أختبر معلوماتً (Q.C.Mلعاشر )التمرٌن ا

 :علٌك باختٌار الاجابة الصحٌحة 1الجزء

 اٌّشؽٍخ اٌى١ّٛظٛئ١خ ٌٍزشو١ت اٌعٛئٟ:: 1ط

 صغضِٜي ثًغؾ٤ٖ ثٌُشدٕٞ –أ 

 صغضِٜي ع٘جة٢ ثلأًغؾ٤ٖ -ح

 ٢ٛ ؽضء ٖٓ ثُٔشفِز ث٤ٌُٔٞف٣ٞ٤ز –ػ 

 قذط ك٢ فشٞر ثُظجٗؼز ثُخؼشثءص –د 

 

 :اٌّشؽٍخ اٌى١ّٛؽ٠ٛ١خ ٌٍزشو١ت اٌعٛئٟ: 2ط

 CO2ٓغؤُٝز ػٖ إسؽجع  –أ 

 RH2ص٘ضؼ ٓشًذجس ٓشؽؼز  –ح 

 ٓوش فذٝعٜج ثُض٤لا٣ًٞذ –ػ 

 ATPص٘ضؼ ثُـ  –د 

 

 :  ا١ٌخعٛس أ – 3ط

 ثُظذـز ثُٞف٤ذ ثُٔضٞثؽذ ك٢ ثُ٘ذجصجس ثُخؼشثء –أ 

 ز إ٠ُ ؽجهز ٤ٔ٤ًجة٤زصغٔـ دضق٣َٞ ثُطجهز ثُؼٞة٤ -ح

 ك٢ ثُؾض٣تجس ثُؼؼ٣ٞز  CO2صضذخَ ٓذجششر ك٢ ثسؽجع  –ػ 

 ٢ٛ طذـز ٌِٓٔز –د 

 

 خلاي ػ١ٍّخ اٌزشو١ت اٌعٛئٟ , الاوغغ١ٓ إٌّزظ : – 4ط

  CO2ٓظذسٙ ؽض١ء  –أ 

 ٓظذسٙ ؽض١ء ثُٔجء –ح 

 ٓظذسٙ ؽض٣تز ػؼ٣ٞز –ػ 

 ٓظذسٙ ث٤ُخؼٞس –د 

 

 ٓ :فٟ اٌصبٔؼخ اٌخعشاء , الاوغغ١ – 5ط

 ٣قشس خلاٍ ثُٔشفِز ث٤ٌُٔٞف٣ٞ٤ز -ث

 ٣قشس ك٢ ثُظلاّ –ح 

 ٣قشس خلاٍ ثُٔشفِز ث٤ٌُٔٞػٞة٤ز –ػ 

 ٣غضؼَٔ ك٢ صلجػلاس ثُضش٤ًخ ك٢ ثُظجٗؼز ثُخؼشثء –د 

 

 خلاي ػ١ٍّخ اٌزشو١ت اٌعٛئٟ , اٌعٛء : – 6ط

 ٣٘ضع ثٌُضشٝٗجس ث٤ُخؼٞسٝ ثُض٢ ٣ضْ ثُضوجؽٜج دٞثعطز ٗجهَ . –ث 

 ثُض٢ ٣ضْ ثُضوجؽٜج دٞثعطز ٗجهَ . ٖٓ ثُٔجء ٝٗجس ٣٘ضع ثٌُضشٝ -ح 

 ٖٓ ٗجهَ ٝ ثُض٢ صِضوؾ دٞثعطز ث٤ُخؼٞس. ٣٘ضع ثٌُضشٝٗجس -ػ 

 ٗضع ثلاٌُضشٝٗجس ٖٓ ث٤ُخؼٞس ٝثُض٢ صِضوؾ دٞثعطز ثُٔجء . –د 

 

 أصجغخ اٌزشو١ت اٌعٛئٟ , رزٛاعذ : – 7ط

 ك٢ ثُـشجء ثُذثخ٢ِ ُِظجٗؼز ثُخؼشثء –أ 

 ؽ٢ ُِظجٗؼز ثُخؼشثءك٢ ثُـشجء ثُخجس –ح 

 ك٢ ثُـشجء ثُذثخ٢ِ ُِض٤لا٣ًٞذثس –ػ 

 

 ا١ٌخعٛس أ : – 8ط
 ٣غجس دٞثعطز كٞصٞٗجس ثلاشؼجػجس ثُخؼشثء , ثُض٢ ٣ؤد١ ٣غذخ صقش٣ش ثٌُضشٝٗجس . –أ 
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 ثٌُضشٝٗجس . ٣غذخ ثًضغجح ض٢, ثُ ضسهجء ٝثُقٔشثء٣غجس دٞثعطز كٞصٞٗجس ثلاشؼجػجس ثُ -ح 

 ثٌُضشٝٗجس . صقش٣شلاشؼجػجس ثُضسهجء ٝثُقٔشثء , ثُض٢ ٣غذخ ٣غجس دٞثعطز كٞصٞٗجس ث -ػ 

 

 ٠زىْٛ ِشوض اٌزفبػً ِٓ :  - 9ط

 ث٤ُخؼٞس أ . –أ 

 ث٤ُخؼٞس ح . –ح 

 ثٌُجسٝص٤٘جس . –ػ 

 ثٌُضثٗضٞك٤لاس . –د 

 

 ٠غّؼ اوغذح ا١ٌخعٛس أ ثـ : – 10ط

 ثًغذر ثُٔجء . –أ 

 . CO2ثًغذر ثًٝغؾ٤ٖ  -ح

 ثسؽجع ثُٔجء . –ػ 

 . CO2ثًٝغؾ٤ٖ جع إسؽ –د 

 

 عٕزبص ِّىٓ لأْ : ATPػٍٝ ِغزٜٛ  ATPرشو١ت اٌـ  – 11ط

 ٛ٘جى صذسػ ك٢ صش٤ًض ثُذشٝصٞٗجس د٤ٖ ثُغ٤ضٞدلاصّ ٝثُقشٞر . –أ 

 . صؾ٣ٞق ثُض٤لا٣ًٞذٛ٘جى صذسػ ك٢ صش٤ًض ثُذشٝصٞٗجس د٤ٖ ثُغ٤ضٞدلاصّ ٝ -ح 

 .لا٣ًٞذثُقشٞر ٝ صؾ٣ٞق ثُض٤ ٛ٘جى صذسػ ك٢ صش٤ًض ثُذشٝصٞٗجس د٤ٖ -ػ 

 

 رٛفش رفبػلاد اٌّشؽٍخ اٌى١ّٛظٛئ١خ ٌؾٍمخ وبٌفٓ : – 12ط
 ثُطجهز ثُؼٞة٤ز . –أ 

 .CO2 ٝ ATP  - ح

H2O ٝ NADPH + H  - ػ
+

. 

ATP ٝ NADPH + H - د
+

. 

 .O2 ٝ غٌش٣جس ثُ  -ـ  ٛ

 

 ٕمً الاٌىزشٚٔبد خلاي ػ١ٍّخ اٌزشو١ت اٌعٛئٟ ؟ :ر فٟ أٞ رشر١ت   – 13ط

NADPH + H -أ 
+
 → O2 → CO2 . 

H2O → NADPH + Hفِوز ًجُلٖ  –ح 
+
 →  

 ٣خؼٞس          فِوز ًجُلٖ .           NADPH + H+ - ػ

 . H2O          PSI             PSII -د

NADPH + H -ٛـ 
+

  O2عِغِز ٗوَ ثلإٌُضشٝٗجس                        

 

 ِبٟ٘ اٌؼ١ٍّخ اٌزٟ لا رؾذس أصٕبء ؽٍمخ وبٌفٓ : – 14ط
 صغذ٤ش ثٌُشدٕٞ . –أ 

 . NADPHأًغذر  –ح 

  صقش٣ش ثلاًٝغؾ٤ٖ . –ػ 

  .CO2صؾذ٣ذ ٓغضوذَ  –د 

 . ATPثعضٜلاى ثُـ  -ٛـ 

 

 ِبٟ٘ اٌؼ١ٍّخ اٌزٟ لا رؾذس خلاي ؽٍمخ وبٌفٓ : – 15ط

 .ثٌُشدٕٞ صغذ٤ش  - أ

 .NADPH أًغذر  - ح

 .ثلأًغؾ٤ٖ إؽلام - ػ

 .CO2 ٓغضوذَ صؾذ٣ذ  - د

 .ATP ثعضٜلاى -ـ ٛ
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 ثٛاعطخ اٌطبلخ اٌعٛئ١خ :ِٓ ٘زٖ اٌؼ١ٍّبد ٠زُ أطلالٙب ِجبششح أٞ  – 16ط
 ػذش ثؿش٤ز ثُض٤لا٣ًٞذثس.ػٖ ؽش٣ن ٗوَ ثُذشٝصٞٗجس   PHدسػ ك٢ ص٤ُٞذ  –أ 

 ثٌُشدٕٞ ك٢ ثُقشٞر .صغذ٤ش  –ح 

NADPؽض٣تجس جع إسؽ –ػ 
+

. 

 .ثُـشجء ثُٔشصذطز خؼٞس٤ثُ ؽض٣تجس ٖٓ ثلإٌُضشٝٗجس كوذثٕ -د 

 

 ٘ٛ :اٌطبلخ اٌعٛئ١خ فٟ اٌصبٔؼخ اٌخعشاء اٌزٞ رّزص ف١ٗ اٌّٛلغ  – 17ط
 ثُض٤لا٣ًٞذ.ؿشجء  –أ 

 ثُـشجء ثُخجسؽ٢. -ح

 ثُقشٞر. –ػ 

 ٝ ػ.أ  –د 

 

 ٘ٛ أٔٗ ِغّٛػخ ِٓ :إٌظبَ اٌعٛئٟ ؼخ اٌزٞ ٠ج١ٓ غج١اٌٛصف  – 18ط
 ثُظذـز.ؽض٣تجس  –أ 

 إ٠ُ ٓشًض ثُضلجػَ .ؽجهز ثُؼٞء ثُٔٔضض  ثُض٢ ص٘وَ ثُظذـجس  –ح 

 صٌٕٞ صش٤ًذج ٣غٔز ثُؾشثٗج .ثُض٤لا٣ًٞذ أؿش٤ز  –ػ 

 . ATPثُض٢ صٔضض ثُطجهز ثُؼٞة٤ز ٝصقُٜٞج إ٠ُ ث٤ُخؼٞس ؽض٣تجس  –د 

 

اٌزٞ ٠غّغ اٌطبلخ ٙٛائٟ فٟ اٌّؼمذ اٌػٓ اٌصجغخ اٌزٟ رؼًّ فٟ ِشوض اٌزفبػً اٌصجغخ اٌزٟ رؼًّ  رخزٍف – 19ط

 ِٓ ؽ١ش : اٌعٛئ١خ 

 ٖٓ ث٤ُخؼٞس.ٓشًض ثُضلجػَ ٢ٛ ؽض٣تز طذـز  –أ 

 ثُؼٞء كوؾ .ثُطجهز ٣ؤد١ إ٠ُ ثٗؼٌجط طذـجس ثُٔؼوذ ثُز١ ٣ؾٔغ  -ح

 ًِٔج ثٓضظش ثُطجهز ثُؼٞة٤ز .إٌُضشٝٗج ثُظذـز ك٢ ٓشًض ثُضلجػَ وذ صل –ػ 

 دجُذشٝص٤٘جس.ثُز١ ٣ؾٔغ ثُطجهز ثُؼٞة٤ز صشصذؾ ثلاطذـز ثٌُٔٞٗز ُِٔؼوذ لا  –د 

 

 ػٍٝ................ PSIIٟ ؽ١ٓ ٠ؼًّ ف ثـ..................... PSIػ١ٍّخ اٌزشو١ت اٌعٛئٟ ٠مَٛ خلاي  – 20ط

 .O2. إٗضجػ  ATPص٣ٌٖٞ  –أ 

 ثُٔجء., أًغذر   +NADP إسؽجع -ح

 .NADPH, أًغذر   CO2إسؽجع  –ػ 

 .ًضغجح إٌُضشٕٝ ٖٓ ثُٔجءثإ٠ُ ٓشًض صلجػِٚ , إٌُضشٕٝ إػجدر  –د 

 

 ِٓ اٌجشٚر١ٕبد فٟ : , رٛعذ أػٍٝ ٔغجخ اٌصبٔؼخ اٌخعشاء فٟ  – 21ط

 ثُقشٞر. –أ 

 صؾ٣ٞق ثُض٤لا٣ًٞذ. -ح

 د٤ٖ ثُـشجة٤ٖ.ثُلشثؽ  –ػ 

 ثُٔؾٔغ ُِطجهز.أٝ ثُٔؼوذ ثُٜٞثة٤ز ثلاطذـز  –د 

 

 ثغشبء اٌز١لاو٠ٛذ ٘ٛ : ٠شرجػ ٌزشو١ت اٌزٞ لاا – 22ط

 . IIثُؼٞة٢ ثُ٘ظجّ  –أ 

 .ع٘ضجص ATP -ح

 سٝد٤غٌٞ. –ػ 

 

 ِغ عضٞء : CO2ِٓ ػٕذ رفبػً وً عضٞء رضج١ذ اٌىشثْٛ ٠زُ  – 23ط

 ع٘جة٢ ثُلٞعلجس . 1,5س٣ذُٞٞص  –أ 

 كٞعلجس.3-ثُذ٤ٛذ ؿ٤ِغ٤ش  –ح 

 ثٌُشدٕٞ.صغذ٤ش  –ػ 

 ٝإٗضجػ ثُطجهز . CO2ثُؾًِٞٞص إ٠ُ صق٣َٞ  –د 
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 ؽٍمخ وبٌفٓ :ٚظ١فخ  – 24ط
 ثُطجهز ثُؼٞة٤ز.إٓضظجص  –أ 

 ثُش٣ذُٞٞص ع٘جة٢ ثُلٞعلجس .د٘جء  –ح 

 ثٌُشدٕٞ.صغذ٤ش  –ػ 

 , ٓٔج ٣ؼط٢ ؽجهز . CO2ثُؾًِٞٞص إ٠ُ صق٣َٞ  –د 

 

 اٌعٛئٟ ٘ٛ :اٌزٕفظ  – 25ط
 ز.دجعضخذثّ ثُطجهز ثُؼٞة٤ ATPثُطجهز ث٤ٔ٤ٌُجة٤ز إٗضجػ  –أ 

 ك٢ ػ٤ِٔز ثُضش٤ًخ ثُؼٞة٢.ثُؼٞء ثُقظٍٞ ػ٤ِٜج ٖٓ صلجػلاس ثُطجهز ثُض٢ صْ دجعضخذثّ ثٌُشدٕٞ صغذ٤ش  –ح 

 ك٢ ثُضش٤ًخ ثُؼٞة٢.ٜٗجة٤ج ُلإٌُضشٝٗجس دٞطلٚ ٓغضوذلا ثُ٘ذجصجس َ ٖٓ هذثلاًٝغؾ٤ٖ ثعضخذثّ  –ػ 

 . CO2   ٝATPٓج ٣ؤد١ إ٠ُ خغجسر إ٠ُ س٣ذُٞٞص ع٘جة٢ ثُلٞعلجس ثلاًٝغؾ٤ٖ إػجكز  –د 

 

 ٝػـ إؽجدضي . ؟إ٠ُ ث٤ُٔضًٞ٘ذس١  خلا٣ج ثُ٘ذجصجس صقضجػ َٛ  – 26ط

 اٌصؾ١ؾخ(" أٚ الاعٛثخ"  )اخزش الإعبثخ  :2اٌغضء
 

. س أوغذح ٌٍّبء ِٓ ؽذٌٍٚزأوذ  ; CO2خبي ِٓ فٟ ٚعٛد اٌعٛء , فٟ ٚعػ صبٔؼبد خعشاء ِؼضٌٚخ رٛظغ  – 1ط

 إٌزبئظ اٌّؾصً ػ١ٍٙب ِّضٍخ فٟ إٌّؾٕٝ اٌزبٌٟ :. أبٖ رفبػلاد ١ً٘ 
 

 

 .ثُخؼشثء ثُذلاعض٤ذثس صض٘لظ ثُخجٓغز ثُذه٤وز ك٢ - أ

 .صض٘لظ ثُض٢ ٢ٛ ث٤ُٔضًٞٞٗذس٣ج ثُخجٓغز ثُذه٤وز ك٢ - ح

 .ش٤ًخ ػٞة٢ص ػ٤ِٔز أٝ ص٘لظ ٣ٞؽذ لا ثُخجٓغز ثُذه٤وز ك٢ - ػ

 .ُضش٤ًخ ثُؼٞة٢ث ُؼ٤ِٔزكوؾ   ٞف٣ٞ٤زث٤ٌُٔ ثُٔشفِز صقذط ثُخجٓغز ثُذه٤وز ك٢ - د

 

 إٌّؾٕٝ اٌج١بٟٔ اٌغبثك :ػٍٝ  – 2ط

 .ثُخؼشثء ُظجٗؼجسث صض٘لظ ، ثُضجعؼز ثُذه٤وز ك٢ - ث

 .صض٘لظ ثُض٢ ٢ٛ ث٤ُٔضًٞٞٗذس٣ج ، ثُضجعؼز ثُذه٤وز ك٢ - ح

 .ُضش٤ًخ ثُؼٞة٢ث ُؼ٤ِٔز ف٣ٞ٤زٞث٤ٌُٔ ثُٔشفِز كوؾ صضْ ، ثُضجعؼز ثُذه٤وز ك٢ - ػ

 .صوّٞ دؼ٤ِٔز ثُضش٤ًخ ثُؼٞة٢ ثُخؼشثء ثُذلاعض٤ذثس ، ثُضجعؼز ُذه٤وز ث ك٢ - د

كمٌة تغٌرات 

 الاوكسجٌن

 كاشف هٌل وجودً ف كاشف هٌلدون ب

 لامظ

ظ
لام

 

 وءض وءض
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 خ رٍخص ػ١ٍّخ اٌزشو١ت اٌعٛئٟ :اٌزب١ٌاٌّؼبدٌخ  – 3ط

6 CO2 + 6 H2O → C6H12O6 + 6 O2 
 ثُٔقشس :ثلاًٝغؾ٤ٖ 

 ثُٔجدر ثُؼؼ٣ٞز .ٓظذسٙ  – أ

 . CO2ؽض٣تجس ٓظذسٙ  – ح

 ؽض٣تجس ثُٔجءٓظذسٙ  –ػ 

 .CO2ؽض٣تجس ثُٔجء ٝؽضء ٖٓ ؽض٣تجس ؽضء ٖٓ ٓظذسٙ  –د 

 

 اٌصبٔؼخ اٌخعشاء , الاٚوغغ١ٓ :فٟ  – 4ط

 .ثُؼٞة٢ ُضش٤ًخث ُؼ٤ِٔز ف٣ٞ٤زٞث٤ٌُٔ ثُٔشفِز خلاٍ قش٣شٙص ٣ضْ -أ 

 .ثُظلاّ ك٢ صقش٣شٛج ٣ضْ   -ح 

 .٤ٌُٔٞػٞة٤ز ث ثُٔشفِز خلاٍ صقش٣شٙ ٣ضْ   -ػ  

 .ثُخؼشثء ُظجٗؼزث ك٢ ٢ صلجػلاس ثُضش٤ًخ ك ٣غضخذّ -د    

 

 : ATPاٌصبٔؼخ اٌخعشاء , اٌـ فٟ  – 5ط

 ثُٔضٞثؽذ ك٢ ثُقشٞر.ع٘ضجص  ATPصش٤ًذٚ ػ٠ِ ٓغضٟٞ ٣ضْ  –أ 

 ك٢ أؿش٤ز ثُض٤لا٣ًٞذ. ثُٔضٞثؽذع٘ضجص  ATPصش٤ًذٚ ػ٠ِ ٓغضٟٞ ٣ضْ  -ح 

 ُِـشجء ثُذثخ٢ِ .إسؽجع صش٤ًذٚ ػ٠ِ ٓغضٟٞ عِغِز ثلاًغذر ٣ٝضْ  –ػ 

 صش٤ًذٚ ػ٠ِ ٓغضٟٞ ث٤ُخؼٞس.٣ضْ  –د 

 

 اٌزفبػً اٌزبٌٟ :فٟ  – 6ط

 
 
 .ٓؤًغذ ٓشًخ ٛٞ   RH2 -أ 

 ٛٞ صلجػَ إسؽجع . RH2 إ٠ُ R ٖٓ ثُضقٍٞ -ح 

 .ٓؤًغذ ٓشًخ ٛٞ H2O -ػ 

 صلجػَ إسؽجع ٛٞ 02 إ٠ُ H2O صق٣َٞ   -د 

 

 اٌّؼبدٌخ اٌغبثمخ :فٟ  – 7ط

 .ُقشٞرث ك٢ ٓٞؽٞد ٓشًخ ٛٞ  R-أ 

 .شجء ثُض٤لا٣ًٞذؿ ك٢ ٓٞؽٞد ٓشًخ ٛٞ R  -ح 

 ٣ضٞثؽذ ك٢ ث٤ُخؼٞس. R –ػ 

 ك٢ صؾ٣ٞق ثُض٤لا٣ًٞذ .ٓشًخ ٣ضٞثؽذ  R –د 
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 اٌزب١ٌخ رّضً :اٌصٛسح  – 8ط

 
 
 .للمٌتوكوندرٌا الداخلً الغشاء -أ 

 .الكلوروفٌل جزٌئات  -ب 
 .الهٌولٌة الشبكٌة -ج 
 .لتٌلاكوٌداا -د  
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 التصحٌح

 التمرٌن الأول :

 

 

 



 الاعزبر : ثٛاٌش٠ش أؽّذ 2018رؾع١ش ثىبٌٛس٠ب                    4اٌؼذد                              ِغٍخ اٌّزفٛق   

 

https://www.facebook.com/ostad.BOURRICH21/?ref=bookmarks  30اٌصفؾخ 

 

 

 



 الاعزبر : ثٛاٌش٠ش أؽّذ 2018رؾع١ش ثىبٌٛس٠ب                    4اٌؼذد                              ِغٍخ اٌّزفٛق   

 

https://www.facebook.com/ostad.BOURRICH21/?ref=bookmarks  31اٌصفؾخ 

 

 

 

 



 الاعزبر : ثٛاٌش٠ش أؽّذ 2018رؾع١ش ثىبٌٛس٠ب                    4اٌؼذد                              ِغٍخ اٌّزفٛق   

 

https://www.facebook.com/ostad.BOURRICH21/?ref=bookmarks  32اٌصفؾخ 

 

 

 

 



 الاعزبر : ثٛاٌش٠ش أؽّذ 2018رؾع١ش ثىبٌٛس٠ب                    4اٌؼذد                              ِغٍخ اٌّزفٛق   

 

https://www.facebook.com/ostad.BOURRICH21/?ref=bookmarks  33اٌصفؾخ 

 

 :لثانًالتمرٌن ا
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 :الثالثالتمرٌن 
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 : الرابعالتمرٌن 

I -1 – : اٌزؼشف ػٍٝ اٌج١بٔبد اٌّشلّخ 

1 2 3 4 5 6 

 ٣ذ(٤٤ًظ )ص٤لاًٞ ؿشثٗج )دز٣شر( ثُقشٞر )ثُغضشٝٓج( ؿشجء دثخ٢ِ ؿشجء خجسؽ٢ فذ٤ذز ٗشجء

 

 : ١ِّضحاٌزٛظ١ؼ  : اٌصبٔؼخ اٌخعشاء ػع١خ  – 2

 صقجؽ ثُظجٗؼز ثُخؼشثء دـلاف ٌٕٓٞ ٖٓ ؿشجة٤ٖ , دثخ٢ِ ٝخجسؽ٢ . -

 صٌذط دؼغ ث٤٤ٌُغجس , ٓشٌِز ثُـشثٗج . ;صقض١ٞ ثُقشٞر ػ٠ِ ثُؼذ٣ذ ٖٓ ث٤٤ٌُغجس )ثُض٤لا٣ًٞذثس(  -

 ثُلشثؽ د٤ٖ ؿشجة٤ٖ , ثُقشٞر ٝصؾ٣ٞقدأؿش٤ز ٢ٛٝ : ثُظجٗؼز ثُخؼشثء ػؼ٤ز ٓؾضأر إ٠ُ فؾ٤شثس ٓلظُٞز  -

 .(ُِض٤لا٣ًٞذ)ؿشجء ثُض٤لا٣ًٞذ ٣لظَ د٤ٖ ثُقشٞر ٝثُضؾ٣ٞق ثُذثخ٢ِ  ثُضلا٣ًٞذ

II – 1 – : رؾ١ًٍ اٌزغشثخ 
 ٝرُي ػ٘ذ شذر إػجءر عجدضز. ٝدسؽز ثُقشثسر ثُلضشثس ثُٔظِٔز ٓذرثُٔذٓؾز دذلاُز  CO2صطٞس ٤ًٔز  2صٔغَ ثُٞع٤وز -

25ّػ٘ذ دسؽز فشثسر  -
0 

ثُٔذٓؾز  )شذر ثُضش٤ًخ ثُؼٞة٢( صضدثد دغشع إ٠ُ ؿج٣ز ٝطُٜٞج إ٠ُ ه٤ٔز  ٤ًٔCO2ز  :

ثُٔذٓؾز عجدضز  CO2ٖٓ دذث٣ز ثُضؾشدز , دؼذ ٛزث ثُضٖٓ صذو٠ ٤ًٔز  20ms ػ٘ذٓج صظَ ثُلضشر ثُٔظِٔز إ٠ُ هظٟٞ 

 ػ٘ذ ثُو٤ٔز ثُوظٟٞ .

5ّفشثسر  دسؽزػ٘ذ  -
0

ثُٔذٓؾز صظَ إ٠ُ ٗلظ ثُو٤ٔز ثُوظٟٞ  CO2:  ٓذر ثُلضشر ثُٔظِٔز صضدثدث ٌُٖ ٤ًٔز  

 ( .40msك٢ فذٝد   ًذ٤شر)ػ٘ذٓج صٌٕٞ ٓذر ثُلضشر ثُٔظِٔز 

 الاعزٕزبط :

ك٢ ظَ ٛزٙ ثُششٝؽ ثُضؾش٣ذ٤ز )ٓذر ثلإػجءر ٝشذصٜج عجدضز ًٝجك٤ز( , ثُٞطٍٞ إ٠ُ شذر صش٤ًخ ػٞة٢ هظٟٞ  -

 .ٓشصذطز دذسؽز ثُقشثسر ٣ضطِخ كضشر ٓظِٔز ٓؼضذشر 

 

 زشؽخ ٌزفغ١ش إٌزبئظ اٌّؾصً ػ١ٍٙب خلاي ٘زٖ اٌزغشثخ :فشظ١خ ِم – 2

٤ٔجة٤ز )ؿ٤ش فغجعز ُذسؽز ثُقشثسر صوش٣ذج( : ٤صضشٌَ ٓشًذجس ٝعط٤ز ك٢ ثُؼٞء دغشػز خلاٍ صلجػلاس ً -

 .ٝصْ ػ٠ِ ٓغضٟٞ ثُض٤لا٣ًٞذثس   صلجػلاس ٤ًٔٞػٞة٤ز

)فغجعز ُذسؽز ثُقشثسر( :   زصلجػلاس ٤ٔ٤ًجة٤خلاٍ  CO2ك٢ دٓؼ   صغضؼَٔ ٛزٙ ثُٔشًذجس ثُٞعط٤ز دذطب -

 )صضطِخ ٗشجؽ ثٗض٢ٔ٣ ًذ٤ش( ٝصقذط ػ٠ِ ٓغضٟٞ ثُقشٞر. صلجػلاس ٤ًٔٞف٣ٞ٤ز
 

 :ِٓ خلاي اعزذلاي ػٍّٟ دل١ك اعزٕزبط دٚس اٌز١لاو٠ٛذاد ٚرؾمك ِٓ صؾخ اٌفشظ١خ اٌّمزشؽخ عبثمب  -3

 .٣CO2ن دٓؼ لا ٣غٔـ دجٗضجػ ثُؾض٣تجس ثُؼؼ٣ٞز ػٖ ؽش ثٕ ثُقشٞر ٝفذٛج صذ٤ٖ : 1ثُضؾشدز -

صذ٤ٖ دجٕ ثُض٤لا٣ًٞذثس ثُٔؼشػز ُِؼٞء ٓغذوج صغٔـ دضش٤ًخ  2ٝ 1د٤ٖ ثُضؾشدض٤ٖ  ٖٓ ٗجف٤ز أخشٟ كجٕ ثُٔوجسٗز  -

ثُؾض٣تجس ثُؼؼ٣ٞز . ُزُي كجٕ صؼشع ثُض٤لا٣ًٞذثس ُِؼٞء ػشٝس١ ُضش٤ًخ ثُغٌش٣جس ك٢ فشٞر ثُظجٗؼز 

 ثُخؼشثء .

ك٢ ثُؾض٣تجس  CO2دٓؼ ثدٟ إ٠ُ   ATP  ٝRH2ُِؼٞء دـ  ثٕ صؼ٣ٞغ ثُض٤لا٣ًٞذثس ثُٔؼشػز 3صذ٤ٖ ثُضؾشدز -

 ثُؼؼ٣ٞز . 

ثرٕ ٣ٌٖٔ ثعض٘ضجػ ٖٓ خلاٍ ٛزٙ ثُضؾشدز ثٕ ثُض٤لا٣ًٞذثس ثُٔؼشػز ُِؼٞء ٓغؤُٝز ػٖ ثٗضجػ ٓشًذجس ٝعط٤ز  -

ATP  ٝRH2  )ٛزٙ ثُٔشًذجس ثُٞعط٤ز )خلاٍ ثُٔشفِز ث٤ٌُٔٞػٞة٤ز ثُـ٤ش فغجعز صوش٣ذج ُذسؽز ثُقشثسر .

ثُض٢ لا صقضجػ صٞكش  خلاٍ فِوز ًجُلٖ )ثُٔشفِز ث٤ٌُٔٞف٣ٞ٤ز ثُقغجعز ُذسؽز ثُقشثسر( CO2ذٓؼ ُػشٝس٣ز 

 . ثُؼٞء
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 اٌّخطػ اٌزفغ١شٞ :

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

III – : اٌزؼشف ػٍٝ اٌج١بٔبد 

 ػٕٛاْ اٌٛص١مخ :
 ثُضش٤ًخ ثُؼٞة٢سعْ صخط٤ط٢ ٣ٞػـ ثُضٌجَٓ د٤ٖ ثُٔشفِض٤ٖ ث٤ٌُٔٞػٞة٤ز ٝ ث٤ٌُٔٞف٣ٞ٤ز ُؼ٤ِٔز  -

1 2 3 4 5 6 

2H2O 4H
+

 O2 ثُغِغِز ثُضش٤ًذ٤ز  ثُطجهز ثُؼٞة٤ز

 ثُؼٞة٤ز

4e
-

 

7 8 9 10 11 12 

ATP ADP + Pi 2RH2 2R
+

 2APG 2PGal 

13 14 15 16 17 18 

RuDP  ْثٗض٣

RUBISCO 

ADP CO2 ATP  عٌش عذثع٢

 ثٌُشدٕٞ

a b c d ٍ2اٌّشؽٍخ 1خاٌّشؽ 

 ٤ًٔٞف٣ٞ٤ز ٤ًٔٞػٞة٤ز ؿشجء ثُض٤لا٣ًٞذ ض٤لا٣ًٞذصؾ٣ٞق ثُ ثُقشٞر ص٤لا٣ًٞذ

 

 رج١بْ ٚعٛد اصدٚاع١خ غبل٠ٛخ ث١ٓ ِشؽٍزٟ اٌزشو١ت اٌعٛئٟ :
 صقذط ػ٤ِٔز ثُضش٤ًخ ثُؼٞة٢ ك٢ ٓشفِض٤ٖ : 

 ٓشفِز ٤ًٔٞػٞة٤ز : -

ش٤ًذ٤ز ثُض ٝثُغِغِزدلؼَ ثلاطذـز ث٤ُخؼٞس٣ز ثُٔ٘ذٜز دجُؼٞء   ;صضْ ٛزٙ ثُٔشفِز ػ٠ِ ٓغضٟٞ ؿشجء ثُض٤لا٣ًٞذ  

 ثسؽجع( ثُض٢ صغٔـ دـ :-ثُؼٞة٤ز )عِغِز ثًغذر

  ثًغذر ثُٔجء )ثُضقَِ ثُؼٞة٢ ُِٔجء( ٝ إٗضجػO2 . 

 
  صش٤ًخ ٓشًذجس ٝعط٤ز ٓشؽؼزRH2  (NADPH + H

+
) 

+
2R )شٌَ ٓؤًغذ(+      

+
4H   +

-
4e                 22RH )شٌَ ٓشؽغ(    

  صش٤ًخ ثُـATP  

 ِشؽٍخ و١ّٛؽ٠ٛ١خ : -

 

 
 ػلاسلجص

 ٤ًٔٞػٞة٤ز

صلجػلاس 

 ٤ًٔٞف٣ٞ٤ز

= 

 co2إسؽجع 

 ٓوشٛج : ثُقشٞر ٓوشٛج : ثُض٤لا٣ًٞذ

 صلجػلاس فغجعز ُِقشثسر صلجػلاس أهَ فغجع٤ز ُِقشثسر

 كٞصٞٗجس

 ػٞة٤ز

 ِشوجبد ٚعط١خ

ATP ٚ 

NADPH + H
+
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 صضطِخ : ُضش٤ًخ ثُٔجدر ثُؼؼ٣ٞز . CO2صغٔـ دذٓؼ ٝإلاؽجع   ;ْ ٛزٙ ثُٔشفِز ػ٠ِ ٓغضٟٞ ثُقشٞر صض          

  ٓغضوذَ ُـCO2   ثُش٣ذِٞص(ع٘جة٢ ثُلٞعلجس  5,1RUDP ثُـ , )ATP   ٝٓشًذجس ٓشؽؼزRH2   . 

  َٔثُ٘ٞثصؼ ثُٔضشٌِز خلاٍ ثُٔشفِز ٛزٙ ثُٔشفِز لا صضطِخ ٓذجششر صٞكش ثُؼٞء ٌُٜٝ٘ج صغضؼ

 .   ATP   ٝRH2 ٤ٌٔٞػٞة٤ز  ثُ

 ارْ :

  ٛ٘جى صٌجَٓ أٝ ثصدٝثؽ٤ز د٤ٖ ثُٔشفِز ث٤ٌُٔٞػٞة٤ز ٝث٤ٌُٔٞف٣ٞ٤ز دٞثعطز ٝعجةؾ صضٔغَ ك٢ATP 

NADPH.Hٝٓشًذجس ٓشؽؼز 
+

. 

 ْثٗضجػ ٓشًذجس ٓشؽؼز  خلاٍ ثُٔشفِز ث٤ٌُٔٞػٞة٤ز ٣ضNADPH.H
+

)صقَٔ ثٌُضش٤ٖٗٝ رثس ؽجهز ػج٤ُز( ٝ ثُـ  

ATP رفبػلاد اٌّشؽٍخ اٌى١ّٛظٛئ١خ ِٕزغخ )ِؾشسح( ٌٍطبلخ.( .ثرٕ )ؽجهز ٤ٔ٤ًجة٤ز 

  خلاٍ ثُٔشفِز ث٤ٌُٔٞف٣ٞ٤ز : ٣ضْ ثعضٜلاى ثُطجهزATP  ٝثُٔشًذجس ثُٔشؽؼزNADPH.H
+

ثُؼشٝس٣ز ُضش٤ًخ  

 .رفبػلاد اٌّشؽٍخ اٌى١ّٛؽ٠ٛ١خ ِغزٍٙىخ  )ِبصخ( ٌٍطبلخثُٔذٓؼ . ثرٕ  CO2ثُؾًِٞٞص ثٗطلاهج ٖٓ 

 ٔٞػٞة٤ز دضؾذ٣ذصغٔـ ثُٔشفِز ث٤ٌُ ATP  ٝٓشًذجس ٓشؽؼزNADPH.H
+

. 
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 : الخامسالتمرٌن 

I -1 – رؼش٠ف اٌّصطلاؽبد 
 

 رؼش٠فٗ اٌّصطٍؼ

 ٛٞ ًَ صلجػَ ٣ضْ ك٤ٚ كوذ ثٌُضشٝٗجس الاوغذح

 ٛٞ ًَ صلجػَ ٣ضْ ك٤ٚ ثًضغجح ثٌُضشٝٗجس الاسعبع

 ضشٕٝ ثٝ ثًغش خلاٍ صلجػ٤ٔ٤ًَجة٢ هجدس ػ٠ِ ثًضغجح ثٌُ )ٗٞع(  ٛٞ كشد ِؤوغذ

 ٤ٔ٤ًجة٢ )ثُٔؤًغذ = ٣ٌضغخ(

 كشد ٤ٔ٤ًجة٢ هجدس ػ٠ِ كوذ ثٌُضشٕٝ ثٝ ثًغش خلاٍ صلجػًََ ٛٞ  ِشعغ

 ٤ٔ٤ًجة٢ )ثُٔشؽغ = ٣لوذ(

ثُٔؤًغذ ٣ضقٍٞ ث٠ُ ٓشؽغ ٝثُؼٌظ ( , ثُٔؤًغذ ٝثُٔشؽغ ٣شٌلإ ع٘جة٤ز )ٓشؽغ/ٓؤًغذ صٚط الاوغذح ٚالاسعبع

 . طق٤ـ

 ٛٞ صلجػَ ٤ٔ٤ًجة٢ ٣قذط خلاُٚ صذجدٍ ثلاٌُضشٝٗجس د٤ٖ ثع٤ٖ٘ ٖٓ ثصٝثػ ثلاًغذر ٝثلاسؽجع ذح ٚالاسعبعرفبػلاد الاوغ

 

ٌّؤوغذ ٚإٌٛع أْ ػ١ٍّخ اٌزشو١ت اٌعٛئٟ ٟ٘ رفبػلاد أوغذح ٚاسعبع ٚاٌزٟ ٠ؾذد٘ب إٌٛع اٌى١ّ١بئٟ اث رج١بْ - 2

 اٌى١ّ١بئٟ اٌّشعغ  :
ك٢ ؽض٣تز   0إ٠ُ  4ثٗضوَ ٖٓ ػذد ثلاًغذر + CO2ًغ٤ذ ثٌُشدٕٞ ُغج٢ٗ ثٝ C: ًشدٕٞ  1ٖٓ ٓؼط٤جس ثُٞع٤وز -

 ثُؾًِٞٞص . ثرٕ ثٌُشدٕٞ صْ ثسؽجػٚ.

 . ثرٕ ثلاًغؾ٤ٖ صْ أًغذصٚ .  O2ك٢ ع٘جة٢ ثلاًغؾ٤ٖ  0إ٠ُ  2-ثًٝغؾ٤ٖ ثُٔجء ثٗضوَ ٖٓ ػذد ثلأًغذر  -

 سؽجع ًشدٕٞ ثُؾًِٞٞص(.ػ٤ِز ثُضش٤ًخ ثُؼٞة٢ ٢ٛ صلجػلاس أًغذر )ثًغذر ثًغؾ٤ٖ ثُٔجء ( ٝثسؽجع )ث ثرٕ -

  اٌزٛظ١ؼ ػٍٝ ِغزٜٛ اٌّؼبدٌخ الاعّب١ٌخ ٌؼ١ٍّخ اٌزشو١ت اٌعٛئٟ :

 

II -1 – 2رؾ١ًٍ اٌٛص١مخ : 
صٌضغخ ثلاطذـز ثُٜٞثة٤ز ؽجهز ػٞة٤ز  , ص٘ضوَ ثُطجهز ثٌُٔضغذز إ٠ُ أطذـز أخشٟ ٓؾجٝسر إ٠ُ ثٕ صظَ إ٠ُ  -

 (.1ؽض٣تز ثٌُِٞسٝك٤َ أ )

ٗض٤ؾز  ُٞطٍٞ ثُطجهز إ٤ُٜج ٖٓ ثلاطذـز ثُٜٞثة٤ز ٣ضْ كوذ ثلإًضشٕٝ  ُضلجػَ )ًِٞسٝك٤َ أ( ص٤ٜؼ ثطذـز ٓشًض ثػ٘ذ  -

 ( . 3← 2رٝ ثُطجهز ثُؼج٤ُز ٖٓ ؽض٣تز ثُظذـز )أًغذر(  )

 ٠خعٛس

 غبلخ ظٛئ١خ

 ( 0إٌٝ  4)ػذد الأوغذح : ِٓ + Cإسعبع ٌـ 

 ( 0إٌٝ  4-)ػذد الأوغذح : ِٓ  Oأوغذح اٌـ 



 الاعزبر : ثٛاٌش٠ش أؽّذ 2018رؾع١ش ثىبٌٛس٠ب                    4اٌؼذد                              ِغٍخ اٌّزفٛق   

 

https://www.facebook.com/ostad.BOURRICH21/?ref=bookmarks  42اٌصفؾخ 

 

٣٘ضوَ ثلاٌُضشٕٝ ثُٔقشس إ٠ُ ؽض١ء ٓغضوذَ ٝثُز١ ٣ظذـ ك٢ فجُز ٓشؽؼز . ؽض٣تز ثٌُِٞسٝك٤َ أ )ث٤ُخؼٞس أ( صْ  -

 . (4) ثٌُضشٕٝ أًغذصٚ دؼذ ثٕ كوذس 

جس ث٤ُٜج ٖٓ ٓؼط٢ صؼٞد ؽض٣تز ث٤ُخؼٞس إ٠ُ فجُضٜج ثلأط٤ِز ٢ٛٝ ك٢ فجُز ٓشؽؼز ٗض٤ؾز ثٗضوجٍ ثٌُضشٝٗ -

 ( . صغٔـ ثُؼٞدر إ٠ُ ثُقجُز ثلأط٤ِز دئػجدر ثُذٝسر ٖٓ ؽذ٣ذ .5ثٌُضشٝٗجس )

 اٌّؼٍِٛبد اٌّغزخشعخ :

 ك٤َ أ( ثُ٘ظجّ ػٞة٢ .ًِٞسٝؽض٣تضجٕ ٖٓ صشٌَ ثلاطذـز ثُٜٞثة٤ز ٓغ ٓشًض ثُضلجػَ ) -

 ػ٠ِ ٓغضٟٞ ثُ٘ظجّ ثُؼٞة٢ ٣قذط صؾ٤ٔغ ُِطجهز ثُؼٞة٤ز  ٝصلجػلاس ثًغذر ٝثسؽجع. -

 : 3رؾ١ًٍ إٌزبئظ اٌزغش٠ج١خ ٌٍٛص١مخ – 2
 صـ٤ش شذر ثُضش٤ًخ ثُؼٞة٢ دذلاُز ثُضٖٓ ٝؽذ٤ؼز ثلاشؼز ثُؼٞة٤ز ثُٔغِطز ػ٠ِ ث٤ُخؼٞس . 3صٔغَ ثُٞع٤وز -

 ٓؼذٍ) O2ثلاشؼز صقظ ثُقٔشثء كوؾ , ٣ؤد١ ٛزث إ٠ُ ثٗضجػ ٤ًٔز ه٤ِِز ٖٓ ػ٘ذ إػجءر ث٤ُخؼٞس دقضٓز ٖٓ  -

 ثُضش٤ًخ ثُؼٞة٢ ػؼ٤لز(  .

ثُضش٤ًخ  ٓؼذٍ) O2ٖٓ  ٗلظ ث٤ٌُٔزػ٘ذ إػجءر ث٤ُخؼٞس دقضٓز ٖٓ ثلاشؼز ثُقٔشثء كوؾ , ٣ؤد١ ٛزث إ٠ُ ثٗضجػ   -

 ثُؼٞة٢ ػؼ٤لز(  .

ثُضش٤ًخ  ٓؼذٍثُٔ٘ضؾز ) O2,  ٤ًٔز   680nm + 700nm))ػ٘ذ ثلإػجءر دجعضؼٔجٍ ثُقضٓض٤ٖ ك٢ ٝهش ٝثفذ   -

 .700nm أٝ  680nmثُؼٞة٢(  صٌٕٞ أًذش ٖٓ ٓؾٔٞع ث٤ٌُٔجس ثُٔ٘ضؾز دٞثعطز ًَ فضٓز دشٌَ ٓ٘لشد 

 الاعزٕزبط :

 .ٓؼجغضخذّ ًلاٛٔج ٣دشٌَ أٓغَ ػ٘ذٓج  ٕؼٔلا٣ج ٔٝؽٞد ٗظجٓجٕ ٣غضوذلإ ثلاشؼز ثُؼٞة٤ز )ثلآٞثػ ثُؼٞة٤ز( ٝثٜٗ -

ٗظج٤ٖٓ ػٞة٤٤ٖ ٤ًٔجة٤٤ٖ ٓؼج: ثفذٛٔج ٣ٔضض ثلاشؼز صقظ  ٗض٤ؾز ػَٔدٌلجءر ثُضش٤ًخ ثُؼٞة٢  ػ٤ِٔز صضْ -

 ( .PSI( ٝث٥خش ٣ٔضض ثلاشؼز ثُقٔشثء )PSIIثُقٔشثء )

 : 3رفغ١ش ٔزبئظ اٌٛص١مخ – 3

 PSII( ٣ٔضظٜج ثُ٘ظجّ ثُؼٞة٢ ثُغج٢ٗ 680nmثُقٔشثء )ؽٍٞ ثُٔٞؽز صقظ ػ٘ذ ثلإػجءر دقضٓز ٖٓ ثلاشؼز  -

 PSII, ٛزث ٖٓ ؽٜز ٖٝٓ ؽٜز أخشٟ كـجُـ  PSIدٕٝ  PSIIدؼَٔ  ٕٞ ٓؼذٍ ثُضش٤ًخ ثُؼٞة٢ ػؼ٤ق ٣لغش٣ٌٝ

 ٓؤًغذ ه١ٞ ٝدجُٔوجدَ كٜٞ ٓشؽغ ػؼ٤ق .

٣ٌٕٝٞ  PSI( ٣ٔضظٜج ثُ٘ظجّ ثُؼٞة٢ ثُغج٢ٗ 700nmػ٘ذ ثلإػجءر دقضٓز ٖٓ ثلاشؼز ثُقٔشثء )ؽٍٞ ثُٔٞؽز  -

ٓؤًغذ  PSI, ٛزث ٖٓ ؽٜز ٖٝٓ ؽٜز أخشٟ كـجُـ  PSIIدٕٝ  PSIٓؼذٍ ثُضش٤ًخ ثُؼٞة٢ ػؼ٤ق ٣لغش دؼَٔ 

 .ه١ٞٝدجُٔوجدَ كٜٞ ٓشؽغ  ػؼ٤ق 

ث١ ٌِٓٔز ُذؼؼٜج  , كٌلا ثُ٘ظٔجٕ ٣ؼٔلإ ٓؼج صٌج٤ِٓج 680nm + 700nm)ثٓج ػ٘ذ ثعضؼٔجٍ ثُقضٓض٤ٖ ٓؼج ) -

ؿ٤ش ٓؼ٢٘ ) ثُضج٢ُثُض٢ِ٤ٌٔ  ٓٔج ٣ؼط٢ ٓؼذٍ صش٤ًخ ػٞة٢ أًذش , ٣ٌٖٝٔ صٞػ٤ـ رُي دجُٔخطؾ   ثُذؼغ

  : ( جلإؽجدزد

 

 

 

 

 

 
 

 700nmغٛي ِٛعخ 

 680nmغٛي ِٛعخ 

 ِشعغ لٛٞ

 ِؤوغذ لٛٞ

 ِؤوغذ ظؼ١ف

 ِشعغ ظؼ١ف
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III - : ٟششػ دٚس الأظّخ اٌعٛئ١خ فٟ ػ١ٍّخ اٌزشو١ت اٌعٛئ 
ٝرُي خلاٍ ثُٔشفِز  دشٌَ ٓضغِغَ , ٌَُٝ ٜٓ٘ٔج دٝس ٓخضِق ػٖ ث٥خش PSII  ٝPSIثُؼٞة٤جٕ ٣ؼَٔ ثُ٘ظجٓجٕ 

 .ث٤ٌُٔٞػٞة٤ز

٤ٖ. ٌضشٝٗإُ ػٖ ج،ٓضخ٤ِ ثُٔوض٘ظز ثُلٞصٞٗجس صأع٤ش صقش IIُِ٘ظجّ ثُؼٞة٢  ثُضلجػَ ٓشًض ٣خؼٞس صٝػ ٖٓ أًغذض٣ -

, ٣ؤد١ ٛزث إ٠ُ إ٣ؾجد هذسر ػج٤ُز ُِضأًغذ صٌٖٔ ثُ٘ظجّ  ٣T1٘وَ ٛزثٕ ثلاٌُضشٝٗجٕ رٝث ثُطجهز ثُؼج٤ُز إ٠ُ ثُ٘جهَ 

ضغضشؽغ ؽض٣تز ث٤ُخؼٞس ثُٔؤًغذر ػٞة٤ج ك ٖٓ أًغذر ثُٔجء , ٓٔج ٣ؼٞع ثلإٌُضشٝٗجس ثُض٢ كوذس  IIثُؼٞة٢ 

 .ِٜج ثُٔشؽغ ،ٝدجُضج٢ُ هجد٤ِز ثُض٘ذٚشٌ

, ٣٘ضؼ ػٖ رُي  ٝثلٍإؽجع ثلأًغذر ًٕٔٞ ٓضضث٣ذر ثُ٘ٞثهَ ٖٓ عِغِز ك٢ ثُضلجػَ ٓشًض ػٖ ثُ٘جصؾز ثلإٌُضشٝٗجس ص٘ضوَ -

ٗقٞ صؾ٣ٞق ثُض٤لا٣ًٞذ , ٣٘ضؼ ػٖ ٛزث صذسػ ك٢ صش٤ًض ثُذشٝصٞٗجس ٣غضخذٓٚ ؽجهز صغضخذّ ك٢ ػخ ثُذشٝصٞٗجس 

 ػٖ ؽش٣ن ثلأعٔٞص٣ز ث٤ٔ٤ٌُجة٤ز. ATPُض٣ٌٖٞ   ATPsynthaseثٗض٣ْ 

 ثُٔوض٘ظز ثُلٞصٞٗجس صأع٤ش صقش Iُِ٘ظجّ ثُؼٞة٢  ثُضلجػَ ٓشًض ٣خؼٞس صٝػ ٖٓ أًغذ٣ضك٢ ثُٞهش ٗلغٚ ,  -

٣NADP٘وَ ٛزثٕ ثلإٌُضشٝٗجٕ إ٠ُ  ٤ٖ.ٌضشٝٗإُ ػٖ ج،ٓضخ٤ِ
+

NADPH + Hف٤ظ ٣شؽغ إ٠ُ   
+

دٞثعطز أٗض٣ْ  

NADP ٌُضشٝٗجس ٖٓ . ٣ؼٞع ٗوَ ثلإس٣ذًٝضجصPSII  ٖٓ ػٖ ثلإٌُضشٝٗجس ثُض٢ كوذسPSI . 

ATP  ٝNADPH + Hصغضؼَٔ ٗٞثصؼ ثُٔشفِز ث٤ٌُٔٞػٞة٤ز  -
+

خلاٍ ثُٔشفِز ث٤ٌُٔٞف١ٞ٤ ثُض٢ صقذط ػ٠ِ  

 ٓغضٟٞ ثُقشٞر ك٢ صش٤ًخ ثُٔجدر ثُؼؼ٣ٞز )ثُغٌش٣جس...( .

 خلاصخ : 

PSII  :  إٗضجػ( ٣غٔـ دأًغذر ثُٔجءO2 ): 2H2O  O2 + 4H
+
 +4e

-
 

 PSI  : دٝسٙ ٣ضٔغَ ك٢ إسؽجعNADP
+

NADPH,Hإ٠ُ   
+

       :2 NADP
+
  + 4H

+
 +4e

-
    2 NADPH,H

+
 

 ٝصٌٕٞ ٓقظِز ػِٜٔٔج :

2  H2O  O2 + 4H
+
 +4e

-
    E°’=0,82V 

2 NADP
+
  + 4H

+
 +4e

-
    2 NADPH,H

+
  E°’=-0,32V 

2  H2O   +   2 NADP
+
   O2 +  2 NADPH,H

+
   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 : ذحإظبف١خ ِٚف١ بدِؼٍِٛ

ػ٠ِ ثُضشص٤خ دقغخ صشص٤خ ثًضشجكٜٔج ٤ُٝظ دقغخ ؽش٣وز ػِٜٔٔج ك٢ ثُضلجػَ  I  ٝIIع٢ٔ ثُ٘ظجٓجٕ ثُؼٞة٤جٕ  – 1

 ثُٔؼضٔذ ػ٠ِ ثُؼٞء.

أٝلا ٖٝٓ صْ ثُ٘ظجّ  PSIغضخذّ ثُ٘ذجصجس ثُ٘ظج٤ٖٓ ثُؼٞة٤٤ٖ دشٌَ ٓضغِغَ , ٣غضخذّ ثُ٘ظجّ ثُؼٞة٢ ثلأٍٝ ص – 2

ATP  ٝNADPH,Hلإٗضجػ ًَ ٖٓ ثُـ  PSIIثُؼٞة٢ ثُغج٢ٗ 
+

. 

ثُ٘ظجّ ثُؼٞة٢ ثُغج٢ٗ ثُز١ ُٚ هذسر ػج٤ُز ػ٠ِ أًغذر ثُٔجء ُِضؼ٣ٞغ ػٖ ثلإٌُضشٝٗجس ثُض٢ كوذس ٖٓ ثُ٘ظجّ  – 3

NADPH,H, ُزث كئٕ ٛ٘جى ػ٤ِٔز ثٗضوجٍ إؽٔج٤ُز ُلإٌُضشٝٗجس ٖٓ ثُٔجء إ٠ُ  Iة٢ ثُؼٞ
+
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 : السادسلتمرٌن ا

 : 1اٌغضء
 

 اٌزؼشف ػٍٝ اٌج١بٔبد اٌّشلّخ : – 1

1 2 3 4 5 6 

 ؽذثس خ١ِٞ طجٗؼز خؼشثء ع٤ضٞدلاصّ ٗٞثر ٤ٓضًٞ٘ذس١ ٗشجء

 

 سعُ رخط١طٟ ٌّبفٛق ث١ٕخ اٌصبٔؼخ اٌخعشاء – 2

 
 : 2اٌغضء

 
 رؾ١ًٍ إٌزبئظ : – 1

 لإػجءر أفجد٣ز ثُِٕٞ .ؽز صٔغَ ثُٞع٤وز صـ٤ش ثُٔشدٝد ث٢ٌُٔ ُلاًغؾ٤ٖ دذلاُز ؽٍٞ ٓٞ -

: ٗلافع ثٕ  (nm 700إ٠ُ   660ثلا٠ُٝ ُطٍٞ ٓٞؽز ٓضـ٤ش  )ٖٓ  ػشع ؽقِخ ثٌُِٞس٣لا ك٢ ثُٔشفِزػ٘ذ  -

٣ٌٕٝٞ ثػظ٢ٔ  nm 680إ٠ُ  650ػ٘ذ ؽٍٞ ٓٞؽز  ٖٓ  008ثُٔشدٝد ث٢ٌُٔ ُلأًغؾ٤ٖ ٣ٌٕٞ ًذ٤ش ك٢ فذٝد 

 . 680nmػ٘ذ ؽٍٞ ٓٞؽز 

 .٣700nm٘خلغ ثُٔشدٝد ث٢ٌُٔ إ٠ُ ثٕ ٣٘ؼذّ ػ٘ذ ؽٍٞ ٓٞؽز ,  nm 700ٝ 680ػ٘ذ ؽٍٞ ٓٞؽز د٤ٖ 

+ ثشؼجع ثفجد١  (nm 700إ٠ُ   660ػ٘ذ ػشع ؽقِخ ثٌُِٞس٣لا ك٢ ثُٔشفِز ثلا٠ُٝ ُطٍٞ ٓٞؽز ٓضـ٤ش  )ٖٓ  -

صقظ صأع٤ش  700nm: ٗلافع ص٣جدر ك٢ ثُٔشدٝد ث٢ٌُٔ ُلأًغؾ٤ٖ ػ٘ذ ؽٍٞ ٓٞؽز أهَ ٖٓ  nm 650ٝعجدش ػ٘ذ 

 .nm ٣700ض٘جهض ثُٔشدٝد ث٢ٌُٔ ُلأًغؾ٤ٖ ػ٘ذ ؽٍٞ ٓٞؽز أًذش ٖٓ  . ٣650nmوذس دـ ثشؼجع  عج٢ٗ عجدش 

 الاعزٕزبط :
 صذ٤ٖ ٛزٙ ثُضؾشدز ٝؽٞد ٗظجٓجٕ ػٞة٤جٕ )ٓؾٔٞػض٤ٖ ٖٓ ثلاطذـز( : -

 . O2ٝٓشصذؾ دضقش٣ش  680nmلا ٣ٔضض ثُؼٞء دطٍٞ ٓٞؽز أًذش ( PSII) ٗظجّ ػٞة٢  -

 .O2ٝثُز١ لا ٣قشس 680nmؽز صلٞم ٣ٔضض ثُؼٞء دطٍٞ ٓٞ( PSI)ٗظجّ ػٞة٢ آخش -
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 أ١ ًَ ٝثفذ ٣ٌَٔ ػَٔ ث٥خش ٣ضؼجٝٗجٕ ك٢ ثُظشٝف ثُطذ٤ؼ٤ز )ك٢ ثُؼٞء ثلاد٤غ( ٛزثٕ ثُ٘ظجٓجٕ ثُؼٞة٤جٕ  -

 . O2ثسؽجع صؤد١ إ٠ُ ثٗطلام -ُضقو٤ن صلجػلاس أًغذر

 

 

 

 

 

 

 أ :–اٌزؼ١ٍك ػٍٝ اٌشىً  – 2
 ػ٤ِٔز ثُضش٤ًخ ثُؼٞة٢ صضْ ك٢ ٓشفِض٤ٖ ٓضٌجِٓض٤ٖ : -

لإػجكز إ٠ُ د O2  : ٣ضْ خلاٍ صلجػَ أًغذر ثُٔجء ٓغ صقش٣ش ثٌُضشٝٗجس ٝ(1ٓشفِز ٤ًٔٞػٞة٤ز )ثُٔشفِز -

2H20  2 O2 + 4H:  دشٝصٞٗجس
+
 + 4e

-
 

دٞثعطز ثلاٌُضشٝٗجس ٝثُذشٝصٞٗجس ثُ٘جصؾز ػٖ أًغذر   CO2: ٣ضْ خلاُٜج إسؽجع   (2ٓشفِز ٤ًٔٞف٣ٞ٤ز )ثُٔشفِز -

 .ثُٔجء ٝصش٤ًخ ثُٔجدر ثُؼؼ٣ٞز 

 ك٢ فجُز ثُضٝػ mv 0.42-ٝصوذس دـ  H20/02 + =0.81mvٗلافع ثٕ ًٕٔٞ ثلاًغذر/ثلاإسؽجػ٤ز ُِضٝػ  -

 CO2 ( /CH20ك٢ ثُ٘ظجّ ثُذ٤ُٞٞؽ٢ ص٘ضوَ ثلاٌُضشٝٗجس دظٞسر صِوجة٤ز . ) رثس ثٌُٕٔٞ ثُٔ٘خلغ  ٖٓ ثلأصٝثػ

ٓٞػـ ك٢ ثُشٌَ )أ( )ٖٓ ثٌُٕٔٞ ,ٝػ٤ِٚ لا ٣ٌٖٔ ثٕ ص٘ضوَ ثلاٌُضشٝٗجس دشٌَ صِوجة٢ ًٔج ٛٞ  إ٠ُ ثُٔشصلغ 

 ثُٔشصلغ إ٠ُ ثُٔ٘خلغ( .

, ٛ٘جى ثُؼذ٣ذ ٖٓ ثُٞعجةؾ )ٗٞثهَ ثلاٌُضشٝٗجس ٝثُذشٝصٞٗجس    CO2د٤ٖ صلجػلاس أًغذر ثُٔجء ٝصلجػلاس إسؽجع  -

 CO2ٓضضث٣ذر ثٌُٕٔٞ( صٔغَ ثُغِغِز ثُضش٤ًذ٤ز ثُؼٞة٤ز  ثُض٢ صغٔـ د٘وَ ثٌُضشٝٗجس ٝدشٝصٞٗجس ثُٔجء إ٠ُ ؿج٣ز 

 ذش عِغِز ٖٓ صلجػلاس ثلاًغذر ٝثلإسؽجع .ػ

ٝصضْ ٛزٙ )ثُٔشفِز ث٤ٌُٔٞف٣ٞ٤ز(  ,  CO2ثرٕ ٛ٘جى ثصدٝثؽ٤ز د٤ٖ ثًغذر ثُٔجء )ثُٔشفِز ث٤ٌُٔٞػٞة٤ز( ٝإسؽجع  -

eضذخَ ٗٞثهَ ثلاٌُضشٝٗجس  )د ثلاصدٝثؽ٤ز
-

H( ٝثُذشٝصٞٗجس )
+

.) 

 

 

 

 

 

 

 

 اٌزؼشف ػٍٝ اٌّشوجبد )َ( : – 2

َ1 َ2 َ3 َ4 َ5 

 لٞؿ٤ِغش٣ي كٞع

 (PGal)ثُذ٤ٛذ 

ٓشدٌخ عذثع٢ 

 ثٌُشدٕٞ ٓؤهش

فٔغ  2

ثُلٞعلٞؿ٤ِغش٣ي 

(APG) 

فٔغ ع٘جة٢ 

كٞعلٞؿ٤ِغش٣ي 

(ADPG) 

ع٘جة٢  5,1س٣ذ٤ِٞص 

 (RuDPثُلٞعلجس )

 

 ِلاؽظخ ٘بِخ عذا :

 ِذٌٛي اٌفؼً الأدائٟ : ػٍك 

 ٠ؼٍك: 

ش صِي ثُٔوذٓز ك٢ ثُٔٞػٞع. ٣ٝغض٘ذ ثُضؼ٤ِن دثةٔج ػ٠ِ ٣ذ٢ُ دٔلافظجس ٖٓ أؽَ ثُششؿ ٓغضؼ٤٘ج دؼ٘جطش أخشٟ ؿ٤

ثُضق٤َِ، دَ ٣ضؾجٝص ثُضق٤َِ: ٣ٌٖٔ إػطجء ٝؽٜز ٗظش. ٣ششؿ ٣لغش أٝ ٣وذس ثُؾٞثٗخ ثُذجسصر ك٢ ثُظٞثٛش ك٢ ثُقوجةن 

 أٝ ثُ٘ظٞص ثُٔوذٓز. 

 ػ٘ذٓج ٣ؼِن، ٣شًض أًغش ػ٠ِ ؽٞثٗخ ٓؼ٤٘ز ٖٓ ثُٔٞػٞع.

 ِلاؽظخ ٘بِخ عذا :

  ؽًٍِذٌٛي اٌفؼً الأدائٟ : 

 : ٠ؾًٍ
 ثُٔذسٝعز؛ دجُٞع٤وز ٣ؼشف - 1

 ؛(ٜٓ٘ج ثلأعجع٤ز ثُؼ٘جطش ٣ذشص) أؽضثةٜج ٓخضِق إ٠ُ...ٝع٤وز ٓؼط٤جس ظجٛشر، ٝػؼ٤ز، ؽِٔز، ٣لٌي - 2

 ثُؼ٘جطش؛ د٤ٖ ثُوجةٔز ٝثُضلجػلاس ثُؼلاهجس ػٖ ظثُذق - 3

 أٝ دجُضضث٣ذ) ثُضطٞسثس ثُؼٞثهخ، ثلأعذجح، ثُٔ٘ظٔز، ٝثُٔذجدا ٝثُذ٤٘جس ثلأعظ ٣ضؼٖٔ اعزٕزبط صوذ٣ْ - 4

 (.دجُ٘وظجٕ
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 اٌزغٍغً اٌضِٕٟ :رشر١جٙب ؽغت  – 3
 ٣ذ()صؾذ 5ّ                 1ّ               4ّ               3ّ              2ّ

   :  3اٌغضء

 ِغبس رشىً اٌّبدح اٌؼع٠ٛخ  ػٕذ غؾٍت اٌىٍٛس٠لا .رج١بْ 
 ٣شًخ ثُطقِخ ثُٔجدر ثُؼؼ٣ٞز )ثُ٘شجء( دظجٛشر ثُضش٤ًخ ثُؼٞة٢ ثُض٢ صضْ ك٢ ٓشفِض٤ٖ ث٤ٌُٔٞػٞة٤ز ٝث٤ٌُٔٞف٣ٞ٤ز :

 اٌّشؽٍخ اٌى١ّٛظٛئ١خ :
ٞة٤ز ثٗضوجٍ ثلإٌُضشٝٗجس ثُٔلوٞدر ٖٓ ثُ٘ظج٤ٖٓ ثس ٝك٤ٜج صؤٖٓ ثُغِغِز ثُضش٤ًذ٤ز ثُؼصقذط ػ٠ِ ٓغضٟٞ ثُض٤لا٣ًٞذ

 ثُؼٞة٤٤ٖ ًٔج٢ِ٣ :

NADPأوغذح اٌّبء ٚإسعبع 
+

  : 

 دجُلٞصٞٗجس ثُؼٞة٤ز ك٤لوذثٕ إٌُضشٝٗجس : ٣PSI  ٝPSIIض٘ذٚ ًَ ٖٓ ثُ٘ظج٤ٖٓ ثُؼٞة٤٤ٖ 

 :  PSIIإٌظبَ اٌعٛئٟ 

 . PSIIإٌُضش٤ٖٗٝ ٖٓ ثُ٘ظجّ ثُؼٞة٢ ٣ؤد١ إ٠ُ صقشس  PSIIٖٓ ث٤ُخؼٞس )أ( ك٢ ٓشًض ثُضلجػَ أًغذر طذـض٤ٖ  -

 
 ٖٓ أًغذر ثُٔجء : PSIIث٤ُخؼٞس )أ( ك٢ ٓشًض ثُضلجػَ ٣ضْ صؼ٣ٞغ ثلإٌُضشٝٗجس ثُض٢ كوذصٜج ؽض٣تض٢  -

 

 : PSIإٌظبَ اٌعٛئٟ 

 . ٣PSIؤد١ إ٠ُ صقشس إٌُضش٤ٖٗٝ ٖٓ ثُ٘ظجّ ثُؼٞة٢  PSIأًغذر طذـض٤ٖ ٖٓ ث٤ُخؼٞس )أ( ك٢ ٓشًض ثُضلجػَ  -

 

 .PSIصؼٞع ثلإٌُضشٝٗجس ثُٔضقشسر ٖٓ   PSIIٌضشٝٗجس ثُٔضقشسر ٖٓ ٓظ٤ش ثلإُ -

َ ٓضضث٣ذر ًٕٔٞ ثلأًغذر ٝثلٍإؽجع ُضغضوذَ ك٢ ثُٜ٘ج٣ز ك٢ عِغِز ٖٓ ثُ٘ٞثهص٘ضوَ ػذش  PSIثلإٌُضشٝٗجس ثُ٘جصؾز ٖٓ  -

NADPٖٓ ؽشف ٓغضوذَ إٌُضشٝٗجس )
+

 ) 

 

 (ADPاٌفغفشح اٌعٛئ١خ )فغفشح 

 ثُؼٞة٢ ثُضقَِ ػٖ ثُ٘جصؾز ثُذشٝصٞٗجس صشثًْ ثلإسؽجػ٤ز، ثلأًغذر عِغِز ؽٍٞ ػ٠ِ ثلإٌُضشٝٗجس ٗوَ ٣ظجفخ -

 .ثُض٤لاًٞة٤ذ صؾ٣ٞق دئصؾجٙ ثُقشٞر ٖٓ ثُٔ٘وُٞز ٝصِي ُِٔجء

 ٖٓ ع٤َ شٌَ ػ٠ِ ٣٘ضشش ، ثُخؼشثء ثُظجٗؼز ٝفشٞر ثُض٤لاًٞة٤ذ صؾ٣ٞق د٤ٖ ثُٔضُٞذ ثُذشٝصٞٗجس صش٤ًض صذسػ إٕ -

 . ٘ضجصع٤ ATP ػذش ثُخجسؽز ثُذشٝصٞٗجس

صذو٠ ك٢ صؾ٣ٞق 

 ثُض٤لا٣ًٞذ
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 ثُلٞعلجس ٝؽٞد ك٢  ATPإ٠ُ ADP ثُـ دلغلشر ثُخجسؽز ثُذشٝصٞٗجس ع٤َ ٖٓ ثُٔضقشسر ثُطجهز صغٔـ -

 (Pi)ثُلاػؼ١ٞ

 

 

 ٔٛارظ اٌّشؽٍخ اٌى١ّٛظٛئ١خ : -

 ATP  ؽض٣تجس ػج٤ُز ثُطجهز ٗض٤ؾز ُؼَٔ ثُ٘ظجّ ثُؼٞة٢ :PSII . 

 NADPH,H+ ٗ ض٤ؾز ُؼَٔ ثُ٘ظجّ ثُؼٞة٢ ٢ٛٝ ٓشثكوجس ثٗض٤ٔ٣ز صقَٔ ثٌُضش٤ٖٗٝ رثس ؽجهز ػج٤ُز

PSI . 

 

 :ؽ٠ٛ١خاٌّشؽٍخ اٌى١ّٛ

 صٔش دجُخطٞثس ثُضج٤ُز :ِز ػ٠ِ ٓغضٟٞ ثُقشٞر )ثُغضشٝٓج(  ٝ صقذط ٛزٙ ثُٔشف

 عذثع٢ ٓشًخ ٓشٌلا( Rudip) ثُلٞعلجس ع٘جة٢ ثُش٣ذُٞٞص:  ثٌُشدٕٞ خٔجع٤ز ؽض٣تز ػ٠ِ  CO2ثُـ ٣غُذش -

 (.APG) ؿ٤ِ٤غش٣ي ثُلٞعلٞ فٔغ ٛٞ ًشدٕٞ رسثس دغلاط ؽض٣تض٤ٖ إ٠ُ ٣٘شطشعش٣ؼج ثُز١ ثٌُشدٕٞ

 .RUBISCO ًشدًٞغ٤لاص ثُلٞعلجس ع٘جة٢ ثُش٣ذُٞٞص دأٗض٣ْ CO2  ثُـ دٓؼ ٣شثهخ

 

 
ATPٝNADPH,H ثٍ دٞثعطز ٣شُؽغ ثُٔؤًغذ عْ ثُلٞعلٞؿ٤ِ٤غش٣ي فٔغ ٣٘شؾ -

+
 ثُٔشفِز ػٖ ثُ٘جصؾ٤ٖ    

 trioses-P (PGal. )إ٠ُ  ث٤ٔ٤ٌُٞػٞة٤ز

 
 

 .ٝد٘غٕٞ ًجُلٖ فِوز صلجػلاس خلاٍ  Rudip ثُـ صؾذ٣ذ ك٢ ثُٔشؽؼز ثُغلاع٤ز ثُغٌش٣جس ٖٓ ؽضء ٣غضخذّ -

  ،ٝثُذعْ ثلأ٤٘٤ٓز ثلأفٔجع ، ثٌُشدٕٞ عذثع٤ز ثُغٌش٣جس صش٤ًخ ك٢ ثُٔشؽؼز ثُغٌش٣جس ٖٓ ث٥خش ثُؾضء ٣غضخذّ -

 

 

 

 

 

 

 

PGal ADPG APG 

 ِلاؽظخ ٘بِخ عذا :

 ث١ِٓذٌٛي اٌفؼً الأدائٟ : 

 ٠ج١ٓ ، ٠ظٙش
 ٣غِؾ ثُؼٞء ػ٠ِ ظجٛشر أٝ ػ٤ِٔز 

٣ٌشق ػٖ ظجٛشر أٝ ع٤شٝسر دجعضخذثّ ثُٞطق ك٢ ثُٔوجّ ثلأٍٝ. ٣غضخذّ ثُٞطق، ٌُٖٝ ٛٞ ٣لؼَ أًغش ٖٓ ٝطق: 

 ٣ش٤ش إ٠ُ صلجط٤َ أٝ ؽٞثٗخ ٓؼ٤٘ز ٖٓ ش٢ء ٓج. 

 ش١.ثُضٞؽٚ ثُضلغ٤

 

 



 الاعزبر : ثٛاٌش٠ش أؽّذ 2018رؾع١ش ثىبٌٛس٠ب                    4اٌؼذد                              ِغٍخ اٌّزفٛق   

 

https://www.facebook.com/ostad.BOURRICH21/?ref=bookmarks  48اٌصفؾخ 

 

 : السابعالتمرٌن 

 وزبثخ اٌج١بٔبد : – 1

1 2 3 4 5 6 

٤ز ثُغِغِز ثُضش٤ًذ

 ثُؼٞة٤ز ثلأ٠ُٝ

ثُغِغِز ثُضش٤ًذ٤ز  فِوز ًجُلٖ

 ثُؼٞة٤ز ثُغج٤ٗز

ًش٣ز ٓزٗذز 

(ATP )ع٘ضجص 

ثُ٘ظجّ ثُؼٞة٢ 

 (PSIIثُغج٢ٗ) 

ثُ٘ظجّ ثُؼٞة٢ 

 (PSIثلأٍٝ )

 

 غج١ؼخ )أشىبي ( اٌطبلخ :
ثعٔٞص٣ز ٤ٔ٤ًجة٤ز )صذسػ ك٢ صش٤ًض  : 1ثُطجهز -

+
H) 

 (NADPHثُـ٤٘ز دجُطجهز ك٢ : ؽجهز ٤ٔ٤ًجة٤ز )صٝػ ٖٓ ثلاٌُضشٝٗجس  2ثُطجهز -

 . ATP: ٤ٔ٤ًجة٤ز ٓخضٗز ك٢ سثدطض٤ٖ ثعضش كغلجص٤ز ك٢ ؽض٣تز ثُـ  3ثُطجهز -

 : ؽجهز ػٞة٤ز  4ثُطجهز -

 ٔص ػٍّٟ : رٛظ١ؼ دٚساٌّىٛٔبد اٌى١ّ١بئ١خ ٌٍصبٔؼخ اٌخعشاء فٟ رؾٛي اٌطبلخ ثبشىبٌٙب اٌّخزٍفخ : – 2

 اٌّمذِخ )غشػ اٌّشىً اٌؼٍّٟ( :

ؼشثء ٓوش ُؼ٤ِٔز ثُضش٤ًخ ثُؼٞة٢ ثُض٢ ٣ضْ خلاُٜج صق٣َٞ ثُطجهز ثُؼٞة٤ز إ٠ُ ؽجهز ٤ًٔجة٤ز ًجٓ٘ز ك٢ ثُخ صؼضذش ثُظجٗؼز

ثُلشثؽ د٤ٖ ثُـشجة٤ٖ ، ؽض٣تجس ثُٔجدر ثُؼؼ٣ٞز . ًٔج ثٕ ثُظجٗؼز ثُخؼشثء ٓوغٔز إ٠ُ فؾشثس ٓلظُٞز دأؿش٤ز  ٢ٛ 

ؼشثء ك٢ صق٣َٞ ثُطجهز ٣ؼٞد إ٠ُ خظٞط٤ز ثُضش٤ًخ دٝس ثُظجٗؼز ثُخ ثُقشٞر ٝصؾ٣ٞق ثُض٤لا٣ًٞذ )ثُضؾ٣ٞق ثُذثخ٢ِ(.

 ٌَُ ٖٓ ثُقشٞر ٝؿشجء ثُض٤لا٣ًٞذ. ٞف١ٞ٤ث٤ٌُٔ

ٌىً ِٓ اٌؾشٛح ٚغشبء اٌز١لاو٠ٛذ فٟ رؾ٠ًٛ اٌطبلخ ثبشىبٌٙب اٌّخزٍفخ خلاي ػ١ٍّخ فى١ف رزذخً اٌّىٛٔبد اٌى١ّ١بئ١خ 

 اٌزشو١ت اٌعٛئٟ ؟

 اٌؼشض :

 س سة٤غ٤ز ٢ٛٝ :ٌٓٞٗج ؿشجء ثُض٤لا٣ًٞذ ٖٓ علاط  ٣ضٌٕٞ

ٓؼوذثس دشٝص٤٘٤ز ًذ٤شر صقض١ٞ ػ٠ِ ػذ ًذ٤ش ٖٓ ثُظذـجس ٓٞصػز دطش٣وز ٓ٘ضظٔز ( : PSII ٝPSI) ثلأٗظٔز ثُؼٞة٤ز  

)ثٌُش٣جس  ATP Synthase، إٗض٣ْ ٓشٌِز ثُغِغِز ثُضش٤ًذ٤ز ثُؼٞة٤ز ٗٞثهَ ثلإٌُضشٝٗجس  ,  دثخَ ثُٔؼوذ ثُذشٝص٢٘٤

 ثُٔزٗذز(.

Hثلأ٣غ ثُٞع٤طز  ُضش٤ًخ ثُٔٞثد ثُؼؼ٣ٞز  ًـ٘ٞثهَ ثُذشٝصٞٗجس) صق١ٞ ثُقشٞر ٓٞثد د٤٘ٔج 
+

 ADP( ، ثُـ NADPH ـ  

,Pi   ٝثُـ ATP ًٝزُي ػذد ٖٓ ثلأٗض٣ٔجس ًجُش٣ذُٞٞص ع٘جة٢ ثُلٞعلجس ًشدًٞغ٤لاصRubisco.  

صق٣َٞ خلاُٜج  ْ ٣ض ثُٔشفِز ث٤ٌُٔٞػٞة٤ز , : صؼضذش ثُض٤لا٣ًٞذ ٓوش فذٝط ػٍٝ ِغزٜٛ اٌز١لاو٠ٛذاٌزؾٛلاد اٌطبل٠ٛخ 

ATP ٝ NADPH.Hثُطجهز ثُؼٞة٤ز إ٠ُ ؽجهز ٤ٔ٤ًجة٤ز )
+

 ٝكن ثُخطٞثس ثُضج٤ُز : ( 

صقش صأع٤ش ثُلٞصٞٗجس ثُٔوض٘ظز ،ٓضخ٤ِز ػٖ PSII ُِ٘ظجّ ثُؼٞة٢ ث٤ُخؼٞس ُٔشًض ثُضلجػَ  ٢صضأًغذ ؽض٣ت -

٣ق ثُض٤لا٣ًٞذ , د٤٘ٔج ص٘ضوَ ٣ؤد١ رُي إ٠ُ أًغذر ثُٔجء ٝصقشس ثُذشٝصٞٗجس ك٢ صؾٞ , ٤ٖ ؿ٤٘ز دجُطجهزثٌُضشٝٗ

)ثُغِغِز ثُضش٤ًذ٤ز ثُؼٞة٤ز ثلأ٠ُٝ( , ٣٘ضؼ ػٖ  ك٢ عِغِز ٖٓ ثُ٘ٞثهَ ٓضضث٣ذر ًٕٔٞ ثلأًغذر ٝثلٍإؽجعثلإٌُضشٝٗجس 

 ٛزث ثُ٘وَ صقش٣ش ؽجهز صغضؼَٔ ك٢ ػخ ثُذشٝصٞٗجس ٖٓ ثُقشٞر إ٠ُ صؾ٣ٞق ثُض٤لا٣ًٞذ .

 .إ٠ُ ؽجهز ثعٔٞص٣ز ٤ٔ٤ًجة٤ز  صق٣َٞ ثُطجهز ثُؼٞة٤زثرٕ خلاٍ ٛزٙ ثُخطٞر صْ 

 ٖٓ ع٤َ شٌَ ػ٠ِ ٣٘ضشش ، ثُخؼشثء ثُظجٗؼز ٝفشٞر ثُض٤لاًٞة٤ذ صؾ٣ٞق د٤ٖ ثُٔضُٞذ ثُذشٝصٞٗجس صش٤ًض صذسػ إٕ

 ADP ثُـ دلغلشر ثُخجسؽز ثُذشٝصٞٗجس ع٤َ ٖٓ ثُٔضقشسر ثُطجهز صغٔـ. ع٤٘ضجص ATP ػذش ثُخجسؽز ثُذشٝصٞٗجس

 . ثُؼٞة٤ز ثُلغلشر إٜٗج( :Pi)ؼ١ٞثُلاػ ثُلٞعلجس ٝؽٞد ك٢  ATPإ٠ُ

 
 . ATPصق٣َٞ ؽجهز ثلاعٔٞص٣ز ث٤ٔ٤ٌُجة٤ز إ٠ُ ؽجهز ٤ٔ٤ًجة٤ز ٓخضٗز ك٢ ؽض٣تجس ثُـ إرٕ خلاٍ ٛزٙ ثُخطٞر صْ 

صقش صأع٤ش ثُلٞصٞٗجس ثُٔوض٘ظز ،ٓضخ٤ِز ػٖ PSI ُِ٘ظجّ ثُؼٞة٢ ث٤ُخؼٞس ُٔشًض ثُضلجػَ  ٢صضأًغذ ؽض٣ت -

ثلإٌُضشٝٗجس ثُ٘جصؾز ػٖ ٓشًض ثُضلجػَ ك٢ عِغِز ٖٓ ثُ٘ٞثهَ ٓضضث٣ذر ًٕٔٞ  ص٘ضوَ,  ٤ٖ ؿ٤٘ز دجُطجهزثٌُضشٝٗ
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ثُٔغضوذَ ثلأخ٤ش ُلإٌُضشٝٗجس ٣ذػ٠ إ٠ُ ثٕ صظَ إ٠ُ )ثُغِغِز ثُضش٤ًذ٤ز ثُؼٞة٤ز ثُغج٤ٗز(  ثلأًغذر ٝثلٍإؽجع

 ث٤ٌُ٘ٞص٤ٖ أ٤ٓذ ع٘جة٢ ٤ٌِٗٞص٤ذ كٞعلجس
+

NADP   ثُز١ ٣شُؽغ إ٠ُ 
+

,H NADPH  جهز()ٓشًخ ؿ٢٘ دجُط 

 س٣ذًٝضجص فغخ  ثُضلجػَ ثُؼجّ : NADPدٞثعطز أٗض٣ْ 

 
 ػٍٝ ِغزٜٛ اٌؾشٛح :اٌزؾٛلاد اٌطبل٠ٛخ 

( ٝثسؽجػٚ إ٠ُ ٓشًذجس RUBISCO)دضذخَ ثٗض٣ْ   CO2ٓوش ُِٔشفِز ث٤ٌُٔٞف٣ٞ٤ز , ٣ضْ خلاُٜج صغذ٤ش  ثُقشٞر صؼذش

ATPٝNADPH,H) ث٤ٔ٤ٌُجة٤ز ثُطجهزػؼ٣ٞز ٓخضٗز ُِطجهز دجعضؼٔجٍ 
+

 ث٤ٌُٔٞػٞة٤ز . ثُٔشفِز ٖٓ ثُ٘جصؾز(   

ATPٝNADPH,H) صق٣َٞ ثُطجهز ث٤ٔ٤ٌُجة٤زثرٕ خلاٍ ٛزٙ ثُٔشفِز صْ 
+

ٓخضٗز ك٢ ثُؾض٣تجس  جهز ٤ٔ٤ًجة٤زإ٠ُ ؽ(   

 ثُؼؼ٣ٞز :

 
 اٌخبرّخ )اٌخلاصخ( :

ٓشصذؾ دجُضش٤ًخ خلاٍ ػ٤ِٔز ثُضش٤ًخ ثُؼٞة٢ ثٕ ٗٞع ثُضقٞلاس ثُطجه٣ٞز ثُض٢ صقذط ػ٠ِ ٓغضٟٞ ثُض٤لا٣ًٞذ ٝثُقشٞر 

, ػ٠ِ ٓغضٟٞ ثُض٤لا٣ًٞذ ٣ضْ صق٣َٞ ثُطجهز ثُؼٞة٤ز إ٠ُ ؽجهز ٤ٔ٤ًجة٤ز ٓخضٗز ك٢ ث٤ٌُٔٞف١ٞ٤ ٌَُ ٜٓ٘ٔج 

(ATPٝNADPH,H
+

ATPٝNADPH,H)( , ثٓج ػ٠ِ ٓغضٟٞ ثُقشٞر ك٤ضْ صق٣َٞ ثُطجهز ث٤ٔ٤ٌُجة٤ز ثُٔخضٗز ك٢   
+

   )

 إ٠ُ ؽجهز ٓخضٗز ك٢ ثُؾض٣تجس ثُؼؼ٣ٞز . 

إ٠ُ ٝؽٞد صٌجَٓ )ثصدٝثؽ٤ز( د٤ٖ ثُضقٞلاس ثُطجه٣ٞز ثُض٢ صقذط ػ٠ِ ٓغضٟٞ ؿشجء ثُض٤ج٣ًٞذ ٝصِي ثُض٢ صقذط صش٤ش ًزُي 

 ػ٠ِ ٓغضٟٞ ثُقشٞر .

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 اٌؾشٛح اٌز١لاو٠ٛذ
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 :لثامنالتمرٌن ا

 : 1اٌغضء

 
 اٌفشظ١زٕبْ اٌّمزشؽزبْ :

صٔضٌِٜج ثُطقجُخ ٣ذذٝ ثُٔشؽجٕ ك٢ ثُشٌَ )ح( ِٕٓٞ دجلاخؼش ثُز١ ٣ؼٞد إ٠ُ ثلاطذـز ث٤ُخؼٞس٣ز ثُض٢  -

 ثُٔضؼج٣شز ٓغ ثُٔشؽجٕ.

 كغذخ ثُِٕٞ ثلاد٤غ ُِٔشؽجٕ ٣ؼٞد إ٠ُ :ٝػ٤ِٚ  ثٓج ثُشٌَ )أ( ٣ذذٝ ثُٔشؽجٕ دجُِٕٞ ثلاد٤غ. -

 : 1اٌفشظ١خ
 ثُِٕٞ ثلاد٤غ ُِٔشؽجٕ هذ ٣ؼٞد إ٠ُ ثٕ خلا٣ج ثُٔشؽجٕ صلضوشإ٠ُ ثُطقجُخ ثُخؼشثء  -

 : 2اٌفشظ١خ
 ٕ ثطذقش ػجؽضر ػ٠ِ صش٤ًخ ث٤ُخؼٞس ٗض٤ؾز ُطلشر ٝسثع٤ز .ثُطقجُخ ثُخؼشثء ثُٔضؼج٣شز ٓغ ثُٔشؽج -

 

 : 2اٌغضء
 رفغ١ش ٔزبئظ اٌشىً )أ( : – 1

دذلاُز ثُضٖٓ ك٢ ثٝعجؽ صقض١ٞ ػ٠ِ ؽقجُخ خؼشثء ٝك٢ ششٝؽ صؾش٣ذ٤ز  ٣O2ٔغَ ثُشٌَ )أ( صطٞس صش٤ًض  -

 .CO2ٓخضِلز , ك٢ ثُؼٞء ثٝ ك٢ ثُظلاّ , ك٢ ٝؽٞد ثٝ ؿ٤جح 

ك٢ ثُٞعؾ ٖٓ ثُو٤ٔز  O2ٗلافع ص٘جهض ك٢ صش٤ًض  ٝك٢ ثُظلاّ أٝ ثُؼٞء : CO2جح دهجةن  ,ك٢ ؿ9٤ – 0ٖٓ  -

 ك٢ ثًغذر ٓجدر ثلا٣غ ثُخ١ِٞ خلاٍ ظجٛشر ثُض٘لظ ثُخ١ِٞ . ٣O2لغش رُي دجعضٜلاى   ;)ٝ.إ(  70إ٠ُ  200

٣لغش   ;)ٝ.إ(  230إ٠ُ  70ك٢ ثُٞعؾ ٖٓ  O2ثسصلجع صش٤ًض  ٝ ثُؼٞء :  CO2دهجةن   ,  صٞكش   15 – 9ٖٓ  -

ٖٓ هذَ ثُطقجُخ ثُخؼشثء خلاٍ ػ٤ِٔز ثُضش٤ًخ ثُؼٞة٢ )ثلاًغذر ثُؼٞة٤ز ُِٔجء( , ًٔج ثٕ شذر  O2رُي دئٗضجػ  

 ثُضش٤ًخ ثُؼٞة٢ ثًذش دجػؼجف ٖٓ ثُشذر ثُض٘لغ٤ز .

إ٠ُ  230ٖٓ ثُو٤ٔز ك٢ ثُٞعؾ  O2ٗلافع ص٘جهض ك٢ صش٤ًض  ٝك٢ ثُظلاّ : CO2د  , صٞكش 23إ٠ُ  – 15ٖٓ  -

ٝػذّ هذسر  ك٢ ثًغذر ٓجدر ثلا٣غ ثُخ١ِٞ خلاٍ ظجٛشر ثُض٘لظ ثُخ٣١ِٞلغش رُي دجعضٜلاًٚ  ;)ٝ.إ(  150

 ثُطقجُخ ثُخؼشثء ػ٠ِ ثُو٤جّ دؼ٤ِٔز ثُضش٤ًخ ثُؼٞة٢ .

 

 رؾذ٠ذ ّٔػ رغز٠خ اٌطؾبٌت اٌخعشاء :

ٞة٢ , ٛزٙ صٔضِي ثُطقجُخ ثُخؼشثء ث٤ُخؼٞس ك٢ٜ هجدسر ػ٠ِ صش٤ًخ ٓجدصٜج ثُؼؼ٣ٞز دلؼَ ػ٤ِٔز ثُضش٤ًخ ثُؼ -

 . CO2ثلاخ٤شر صضطِخ صٞكش ثُؼٞء ٝ 

 رثص٤ز ثُضـز٣زٝػ٤ِٚ  ٗٔؾ  صـز٣ز ثُطقجُخ ثُخؼشثء : 

 

 اٌّؼبدٌخ اٌى١ّ١بئ١خ الإعّب١ٌخ ٌؼ١ٍّخ اٌزشو١ت اٌعٛئٟ :

 

 : 2ِمبسٔخ ٔزبئظ اٌشىً )ة( ِٓ اٌٛص١مخ – 2

ك٢  ...( ثُؾًِٞٞص ، ثلأ٤٘٤ٓز جعثلأفٔ), ٗلافع ٝؽٞد ُِٔٞثد ثُؼؼ٣ٞز ثُٔشؼز  عٞث٢ٗ 5: دؼذ  1ك٢ ثُٞعؾ -

 إٔ ٣ؼ٢٘ كٜزث ، ثٌُشدٕٞ أًغ٤ذ عج٢ٗ ٢ٛ ثُٞعؾ ك٢ ثُٞف٤ذر ثُٔشؼز ثُٔجدر . ٝدٔج ثٕ   zooxanthellesؽقجُخ 

٣ؤًذ ٛزث دجٕ  .ثُظلاّ ك٢ ٣قذط لا ُضش٤ًخث ٛزث. ثُٔشغ CO2 ٛزث دجعضخذثّ ش٤ًذٜج ص صْ هذ ثُؼؼ٣ٞز ثُٔٞثد ٛزٙ

 .ثُضـز٣ز رثص٤ز جسًجة٘ ٢ٛثُطقجُخ ثُخؼشثء 

خلا٣ج ثُٔشؽجٕ )ثُذ٤ُٞخ( ثُض٢ صلضوش إ٠ُ ثُطقجُخ ثُخؼشثء ؿ٤ش هجدسر سؿْ صٞكش ثُؼٞء ػ٠ِ  , 3ك٢ ثُٞعؾ -

 ثُؾض٣تجس ثُؼؼ٣ٞز ثُٔشؼز  ؽٞثٍ ٓذر ثُضؾشدز  , ك٢ٜ ؿ٤ش هجدسر ػ٠ِ ثُو٤جّ دٔؼ٤ِٔز ثُضش٤ًخ ثُؼٞة٢صش٤ًخ 

 . )ًجة٘جس ؿ٤ش رثص٤ز ثُضـز٣ز( 
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ثُٔشصذطز ٓغ  2, خلا٣ج ثُذ٤ُٞخ ُِٞعؾ 3ٖٓ صِي ثُٔٞؽٞدر ك٢ ثُٞعؾ  ػ٠ِ ػٌظ :  3ٝ 2ثُٞعط٤ٖ ثُٔوجسٗز د٤ٖ  -

عج٤ٗز ٖٓ دذث٣ز ثُضؾشدز  360صقض١ٞ ػ٠ِ ٓٞثد ػؼ٣ٞز ٓشؼز دؼذ zooxanthelles  ثُطقجُخ ثُخؼشثء 

 )ٓظذسٛج ثُطقجُخ ثُخؼشثء(

 الاعزٕزبط :
ثُٔجدر ثُؼؼ٣ٞز ثُٔشًذز دٞثعطز ثُطقجُخ ثُخؼشثء ٤ج , ٖٓ خلاٍ صـز٣ز خلا٣ج ثُذ٤ُٞخ  ٣ضْ صأ٤ٓ٘ٚ ػ٠ِ ثلأهَ ؽضة -

 .ثُٔشصذطز دٜج 

 اٌزأوذ ِٓ صؾخ اٌفشظ١ز١ٓ  ِٓ خلاي الاعزذلاي ثّؼط١بد اٌشىً )ط(. – 3

( : كجُِٕٞ ثلاد٤غ ُِٔشؽجٕ ٣ؼٞد ُلإٗخلجع ك٢ ًغجكز ثُطقجُخ ثُخؼشثء 1ٝ2ٖٓ خلاٍ ٗضجةؼ ثُذسثعجس ) -

zooxanthelles   ثُذ٤ُٞخ )ثُٔشؽجٕ( , ٤ُٝظ إ٠ُ ؿ٤جح ث٤ُخؼٞس ُٜزٙ ثُطقجُخ .ك٢ خلا٣ج 

٣ؤًذ ٛزٙ ثُٔؼِٞٓز ثُٔغضخشؽز , كجُذ٤ُٞخ ٣طشد ٛزٙ ثُطقجُخ ثُخؼشثء , صٌٕٞ ٛزٙ  2ثُشٌَ )ػ( ٖٓ ثُٞع٤وز -

27ّثُظجٛشر ػؼ٤لز ػ٘ذ دسؽز فشثسر 
0

32ّٝصظذـ ٜٓٔز ؽذث )ٓؼضذشر( ػ٘ذ دسؽز فشثسر  
0 

. 

27ّؼشثء ك٢ خلا٣ج ثُذ٤ُٞخ ػ٘ذٓج ص٘ضوَ دسؽز ثُقشثسر ٖٓ ثٗخلجع ػذد ثُطقجُخ ثُخ -
0

ّ 32إ٠ُ  
0

٢ٛ ثُغذخ  

 ك٢ ؽشد ثُطقجُخ ثُخؼشثء ٖٓ هذَ خلا٣ج ثُذ٤ُٞخ  , ثرٕ ؽشد ثُطقجُخ سثؽغ لاسصلجع دسؽز ثُقشثسر.

خ ثُِٕٞ ثلاد٤غ ُِٔشؽجٕ ٣ؼٞد إ٠ُ ثٕ خلا٣ج ثُٔشؽجٕ صلضوش إ٠ُ ثُطقجُ : 1ٚ٘زا ِب ٠ؤوذ صؾخ اٌفشظ١خ  -

 ثُخؼشثء .

 

 : 3اٌغضء

 ششػ عجت اٌّٛد الاث١ط ٌٍّشعبْ : 

 د٤ٖ ثُذ٤ُٞخ )ؿ٤ش رثص٤ز ثُضـز٣ز( ٝؽقجُخ خؼشثء )رثص٤ز ثُضـز٣ز( . ثُشؼخ ثُٔشؽج٤ٗز ثسصذجؽج دثةٔج صظٜش -

 ثُذ٤ُٞذجس صغضل٤ذ ٖٓ ثُٔٞثد ثُؼؼ٣ٞز ثُض٢ صشًذٜج ثُطقجُخ ثُخؼشثء .

ذخ ثلافضذجط ثُقشثس١( إ٠ُ ؽشد ؽضء ٖٓ ثُطقجُخ  , ٣غذخ رُي صؤد١ ثسصلجع دسؽز فشثسر ٤ٓجٙ ثُٔق٤ؾ  )دغ

ثُذُٞذ٤جس  ٝدجُضج٢ُ ثُشؼخ ثُٔشؽج٤ٗز ًٌَ . دجلإػجكز ُزُي , ثٗخلجع ك٢ ثٓذثد ثُذ٤ُٞخ دجُٔٞثد ثُؼؼ٣ٞز  ثد٤ؼجع

 ثُٔشًذز ٖٓ هذَ ثُطقجُخ ثُخؼشثء , ٣ؤد١ رُي ث٠ُ ٓٞس ثُشؼخ ثُٔشؽج٤ٗز )ثُٔٞس ثلاد٤غ .

 

  :)اٌؼلالخ ث١ٓ اٌج١ٌٛجبد ٚاٌطؾبٌت اٌخعشاء( ج١ٓ اٌزفبػلاد الا٠ع١خ اٌّؼ١ٕخ سعُ رخط١طٟ ٠
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 خلٌة للبولٌب
 مادة عضوٌة

 تنفس

 عناصر معدنٌة
 )فضلات(

 تحرٌر طاقة

 طحلب اخضر

 التركٌب الضوئً

 مادة عضوٌة

 الضوء

 عوالق حٌوانٌة
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 :لتاسعالتمرٌن ا

 : 1اٌغضء

 ٌؼلالخ ث١ٓ ػًّ اٌّشوض اٌزفبػٍٟ ٚ رؾًٍ اٌّبء : ا  - 1

قٔلا دجُطجهز ٓٔج صض٤ٜؼ كضلوذ ثٌُضشٝٗج ٓ P680ػ٘ذ ٝطٍٞ ؽجهز ثُلٞصٕٞ ثُؼٞة٢ ث٠ُ طذـز ثُٔشًض ثُضلجػ٢ِ  -

 . ٣O2قلضّ ثًغذر ثُٔجء ٖٓ ثؽَ ثعضشثؽجع ثُلإٌُضشٕٝ ثُٔلوٞد ٝ ٣شثكن رُي ثٗطلام ثُـ 

 اٌّشىٍخ اٌؼ١ٍّخ اٌّطشٚؽخ  : -  2

سؿْ ثٗٚ ٣شثكوٜج صقش٣ش ثسدؼز ثٌُضشٝٗجس ٝ ثُٔشًض ثُضلجػ٢ِ لا ٣قشس ثلا ثٌُضشٝٗج ٝ  ٤ًO2ق ٣ضْ ثٗضجػ ؽض٣تز   -

 َ كٞصٕٞ ػٞة٢ ؟ ٌُ  P680ثفذث ثعش ص٤ٜؼ 

٣غضوذَ ثلإٌُضشٝٗجس ثلأسدؼز ثُ٘جصؾز ػٖ صقَِ ؽض٣تض٤ٖ ٖٓ ثُٔجء عْ ٣ٔشسٛج  OECثُٔؼوذ  اٌفشظ١خ اٌزفغ١ش٠خ : -  3

 كٞصٞٗجس ػٞة٤ز . 4صذس٣ؾ٤ج ث٠ُ ثُٔشًض ثُضلجػ٢ِ ثعش ثًغذصٚ ف٤ظ ٣ضطِخ رُي 

 :  2اٌغضء 

 أ ( :  - 2رؾ١ًٍ ِٕؾٕٝ اٌٛص١مخ )  - 1

 .  O2لا ٣ضْ صقش٣ش ثُـ  1ذ ثُٞٓؼز سهْ دؼذ ثُظلاّ ٝ ػ٘ -

 ػ٘ذ ثُٞٓؼز ثُغج٤ٗز عْ صذِؾ ثٌُٔز رسٝصٜج ) ثُشًٞز ( ػ٘ذ ثُٞٓؼز ثُغجُغز .  ٣O2ضْ ثٗضجػ ٤ًٔز ه٤ِِز ٖٓ ثُـ  -

 ٝٓؼجس ٓغ ص٘جهض ثُظجٛشر دٔشٝس ثُٞهش . 4دٝس٣ج ٝ صضٌشس ثُزسٝثس دؼذ ًَ   ٣O2ضْ ثٗضجػ ثُـ  -

 كٞصٞٗجس ػٞة٤ز  4ٓوجدَ    O2ٝٓؼجس . ث١ ًَ ٗظجّ ػٞة٢ ٣طِن ؽض٣تز  4طِخ ٣ض  O2صقش٣ش ثُـ  الإعزٕزبط :

 ) ششؿ ثُقجلاس ث٢ُ ٣ٔش دٜج ثُٔؼوذ :  اعزغلاي اٌشىً ) ةOEC  ثُز١ ٣شٓض ُٚ دـS  فجلاس ُِٔؼوذ  5: صٞؽذS  : 

ًغذر ؽض٣تض٤ٖ ثٌُضشٝٗجس ٗجصؾز ػٖ ث 4شقٖ ٓٞؽذز ك٤ٌضغخ  دكؼز ٝثفذر  ٣4ٌٕٞ ثًغش ثًغذر ٣قَٔ  S4ثُقجُز   -

H 2ٖٓ ثُٔجء.ًٔج ٣ٌضغخ 
+ 

 O2.ٝ ٣شثكن رُي ثٗضجػ ؽض٣تز ٖٓ ثُـ  S0كوؾ .٤ُضقٍٞ ث٠ُ ثُقجُز 

 S2ث٠ُ ثُقجُز  S1دضقش٣ش ثٌُضشٕٝ ٝثفذ ٝ دشٝصٕٞ . عْ ٣ضقٍٞ ٖٓ ثُقجُز  S1ث٠ُ ثُقجُز  ٣S0ضقٍٞ ٖٓ ثُقجُز  -

 دضقش٣ش ثٌُضشٕٝ ٝثفذ  كوؾ ، 

 S4ث٠ُ ثُقجُز  S3دضقش٣ش ثٌُضشٕٝ ٝثفذ ٝ دشٝصٕٞ . عْ ٣ضقٍٞ ٖٓ ثُقجُز  S3ث٠ُ ثُقجُز  ٣S2ضقٍٞ ٖٓ ثُقجُز  -

 دضقش٣ش ثٌُضشٕٝ ٝثفذ كوؾ ، ٝ دزدي ٣غضشؽغ فجُضٚ ثلأًغش ثًغذر ٤ُؼ٤ذ ثٌُشر ٖٓ ؽذ٣ذ .

 : ) ػ٘ذ ثُضوجؽ   دجعضـلاٍ ثُشٌَ ) ػP680  ُطجهز ثُلٞصٕٞ ثُؼٞة٢  ٣ض٤ٜؼ ك٤ضجًغذ كجهذث ثٌُضشٝٗج ٓقٔلا دجُطجهز. 

٣P680شؽغ  -
+ 

 . Tyrدجًضغجدٚ ثٌُضشٕٝ ٖٓ ثًغذر 

 .  S2ثُز١ ٣٘ضوَ ث٠ُ ثُقجُز  S1شؽغ دجٌُضشٕٝ ثُ٘جصؼ ػٖ ثًغذر ٣ثُض٤شٝص٣ٖ  -

 رفغ١ش ٔزبئظ رغشثخ ع١ٌٛٛ :  -  2

 1Sف٤ظ ثُقجُز أًغش ثعضوشثسث ٢ٛ   1Sأٝ  ٣0Sٌٕٞ ٛزث ثُٔؼوذ ك٢ فجُز  ك٢ ثُظلاّفغخ ثُٔؼِٞٓجس ثُٔوذٓز :  -

  . S0إٌُضشٕٝ ٓوجسٗز ح  1كوذ  1Sدٔؼ٠٘ إٔ  S0أًغش أًغذر ٖٓ  دجػضذجسٛج

٣٘ضؼ ػ٘ٚ ثٗضوجٍ   P6 08إ٠ُ  P6 8 +0فغخ ًٞى  ػٞدر P6 8 +٣0ضقٍٞ إ٠ُ  08P6دؼذ ٝٓؼز ػٞة٤ز ،  -

 .  2Sإ٠ُ   1Sثُٔؼوذ ٖٓ 

 .  P6 08ٝ رُي دض٣جدر صأ٣ٖ  3Sإ٠ُ  2Sدؼذ ثُٞٓؼز ثُغج٤ٗز ٣ؤد١ إ٠ُ ثٗضوجٍ ثُٔؼوذ ٖٓ  -

 .  4Sإ٠ُ  3Sدؼذ ثُٞٓؼز ثُغجُغز ٣ضقٍٞ ثُٔؼوذ ٖٓ  -



 الاعزبر : ثٛاٌش٠ش أؽّذ 2018رؾع١ش ثىبٌٛس٠ب                    4اٌؼذد                              ِغٍخ اٌّزفٛق   
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ؽض٣تز(  2إٌُضشٕٝ . ٝ دجعضطجػضٚ صل٤ٌي ؽض٣تجس ثُٔجء ) 4( ٣ٌٕٞ هذ فشس 4Sػ٘ذٓج ٣ٌٕٞ ثُٔؼوذ ك٢ ثُقجُز ) -

 ٔغضوشر.ثُؿ٤ش  S0ٝ ٣ؼٞد إ٠ُ فجُضٚ  O2، ٣ٌٖٔ إٕ ٣قشس ؽض٣تز  é  ٖٓH2O2 4دجهض٘جص 

 .  ٖٓ ثعضشؽجع ثُقجُز ثلأًغش ثًغذر  Sس ف٤ظ ٣ضٌٖٔ ثُٔؼوذ ٝٓؼج 4ُزُي صضٌشس ثُزسٝر دؼذ ًَ  -

S4
++++

  + 4e- --------> S0 

  : اٌزأوذ ِٓ صؾخ اٌفشظ١خ 

 OEC "oxygen evolvingصضطِخ صذخَ ثُٔؼوذ   O2د٤٘ش صؾجسح ؽ٤ُٞٞ ٝ ًٞى ثٕ ثٗضجػ ؽض٣تز  -

complexe ُٔشًض ثُضلجػ٢ِ دضقُٞٚ ٖٓ فجُز  ثهَ ثُز١ ٣ٌضغخ ثلأٌُضشٝٗجس دكؼز ٝثفذر ٝ ٣ٔشسٛج صذس٣ؾ٤ج ث٠ُ ث

كٞصٞٗجس ػٞة٤ز . ٝ  4دلؼَ   P680ؽض٣تجس ٖٓ  4ثًغذر ث٠ُ ثخشٟ ثًغش ثًغذر  ٝ ٣ضطِخ رُي ص٤ٜؼ ٝ ثًغذر 

 ٓ٘ٚ ثُلشػ٤ز ثُٔوضشفز طق٤قز .

 ؽٍمخ وٛن : 

  

 

 

 

 

 

 

 آلٌة عمل النظام الضوئً الثانً 
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