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 ـ ٣ظؼٖٔ حلاهظزخٍ ػلاػش طٔخ٣ٍٖ طؼخُؾ ٓشٌلاص ًحص أ٤ٔٛش ػ٤ِٔش

 

 انًئشواد انًؼبٚٛو
انكفبءح 

 انًَزٓلفخ

 ٣و٤ْ ؿِٔش ٖٓ حُٔٞحٍى حُٔؼَك٤ش حُظ٢ طظؼٜٔ٘خ حٌُلخءس حُٔٔظٜيكش.  

 ٣ٔظـ٤ذ ُِزؼي حُٔؼَك٢ ٌُِلخءس. 

انٓلف 

 انزؼهًٙ

 ظؼ٢ِٔ.حُظ٣َٖٔ ُٚ ػلاهش رخُٜيف حُ

 حُظ٘ظ٤ْ ٝ ح٤ٌُِٜش. حلآظَؿخع٣و٤ْ حلاٗظلخء  

 انَٛبق
 ٣ليى حلاؽخٍ ح١ٌُ ٣٘يٍؽ ك٤ٚ حُٔشٌَ حُؼ٢ِٔ.

 ٣ظؼٖٔ حُٔؼط٤خص حُؼ٤ِٔش حُؼ٣ٍَٝش ُِلَ. 

 انَُل

 حُظ٣َٖٔ.لآظؼٔخٍ ك٢ كَ ُػ٘خطَ هخرِش طظؼٖٔ ٝػخثن حُٔ٘ي 

 .ٓ٘طو٤ش، كو٤و٤ش ،حهؼ٤ش: ٝحُٔ٘ي ٓؼط٤خص

 ؿ٤َ أٓخ٤ٓش ُٚ أهَٟ معطٌات على ٌحتوي ٝهي ُِلَ أٓخ٤ٓش ٓؼط٤خصي ػ٠ِ ح٣ُ٘ٔلظ١ٞ 

 

:  طٍٞ أٝ ٍّٓٞ ٗٔط٤ٖ ػ٠ِ حلأًؼَ ٓ٘ٔـ٣ٖ٤ٔلظ١ٞ حُٔ٘ي حُٞحكي ٝػخثن ٖٓ ٗلْ حُ٘ٔؾ أٝ   -

 طوط٤ط٤ش أٝ ٗض... 

 ٣ٌٖٔ ُِظ٣َٖٔ إٔ لا ٣ظؼٖٔ أ١ ٝػخثن. -

 انزؼهًٛخ

 ُِٔٞحٍى حُٔؼَك٤ش. َٝ ح٤ٌُٜٔ ُظؼ٤ِٔخص حلآظَؿخع حُٔ٘ظْحطو٤ْ 

 ٓٔظوِش حُٞحكيس ػٖ حلأهَٟ-طخىهش  -ٓوظظـَسىه٤وش ٝ  -ؿ٤َ هخرِش ُِظؤ٣َٝ- طليى ٓخ ٛٞ ٓطِٞد ًخِٓش

 ٓظيٍؿش ٖٓ ك٤غ حُظ٤ًَذ. -

 .حُٔ٘ظْ ٝ ح٤ٌَُٜٔ لآظَؿخع٤ٖ   ػ٠ِ حلأًؼَ: طٔظيػ٢ حظحُؼيى لا ٣ظـخُٝ طؼ٤ِٔ

 

 انجؼل انمًٛٙ
 ٣ٖ طٌٕٞ ٖٓ أؽَ ك٤خس حُٔظؼِْ.حُو٤ْ حُظ٢ هي ٣لِٜٔخ حُظَٔ

 

 الأفؼبل اٜكائٛخ فٙ انزًوٍٚ الأل :
ػوّف ، رؼوف ، ٍىّ ، أمكو ، اكزت انجٛبَبد ،  هرت ، طُفّ ، ػلّك ، يضمّ ثوٍى رقطٛطٙ ، اهٍى ،  اشّو ، :  1انزؼهًٛخ  

 افزو ، ......أكًم ، ػغ ػلايخ ػهٗ ، اَمم ، لبثم أٔ ىأط أٔ اهثؾ ثٍٛ ، ؽلك انظٕاة يٍ انقطؤ ،

 ػهًٛب  ، يضمّ ثوٍى رقطٛطٙ ...( رزطهت اٍزؾؼبه الإعبثخ ٔرُظًٛٓب ْٔٛكهزٓب شكلا ٔيؼًَٕب ) اكزت َظب :  2انزؼهًٛخ  

 كزبثخ انُض انؼهًٙ :
 ـ شؤؽّ : 1
 رغًٛغ انًٕاهك انًؼوفٛخ ٔهثطٓب ٔرُظًٛٓب نجُبء كم يوكت يَُغى ٔيزًبٍك .ـ  أ 

ٌٕ أثؼل يٍ الاٍزوعبع انجَٛؾ نهًٕاهك ثم ػهّٛ رملٚى يُزٕط شقظٙ ؽمٛمٙ ) ٚجوى انزوكٛت ثٍٛ انًؼبهف ٚكـ  ة

 انهًَخ انشقظٛخ (.
 ًٚكٍ أٌ رورجؾ انًٕاهك انًؼوفٛخ ثٕؽلح ٔاؽلح أٔ ثؼلح ٔؽلاد يٍ انًُٓبط .        ـ  ط

 عيءا ٔاؽلا % ( ٚزؼًٍ 25َمبؽ ( : ) 5انزًوٍٚ الأٔل )
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 : كزبثخ انُض رزطهت رؾلٚل  يقطؾ ٚزؼًٍ انًواؽم انزبنٛخـ يواؽهّ :  2

 : رشٛو انٗ : انًغبل ، انٕؽلح ، اػبكح طٛبغخ انًشكم.يمليخ ـ  أ

: ) أعياءِ يولًخ ، ٔاػؾخ ، ثزورٛت يُطمٙ ، ثؤفكبه كلٛمخ ، ثزؼجٛو ػهًٙ ٔنغٕ٘ كلٛمٍٛ ،  ػوع ة

 انوثؾ ثٍٛ الأفكبه ٔاػؼ ٔيُظى ٔيجُٙ ثشكم عٛل (.

  ٔػ .: رزؼًٍ الاٍزُزبط انن٘ ٚغٛت ػهٗ انًشكم انًطو فبرًخـ  ط 
 

  : يلاؽظخ

   انزؼهًٛبد ؽجٛؼخ ؽَت رقطٛطٙ ثوٍى انؾم ٚوفك أٌ ًٚكٍ ـ

  ٔصبئك انزًوٍٚ الأٔل :

 . ًٚكٍ أٌ لا ٚزؼًٍ أٚخ ٔصٛمخ 

  . انٕصٛمخ رزؼًٍ شكلا أٔ شكهٍٛ ثلٌٔ أًَبؽ 

  . انٕصٛمخ رزؼًٍ شكلا ٔاؽلا  َٚزقوط يُّ  ًَطٍٛ ػهٗ الأكضو 

 يًُٓب ًَطٍٛ ػهٗ الأكضو .انٕصٛمخ رزؼًٍ شكهٍٛ  َٚزقوط يُّ أ ٔ 

 :  الأٔل انزًوٍٚ ػهٗ يضبل
 . ٓظٌخِٓش ٝرآ٤ُخص ٓليىس  ٓٞحهغ ك٢ طليع ، ه٣ِٞش ك٣ٞ٤ش ظخَٛس حٍُٔٞػ٢ حُظؼز٤َ 

 :  حُظخ٤ُش حُٞػ٤وش ك٢ ٓٔؼِش حٍُٔٞػ٢ حُظؼز٤َ آ٤ُخص  ـ

ْ   ػْ كيٝػٜخ ٓوَ ؽلكٝ  ٗٔؾ ًَ طٞحكن حُظ٢ ح٤ُ٥ش ػ٠ِ رؼوف ـ 1  . 6 ح٠ُ 1 ٖٓ َٔهٔشحُ حُز٤خٗخص  ٓ

 . ُِزَٝٝط٤ٖ حُٞظ٤ل٢ حُظوظض ك٢ حُٔيٍٝٓش حُظخَٛس ىٍٝ ك٤ٚ هىطذ ػ٤ِٔخ ٗظخ  اكزت ـ 2

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 الاعبثخ

 : انُض كزبثخ

ٚزؾلك انزقظض انٕظٛفٙ نهجؤرُٛبد فلال روكٛجٓب ، ٔٚزى منك ثآنٛبد يززبثؼخ ٔيزكبيهخ.  ففًٛب  انًمليخ : 

 انؼلالخ ثُٛٓب ؟   رزًضم ْنِ اٜنٛبد ٔيب ْٙ 

 

 ٌمر التعبٌر المورثً بمرحلتٌن : انؼوع : 

 انٕصٛمخ 
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) انًٕهصخ انًؼُٛخ ( ٔاَطلالب يٍ اؽل  ADNرزى كافم انُٕاح فٛؼًم عيء يٍ ـ آنٛخ الاٍزَُبؿ :  1

ثؾٛش ركٌٕ انمٕاػل اٜىٔرٛخ فٙ انـ  ARNmشوٚطّٛ ) انشوٚؾ انًَزَُـ ( ػهٗ اٍزَُبؿ  انـ 

ARNm ٕاػل اٜىٔرٛخ نشوٚؾ انًَزَُـ يكًهخ نهمADN  انًؼُٙ ، ٔفٙ َٓبٚخ الاٍزَُبؿ  رجُٗ هٍبنخ

 ٔهاصٛخ يؾلكح )رزبثغ يؾلك َٕػب ٔػلكا يٍ انوايياد ٔفمب نهجؤرٍٛ انًؼُٙ ( . 

 آنٛخ رؾلس ٔفٛٓب انٕٓٛنٗ انٗ انُٕاح يٍ  ARNm انـ ٚقوط الاٍزَُبؿ اكزًبل ثؼل:   انزوعًخ آنٛخ ـ 2  

 ػلك ، َٕع فّٛ  ٚكٌٕ يؼُٛب ثؤرُٛب رشكم انزٙ انوٚجٕىٔايبد  يَزٕٖ ػهٗ خانٕهاصٛ انوٍبنخ روعًخ

 . انًَزَُـ ARNm انـ َٛكهٕرٛلاد ٔػلك رورٛت ، نُٕع يٕافمب اٜيُٛٛخ الأؽًبع ٔرورٛت

  يَزموح   يؾلكح فواغٛخ  ثُٛخ انجؤرٍٛ ركَت اػبفٛخ هٔاثؾ  اٜيُٛٛخ الأؽًبع ْنِ ثؼغ ثٍٛ رُشؤ ـ 

 . يؼُٛخ ٔظٛفخ ءثؤكا نّ رًَؼ

انزؼجٛو انًٕهصٙ ظبْوح ؽٕٛٚخ رزكبيم فّٛ  آنٛزٍٛ )ََـ ٔروعًخ( ُٔٚزظ ػٍ منك ثُبء ثؤرٍٛ فبرًخ : 

 َٕػٙ .

 

 

ٚزؼًٍ انزًوٍٚ انضبَٙ  عيئٍٛ. ) % (  35)   َمبؽ( 07انٗ  06): )الاٍزللال انؼهًٙ( انزًوٍٚ انضبَٙ 

 انغيء الأٔل ، انغيء انضبَٙ (

 انغيء انضبَٙ ( ) انغيء الأٔل ، .عيئٍٛ  نضبَٙا ٚزؼًٍ انزًوٍٚ

 انًئشواد انًؼبٚٛو
انكفبءح 

 انًَزٓلفخ
 حٌُلخءس ٣و٤ْ ؿِٔش ٖٓ حُٔٞحٍى حُٔؼَك٤ش ٝ  حُٜٔ٘ـ٤ش حُظ٢ طظؼٜٔ٘خ

انٓلف 

 انزؼهًٙ

  الإٍزللال انؼهًُٜٙٔ٘ـ٤ش ك٢ ٓٔخٍٓش ح٣و٤ْ طٞظ٤ق حٍُٔٞى حُٔؼَك٤ش ٝ 

 ك٤ٚ حُٔشٌَ حُؼ٢ِٔ. ٣ليى حلاؽخٍ ح١ٌُ ٣٘يٍؽ انَٛبق

 ٣ظؼٖٔ حُٔؼط٤خص حُؼ٤ِٔش حُؼ٣ٍَٝش ُِلَ. 

 حُظ٣َٖٔ.لآظؼٔخٍ ك٢ كَ ُحُؼ٘خطَ حُٔويٓش هخرِش  انَُل

 .ٓ٘طو٤ش، كو٤و٤ش ،حهؼ٤ش: ٝحُٔ٘ي ٓؼط٤خص

 ؿ٤َ أٓخ٤ٓش ُٚ أهَٟ معطٌات على ٌحتوي ٝهي ُِلَ أٓخ٤ٓش ٓؼط٤خصحُٔ٘ي ػ٠ِ ٣لظ١ٞ 

 ٣ٖ ػ٠ِ حلأًؼَ ٝ لا ٣ظـخُٝ ػيى أٗٔخؽٜٔخ ٓؼخ ػلاػش.٣لظ١ٞ حُظ٣َٖٔ ػ٠ِ ٓ٘ي 

 .لاستدلال العلمًاالموارد المعرفٌة والمنهجٌة فً ممارسة طو٤ْ حُظؼ٤ِٔخص  انزؼهًٛخ

ٓٔظوِش حُٞحكيس ػٖ -طخىهش  -ٓوظظـَسىه٤وش ٝ  -ؿ٤َ هخرِش ُِظؤ٣َٝ-طليى ٓخ ٛٞ ٓطِٞد  ًخِٓش

 ٝ ٓظيٍؿش ٖٓ ك٤غ حُظ٤ًَذ.  - حلأهَٟ

 .انغيء انضبَٙ( ك٢  3ٝػلاػش  ) انغيء الأٔل( ك٢ 2ؼيى لا ٣ظـخُٝ حػ٘خٕ  )حُ

 

 انجؼل انمًٛٙ
 حُو٤ْ حُظ٢ هي ٣لِٜٔخ حُظ٣َٖٔ طٌٕٞ ٖٓ أؽَ ك٤خس حُٔظؼِْ.

 

 : انضبَٙ انزًوٍٚ أْلاف ـ 1
 حلآظيلاٍ ٓٔخٍٓش ك٢ ـ٤شحُٜٔ٘ ٝ حُٔؼَك٤ش حُٔٞحٍى(  ثٍٛ انوثؾ)  طٞظ٤ق كـــــــــــ٢ حُٔٔظلٖ ًلخءس ه٤خّ ا٠ُ ٣ٜيف 

 . حُؼ٤ِٔش حُٔشٌِش ُلَ حُؼ٢ِٔ

 ـ الأكاء انًُزظو يٍ انًزوشؼ : 2
 :هلاٍ ٖٓ ٝحُلـؾ حلأىُش لآظوَحؽ ٝحُٜٔ٘ـ٤ش حُٔؼَك٤ش حُٔٞحٍى طٞظ٤ق -

 . اٍزُجبؽٛخ أٝ/  ٝ اٍزموائٛخ رط٣َوش حُٔطَٝف حُٔشٌَ رلَ ُٚ طٔٔق ٝحُظ٢..... ، حُٔوخٍٗش ، حُظل٤َِ ، حلإٗـخُ 
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 يفٕٓو الاٍزُجبؽ ) الاٍزُزبط ( :
 ( . انزقظٛض)  حُـِث٤خص ح٠ُ ح٤ٌُِخص ٖٓ حلاٗظوخٍ ٛٞ -

 ( : الاٍزقلاص)  الاٍزمواء يفٕٓو
 ( انزؼًٛى.) ح٤ٌُِخص ح٠ُ حُـِث٤خص ٖٓ حلاٗظوخٍ ٛٞ -

 : انؼهًٙ الاٍزللال يفٕٓو ـ 3

 .  ٓؼ٤ٖ أَٓ لإػزخص حُي٤َُ طوي٣ْ  : نغخ

ٓ ْ ػَٔ)  ٓؼٔـــن ٝطل٤ٌَ ظْٓ٘ رلغ ػ٤ِٔش ٛٞ : اططلاؽب  .  ٓشٌِش ُلَ(  ٓئ

 . حُٞػخثن حٓظـلاٍ ػ٠ِ حُؼ٢ِٔ حلآظيلاٍ ٣َطٌِ

 

 الاٍزللال الاٍزُجبؽٙ :
 حٌُٔظٔزش ٓخروخ . انًؼوفٛخحُٔؼطخس ٝحُٔٞحٍى  انٕصبئكحُظ٢ ٣٘شجٜخ حُٔظؼِْ ر٤ٖ  انؼلالبدٛٞ كَ حُٔشٌَ حُؼ٢ِٔ ٖٓ هلاٍ  

 

 :  هخ فٙ رؼهًٛبد الاٍزللال  انؼهًٙـ الأفؼبل الأكائٛخ انًَزؼً 4
ٔ َ ، ٍطذ ، حهظَ ، حٓظ٘ظؾ ، حشَف ، ػِن ، ر٤ٖ  ، ػَِ ، أٗـِ ، حر٢٘ ،  ٍ ، حٓظوَؽ ، ط٘ق ، حهظَف ، ك  َ هخٍٕ ،كَِ ،  ر

 أٗـِ ٍٓٔخ ، حٍْٓ ، ٓؼَ  ، طلون ٖٓ طلش ......

 

 يلاؽظخ : 
 ػٖ ٓلظٟٞ حُظ٣َٖٔ حلأٍٝ .٣وظِق  يؾزٕاًْبـ ٣ٌٖٔ إٔ ٣ـط٢ حُظ٣َٖٔ ٝكيس أٝ ٝكيط٤ٖ 

 

 ـ ٔصبئك انزًوٍٚ انضبَٙ  : 5

 ٝػ٤وظ٤ٖ ػ٠ِ حلأًؼَ رؤٍرؼش أشٌخٍ ػ٠ِ حلأًؼَ ٣ٌٖٔ إٔ طظؼٖٔ ػلاػش أٗٔخؽ ػ٠ِ حلأًؼَ .  

 

 ػيى حلأشٌخٍ ك٢ حُٞػ٤وش حُٞحكيس ؿ٤َ ٓليى ) ػٖٔ حلأٍرؼش أشٌخٍ ( .يلاؽظخ : 

 

 

 

 يضبل ػهٗ انزًوٍٚ انضبَٙ : 
 ( ػ٠ِ حُ٘ظخّ حُٔ٘خػ٢ ُِشوض حُٔظخد. VIHش حُظ٢ ٣ئػَ رٜخ ك٤َّٝ كويحٕ حُٔ٘خػش حٌُٔظٔزش )ٗزلغ ػٖ ح٤ٌُل٤

 ٓؼط٤خص ٣َ٣َٓش ٓٔـِش ػ٠ِ شوض ٓظخد؛ ٢ٛٝ طظؼِن رؼلاع ٓظـ٤َحص: 1طِوض حُٞػ٤وش  : الأٔلانغيء 

 ط٤ًَِ حُيّ ٖٓ ك٤غ حُولا٣خ؛ -

     VIH ط٤ًَِ حُيّ ٖٓ ك٤غ ك٤َّٝ  -

        VIH خّ حُٔؼخىس )ػي(؛ط٤ًَِ حُيّ ٖٓ ك٤غ حلأؿٔ -

ػ٠ِ ٓظخرؼش ططٍٞ حُٔظـ٤َحص حُؼلاع  ٝهٞع حهظ٤خٍ حُٔـَد  ػهم( ٝٓؼِٞٓخطي،  1حٗطلاهخ ٖٓ ٓؼط٤خص حُٞػ٤وش ) ـ 1

 حًٌٍُٔٞس أػلاٙ. 

 

 

 

 

 

 رؤٕ حُ٘ظخّ حُٔ٘خػ٢ ٣ٌٕٞ  رجٍّٛ(  ٢ً 1رٔؼط٤خص حُٞػ٤وش ) اٍزللـ 2

 ، ػْ ٣لوي كؼخ٤ُظٚ VIHخرش رل٤َّٝ كؼخلا ك٢ حُلظَس حُظ٢ ط٢ِ ٓزخشَس حلإط

 ك٢ رؼغ ٓ٘ٞحص. 
 

 

ؽم انًشكم انؼهًٙ يٍ فلال الاٍزللال الاٍزُجبؽٙ : 

انؼلالبد انزٙ ُٚشئٓب انًزؼهى ثٍٛ يؼطٛبد انٕصٛمخ  

 ٔانًٕاهك انًؼوفٛخ انًكزَجخ ٍبثمب .

 1انٕصٛمخ
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 : انضبَٙانغيء 

( ططٍٞ ػيى حُولا٣خ حُل٤ش ريلاُش حُِٖٓ، ك٢ ٍِٓػش هلا٣خ ُٔلخ٣ٝش طلظ١ٞ ػ٠ِ ك٤َّٝ  ٣2ٔؼَ حُشٌَ ) أ( ٖٓ حُٞػ٤وش )

VIH . ر٤٘ٔخ ٣ٔؼَ حُشٌَ ) د ( ٖٓ ٗلْ حُٞػ٤وش حٍطزخؽ حُل٤َّٝ رخُو٤ِش ، 

 

 .  ٣LT4وظظَ حُظـ٤َ  ػ٠ِ حُولا٣خ  نًبما ثٍّٛـ  2ُشٌَ ) د ( ُِٞػ٤وش ـٖٓ هلاٍ حـ 1

 ٚفكّو نٛملو انلنٛم = ٚوثؾ انؼلالخ ثٍٛ انًؼطٛبد ٔيٕاهكِ  = اٍزللال

 .VIHططٍٞ حُ٘ظخّ حُٔ٘خػ٢ ك٢ حُؼؼ٣ٞش رؼي حلإطخرش رل٤َّٝ  رفَو٢ً  2َٝ  1ر٤ٖ ٓؼط٤خص حُٞػ٤وظ٤ٖ  ـ ػغ ػلالخ 2

 

% ( ٚزؼًٍ صلاصخ  40)  َمبؽ( 09انٗ  08): لاٍزللال انؼهًٙ ػًٍ يَؼٗ ػهًٙ( )اانزًوٍٚ انضبنش 

 أعياء  .

 انًئشواد انًؼبٚٛو
انكفبءح 

 انًَزٓلفخ
 ٣و٤ْ طـ٤٘ي أًزَ ػيى ٌٖٓٔ ٖٓ ٓٞحٍى حٌُلخءس حُٔٔظٜيكش. 

انٓلف 

 انزؼهًٙ

 ٤ِش ط٤ًَز٤ش.٣و٤ْ طـ٤٘ي حُٔٞحٍى ٝ ٓٔخٍٓش حلآظيلاٍ حُؼ٢ِٔ ػٖٔ ٓٔؼ٠ ػ٢ِٔ ٣ل٤َ ا٠ُ كظ

 و قد ٌتضمن النمذجة و البحث بالتوثٌق. ً ،التجرٌبالمسعى  لا ٌخلو منحُٔٔؼ٠ حُؼ٢ِٔ 

 ٣ليى حلاؽخٍ ح١ٌُ ٣٘يٍؽ ك٤ٚ حُٔشٌَ حُؼ٢ِٔ. انَٛبق

 ٣ظؼٖٔ حُٔؼط٤خص حُؼ٤ِٔش حُؼ٣ٍَٝش ُِلَ. 

 حُظ٣َٖٔ.لآظؼٔخٍ ك٢ كَ ُحُؼ٘خطَ حُٔويٓش هخرِش  انَُل

 .ٓ٘طو٤ش، كو٤و٤ش ،هؼ٤شح: ٝحُٔ٘ي ٓؼط٤خص

 ؿ٤َ أٓخ٤ٓش ُٚ أهَٟ معطٌات على ٌحتوي ٝهي ُِلَ أٓخ٤ٓش ٓؼط٤خصحُٔ٘ي ػ٠ِ ٣لظ١ٞ 

 ٓ٘ي٣ٖ ػ٠ِ حلأًؼَ لا ٣ظـخُٝ ػيى حلأٗٔخؽ  ٓؼخ أٍرؼش 

   ٓٔخٍٓش حلآظيلاٍ حُؼ٢ِٔ ٝ ك٢طـ٤٘ي حُٔٞحٍى  (2ٝ 1طؼ٤ِٔخص حُـِث٤ٖ حلأٍٝ ٝ حُؼخ٢ٗ)  طو٤ْ انزؼهًٛخ

 حٗـخُ كظ٤ِش ط٤ًَز٤ش.  (3)ؼ٤ِٔش حُـِء حُؼخُغطو٤ْ ط

ٓٔظوِش حُٞحكيس ػٖ -طخىهش  -ٓوظظـَسىه٤وش ٝ  -ؿ٤َ هخرِش ُِظؤ٣َٝ-طليى ٓخ ٛٞ ٓطِٞد  ًخِٓش

 ٓظيٍؿش ٖٓ ك٤غ حُظ٤ًَذ. - حلأهَٟ

( ك٢  1( ك٢ حُـِء حُؼخ٢ٗ ٝ ٝحكيس ) 3( ك٢ حُـِء حلأٍٝ ٝ ػلاػش ) 2حُؼيى لا ٣ظـخُٝ حػ٘خٕ  )

 ِء حُؼخُغ.حُـ

 حُو٤ْ حُظ٢ هي ٣لِٜٔخ حُظ٣َٖٔ طٌٕٞ ٖٓ أؽَ ك٤خس حُٔظؼِْ. انجؼل انمًٛٙ
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 ـ أْلاف انزًوٍٚ انضبنش : 1

 حُٔظخىهش ػ٠ِ ٓٔخٍٓش حُٔٔؼ٠ حُؼ٢ِٔ ُلَ ٓشٌِش ػ٤ِٔش .أ ـ 

٢ٔ ٣ز٠ُ٘ حُظ٣َٖٔ ٖٓ أؿَ ه٤خّ ٓيٟ طـ٤٘ي حُٔٞحٍى حُٔؼَك٤ش ٝحُٜٔ٘ـ٤ش ك٢ ٓٔخٍٓش حلآظيلاٍ حُؼِد ـ 

ػٖٔ ٓٔؼ٠ ػ٢ِٔ ، ٣ل٤َ ح٠ُ كظ٤ِش ط٤ًَز٤ش . لا ٣وِٞ حُٔٔؼ٠ حُؼ٢ِٔ ٖٓ حُٔٔؼ٠ حُظـ٣َز٢ ٝهي 

 ٣ظؼٖٔ حٌُ٘ٔؿش ٝحُظٞػ٤ن .

 ٓٔخٍٓش حُٔٔؼ٠ حُؼ٢ِٔ رخٓظـلاٍ ٓؼط٤خص ًُٝي رظـ٤٘ي حُٔظَشق ُٔٞحٍىٙ .      ؽ ـ 

 

 ـ الأكاء انًُزظو يٍ انًزوشؼ :2

حُؼ٢ِٔ ) حُظـ٣َز٢ ٝحُٔ٘طو٢ ( ح١ٌُ ٣ٔخػيٙ ػ٠ِ كَ حُٔشٌَ  اظٜخٍ ٓيٟ حُظلٌْ ك٢ ٓٔخٍٓش حُٔٔؼ٠

 .  حٓظ٘ظخؿخص ح٠ُ ٝحُظٞطَحُٔطَٝف ًُٝي رظـ٤٘ي ٓٞحٍى ٝرـٔغ حُز٤خٗخص ٝطل٤ِِٜخ لآظوَحؽ حلأىُش حُؼ٤ِٔش 

 

ْـــــٕ لٛـبً كفبءح انًًزؾٍ فٙ انجؾش ٔ انزمظٙ ) انًلاؽظخ، انزَبإل ، انًَؼٗ انؼهًٙ :يفٕٓو  – 3

 ؽهٕل ثشكم فوػٛبد  ، رُظٛى انًؼطٛبد ، انجُبء (  ،  ٔفٙ انُمل ٔ الإثلاع.الزواػ 
      

 ـ رؼهًٛبد انزًوٍٚ انضبنش :   4
)  طٌٕٞ كٍٞ ط٤ًَذ طـ٣َز٢ أٝ ًٗٔٞؽ أٝ كَػ٤خص ًحص طِش رخُٔشٌَ حُٔطَٝف  :ـ رؼهًٛبد انغيء الأٔل 

 .حٓظوَحؽ ٓؼِٞٓخص،  ؽَف ٓشٌَ ػ٢ِٔ، حهظَحف كَػ٤ش ...(

 طٌٕٞ كٍٞ حٓظـلاٍ ٝػخثن رظـ٤٘ي حُٔٞحٍى حُٔؼَك٤ش ٝحُٜٔ٘ـ٤ش .:  هًٛبد انغيء انضبَٙـ رؼ

طٔظٜيف ًلخءس حُٔٔظلٖ ك٢ حُظز٤ِؾ : ر٘خء ٓوطؾ ، حٗـخُ ٍْٓ طوط٤ط٢ ط٤ًَز٢ ،  ـ رؼهًٛخ انغيء انضبنش :

ػ٤ِٜخ ك٢ حُـِأ٣ٖ ٗض ػ٢ِٔ ، ٗوي ،اريحء ٍأ١ ، كظ٤ِش ط٤ًَز٤ش ، .... .. حٗطلاهخ ٖٓ حٌُٔظٔزخص حُٔظلظَ 

 ( ٝٓٞحٍىٙ . 2،  1) 

 

   يٓبهاد الاٍزللال انؼهًٙ ) رؾمك الأْلاف انًُٓغٛخ (
 حٗظوخء ٝط٘ظ٤ْ حُٔؼِٞٓخص حَُٔطزطش رخُٔٞػٞع . ـ

 ـ طلي٣ي ٝط٤خؿش ٓشٌَ ػ٢ِٔ .

 ـ ٍرؾ حُٔؼِٞٓخص رخٌُٔظٔزخص ُلَ حُٔشٌَ حُؼ٢ِٔ حُٔطَٝف .

 حُٔطَٝف أٝ ك٢ طل٤َٔ حُظخَٛس حُٔيٍٝٓش .ـ طٞظ٤ق حُٔؼِٞٓخص ك٢ كَ حُٔشٌَ حُؼ٢ِٔ 

 ـ حهظَحف ٝط٤خؿش كَػ٤ش  )كَػ٤خص ( َٓطزطش رخُٔشٌَ حُؼ٢ِٔ .

 ـ حهظَحف أىٝحص ٓ٘خٓزش لاهظزخٍ حُلَػ٤ش .

 ـ ٝطق ٝطل٤َِ حُٔؼط٤خص ٝحُوَٝؽ رخٓظ٘ظخؿخص .

 ـ ٓوخٍٗش حُٔؼط٤خص ٝطل٤َٔ حُ٘ظخثؾ .

 حُٔؼط٤خص ٝحُظٞحَٛ .ـ طٞظ٤ق حُٔزخىة ٝحُوٞح٤ٖٗ ٝحُ٘ٔخًؽ ُظل٤َٔ 

 ـ طٞظ٤ق ٓوظِق أشٌخٍ حُظؼز٤َ ) طٍٞ ، ٍٓٞٓخص ، ؿيحٍٝ ، ٓ٘ل٤٘خص ... ( .

 ـ حَُرؾ حُٔ٘طو٢ ر٤ٖ حلأكٌخٍ ٝحػظٔخى ٜٓ٘ـ٤ش ٓ٘خٓزش ُلاؿخرش ػ٠ِ حُٔشٌَ حُٔطَٝف .

 ـ طٔؼ٤َ ر٤٘ش أٝ ظخَٛس ػ٤ِٔش رٞحٓطش ٍٓٞٓخص طوط٤ط٤ش 

 ، ٍّٓٞ ر٤خ٤ٗش  أٝ ٗض .ـ طَؿٔش ٓؼط٤خص ػيى٣ش ػ٠ِ شٌَ : ؿيحٍٝ 

 ـ ط٤ًَذ حٌُٔظٔزخص ٝحُٔؼط٤خص ٝحلأكٌخٍ رشٌَ ٝحػق ٤ِْٓٝ 

 ـ حٗـخُ ٍْٓ طوط٤ط٢ أٝ طل١َ٤ٔ أٝ حٗـخُ ٓوطؾ .

 ـ اريحء حَُأ١ ٝحُزَٛ٘ش ػ٤ِٚ .  
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 ـ الأفؼبل الأكائٛخ انًَزؼًهخ فٙ رؼهًٛبد الاٍزللال انؼهًٙ ػًٍ يَؼٗ ػهًٙ : 5
ٍ ، حٓظوَؽ  َ ْ ، ر٤ٖ  ، ػَِ  ، حًظذ  هخٍٕ ،كَِ ،  ر  ٔ ٔ َ ، حػزض ، ٤ِٓ   ، ٗخهش  ، حٗوي ، ػ ، ، حهظَف ، ك

ً ذ ، ُوض  ، حٓظ٘ظؾ ، حشَف ، ػِ ن ، أٗـِ ، حر٢٘ ، أٗـِ ٍٓٔخ ،  طلون ٖٓ طلش ..........  .  ٗظخ ، ٍ

 يلاؽظخ : 
 لأٍٝ ٝحُؼخ٢ٗ .ـ ٣ٌٖٔ إٔ ٣ـط٢ حُظ٣َٖٔ ٝكيس أٝ ٝكيط٤ٖ ٓلظٞحٛٔخ ٣وظِق ػٖ ٓلظٟٞ حُظ٤٘٣َٖٔ  ح
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 شعبة الرٌاضٌات( 2018)التمرٌن الأول من بكالورٌا  التمرٌن الأول

 والآلٌة والبروتٌن المورثة بٌن العلاقة ولدراسة مورثات طرف من ٌشفر بروتٌن تركٌب إلى الظاهري النمط ظهور ٌعود

 :التالٌة الوثٌقة نقترح خصائصه، وإحدى ذلك فً المتدخلة

 

 مقرهما فً الخلٌة.  وحددثم سم الظاهرتٌن )س( و )ص(  11إلى  1البٌانات المرقمة من اكتب  - (1

 على مرحلتً الظاهرة )ص( المشار إلٌهما فً الشكلٌن )أ( و )ب(. |  ( تعرف2

 . 8و  5لاختلاف نتائج الهجرة الكهربائٌة للعنصرٌن ( قدم تفسٌرا 3

 .العلاقة بٌن المورثة والبروتٌن حوضمما سبق ومعلوماتك  (4

 
 
 
 
 
 
 

 التخصص الوظيفي للبروتينات. :Iالمجال التعلمي 

 البروتين :تركيب1الوحدة 
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 انضبَٙانزًوٍٚ 

رؼغ حلأشوخص هزَ رِٞؽ ٖٓ حُؼش٣َٖ , ك٤غ ٣ؼخ٢ٗ حُٔظخرٕٞ رٚ ٖٓ  Mody-2َٓع ح١ٌَُٔ ٖٓ حُ٘ٞع ٣ظ٤ذ 

 حٍطلخع ىحثْ ُ٘ٔزش حُـًُِٞٞ ك٢ حُيّ . لإرَحُ ٓظيٍ ٌٛح حَُٔع ٗوظَف حُٔؼط٤خص حُظخ٤ُش :

 : 1انغيء
حٌُزي ػ٠ِ شٌَ ؿ٤ٌِٞؿ٤ٖ )حُـ٤ٌِٞؿ٤٘ٞؿ٤ِ٘( ًُٝي رظيهَ ػيس ح٣ِٗٔخص ٖٓ ر٤ٜ٘خ حُـ٤ًٌٞ٤ِ٘خُ ٣وِٕ حُـًُِٞٞ ك٢ 

glucokinase حُـ٤ٌِٞؿ٤٘ٞؿ٤٘ٓٔظٟٞ طيهَ ٌٛح حلا٣ِْٗ ك٢ طلخػلاص  1. طز٤ٖ حُٞػ٤وش.ِ  

 

 

 

 

 

 
 .٣3ْٝ حلاِٗ 1ٗٞع حُظلخػلاص حُٔللِس ٖٓ هزَ ح٣ِْٗ حُـ٤ًًِٞٞ٘خُ , حلا٣ِْٗ ؽلك – 1

  حُظلخػَ حُٔللِ رٞحٓؾ ح٣ِْٗ حُـ٤ًًِٞٞ٘خُ رٔؼخىُش ٤ٔ٤ًخث٤ش ر٤ٔطش. يضم – 2

  : 2انغيء
 ك٢ حٌُزي ػ٘ي شوض ٤ً٘خًُٞحُـٌِٖٞٓ ه٤خّ ٗشخؽ ح٣ِْٗ 

 ٖٓ حُلظٍٞ ػ٠ِ ٤ِٓMody-2ْ ٝآهَ ٓظخد رَٔع 

  .2حُ٘ظخثؾ حُٔٔؼِش ك٢ حُٞػ٤وش

  .2ٗظخثؾ حُٞػ٤وش ؽهم – 1

 َ رٜخ حلاٍطلخع حُٔٔظَٔ ُ٘ٔزشطلٔ الزوػ فوػٛخ – 2

 .Mody-2حٌَُٔ ك٢ ىّ حُٔظخد رَٔع 

 ُِظلون ٖٓ طلش حُلَػ٤ش حُٔوظَكش , ٗوظَف حُش٤ٌِٖ

 . ٣ٔؼَ حُشٌَ )أ(  3ٝ)د( ٖٓ حُٞػ٤وش)أ( 

 ػٖ حُٔٔظ٘ٔوش ٍُِٔٞػش حُٔٔئُٝش ؿِءح ٖٓ حُِِٔٔش

 ط٤ًَذ ح٣ِْٗ حُـ٤ًًِٞٞ٘خُ ػ٘ي شوض ٤ِْٓ ٝآهَ 

 ٣ٝؼط٢ حُشٌَ Mody-2 ٓظخد رَٔع ح١ٌَُٔ 

  )د( ٓٔظوَؿخ ٖٓ ؿيٍٝ حُشلَس حٍُٞحػ٤ش.

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 3اَيٚى                        2اَيٚى                          1اَيٚى                        انغهٕكٕكُٛبى          

 

 انغهٛكٕعٍٛ             UDPفٍٕفبد             غهٕكٕى-1غهٕكٕى فٍٕفبد            -6غهٕكٕى  غهٕكٕى         

 

 

 الرامزات

 ٔظ٘ٔوش(أٍهخّ حُؼلاػ٤خص )حُِِٔٔش حُٔ

 ػ٘ي حُشوض ح٤ُِْٔ-

 ػ٘ي حُشوض حُٔظخد-
 اتجاه القراءة

 3انٕصٛمخ

 أ-انشكم

 ة-انشكم

 2انٕصٛمخ

 1انٕصٛمخ

 حُشوض ح٤ُِْٔ

 Mody-2شوض ٓظخد رـ 

 َشبؽ انغهٕكٕكُٛبىفٙ انكجل 

 )ٔؽلح افزواػٛخ(

 فٙ انلو mmol/Lروكٛي انغهٕكٕى ثـ 
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 ٖٓ طلش حُلَػ٤ش حُٔوظَكش ٓخروخ . نهزؾمك 3رٔؼط٤خص حُش٤ٌِٖ )أ( ٝ)د( ٖٓ حُٞػ٤وش اٍزلل – 3
 

 انضبنشانزًوٍٚ 

البروتٌن .   المثبطة لتركٌب الحٌوٌة المُضادات من مجموعة هو( Teteracycline) نٌالتٌتراسٌكل

 Teteracyclineٌستعمل فً علاج الالتهابات التً تسببها البكتٌرٌا . بهدف التعرف على آلٌة عمل 

 نقترح علٌك الدراسة التالٌة :

 : 1الجزء

  ( مراحل التعبٌر المورثً عند حقٌقٌات النواة .1تمثل الوثٌقة )

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

من الوثٌقة العناصر الضرورٌة  استخرج(. 2( و)1مشار الٌها بالأرقام  و المرحلتٌن )البٌانات ال سم – 1

 لحدوث كل مرحلة .

 على البكتٌرٌا . Teteracyclineتفسر بهما طرٌقة تأثٌر المضاد الحٌوي  اقترح فرضٌتٌن – 2

 : 2زءال

 , حٌث : 2نقدم لك اشكال الوثٌقة  Teteracyclineلتوضٌح طرٌقة عمل 

 

 1انٕصٛمخ

 1انًوؽهخ

 2انًوؽهخ

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 
8 

9 
10 

11 
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 .  Teteracycline)أ( : ٌمثل تحث وحدة رٌبوزمٌة الصغرى للبكتٌرٌا فً غٌاب المضاد الحٌوي الشكل 

   Teteracyclineالمضاد الحٌوي  وجودٌمثل تحث وحدة رٌبوزمٌة الصغرى للبكتٌرٌا فً الشكل )ب( : 

  .  Teteracyclineالشكل )ج( : رسم تفسٌري ٌوضح مقر تأثٌر المضاد الحٌوي 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
  البٌنات المرقمة . كتابة على المرحلة الممثلة فً الشكل )ج( مع تعرف – 1

صحة إحدى الفرضٌتٌن  منتتأكد ومكتسباتك المعرفٌة لكً  2بمعطٌات اشكال الوثٌقة  استدل – 2

 المقترحتٌن سابقا .
 . ساتغٌر فعالة ضد الفٌرو Teteracyclineالمضادات الحٌوٌة مثل  وضح لماذا – 3

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

ARNm 

Teteracycline   

1 2 

3 

 أ-انشكم

 ة-انشكم

 ط-انشكم

 2انٕصٛمخ
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 انواثغ انزًوٍٚ 

ك٢ اؽخٍ ىٍحٓش رؼغ آ٤ُخص حُظؼز٤َ حٍُٔٞػ٢ ٝاظٜخٍ حُؼلاهش ر٤ٖ حٍُٔٞػش ٝحُ٘ٔع حُظخ١َٛ , ٗوظَف ػ٤ِي 

 حُيٍحٓش حُظخ٤ُش : 

 انغيء الأٔل :

(  ٓٔئُٝش ػٖ ر٤٘ش  Laminطٞؿي ػ٠ِ ٓٔظٟٞ حُ٘ٞحس  ػيس أط٘خف ٖٓ رَٝط٤٘خص ٤ُل٤ش ط٠ٔٔ لا٤ٖٓ ) 

"  ػ٘ي حلاٗٔخٕ  Lamin A. ٣ظَطذ ػٖ كيٝع هَِ ك٢ أكي أط٘خف ٌٛٙ حُزَٝط٤٘خص " لا٤ٖٓ أ    حُ٘ٞحس

كٔؼي ٍ حُؼَٔ ح١ٌُ ٣ٔٞص ك٤ٚ حُطلَ  ,أٝ حُش٤وٞهش حُٔزٌَس ػ٘ي حُظـخٍ  Progeriaَٓع ظٍٜٞ 

 . ػخٓخ   12ٛٞ ثبنشٛقٕفخ انًجكوح حُٔظخد

ٕٞ ؽٍٞ ٝ ُٕٝ حُطلَ أهَ ٖٓ حُٔؼيٍ ٓليٝى٣ ش َٓػش حُ٘ٔٞ، ك٤غ ٣ٌٖٓ ر٤ٖ أػَحع ٌٛح حَُٔع 

 حػطَحرخص ا٣ؼ٤ش )حٓظولار٤ش( ٓغ حُوخر٤ِش ُلإطخرش رخَُٔؽخٕ . حُطز٤ؼ٢

ٓظخد رٌٜح حَُٔع ر٤٘ٔخ ٣ٔؼَ حُشٌَ )د( ٓؼط٤خص كٍٞ ىٍٝ  شوض 1)أ( ٖٓ حُٞػ٤وش٣ٔؼَ حُشٌَ 

  . Progeria" ك٢ حُلخُش حُؼخى٣ش ٝك٢ كخُش حلإطخرش رَٔع Lamin Aحُزَٝط٤ٖ  " 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 الشكل )أ(

 1الوثٌقة (بالشكل )

شقض ٍهٛى : 

 Laminesثؤرُٛبد 

A ػبكٚخ 

:  غيوٚشقض 

 Laminesثؤرُٛبد 

A ػبكٚخغٛو 

 Laminesرًٕػغ ثؤرُٛبد 

 انغشبء انُٕٔ٘ ػهٗ
 انًظٓو انقبهعٙ ثُٛخ انُٕاح

 

FARNESYL 

Lamines A 

 

Lamines A FARNESYL 

 

 

 .اَمَبو فهٕ٘ ػبك٘

اطلاػ ٔرغلٚل 

الأََغخ ٚئك٘ انٗ 

 يظٓو فبهعٙ ػبك٘
 

غٛو اَمَبو فهٕ٘ 

 .ػبك٘

فهم فٙ اطلاػ 

ٔرغلٚل الأََغخ 

ٚئك٘ انٗ شٛقٕفخ 

 يجكوح
 

 : يؼطٛبد اػبفٛخ

Lamin A  : حُلخكش حُيحه٤ِش ُِ٘ٞحس ػ٠ِ أكي حُزَٝط٤٘خص حُٔٞؿٞىس

ػ٠ِ ط٘ظ٤ْ  طٔخػي (nuclear lamina) ٤ٔٗـ٤ش ٣ٝٞٗش ٠ٔٔ رظلخثقط

ػٖ ًٌُي ٓٔئٍٝ . ٝٛٞ ARN  ٝADNط٤ًَذحُؼ٤ِٔخص ح٣ُٝٞ٘ش ٓؼَ 

 ٓ٘ي ٝىػْ ح٤ٌَُٜ حُز٘خث٢ ُِ٘ٞحس ك٢ حُو٤ِش
FARNESYL  : ٖٓـٔٞػش طَطزؾ ٓغ رَٝط٤Lamin A ٝطٔٔق ُٚ رخلاٍطزخؽ 

 Lamin Aػٖ رَٝط٤ٖ  FARNESYLٓغ حُـشخء ح١ُٝٞ٘ , رؼي ًُي ٣٘لظَ 

ؿ٤َ َٓط٤ؾ رخُـشخء , ٤ُوّٞ رظ٘ل٤ٌ  Lamin Aرظيهَ ح٣ِْٗ حُززظ٤يحُ ,ك٤ظزق 

 ٝظ٤لظٚ ىحهَ حُ٘ٞحس .

 (جالشكل ) 
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 .ٓؼط٤خص حُشوض ح٤ُِْٔ رٔؼط٤خص حُشوض ح٣َُٔغ  لبهٌ,  (1) أشٌخٍ حُٞػ٤وشرخلاػظٔخى ػ٠ِ  – 1

 . Progeriaَٓع طلَٔ ٖٓ هلاُٜخ ٓزذ  ٤شكَػ الزوػ – 2

 

  : انضبَٙانغيء 
٤ِ٤ُٖ: أطٞؿي ٌٛٙ حٍُٔٞػش ك٢ شٌَ   LMNA .٣٠َٔطزؾ رٍٔٞػش طٔ "Progeria" ر٤٘ض حُيٍحٓخص إٔ ىحء 

LMNA  ٤َُأ
+
٤ُLMNAَ أ٣ظلٌْ ك٢ ط٤ًَذ حُزَٝط٤ٖ حُؼخى١ ٝ 

-
٣ظلٌْ ك٢ ط٤ًَذ حُزَٝط٤ٖ ؿ٤َ   

LMNA ٤َُُِ٘ٔن ُلأ شحُوخرِ ُِِٔٔشؿِءح ٖٓ ح 2( ٖٓ حُٞػ٤وشأحُؼخى١. ٣ويّ حُشٌَ )
+
ػ٘ي شوض ٤ِْٓ  

LMNA ٤َُُِ٘ٔن ُلأ شحُوخرِ ِِٔٔشٝؿِءح ٖٓ حُ
-
٣ويّ حُشٌَ .   "Progeria"ػ٘ي شوض ٓظخد ريحء  

  حُشلَس حٍُٞحػ٤ش .)د( ٖٓ ٗلْ حُٞػ٤وش ٓٔظوِظخ ٖٓ ؿيٍٝ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ٖٓ طلش حُلَػ٤ش  رزؤكلٌٝٓظٔزخطي حُٔؼَك٤ش ٢ٌُ ( 2رٔؼط٤خص حُٞػ٤وش )اٍزلل  – 1

 ٓخروخ .حُٔوظَكش 

رَٝط٤ٖ طو٤٘خص حُٜ٘يٓش  طْ كي٣ؼخ اؿَحء ىٍحٓخص طؼظٔي " Progeria"  ك٢ ٓلخُٝش ُِزلغ ػٖ ػلاؽ ُيحء

حٍُٞحػ٤ش ػ٠ِ كجَحٕ طؼخ٢ٗ ٖٓ ٗلْ أػَحع ٌٛح حُيحء. طٔظؼَٔ ٌٛٙ حُيٍحٓخص ػلاؿخ ؿ٤٘٤خ ٣ظٔؼَ ك٢ كوٖ 

 حَُحِٓ ARNm ٓؼخى حُٔؼ٠٘" ُٜخ حُويٍس ػ٠ِ حلاٍطزخؽ رشٌَ ٓظٌخَٓ ٓغ" ٤ٌِARNٞط٤يحص ٤ٗٓظظخ٤ُش 

 ٓزيأ حُؼلاؽ حُٔٔظؼَٔ . 3. طٔؼَ حُٞػ٤وش  ١حُؼخى ؿ٤َ ُِزَٝط٤ٖ

 ,3رخلاػظٔخى ػ٠ِ ٓؼط٤خص حُٞػ٤وش –

 ٓؼخى٣ARNٌٖٔ كوٖ  ثٍٛ كٛف -2

 ٖٓ ٓ٘غ اٗظخؽ حُزَٝط٤ٖ حُـ٤َ   حُٔؼ٠٘ 

 حُؼخى١ حُٔٔئٍٝ ػٖ ٌٛح حَُٔع .

 حهظَحكخ ٣ٌٖٔ طـ٣َز٤خ ٖٓ اػؾ – 3

 ح٣َُٔؼشحُظـ٤٤َ حٍُٞحػ٢ ُِولا٣خ 

 ARNخؽ رـؼِٜخ هخىٍس ػ٠ِ حٗظ

 .رشٌَ ٓٔظَٔ  ٓؼخى حُٔؼ٠٘

  : نشانضبانغيء 
 حُـِث٤ٖ حُٔخرو٤ٖ ػ٠ِ رخلاػظٔخى

 حٍُٔٞػش ٝحُزَٝط٤ٖ ٤ًٝق ٣ٌٕٞ ٌٛح حُزَٝط٤ٖ ٓٔئٍٝ حُؼلاهش ر٤ٖ  ٔػؼ ٌٝٓظٔزخطي، 

 .ػٖ ظٍٜٞ حُ٘ٔؾ حُظخ١َٛ

 

 

 

 هلى انضلاصٛبد

LMNAعيء الأنٛم 
+

 ػُل شقض ٍهٛى 

LMNAعيء الأنٛم 
-

 يظبة ػُل شقض 
 ارغبِ انمواءح

 انوايياد

 

 3الوثٌقة

 2الوثٌقة

 (بالشكل )

 (أالشكل )
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 انقبيٌانزًوٍٚ 

ٞ حُلخَٓ ح٤ُٓٞؾ ُِٔؼِٞٓش ٝٛ ARNmا٠ُ ؿ١ِء حُـ  ADNؿ١ِء حُـ  ٖٓ ٍحػ٤شحُٞ حُٔؼِٞٓش ٣ظْ ٗٔن

 ARNmرشٌَ شلَس ٍٝحػ٤ش . ٗزلغ ٖٓ هلاٍ ٌٛح حُٔٞػٞع ػٖ ٤ًل٤ش طَؿٔش طظخرغ ح٤ٌِ٤ُ٘ٞط٤يحص ك٢ حُـ 

 ا٠ُ طظخرغ حلأكٔخع حلأ٤٘٤ٓش ك٢ حُزَٝط٤ٖ .

 انغيء الأٔل :
 حؿ٣َض ػيس طـخٍد ُـَع كي ٗظخّ حُظشل٤َ حُٔٔظويّ ٖٓ هزَ حُولا٣خ .

 :1انزغوثخ 

 ك٤َٝٓخص طظ٤ذ حُزٌظ٣َ٤خ ٝطظٌخػَ ريحهِٜخ , ٓٔخ ٣ئى١ ا٠ُ طي٤َٓ ٌٛٙ حلاه٤َس .حُلخؿخص ٢ٛ 

ؼخٝٗٞٙ رخٓظويحّ ػٞحَٓ ٓٔززش ُِطلَحص , ػ٠ِ ك٤َٝٓخص ٓوظِلش طلَٔ ٓكظَ ٣ًَي ٝ 1961ك٢ ػخّ 

ؽلَحص ػٖ ؽ٣َن اػخكش أٝ كٌف ٣ٞ٤ٌِ٤ٗظيحص حٍُٔٞػش حُٔشَكش ػٖ ط٤ًَذ حُزَٝط٤ٖ حُل٢َٓٝ٤ حُٔٔزذ 

 حُزٌظ٣َ٤خ . ك٢ اطخرش

 . 1َٓكَ حُظـَرش ٝٗظخثـٜخ ٓٔؼِش ك٢ حُٞػ٤وش

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
  طٔٔق ٌٛٙ حُظـَرش ربػزخص ؽٍٞ ٍحِٓحص حُشلَس حٍُٞحػ٤ش . ثٍٛ كٛف – 1
 

 :2انزغوثخ 

طلؼ٤َ ٓٔظوِض ٖٓ رٌظ٣َ٤خ ٣لظ١ٞ ػ٠ِ حٌُٔٞٗخص حلآخ٤ٓش ُظ٤ًَذ حُزَٝط٤ٖ . طٔظويّ ٌٛٙ طْ 

 ARNحؿَحء ِِٓٔش ٖٓ حُظـخٍد رـَع طلي٣ي حُؼلاهش ر٤ٖ حُظظخرغ ح٤ٌِ٤ُ٘ٞط٤ي١ ُـ  حُٔٔظوِظخص ٖٓ أؿَ

 ٌٝٓٞٗخص حُزَٝط٤ٖ حُٔظشٌَ.

 .2حُزَٝطًٍٞٞ حُظـ٣َز٢ ٝحُ٘ظخثؾ ٓٔؼِش ك٢ حُٞػ٤وش

 

 

 

 

 يٍ ػلك رغٛٛو

انـ  انُٕٛكهٕٛرٛلاد

ADN  ٍٔٙانفٛو 

رزبثغ الأؽًبع الايُٛٛخ 

 انفٛؤٍٙنهجؤرٍٛ 

 اطبثخ انجكزٛوٚب

 ٗؼْ ػخى١ 0

ؽخكَ )طـ٤َ ك٢ حُؼي٣ي  1-أٝ  1+

 ٖٓ حلاكٔخع حلأ٤٘٤ٓش (

 لا

ؽخكَ )طـ٤َ ك٢ حُؼي٣ي  2-أٝ  2+

 ٖٓ حلاكٔخع حلأ٤٘٤ٓش (

 لا

ؽخكَ )كٔغ أ٢٘٤ٓ  3+

اػخك٢ , رو٤ش حُظظخرغ 

 ٓطخرن(

 ٗؼْ

 ؽخكَ )كٔغ أ٢٘٤ٓ 3-

, رو٤ش حُظظخرغ  ٗخهض

 ٓطخرن(

 ٗؼْ

 

 1انٕصٛمخ

اًح ُْ طـ٤َ حُطلَس ٟٓٞ كٔغ أ٢٘٤ٓ ٝحكي أٝ كٔؼ٤ٖ أ٤٘٤ٖٓ ,  يلاؽظخ :

 كخُزَٝط٤ٖ حُل٢َٓٝ٤ حُٔظيهَ ك٢ اطخرش حُزٌظ٣َ٤خ ٣زو٠ ٝظ٤ل٢

 فاج

 بكتٌرٌا
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  .2حُظـَرش  ٓؼط٤خص ٖٓ اٍزُزبعّٓخ ح١ٌُ ٣ٌٖٔ  - أ – 2
ٓٔظؼ٤٘خ رـيٍٝ حُشلَس حٍُٞحػ٤ش حَُٔكن ٓغ حْٛ هظخثظٜخ  مكوه٤وخ ُِشلَس حٍُٞحػ٤ش ٓغ طؼ٣َلخ ى للو -ة

  .(2حُٞػ٤وش )
 : انضبَٙانغيء 

طْ حؿَحء طـَرش ك٢ حُٔوظزَرخٓظويحّ ُظلي٣ي ىٍٝ ح٣َُزُٞٝٓخص ك٢ طل٣َٞ حُِـش ح٣ُٝٞ٘ش ا٠ُ ُـش رَٝط٤٘٤ش , 

 ARNmكٔخع أ٤٘٤ٓش ٓشؼش ٌُٜٝ٘خ طلظوَ ا٠ُ حُٔٔظوِظخص حُو٣ِٞش حُظ٢ طلظ١ٞ ػ٠ِ ٓظيٍ ُِطخهش ٝأ

 ٝح٣َُزُٞٝٓخص . 

/أٝ ح٣َُزُٞٝٓخص ا٠ُ حُٔٔظوِظخص ح٤ُٔظٞرلا٤ُٓش ػْ ٣زلغ ػٖ ٝؿٞى ٝ ٣ARNmؼخف رؼي ًُي 

 .3َٓحكَ حُظـَرش ٝٗظخثـٜخ ٓٔؼِش ك٢ حُشٌَ )أ( ٖٓ حُٞػ٤وش  حُزَٝط٤٘خص حُٔشؼش .

 
 أ انجؤرٕكٕل 
  pheحُل٤َ٘ آلا٤ٖٗ -

 حُٞك٤يحُلٔغ حلأ٢٘٤ٓ 

 لخػَحُٔؼخف ُٞٓؾ حُظ

-ARN  حًَُٔذ ٓوظِق 

 ٝطْ حهظزخٍٙ ك٢ ًَ طـَرش :

 أٝ A–, ٓظؼيى  U –ٓظؼيى 

 .C–ٓظؼيى 

 ىه٤وش , ٣ظْ  30ك٢ ٜٗخ٣ش -

 طل٤َِ حُزَٝط٤٘خص حُٔشٌِش

 

 ة انجؤرٕكٕل 
-ARN حُٔظٞحؿي حُٞك٤ي 

 ٛٞ  ك٢ ٝٓؾ حُظلخػَ 

  U–ٓظؼيى 

 ٣ظْ حهظزخٍ ٓوظِق حلأكٔخع-

 حلأ٤٘٤ٓش ك٢ ًَ طـَرش 

 ىه٤وش , ٣ظْ  30ك٢ ٜٗخ٣ش -

  طل٤َِ حُزَٝط٤٘خص حُٔشٌِش

ٔعٕك ْنِ الأؽًبع  الأؽًبع الأيُٛٛخ انًؼبفخ

الأيُٛٛخ فٙ انجؤرٍٛ 

 )ٔؽلح ََجٛخ(

Phe 563 

Gly, Ala, Ser, Asp. Glu 1.6 (ؿيح )ػج٤ِش 

Cys 1.2 (ؿيح )ػج٤ِش 
 

ARN ٔعٕكانفُٛم آلاٍَٛ  انًؼبف

phe  ٍٛفٙ انجؤر

 )ٔؽلح ََجٛخ(

-U (UUUU...) 904 ٓظؼيى 

-A (AAAA...) (ؿيح )ػج٤ِش 1.1 ٓظؼيى 

-C (CCCC...) (ؿيح )ػج٤ِش 0.9 ٓظؼيى 
 

 2انٕصٛمخ

 

 علٔل انشفوح انٕهاصٛخ
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 ٍٞ ػ٠ِ طٍٞس رخُٔـَٜ حلاٌُظ٢َٗٝ ٣َُزُٞٝٓخص ٓؼط٤خص طـ٣َز٤ش ٖٓ حُلظٓٔلض 

  . د(–)حُشٌَ  هلاٍ ٗشخؽٜخ حُل١ٞ٤
  .  ٗظخثؾ حُشٌَ )أ(ؽهم  – 1
حُؼ٘خطَ حُؼ٣ٍَٝش ُظلو٤ن  ؽلكػْ   . انجٛبَبد عًٛغ ٚؾًمشٌَ )د( ُِ ظٛفٛبٝ طوط٤ط٤خ ٍٓٔخ ػغ – 2

 ًَ هطٞس ٖٓ هطٞحص حَُٔكِش حُظ٢ ٣ش٤َ ا٤ُٜخ حُشٌَ )د( .

 

 ضبنش: ان انغيء

 ػ٣ٍَٝش ح٣َُزُٞٝٓخص  حٕ اشوػ كٛف,  حُوخطش ٝٓؼخٍكي ٓزن ٓٔخ حُٔٔظوَؿش حُٔؼِٞٓخص رخٓظـلاٍ

  . ADNٖٓ  ٍٝحػ٤شخص ٓؼِٞٓػ٠ِ  خكظٞحثٍٜؿْ ػيّ حزَٝط٤٘خص حُظ٤ًَذ ُ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
انؼُبطو انًؼبفخ 

نهًَزقلاطبد 

 انَٛزٕثلاىيٛخ

 انُزبئظ انًؾظم ػهٛٓب

ARNm ؿ٤خد حُزَٝط٤ٖ كوؾ 

 ؿ٤خد حُزَٝط٤ٖ ح٣َُزُٞٝٓخص كوؾ

ARNm ٝؿٞى رَٝط٤٘خص ٓشؼش + ح٣َُزُٞٝٓخص 

ARNm  + حلأٍٗذ

 ٣ٍزُٞٝٓخص حُيؿخؽ

ٝؿٞى رَٝط٤٘خص ٓشؼش 

 ُلأٍٗذ

ARNm  + حُيؿخؽ

 ٣ٍزُٞٝٓخص حلأٍٗذ

ٝؿٞى رَٝط٤٘خص ٓشؼش 

 ُِيؿخؽ
 

 

 3انٕصٛمخ

 ة-انشكم  أ-انشكم 
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 انَبكًانزًوٍٚ 

 حُٔؼخٍ ٣ٞػق. رخُ٘وَ حُؼٔٞى١ ٠ٔٔ٣ ٓخ ٌٝٛح: ا٠ُ حر٘خثْٜ ح٥رخء ٖٓ ط٘ظوَ حٍُٔٞػخص ، حُـ٢ٔ٘ حُظٌخػَ أػ٘خء

خ ٣ٌٖٔ أٗٚ ك٢ ٌٛح حُظ٣َٖٔ  حُٔؼَٝع ( حُٔؼخٍ ٓز٤َ ػ٠ِ ك٤َّٝ هلاٍ ٖٓ) أكو٤خ ٍٞحػ٤شحُ حُٔخىس ٗوَ أ٣ؼ 

 .ٗٞػ٤ٖ ٓوظِل٤ٖ ىٕٝ طيهَ حُظٌخػَ حُـ٢ٔ٘  ر٤ٖ

 

 انغيء الأٔل: 
حُٔخىس حٍُٞحػ٤ش  كADN٢  طيٓؾ إٔ ٣ٌٖٔ حُظ٢ حُل٤َٝٓخص ٖٓ كجش ٢ٛ ( rétrovirusحَُحؿؼش ) حُل٤َٝٓخص

 . VIHُٔؼ٤لٜخ , ًٔخ حُلخٍ ك٢ ك٤َّٝ كويحٕ حُٔ٘خػش حٌُٔظٔزش 

ٓٔق حُظل٤َِ حُٜٔ٘ـ٢ ٍُٔٞػخص ٝحُظِٔٔلاص حُ٘ٞػ٤ش ُزؼغ حٌُخث٘خص حُل٤ش ا٠ُ حٓظ٘ظخؽ هخط٤ش ٓوِوش : 

(  ٤syncytineظ٤ٖ )٣زيٝ حُؼي٣ي ٖٓ حٌُخث٘خص حُل٤ش طٔظِي ٍٓٞػخص ك٤َٓٝ٤ش , ًٔخ ٛٞ حُلخٍ ٍٓٞػش ٓخٗٔ

 حُٔش٤ٔش ػ٘ي حُؼي٤٣خص . رظشٌَ ُٜخ ػلاهش, ٌٛٙ حٍُٔٞػش ٝحلاٗٔخٕ ًخُوَىس  حُؼ٤ِخ حُٔظٞحؿيس ػ٘ي حُؼي٤٣خص

ك٢ حُزشَ , ػ٘ي حٗـَحّ حُـ٤ٖ٘ ك٢ ؿيحٍ حَُكْ , رؼغ هلا٣خ حُـ٤ٖ٘ ط٘يٓؾ ٓغ رؼؼٜخ حُزؼغ ٓشٌِش 

)حُٔـ٣ٌخص  حُظ٢ طٔٔق رخُٔزخىلاص حُو٣ِٞش حُٔش٤ٔش ٓشٌِشهلا٣خ "ػٔلاهش" ٓغ حُؼي٣ي ٖٓ حلأ٣ٞٗش 

   .1أ( ٖٓ حُٞػ٤وش–ر٤ٖ حلأّ ٝحُـ٤ٖ٘ )حُشٌَ  ٝحلأًٝٔـ٤ٖ..(
  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
. طْ اىهخٍ ك٢ هلا٣خ ٍِٓٝػش ؿ٤َ  syncytineزَٝط٤ٖ ُُٔؼَكش ٝظ٤لش حٍُٔٞػش حُٔشلَس حٗـِص ىٍحٓش 

( ىٕٝ  syncytineأٝ ٍٓٞػش شخٛي )لا طٔظِي ٍٓٞػش  syncytineػش هخىٍس ػ٠ِ حلاٗيٓخؽ ٓؼخ آخ ٍٓٞ

 

 

 علاه انوؽى

 انغٍُٛ
 ََٛظ الأو

 ََٛظ انغٍُٛ

 انًشًٛخ

 

 َٕاح

 فهٛخ يغ إَٔٚخ ػلٚلح

 أ-انشكم

 ة-انشكم

 syncytineيٕهصخ  فلاٚب رًزهك )انشبْل( syncytineفلاٚب لا رًزهك يٕهصخ 

 1الوثٌقة

 14ٕٛوان 7انٕٛو
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د( ٖٓ -حُظؤػ٤َ ػ٠ِ حٗيٓخؽ حُولا٣خ. ػْ ٣ظْ ٓلاكظش حُولا٣خ رخُٔـَٜ حلاٌُظ٢َٗٝ ًٔخ ٛٞ ٓٞػق ك٢ )حُشٌَ

 .1حُٞػ٤وش

 .رٌؼَس ك٢ حٗٔـش حُٔش٤ٔش  syncytineػ٘ي حُ٘ٔخء حُلٞحَٓ ٣ظٞحؿي رَٝط٤ٖ  يلاؽظخ :

 syncytineطلَٔ ٖٓ هلاُٜخ ىٍٝ ٝأ٤ٔٛش ٍٓٞػش  الزوػ فوػٛخ,  1ُٔؼط٤خص ش٢ٌِ حُٞػ٤وش ثبٍزغلانك – 1

 ك٢ طش٤ٌَ حُٔش٤ٔش .

 

 : نضبَٙانغيء ا
Syncytine ٓؼَ ك٤َّٝ  ىحه٤ِش حُٔ٘شؤ ك٢ حلاٗٔخٕ حُل٤َٝٓخص حَُحؿؼش ٛٞ رَٝط٤ٖ أؿِلش رؼغ

MPMV  ح١ٌُ ٛٞ ؿِء ٖٓ ػخثِشHERV-W خص حُؼ٤ِخ .٢ٛٝ هخىٍس ػ٠ِ اطخرش حُؼي٤٣ 

رَٝط٤ٖ حلأكٔخع حلأ٤٘٤ٓش ك٢ طْ حُلظٍٞ ػ٠ِ ٗظخثؾ ٓوخٍٗش ؿِء ٖٓ طظخرغ  anageneرخٓظؼٔخٍ رَٗخٓؾ 

syncytine  ح١ٌُ ٠ٔٔ٣ حُزش١َ Fh(Humain – Syncytine - pro  )ٝ رَٝط٤ٖ ؿلاف ك٤َّٝ ك٢

MPMV  ح١ٌُ ٠ٔٔ٣Fv (MPMV – Envel - pro )   ,2ًٔخ ٛٞ ٓٞػق ك٢ حُٞػ٤وش.  

  

 

 

 

 

 

 

 

 .( Fv)ٝحُل٢َٓٝ٤  (Fh) حُزش١َ syncytineحُظظخرغ حُزَٝط٢٘٤ ُـ  لبهٌ – 1

  رخُيهٍٞ ا٠ُ حُو٤ِش حُٔٔظٜيكش ُِؼي٤٣خص . MPMVح٤ُ٥ش حُظ٢ طٔٔق ُل٤َّٝ  3طٔؼَ حُٞػ٤وش

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ٓخروخ.ٖٓ حُظؤًي ٖٓ طلش حُلَػ٤ش حُٔوظَكش  ٤ً3ق طٔٔق ُي ٓؼط٤خص حُٞػ٤وش ٔػؼ – 2

 

 : نشنضبانغيء ا
إٔ ظٍٜٞ حُٔش٤ٔش ػ٘ي حُؼي٤٣خص  اصجذ ,رظٞظ٤ق حُٔؼِٞٓخص حُٔٔظوَؿش ٖٓ ٌٛٙ حُيٍحٓش ٝٓؼخٍكي حٌُٔظٔزش 

  َٓطزؾ رآ٤ُش ٍٝحػ٤ش هخطش طٞحكن ٗوَ أكو٢ ٍُِٔٞػخص , ىػْ اؿخرظي رٔوطؾ طلظ٢ِ٤.

 

 

 

425 423 

 2الوثٌقة

 

 يَزمجم ثؤرُٛٙ

 غشبء

 ٍٛزٕثلاىيٙ

انًبكح انٕهاصٛخ 

ARN 

 انغلاف

 ثؤرٍٛ انغلاف

 (Fv)انمطؼخ 

 فهٛخ يَزٓلفخ

 ٍٛزٕثلاىو

 MPMVفٛؤً 

 3الوثٌقة

 2انًوؽهخ 1انًوؽهخ



 أؽًل ثٕانوٚش:  الاٍزبم 2019رؾؼٛو ثكبنٕهٚب                              1انؼلك                              ُغبػ نيغهخ ا

 

 109من  21الصفحة 
 

 ثغانَبانزًوٍٚ 

٤ش ػ٠ِ ٓٔظٟٞ ٤ٓظٞرلاُّ حُو٤ِش , طيهَ حُؼي٣ي ٖٓ آ٤ُش طل٣َٞ حُِـش ح٣ُٝٞ٘ش ا٠ُ ُـش رَٝط٤٘طظطِذ 

 حُـ٣ِجخص ٝحُؼؼ٤خص حُو٣ِٞش .

  . ىٍٝ حُزؼغ ٖٓ ٌٛٙ حُـ٣ِجخص ٝحُؼؼ٤خص ك٢ ح٤ُ٥ش حُٔشخٍ ح٤ُٜخ أػلاٙطويّ حُٞػ٤وش حُٔٞح٤ُش 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 .7ٝ 3, 1حُوظخثض حُز٣ٞ٤٘ش ٌَُ ٖٓ حُؼ٘خطَ يؾلكاػ٠ِ حُؼ٘خطَ حُٔشخٍ ح٤ُٜخ رخلأٍهخّ  رؼوف – 1

ك٤ٚ ىٍٝ ٌٛٙ حُـ٣ِجخص ٝحُؼؼ٤خص حُو٣ِٞش ك٢  جوىر اكزت َظب ػهًٛبحٗطلاهخ ٖٓ ٓؼط٤خص حُٞػ٤وش  – 2

 طل٣َٞ حُِـش ح٣ُٝٞ٘ش ا٠ُ حُِـش حُزَٝط٤٘٤ش ػ٠ِ ٓٔظٟٞ ٤ٓظٞرلاُّ حُو٤ِش .
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 ضبيٍانانزًوٍٚ 

، َٓع ٍٝحػ٢ ٣ؼَف حٗظشخٍح ٝحٓؼخ. ٣ئى١ ٌٛح حَُٔع G6PD ٣ِْ، أٝ ٗوض أٗ(Le Favisme)  حُلٞحٍ

ا٠ُ طي٤َٓ ح٣ٌَُخص حُلَٔحء، ٓٔخ ٣ظٔزذ ك٢ كوَ ىّ كخى ٝحطلَحٍ ك٢ حُـِي، هظٞطخ رؼي ط٘خٍٝ رؼغ 

 .حلأى٣ٝش أٝ رؼغ أٗٞحع حلأؿ٤٘ش ٓؼَ حُلٍٞ

 انغيء الأٔل 

ح٣ٌَُخص  ٓلآش ػ٠ِ حُللخظ ك٢ ٜٓٔخ ىٍٝح ٣ِٝؼذ حُولا٣خ ؿ٤ٔغ ٤ٓظٞرلاُّ ك٢ ٣ٞؿي رَٝط٤ٖ G6PD أ٣ِْٗ

 ٤ِْٓ شوض ػ٘ي ُِيّ حُلَٔحء ح٣ٌَُخص ٝكخُش G6PD أ٣ِْٗ ٗشخؽ ر٤ٖ حُؼلاهش 1 حُٞػ٤وش طويّ. ُِيّ حُلَٔحء

 . G6PD أ٣ِْٗ ر٘وض ٓظخد ٝآهَ

 
 ر٤ٖ ًَ ٖٓ حُشوض ح٤ُِْٔ G6PD ٗٔزش ٗشخؽ حلأ٣ِْٗ لبهٌ,  1ُٔؼط٤خص حُٞػ٤وش ثبٍزغلانك – 1

  . ٔظخدٝحُشوض حُ

  حُيّ ٝحُـشخء ح٤ُٔظٞرلا٢ُٓ ٣ٌَُخص حُيّ حُلَٔحء . ؽًبٚخ فؼبةك٢  G6PDىٍٝ ح٣ِْٗ  2طٔؼَ حُٞػ٤وش

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  .ك٢ كٔخ٣ش ح٣ٌَُخص حُلَٔحء G6PDح٣ِْٗ  ىٍٝ أشوػ,   2ٖٓ ٓؼط٤خص حُٞػ٤وش – 2

 

 

 

 

 فٍٕفبد6غهٕكَٕبد فٍٕفبد6غهٕكٕى

غهٕربصٌٕٛ 

(glutathioneيوعغ ) 
غهٕربصٌٕٛ 

(glutathioneيئكَل ) 

 زٓبؽبنِٞطخػ٤ٕٞ ىحهَ ه٤ِش حُيّ حُلَٔحء ك٢ ـٓخىس حُ -

طٔ٘غ طزٍِٞ هؼخد حُيّ ٝرخُظخ٢ُ  )انًوعؼخ( ًقزينخان

)طي٤َٓ( ٣ًَخص حُيّ حُلَٔحء : ٣ًَخص ىّ  ػيّ طٌَٔ

 كَٔحء ٤ِٓٔش .

 ًٝٞك٤ٔ٤ٖ vicine ٣لظ١ٞ حُلٍٞ ػ٠ِ حًَُٔز٤ٖ ك٤ٔ٤ٖ-

covicine   ح٣ٌُِٖ ٣ظؤ٣ؼخٕ ك٢ حُـٜخُ حُٜؼ٢ٔ

 divisine ٣ٝؼزَحٕ ا٠ُ حُيّ ػ٠ِ شٌَ ىح٣ل٤ٖٔ

 يبكربٌ يئكَلربٌ، ٝٛٔخ isouramil ٝح٣ٞٔ٣ٍٞح٤َٓ

. كظئى١ ا٠ُ حٗللاُٜخ نؾًواءرٓبعًبٌ فلاٚب انلو اه٣ٞظخٕ 

 g6pd رفزمو انٗ اَيٚىإ ًخٗض هلا٣خ حُيّ حُلَٔحء 

 حُٔٞحى حُٔئًٔيس ح١ٌُ ٣ل٤ٜٔخ ٖٓ

اهعبع انؼٕايم 

 انًئكَلح

اهعبع انؼٕايم ػلو 

 انًئكَلح

 2حُٞػ٤وش

 رؤصٛوْب , يؼبك نلأكَلح
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 .انضبَٙانغيء 

ى١ )حُِِٔٔش حُ٘خٓوش( حُٔٔئٍٝ ػٖ ط٤ًَذ حلا٣ِْٗ ؿِء ٖٓ حلأ٤َُ حُؼخ ٣3ٔؼَ حُشٌَ )أ( ٖٓ حُٞػ٤وش

G6PD  ٝ ػخى١ )حُِِٔٔش حُ٘خٓوش( حُٔٔئٍٝ ػٖ ط٤ًَذ حلا٣ِْٗ ـ٤َؿِء ٖٓ حلأ٤َُ حُػ٘ي حُشوض حُؼخى١

G6PD ُٔظخد . ٣ٝٔؼَ حُشٌَ )د( ٓٔظوَؿخ ٖٓ ؿيٍٝ حُشلَس حٍُٞحػ٤ش.ػ٘ي حُشوض ح  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ِِٓٔش حلأكٔخع حلأ٤٘٤ٓش حُٔٞحكوش ٌَُ ٖٓ حلأ٤َُ أػؾ,  3ُٞػ٤وشػ٠ِ ش٢ٌِ ح ثبلاػزًبك – 1

 حُؼخى١ ٝحلأ٤َُ حُـ٤َ ػخى١. 

 .(Le Favisme)  حُلٞحٍٓزذ َٓع  فَو – 2

 

 .انضبنشانغيء 

َٛ ٣ٞؿي ػلاؽ ٌُٜح  رظٞظ٤ق حُٔؼخٍف حُظ٢ طٞطِض ح٤ُٜخ ٖٓ هلاٍ ٌٛٙ حُيٍحٓش ٌٝٓظٔزخطي حُٔؼَك٤ش ,

 حُ٘ظخثق حُظ٢ طويٜٓخ ُظـ٘ذ ٌٛح حَُٔع ٝحُظو٤َِ ٖٓ ٓوخؽَٙ ؟حَُٔع؟ . ٓخ٢ٛ حُظٞط٤خص ٝ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 اهلبو انوايياد

 أ-انشكم

 ة-انشكم

 ارغبِ انمواءح ارغبِ انمواءح

 ؿِء ٖٓ حلأ٤َُ حُـ٤َػخى١ )حُِِٔٔش حُ٘خٓوش( ؿِء ٖٓ حلأ٤َُ حُؼخى١ )حُِِٔٔش حُ٘خٓوش(
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 نزبٍغاانزًوٍٚ 

 ٣ؼي َٓؽخٕ حُؼي١ ٗٞع حَُٔؽخٕ حلأًؼَ حٗظشخٍح، ٣ٝظ٤ذ رخلأٓخّ حُ٘ٔخء ر٤٘ٔخ ٗٔزظٚ ر٤ٖ حَُؿخٍ

. حُـِحثَك٢  كخُش ؿي٣يس َُٔؽخٕ حُؼي١ ػ٘ي حُ٘ٔخء 12000ػؼ٤لش ؿيح. ٝ ًَ ٓ٘ش، ٣ظْ طٔـ٤َ ٓخ ٣وخٍد 

 ُـ  حهظظخٍح BRCA1  ٝBRCA2طْ حُظؼَف ػ٠ِ ٍٓٞػ٤ٖ ٤ٔٓظخ  1995ٝ 1994ك٢ ٓ٘ظ٢ 

BReast CAncer .رخلاٗـ٣ِ٤ِش، ٝحُظ٢ طؼ٢٘ َٓؽخٕ حُؼي١  

 الأٔل انغيء 
ٗٔزش حُ٘ٔخء حُٔظخرخص رَٔؽخٕ حُؼي١ حٍُٞحػ٢ ٖٓ ر٤ٖ حُ٘ٔخء حُلخٓلاص ُلأ٤ُلاص حُطخكَس 1طٔؼَ حُٞػ٤وش

 أٝ BRCA1ؿ٤َ كخٓلاص ُِطلَحص ك٢ حٍُٔٞػش   , ٖٝٓ ر٤ٖ ٗٔخء  BRCA1  ٝBRCA2ٍُِٔٞػظ٤ٖ 

BRCA2  .  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ٓوظِق حُؼٞحَٓ حُظ٢ طَكغ ٖٓ هطَ حلإطخرش ؽلك,  1ٔؼط٤خص حُٞػ٤وشُ رخٓظـلاُي – 1

 رَٔؽخٕ حُؼي١ . 

 ٍٓٞطظخٕ ًز٤َطخٕ  BRCA1 ٝ BRCA2 حٍُٔٞطظخٕ

 ٤٘٤1863ٖ ٣ظٌٞٗخٕ ٖٓ ك٢ ط٤ًَذ رَٝط ٕطظلٌٔخ

  BRCA1  ٝ ،3418 ـكٔغ أ٢٘٤ٓ رخُ٘ٔزش ُ 

 .  BRCA2 ُـ كٔغ أ٢٘٤ٓ رخُ٘ٔزش

 ٣ِؼذ حُزَٝط٤٘خٕ ىٍٝح أٓخ٤ٓخ ك٢ اطلاف ٝ ط٤َْٓ  

 ٝحُظ٢ ٣ٌٜٔ٘خ  ADN رؼغ حُؼ٤ٞد ك٢ ؿ٣ِجش 

 ؿؼَ حُو٤ِش هخٍؿش ػٖ حَُٔحهزش  كظظزق َٓؽخ٤ٗش. 

 اطلاف ك٢ BRCA1 ىٍٝ رَٝط٤ٖ 2طٔؼَ حُٞػ٤وش 

 . ADN ؿ٣ِجش 

 ك٢ ADNحُؼ٤ٞد حُٔلاكظش ك٢ ؿ٣ِجش  ؽلك – 2

 طْ اطلاكٜخ رظيهَ رَٝط٤ٖكٛف , ٝ 2حُٞػ٤وش

BRCA1 . 

 

 ََجخ انَُبء انًظبثبد ثَوؽبٌ انضل٘

 انَُبء انؾبيلاد نهطفواد فٙ انًٕهصخ 

BRCA1 ٔأ BRCA2   

غٛو ؽبيلاد نهطفواد فٙ ََبء 

   BRCA2 أٔ BRCA1 خ انًٕهص

   

 انؼًو ثبنَُٕاد

 1انٕصٛمخ

 

 2انٕصٛمخ

 َشٛؾ BRCA1ثؤرٍٛ 
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 انضبَٙانغيء 
 ػ٤ِٜخ حُٔلظَ حُزَٝط٤٘خص طظزق BRCA1 ٝ BRCA2 حٍُٔٞػظ٤ٖ ٓٔظٟٞ ػ٠ِ ؽلَحص كيٝع ػ٘ي 

 ٖٓ ؿِء 4حُٞػ٤وش ٖٓ 1حُشٌَ ٣ٔؼَ. ٍُٔٞػظ٤ٖح ٓٔظٟٞ ػ٠ِ حُطلَحص ٖٓ حُؼي٣ي طلي٣ي طْ ٝهي. ٝظ٤ل٤ش ؿ٤َ

 ؿِء 4حُٞػ٤وش ٖٓ 2 حُشٌَ ٣ٔؼَ ر٤٘ٔخ ، BRCA1 ٍُِٔٞػش ؽخكَ ٤َُأٝ حُؼخى١ ٤َُحلأ ٖٓ حُِِٔٔش حُ٘خٓوش

  . BRCA2 ٍُِٔٞػش ؽخكَ ٝأ٤َُ حُؼخى١ حلأ٤َُ ٖٓ ٘خٓوشحُحُِِٔٔش  ٖٓ
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 . BRCA1 ٝ BRCA2ٟٞ ًَ ٖٓ حٍُٔٞػظ٤ٖ ريهش ٓٞهغ ٝٗٞع حُطلَس ػ٠ِ ٓٔظ ثٍٛ – 1

 ُظلي٣ي حُظظخرغ حُـِث٢ ُلاكٔخع حلأ٤٘٤ٓش ك٢ : ؿيٍٝ حُشلَس حٍُٞحػ٤ش ٔظف – 2

 حُؼخى١ ٝرؼي حُطلَس. BRCA1حُزَٝط٤ٖ  -

 حُؼخى١ ٝرؼي حُطلَس. BRCA2حُزَٝط٤ٖ  -

 حلاهظلاف ك٢ حُطٍٞ ر٤ٖ حُزَٝط٤ٖ حُؼخى١ ٝرَٝط٤ٖ حلأ٤َُ حُطخكَ .كٛف رفَو – 3

 

 انضبنشيء انغ
ٝؿٞى ؽلَس ػ٠ِ  حُؼلاهش ر٤ٖ ثٍٛ ٌٝٓظٔزخطي حُٔؼَك٤ش , حُٔيٍّٝ )َٓؽخٕ حُؼي١( رظٞظ٤ق ٗظخثؾ حُٔؼخٍ

 ٝططٍٞ َٓؽخٕ حُؼي١ . BRCA2أٝ  BRCA1 حٍُٔٞػش ٝحُ٘ٔؾ حُظخ١َٛ ٓٔظٟٞ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ترتٌب الرامزات

 ترتٌب الرامزات

 انؼبك٘ BRCA1الأنٛم 

 انطبفو BRCA1الأنٛم 

 انؼبك٘ BRCA2الأنٛم 

 طبفوان BRCA2الأنٛم 

3 
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 ؼبشوانانزًوٍٚ 

, ٛخ حُويٍس ك٢ٜ طٔظِي ػ٠ِ ٓز٤َ حُٔؼخٍ وظخثض ٓوظِلش ػٖ حُولا٣خ ح٤ُِٔٔش : رحُولا٣خ حَُٔؽخ٤ٗش  ظ٤ِٔط

 ـ٤َ حُٔ٘ظظْ ك٢ حلأٗٔـش حُل٤ش ٣ئى١ ا٠ُ طش٤ٌَ أٍٝحّ.حُ طٌخػَٛخ. حلاٗؤخّ  حُٔظِح٣يس ػ٠ِ

هظخثض ٌٛٙ حُولا٣خ ٣ؼظٔي ػ٠ِ حُ٘ٔؾ حُظخ١َٛ ػ٠ِ حُٔٔظٟٞ حُـ٣ِج٢ . ٗوظَف ك٢ ٌٛح حُٔٞػٞع ىٍحٓش 

 هلا٣خ ٖٓ أٍٝحّ حُؼي١. 

 

 الأٔل انغيء  
 هلا٣خ حُؼي١ ح٤ُِٔٔش ٝهلا٣خ ٍّٝ حُؼي١ .حُو٤خّ ح٢ٌُٔ ُزؼغ رَٝط٤٘خص  1َ حُشٌَ )أ( ٖٓ حُٞػ٤وش٣ٔؼ

٣ش٤َ ًَ ُٕٞ َٓرغ رخُظخ٢ُ ا٠ُ . ًَ ػٔٞى ٣ظٞحكن ٓغ حُزَٝط٤ٖ ًَٝ هؾ ا٠ُ ه٤ِش , آخ ٤ِٓٔش أٝ َٓؽخ٤ٗش 

 ٤ًٔش رَٝط٤ٖ ٓؼ٤ٖ ك٢ ٤ًِش ٓؼ٤٘ش.

ك٢ هلا٣خ حُؼي١ ح٤ُِٔٔش ٝك٢  Her-2ٌشق ػٖ رَٝط٤ٖ ُِلا٣خ . ك٢ آ٤ُخص طٌخػَ حُو ٣Her-2ٔخْٛ رَٝط٤ٖ 

طؼط٢ ٣ظْ ْٝٓ ٌٛٙ حُزَٝط٤٘خص رؤؿٔخّ ٓؼخىس ٗٞػ٤ش , ػْ رٞحٓطش طو٤٘ش حٌُشق حُظ٢  , هلا٣خ َٓؽخٕ حُؼي١

  حُِٕٞ حلأكَٔ حُز٢٘ ُلأؿٔخّ حُٔؼخىس حُٔؼزظش ػ٠ِ حُزَٝط٤ٖ.

  .1( ٖٓ حُٞػ٤وشدحُشٌَ )حُٔلاكظش حُٔـ٣َٜش ُ٘ظخثؾ ٌٛٙ حُظـَرش ٓٔؼِش ك٢ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  .ٝ)د()أ(  ٤ٖٗظخثؾ حُشٌِ ؽهم – 1

 

 
 نسٌج سرطانً نسٌج سلٌم

 ة-انشكم 

 أ-انشكم 

 يورفغ علا

 يُؼلو

 ََٛظ 

 ٍوؽبَٙ

 ََٛظ 

لا ٍهٛى
ق

ان
 ٙ

 ف
د

ُب
رٛ

ٔ
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 1انٕصٛمخ
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حهظلاف حُٔلاكظش حُٔـ٣َٜش ر٤ٖ ح٤ُٔ٘ؾ ح٤ُِْٔ ٝح٤ُٔ٘ؾ حَُٔؽخ٢ٗ ك٢ حُشٌَ رٜخ  الزوػ فوػٛخ رفَو – 2

 )د(  .

 

 انضبَٙانغيء 
, ٣ظْ  TBPٔش ٝحٗٔـش ٍّٝ حُؼي١ . حٍُٔٞػش ك٢ حٗٔـش حُؼي١ ح٤ُِٔ ARNm Her-2طْ ه٤خّ ٤ًٔش حُـ 

 رٔؼخرش حُشخٛي . ٢حُظؼز٤َ ػٜ٘خ ر٘لْ حُط٣َوش ك٢ ًلا ح٤ُٔ٘ـ٤ٖ , ٝٛ

 . 2ٗظخثؾ حُو٤خٓخص ٓٔؼِش ك٢ حُٞػ٤وش

 طظلٌْ ك٢ حٗظخؽ رَٝط٤ٖ ٣ظٞحؿي ػ٠ِ ٓطق هلا٣خ حُؼي١ ٝح١ٌُ ٣يػْ حلاٗؤخّ حُو١ِٞ. : Her-2حٍُٔٞػش 

 

 ARNm Her-2ح٤ٌُٔش حُو٣ِٞش ُـ  ARNm TBPح٤ٌُٔش حُو٣ِٞش ُـ 

 ٍّٝ حُؼي١ 653210 2200

 ٤ٔٗؾ ػي١ ٤ِْٓ 4261 2052

 

 ُظؤ٤ًي طلش حُلَػ٤ش حُٔوظَكش. 2رخُٔؼِٞٓخص حُٔويّ ُي ٝٓؼط٤خص حُٞػ٤وش اٍزلل – 1

حٕ حُ٘ٔؾ حُظخ١َٛ ػ٠ِ حُٔٔظٟٞ  ثٍٛرظٞظ٤ق حُٔؼِٞٓخص حُظ٢ طٞطِض ح٤ُٜخ ٌٝٓظٔزخطي حُٔؼَك٤ش ,  – 2

 ٌُٜح حُوَِ .الزوػ رفَٛو , ٣ِٝج٢ ٓوظَ ك٢ حُولا٣خ حَُٔؽخ٤ٗش حُ٘خطـش ػٖ ٍّٝ حُؼي١ حُـ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 2انٕصٛمخ
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 انؾبك٘ ػشوانزًوٍٚ 

 .ٔانطبلخ ٔانًؼهٕيخ انًبكح ؽٛش يٍ ثُٛٓب فًٛب يورجطخ يؾلكح ثبنٛبد انجؤرٍٛ روكٛت ًٚو

 حُٔٔؼِش حُٔؼط٤خص ٝطٔـ٤َ اكَح٣ُش ُولا٣خ ُو١ِٞح حُ٘شخؽ ٓلاكظش ٖٓ حلإٌُظ٢َٗٝ حُٔـَٜ حٓظؼٔخٍ ٌٖٓ 

 . 1حُٞػ٤وش ػ٠ِ

 
 

 ُِز٤٘خص حُٔٞحكوش حُز٤خٗخص اكزت ػْ أٝد، حَُٔكِظ٤ٖ ٖٓ ًَٝ 1 رخُٞػ٤وش حُٔٔؼِش ُِظخَٛس: ػ٘ٞحٗخ ػغ -1

 .6 ا٠ُ 1 ٖٓ حَُٔهٔش

 .أٝد حَُٔكِظ٤ٖ ر٤ٖ حُؼلاهش يجوىا 1 رخُٞػ٤وش حُٔيٍٝٓش حُظخَٛس ٤ٍَٓٝس اؿٔخ٢ُ طوط٤ط٢ رَْٓ يضم -2 
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 انضبَٙ ػشوانزًوٍٚ 

ٍ ػٖ خحُؼلاهش ر٤ٖ حٍُٔٞػش ٝر٤٘ش حُزَٝط٤ٖ ٖٓ ؿٜش ٝر٤ٖ ر٤٘ظٚ ٝٝظ٤لظٚ , ٗوظَف ػ٤ِي ىٍحٓش ٓؼ رَحُلإ

 . α-antitrypsineزَٝط٤ٖ حُٔٔئٍٝ ػٖ كٔخ٣ش حَُثظ٤ٖ : حُ

 حُل٣ٞظلاص َٓٝٗش ٣ؼٖٔ كٜٞ .٣ٞشحَُث حُل٣ٞظلاص ؿيحٍ ك٢ ٓٞؿٞى رَٝط٤ٖ ٛٞ( élastine) حلإ٣لآظ٤ٖ

: ٓل٢ٔ رٞحٓطش رَٝط٤ٖ آهَ ٣ظ٘ؼٚ حٌُزي  élastineحُلًَخص حُظ٘ل٤ٔش )حُش٤ٜن ٝحُِك٤َ( .  أػ٘خء َث٣ٞشحُ

 . α-antitrypsineحُلخ حٗظ٤ظَر٤ٖٔ 

 

 الأٔلانغيء 
ٖ ٓغ ٛٞ َٓع ٣ظ٤ِٔ رظي٤َٓ حُل٣ٞظلاص حَُث٣ٞش . ٣زو٠ حُٜٞحء ٓلظٍٞح ك٢ حَُثظ٤حلاٗظلخم حَُث١ٞ 

٣ؼٞى ٌٛح حَُٔع ا٠ُ هَِ ػ٤ِٔش حُظ٣ٜٞش طؼزش ؿيح .  زقطؼٞرش ك٢ طـي٣يٙ . طلوي حَُثظ٤ٖ َٓٝٗظٜخ ٝطظ

 . α-antitrypsine ػ٠ِ ٓٔظٟٞ 

 .α-antitrypsine   :M’1, M1, M2, M3  S, Z,  ,NULL1 ٝ NULL2طْ طلي٣ي ػٔخ٤ٗش ؿ٣ِجخص ُـ 

 .1حُٞػ٤وشطظخرغ حلأكٔخع حلأ٤٘٤ٓش ٌُٜٙ حُـ٣ِجخص ٓٔؼِش ك٢ 

 ٓٔظوَؿخص ٤ٓٝطش ٖٓ طِِٜٔٔخ. 6ًَ ٓظـ٤َ ٣ظؼٖٔ ريح٣ش , حُٜ٘خ٣ش ٝ ٓلاكظش :

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  . M’1. هٌ ًَٔؿغ حُٔظـ٤َ  α-antitrypsineك٢ ؿيٍٝ طَِٔٔ حُٔظـ٤َحص حُؼٔخ٤ٗش ُـ  لبهٌ – 1

َ حلإطخرش رخَُٔع( ػ٠ِ ٝح٣َ٣َُٔش )هط)ٗشخؽ حُزَٝط٤ٖ( حُـ٣ِج٤ش حلاٗٔخؽ حُظخ٣َٛش  2حُٞػ٤وشطٔؼَ 

 ك٢ حُيّ . α-antitrypsine ٝط٤ًَِ α-antitrypsineٓٔظٟٞ حُؼؼ٣ٞش ٝحَُٔطزطش رـ 

 

 

 Variante (Var.يزغٛو : ) 

 1انٕصٛمخ
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)حُ٘ٔؾ  هطَ حلإطخرش رخَُٔع فَو,  2ٝحٓظـلاُي ُٔؼط٤خص حُٞػ٤وش 1ربؿخرظي ػٖ حُٔئحٍرخلآظؼخٗش  – 2

 ػ٘ي حلاشوخص حُظ٢ طٔظِي : حُظخ١َٛ ح١َ٣َُٔ( 

  . α-antitrypsineُـ M’1, M1, M2, M3  , Sُٔظـ٤َحص ح –أ 

 . α-antitrypsineُـ  Z, NULL1,  NULL2حُٔظـ٤َحص  –ة 

 انضبَٙانغيء 

  . ك٢ ٝؿٞى ح٣ِْٗ حُظَر٤ٖٔ α-antitrypsineطٔؼ٤َ حُز٤٘ش حُلَحؿ٤ش ُٔوظِق ؿ٣ِجخص  3حُٞػ٤وش حشٌخٍ طٔؼَ

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 ٗشخؽ رَٝط٤ٖ :

 α-antitrypsine 

 ٤ًٔα-antitrypsineش 

 (mg.dL-1ك٢ حُيّ )رـ 
هطَ حلإطخرش 

 رخَُٔع

 رَٝط٤٘خص ٝظ٤ل٤ش

رَٝط٤٘خص ٝظ٤ل٤ش ٌُٖٝ 

ؿِث٤خ ىَٓص رٞحٓطش 

 هلا٣خ حٌُزي

رَٝط٤٘خص ؿ٤َ ٝظ٤ل٤ش , 

ؿ٤َ ػخرظش , ٣ظْ طي٤َٓٛخ 

رَٔػش رٞحٓطش هلا٣خ 

 حٌُزي

 لا

 لا

 لا

 لا

 لا

ٗؼْ )رؼي 

 ٓ٘ش(50

ٗؼْ )رؼي 

 ٓ٘ش(30

ٗؼْ )رؼي 

 2انٕصٛمخ (ٓ٘ش30

 ٓظـ٤َحص ُـ

 α- 

antitrypsine 

 

 يبكح انزفبػم:

انزوثٍَٛ

trypsine)) 

α-antitrypsine 

يٕلغ الاؽًبع 

 الأيُٛٛخ انُبلظخ
Lys 

366 

ASP 

400 

-αؿ٣ِجخص  أ :-انشكم

antitrypsine M’1  
 α-antitrypsineؿ٣ِجخص ة : -انشكم

M’1, M1, M2, M3   ,S ,Z  

 α-antitrypsineؿ٣ِجخص  :ط-انشكم

NULL1, NULL2  

 3انٕصٛمخ
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ك٢   α-antitrypsineزَٝط٤ٖ ُ حلأٓخ٢ٓ يٍٝحُ ؽلك , 3( ٖٓ حُٞػ٤وشأحُشٌَ ) حٗطلاهخ ٖٓ ٓؼط٤خص  – 1

 .كٔخ٣ش حَُثظ٤ٖ

حُظـ٤َحص حُؼلاهش ر٤ٖ  كٍٞ 3ٓؼط٤خص أشٌخٍ حُٞػ٤وشٖٓ حُظ٢ ٣ٌٖٔ حٓظ٘ظخؿٜخ  حُٔؼِٞٓخص حلإػخك٤ش يبْٙ -2

 ٝٝظ٤لظٚ. α-antitrypsine حُؼٔخ٤ٗش ُـ 

 

 انضبنشانغيء 
حُؼلاهش ر٤ٖ  اشوػٖ حلاٍٝ ٝحُؼخ٢ٗ ٌٝٓظٔزخطي حُٔؼَك٤ش , ٤حُٔٔظوَؿش ٖٓ حُـِث٤ رظٞظ٤ق حُٔٞحٍى حُٔؼَك٤ش

 حٍُٔٞػش ٝحُز٤٘ش حُلَحؿ٤ش ُِزَٝط٤ٖ ٖٓ ؿٜش , ٝر٤ٖ ر٤٘ظٚ حُلَحؿ٤ش ٝٝظ٤لظٚ ٖٓ ؿٜش أهَٟ .

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 أؽًل ثٕانوٚش:  الاٍزبم 2019رؾؼٛو ثكبنٕهٚب                              1انؼلك                              ُغبػ نيغهخ ا

 

 109من  32الصفحة 
 

 انضبنش ػشوانزًوٍٚ 

 ك٢ ٣ٝظَٜ ح٤ٌُِش ٣ظ٤ذ حلاٗظشخٍ، ٝحٓغ ٍحػ٢ٝ َٓع(  La polykystose renale) ح١ٌُِٞ ظ٤ٌْحُ

 ٝحٍطلخع حٌُزي١ حُظ٤ٌْ ٓؼَ أهَٟ أَٓحع ُظخكزٚ ٣ًٞخ كشلا ظؼط٢ُ طي٣ٍـ٤خ طظط٤ًٍٞخّ ٣ًِٞش ح شٌَ

 ٝظٍٜٞ حُيّ ك٢ حُزٍٞ.... حُي١ٞٓ حُؼـؾ

 ٌُِشق ػٖ حٓزخد ٌٛح حَُٔع ٗوظَف ػ٤ِي حُيٍحٓش حُظخ٤ُش :

 الأٔلانغيء 
ىحهَ حُـشخء  ٘يٓؾٓ ط٢٘٤رَٝ ًذػلاهش ر٤ٖ َٓع حُظ٤ٌْ ح١ٌُِٞ َٝٓ ش ٝؿٞى٣ؼر٤٘ض ىٍحٓخص كي

  polycystine1ٖ ظ٣٤ظٌٕٞ ٌٛح حًَُٔذ ٖٓ ؿ٣ِ٘ظ٤ٖ رَٝط٤٘٤ . ولا٣خ حلأٗخر٤ذ حُز٤ُٞشُح٤ُٔظٞرلا٢ُٓ 

(PC1  )ٝ polycystine 2(PC2). 

Caكن أ٣ٞٗخص حٌُخ٤ُّٔٞ )طيٖٓ  1PC2 - PCك٢ حُلخُش حُؼخ٤ُش ٣ٌٖٔ حًَُٔذ 
++

ِي ٔط٘ظ٤ْ ٗشخؽ ٓ( ٝ 

، ًَ هَِ ك٢ ٓٔظٟٞ ٌٛح حًَُٔذ ٣ئػَ ػ٠ِ ٗٔٞ حُولا٣خ  <mTOR > ٠ٔٔ٣طلخػ٢ِ ىحهَ حُو٤ِش 

حُز٤ُٞش ػوي شوض  خر٤ذػَ هلا٣خ حلأٗخٝطٌ 1PC2 – PC حُؼلاهش ر٤ٖ حًَُٔذ 1حُٞػ٤وش  . طٔؼَػَٛخ خٝطٌ

  ( .-د-حُشٌَٝ ػ٘ي شوض ٣َٓغ ) (-أ–)حُشٌَ  ٤ِْٓ

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ػ٘ي ًَ ٖٓ حُشوض ح٤ُِْٔ ٝحُشوض حُٔظخد . 1ٓؼط٤خص حُٞػ٤وش لبهٌ – 1

  ١ .ِٞطلَٔ ٖٓ هلاُٜخ ٓزذ َٓع حُظ٤ٌْ حٌُ الزوػ فوػٛخ – 2

 

 

  
يظٓو انكهٛخ ػُل 

 شقض ٍهٛى

يظٓو انكهٛخ ػُل 

 شقض يظبة

 1PC2 – PCيوكت 

 ػبك٘

 1PC2 – PCيوكت 

 ٛوػبك٘غ

 رلفك ػبك٘ 

Ca نشٕاهك
++

 
 رلفك ػؼٛف 

Ca نشٕاهك
++

 

Ca
++

 Ca
++

 mTORَشبؽ  

 ػؼٛف

 mTORَشبؽ 

 يٓى

 ْبوركبصو فهٕ٘  ركبصو فهٕ٘ ػبك٘

 ٍٛزٕثلاىو ٍٛزٕثلاىو

 ثٛت انجٕنٛخبفلاٚب الأَ

 أكٛبً

 انؾبنت

 -ة-انشكم -ا-انشكم

 1انٕصٛمخ
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 انضبَٙانغيء 
ٖٓ حُِِٔٔش  ؿِءح 2ٖٓ حُٞػ٤وش -أ-, ٣ٔؼَ حُشٌَ PKD1ٍٓٞػش ط٠ٔٔ  ٣PC1ظلٌْ ك٢ ط٤ًَذ رَٝط٤ٖ 

ُ٘لْ حٍُٔٞػش ػ٘ي ػ٘ي حُشوض ح٤ُِْٔ ُٝلأ٤َُ حُـ٤َ ػخى١  PKD1حُـ٤َ ٗخٓوش ُلأ٤َُ حُؼخى١ ٍُِٔٞػش 

ٖٓ ٗلْ حُٞػ٤وش ٓٔظوِظخ ٖٓ ؿيٍٝ حُشلَس  -د-شوض ٓظخد رَٔع حُظ٤ٌْ ح١ٌُِٞ , ٣ٝٔؼَ حُشٌَ

  حٍُٞحػ٤ش .

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 طظخرغ حلأكٔخع حلأ٤٘٤ٓش حُٔ٘خٓزش  اػؾ( ٝ)د( رظٞظ٤ق ٓؼط٤خص حُش٤ٌِٖ )أ – 1

 ٌَُ ٖٓ حلأ٤ِ٤ُٖ .

 أطَ َٓع حُظ٤ٌْ ح١ٌُِٞ )حُظؤًي ٖٓ طلش حُلَػ٤ش حُٔوظَكش ٓخروخ(. فَو – 2

 ِؼذ ىٍٝ ك٢ ٝظ٤لش حُزَٝط٤ٖ.٣إٔ طظخرغ ٝٗٞع حلاكٔخع حلا٤٘٤ٓش   ٤ًقثٍٛ  – 3

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 29073                        29076                       29079   هلى انضلاصٛبد :                                       

 --GCT-GAC-CAC-GAC-GCC-GCC-CCG    ػُل شقض ٍهٛى : PKD1عيء يٍ يٕهصخ 

 - -GCT-GAC-CAC-GCC-GCC-GCC           ػُل شقض يوٚغ : PKD1عيء يٍ يٕهصخ 

 ارغبِ انمواءح 

 

 CGA انوايياد

CGC 

CGG 

CGU 

GCU 

GGA 

GGG 

GGC 

CUA 

CUG 

UUG 

UUA 

GUA 

GUG 

GUC 

GUU 

UGA 

UAA 

UAG 

 Arg Gly Leu Val STOP أؽًبع أيُٛٛخ

 

 -أ-انشكم

 -ة-انشكم

 2انٕصٛمخ
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 انواثغ ػشوانزًوٍٚ 

 ٍٝحػ٤ش ُٔؼِٞٓخص حُظ٤ًَذ ٌٛح ٣وؼغ ٝظ٤ل٤خ، حُٔظوظظش حُزَٝط٤٘خص ٖٓ ٓوظِلش أٗٔخؽخ حُو٤ِش طًَذ

 .حٍُٔٞػخص ٓٔظٟٞ ػ٠ِ ٓٞؿٞىس

لإظٜخٍ حُؼلاهش ر٤ٖ حٍُٔٞػش ٝحُطز٤ؼش حُزَٝط٤٘٤ش ُلا٣ِْٗ ٝىٍٝٛخ ك٢ طوظظٜخ حُٞظ٤ل٢ , ٗوظَف ػ٤ِي 

 -حُيٍحٓش حُظخ٤ُش :

 الأل :انغيء 
, ٛٞ هَِ  SLOS( ٝطؼَف أ٣ؼخ رـ Smith-Lemli-Opitz syndrome)أٝر٤ظِ-٢ِٔ٤ُ-٤ٔٓغ ٓظلآُش

 ٍٝحػ٢ ٗخىٍ ٣َطزؾ ر٘وض ك٢ حٌُُٞٔظٍَٝ ٢ٛٝ ٓخىس ى٤٘ٛش ٣ظْ حٗظخؿٜخ ىحهَ حُؼؼ٣ٞش .

 ر٘خث٤خٝظخثق ٜٓٔش هزَ ٝرؼي حُٞلاىس. ٝٛٞ ٣ٔؼَ ػ٘ظَح  ٚػ١ٍَٝ ُ٘ٔٞ حُـ٤ٖ٘ حُطز٤ؼ٢ ُٝحٌُُٞٔظٍَٝ 

خٌُُٞٔظٍَٝ ٣ِؼذ ىٍٝح ك٢ اٗظخؽ رؼغ حَُٜٓٞٗخص ٝحلأكٔخع كُلأؿش٤ش حُولا٣خ رخلإػخكش ا٠ُ ًُي، 

 . حُٜخػٔش 

 , طـَ حَُأّ , طؤهَ حُ٘ٔٞ , حلاػخهش حُي٤٘ٛش ٝ...... ٚظشٞٙ ٤ِٔٓ ك٢ حُٞؿر ٣َ٣َٓ خ SLO ٓظلآُش طظ٤ِٔ

 حَُٔحكَ حلأه٤َس ٖٓ ِٓٔي حُظو٤ِن حُل١ٞ٤ ٌُُِٞٔظٍَٝ , ر٤٘ٔخ ٣ٔؼَ حُشٌَ ٣1ٔؼَ حُشٌَ )أ( ٖٓ حُٞػ٤وش

   . (DHCR-7ى٣ٜيًٍُٝٞٔظٍَٝ ٍى٣ٌظخُ )7)د( ٖٓ ٗلْ حُٞػ٤وش حُظلخػَ حُٔللِ رٞحٓطش ح٣ِْٗ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 DHCR-7ىٍٝ ح٣ِْٗ  يجواى,  1ػ٠ِ ٓؼط٤خص حُش٤ٌِٖ )أ( ٝ )د( ٖٓ حُٞػ٤وش ػهك – 1

 حُل١ٞ٤ ٌُُِٞٔظٍَٝ.حُظ٤ًَذ  ك٢

  .SLOSٓزذ َٓع  كَػ٤ظ٤ٖ طلَٔ ٖٓ هلأُٜخ الزوػ – 2

 

 

 

 

 فوََٛم صُبئٙ انفٍٕفبد

 ٍكبنٍٛ ٍُزبى

 ٍكبنٍٛ 

 لهٔكٕنَزؤلكٚٓ -7

 كٚٓلهٔكٕنَزؤل هكٚكزبى7

 كٕنَزؤل 

7-DHCR 

 1انٕصٛمخ

 أ-انشكم

 ة-انشكم
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 انضبَٙ :انغيء 
. طْ طلي٣ي  DHCR7ٍٓٞػش ط٠ٔٔ  (DHCR-7ى٣ٜيًٍُٝٞٔظٍَٝ ٍى٣ٌظخُ )٣7ظلٌْ ك٢ ط٤ًَذ ح٣ِْٗ 

ٖٓ ر٤ٜ٘خ طِي حَُٔهٔش  SLOSٝحُظ٢ طٔزذ ٓظلآُش  DHCR7حُؼيى ٖٓ حُطلَحص ػ٠ِ ٓٔظٟٞ حٍُٔٞػش 

 .W151Xرـ 

٤َُ حُؼخى١ حَُٔؿؼ٢ )حُِِٔٔش حُ٘خٓوش( ٖٝٓ حلا٤َُ ٓوظطق ٖٓ حُظَِٔٔ ح٤ٌِ٤ُ٘ٞط٤ي١ ُلأ 2طٔؼَ حُٞػ٤وش

 DHCR7 (W151X.)ٍُٔٞػش  حُطخكَ

 

 

 

 

 

 طلش  رئكل)ٓٔظؼ٤٘خ رـيٍٝ حُشلَس حٍُٞحػ٤ش حَُٔكن( , ٢ٌُ  2رٔؼط٤خص حُٞػ٤وش اٍزلل – 1

 حكيٟ حُلَػ٤خص حُٔوظَكش ٓخروخ . 

رـَع ٔؼ٤٘٤خص طـَرش ػ٠ِ كجَحٕ حؿَٟ حُؼِٔخء ك٢ أٝحهَ حُظ , SLOSرـَع ح٣ـخى ػلاؽ ُٔظلآُش 

ًٔخ ٛٞ حُلخٍ ر٤ٔ٤ًٞ٤خث٢ حُلظٍٞ ػ٠ِ ًٗٔٞؽ ٜٓ٘خ ٣ؼخ٢ٗ ػـِح ك٢ حٗظخؽ حٌُُٞٔظٍَٝ  ًُٝي رخكيحع هَِ 

 . SLOSٓظلآُش ك٢ 

 3ٓٔؼِش ك٢ حُشٌَ )أ( ٖٓ حُٞػ٤وش ٜخَٓحكَ حُظـَرش ٝٗظخثـ

 حُ٘ظخثؾ حُٔلظَ ػ٤ِٜخ ك٢ حُشٌَ)أ( . لبهٌ - أ – 2

 .BM 15.766حُ٘ظخثؾ حُٔلظَ ػ٤ِٜخ ػ٘ي حُلجَحٕ حُٔؼخُـش رـ٣ِجش  فَو -ة       

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 .… 410                                                               433...   هلى انُٛكهٕٛرٛلاد

 ’DHCR7 5’…CTG CAA GCC TGG CTC CTC ACG CAC…3 الأنٛم انؼبك٘ انًوعؼٙ :

 ’W151X 5’…CTG CAA GCC TGA CTC CTC ACG CAC…3نٛم انطبفو : الأ
 2انٕصٛمخ 

 

يغًٕػخ انفئواٌ انًؼبنغخ ثـٕاٍطخ  يغًٕػخ انفئواٌ انغٛو يؼبنغخ يغًٕػخ انفئواٌ

 BM 15.766عيٚئبد  

انزوكٛي انَٛزٕثلاىيٙ انًزٍٕؾ 

 (mg.dL-1)نهكٕنَزؤل 

48,1 15,7 

نـ انزوكٛي انَٛزٕثلاىيٙ انًزٍٕؾ 

 (mg.dL-1)كٚٓلهٔكٕنَزؤل  -7

 17,0 أػخٍ
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 ة-انشكم

 أ-انشكم

 3انٕصٛمخ
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حهظزَ حُؼِٔخء ػ٠ِ ٓـٔٞػش ٖٓ حُلجَحٕ حٌٓخ٤ٗش ػلاؽ ٗوض حٌُُٞٔظٍَٝ ًُٝي ٖٓ هلاٍ طلو٤ن حُظـَرش 

 حُظخ٤ُش :

ؼي ٍَٓٝ أٓزٞػ٤ٖ ػ٠ِ طْ ه٤خّ طَح٤ًِ حٌُُٞٔظٍَٝ ح٤ُٔظٞرلا٢ُٓ ػ٘ي ٓوظِق ٓـٔٞػخص حُلجَحٕ ر

 حُٔؼخُـخص حُظخ٤ُش :

 ( .0ٓـٔٞػش ٖٓ حُلجَحٕ حُـ٤َ ٓؼخُؾ )٣َِٓ ُٜخ رـ  -

 (.I)٣َِٓ ُٜخ رـ  BM 15.766ٓـٔٞػش ٖٓ حُلجَحٕ حُٔؼخُـش رـ٣ِجش  -

ٝطِوض ؿٌحء ؿ٢٘ رخٌُُٞٔظٍَٝ )٣َِٓ ُٜخ رـ  BM 15.766ٓـٔٞػش ٖٓ حُلجَحٕ ٓؼخُـش رـ٣ِجش  -

I+C. ) 

 .3ٜخ ٓٔؼِش ك٢ حُشٌَ )د( ٖٓ حُٞػ٤وشحُ٘ظخثؾ حُٔلظَ ػ٤ِ

 حُ٘ظخثؾ حُٔٔؼِش ك٢ حُشٌَ )د( . ؽهم – 3

 

 انضبنش :انغيء 
ِٓوض كٍٞ ٓظيٍ حػَحع  اكزت ٖٓ هلاٍ حُٔؼِٞٓخص حُظ٢ طٞطِض ح٤ُٜخ ٖٓ هلاٍ ٌٛٙ حُيٍحٓش ,

ح٣ٌُٖ , ٝكوخ ٌُٜٙ حُيٍحٓش ػ٠ِ حُلجَحٕ , ػلاؽ ٣ٌٖٔ حػظٔخىٙ ُيٟ حَُٔػ٠  الزوػٝ SLOSٓظلآُ٘ش 

 .٣SLOSؼخٕٗٞ ٖٓ 

 

 

 

 انًوفك : علٔل انشفوح انٕهاصٛخ 
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 انقبيٌ ػشوانزًوٍٚ 

 .َٓكِش أٓخ٤ٓش ك٢ حُظؼز٤َ حٍُٔٞػ٢  حٓظ٘ٔخم حُٔؼِٞٓش حٍُٞحػ٤شطؼي 

  طٔؼَ حُٞػ٤وش أٓلِٚ ٍْٓ طوط٤ط٢ طل١َ٤ٔ ٣ٞػق ظخَٛس حلآظ٘ٔخم ػ٘ي كو٤و٤خص حُ٘ٞحس.
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ٖٓ ًلا حُز٤٘ش ك٤غ ٖٓ ؿيٍٝ ك٢ لبهٌ, ػْ  9ا٠ُ  1ٖٓ  ػ٠ِ حُؼ٘خطَ حَُٔهٔش رؼوف – 1

  (.3( ٝحُـ٣ِجش )2) ؿ٣ِجش

٤ًل٤ش حٓظ٘ٔخم حُٔؼِٞٓش حٍُٞحػ٤ش ,  ٓ٘ظْ ٗض ػ٢ِٔك٢ ثٍٛ  حٗطلاهخ ٖٓ ٓؼط٤خص حُٞػ٤وش  – 2

 ٓزَُح أ٤ٔٛظٜخ ك٢ حُظؼز٤َ حٍُٔٞػ٢ .
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

2 

3 

1 

4 

5 

2 

6 

7 8 

9 



 أؽًل ثٕانوٚش:  الاٍزبم 2019رؾؼٛو ثكبنٕهٚب                              1انؼلك                              ُغبػ نيغهخ ا

 

 109من  38الصفحة 
 

 التصحٌح
 

 شعبة الرٌاضٌات( 2018الأول )التمرٌن الأول من بكالورٌا  التمرٌن
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 انضبَٙانزًوٍٚ 

 : 1انغيء

 
 3ٔ الاَيٚى 1رؾلٚل َٕع انزفبػلاد انًؾفيح يٍ لجم اَيٚى انغهٕكٕكُٛبى , الاَيٚى – 1
 

 3الاَيٚى 1الاَيٚى انغهٕكٕكُٛبى الاَيٚى

 ط٤ًَذ )طٌخػق( كيس )طٔخًذ(طل٣َٞ ٓخىس ٝح طل٣َٞ ٓخىط٤ٖ )كٔلَس( َٕع انزفبػم

 

  رًضٛم انزفبػم انًؾفي ثٕاٍؾ اَيٚى انغهٕكٕكُٛبى ثًؼبكنخ كًٛٛبئٛخ ثَٛطخ. – 2

 ADPفٍٕفبد  +  -6غهٕكٕى                 ATPغهٕكٕى + 

 

 : 2انغيء
 : 2رؾهٛم َزبئظ انٕصٛمخ – 1

 د ريلاُش ط٤ًَِ حُـًُِٞٞ ك٢ حُيّ.طٔؼَ حُٞػ٤وش طـ٤َ ٗشخؽ ح٣ِْٗ حُـ٤ًًِٞٞ٘خُ ػ٘ي شوض ٤ِْٓ ٝآهَ ٓظخ -
٤ُظَ ا٠ُ  )ػلاهش ؽَى٣ش( حُـًُِٞٞ ك٢ حُيّػ٘ي حُشوض ح٤ُِْٔ ٣َطلغ ٗشخؽ ح٣ِْٗ حُـ٤ًًِٞٞ٘خُ ٓغ حٍطلخع ط٤ًَِ -

 .mmol/L 25ٝكيس اكظَحػ٤ش ػ٘ي حُظ٤ًَِ  0.75ه٤ٔش هظٟٞ 
ٍطلخع ط٤ًَِ حُـًُِٞٞ ٣زو٠ ٗشخؽ ح٣ِْٗ حُـ٤ًًِٞٞ٘خُػؼ٤ق ٍؿٔخ ح Mody-2ػ٘ي حُشوض حُٔظخد رـَٔع  -

 ك٢ حُيّ .

 : Mody-2فوػٛخ يمزوؽخ نزفَٛو الاهرفبع انًَزًو نزوكٛي انغهٕكٕى فٙ كو انًظبة ثًوع  – 2
ٌٛح حَُٔع ٍٝحػ٢ ٝػ٤ِٚ ٣ٌٖٔ طل٤َٔ ًُي رليٝع ؽلَس ٍٝحػ٤ش ػ٠ِ ٓٔظٟٞ حُولا٣خ حٌُزي٣ش ُِشوض حُٔظخد ,  -

٤٘خُ , ٓزذ ػؼق ٗشخؽٚ حُظلل١ِ٤ ٝرخُظخ٢ُ ط٤ًَذ ػؼ٤ق طٔززض ك٢ طـ٤َ حُز٤٘ش حُلَحؿ٤ش لا٣ِْٗ حُـًًِٞٞ

 ُِـ٤ٌٞؿ٤ٖ حٗطلاهخ ٖٓ حُـًُِٞٞ ٓٔخ ٣لَٔ حلاٍطلخع حُٔٔظَٔ ُظ٤ًَِ حُـًُِٞٞ ك٢ حُيّ .

 

 انزؾمك يٍ طؾخ انفوػٛخ : – 3

 : 3اٍزغلال يؼطٛبد انٕصٛمخ
 رخُ٘ٔزش حُشوض ح٤ُِْٔ : -

ARNm  :           GUG  GAC  GAG  AGC  UCU  GCA 

 Val – Asp – Glu – Ser – Ser – Ala  رزبثغ الاؽًبع الايُٛٛخ :

 

 رخُ٘ٔزش ُِشوض ح٣َُٔغ :  -

  ARNm  :           GUG  GAC  UAG  AGC  UCU  GCA 

  Val – Asp                                        رزبثغ الاؽًبع الايُٛٛخ :

 

ٖٓ حُِِٔٔش حُٔٔظ٘ٔوش ٍُِٔٞػش حُٔٔئُٝش ػٖ  279َُحِٓس ػ٠ِ ٓٔظٟٞ ح Aرـ  Cكيٝع ؽلَس ٍٝحػ٤ش , حٓظزيحٍ  -

ٝطٞهق حُظَؿٔش ,  GAGريٍ  UAGط٤ًَذ ح٣ِْٗ حُـ٤ًًِٞٞ٘خُ حىٟ ا٠ُ ظٍٜٞ ٍحِٓس ريٕٝ ٓؼ٠٘ )ٍحِٓس هق( 

حىٟ ًُي ا٠ُ ط٤ًَذ ِِٓٔش أكٔخع ح٤٘٤ٓش ؿ٤َ ٌٓظِٔش )طـ٤َ ك٢ حُز٤٘ش حُلَحؿ٤ش ُلا٣ِْٗ , ح٣ِْٗ ؿ٤َ ٝظ٤ل٢( , 

ؼق ٗشخؽ حلا٣ِْٗ حُـ٤ًًِٞٞ٘خُ ٓٔخ ٓزذ ك٢ حٗولخع ط٤ًَذ حُـ٤ٌِٞؿ٤ٖ حٗطلاهخ ٖٓ حُـًُِٞٞ ٗـْ ػ٘ٚ ػ

 .Mody-2ٝظٍٜٞ َٓع ح١ٌَُٔ 

 حًٕ حُلَػ٤ش حُٔوظَكش طل٤لش. -
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 انضبنشانزًوٍٚ 

 

 : 1انغيء

 ( :2( ٔ)1رًَٙ انجٛبَبد انًشبه انٛٓب ثبلأهلبو  ٔ انًوؽهزٍٛ ) – 1

1 2 3 4 5 6 

ARN 

 حُر٤ٔ٤َُٞ

ADN 

 )حٍُٔٞػش(

٤ٌِ٤ٗٞط٤يحص 

ARN 

ARNm ُّٝٞ٣ٍز ARNt 

 : 1انًوؽهخ 11 10 9 8 7

 حلآظ٘ٔخم

أكٔخع 

 أ٤٘٤ٓش

ARN 

 ح٣َُز٢ُٓٝٞ

ٓؼوي  رَٝط٤٘خص

Aminoacyl 

– ARNt 

ِِٓٔش رزظ٤ي٣ش 

ك٢ َٓكِش 

 حُظشٌَ

:  2انًوؽهخ
 حُظَؿٔش

 

 انؼُبطو انؼؤهٚخ نؾلٔس ػًهٛخ الاٍزَُبؿ :

 (ADNحٍُٔٞػش ) -

 ر٤ٔ٤َُٞحُ ARN ح٣ِْٗ -

 حٗٞحع ٖٓ ح٤ٌِ٤ُ٘ٞط٤يحص ح٣َُز٤ش حُلَس. 4 -

 ( .ATPؽخهش ) -

 :انزوعًخ ػًهٛخ نؾلٔس انؼؤهٚخ انؼُبطو
- ARNm 

 ح٣َُزُٞٝٓخص -

 حكٔخع أ٤٘٤ٓش ٓ٘شطش -

 ح٣ِٗٔخص ٗٞػ٤ش -

 ( .ATPؽخهش ) -

 

 :ػهٗ انجكزٛوٚب  Teteracyclineانفوػٛزبٌ انًمزوؽزبٌ نزفَٛو ؽوٚمخ رؤصٛو انًؼبك انؾٕٛ٘  – 2

 : 1انفوػٛخ

 ر٤ٔ٤َُٞحُ( . ٣ARNٞهق ػ٤ِٔش حلآظ٘ٔخم )طؼز٤ؾ ح٣ِْٗ  Teteracyclineحُٔؼخى حُل١ٞ٤  -

 : 2انفوػٛخ
 ٣ؼزؾ ػ٤ِٔش حُظَؿٔش Teteracyclineحُٔؼخى حُل١ٞ٤  -

 

 : 2انغيء

 انزؼوف ػهٗ انًوؽهخ انًًضهخ فٙ انشكم )ط(: – 1
 َٓكِش حُظَؿٔش )حلآظطخُش( -

 كزبثخ انجٛبَبد انًولًخ :

 Pحُٔٞهغ  – 1

 Aحُٔٞهغ  – 2

3 - Aminoacyl – ARNt  كٔغ أ٢٘٤ٓ(– ARNt) 

 

 ٔيكزَجبرك انًؼوفٛخ نززؤكل يٍ طؾخ اؽلٖ انفوػٛزٍٛ انًمزوؽزٍٛ ٍبثمب : 2الاٍزللال ثًؼطٛبد اشكبل انٕصٛمخ  – 2

 يٍ يمبهَخ انشكهٍٛ )أ( ٔ)ة( :
 ٠ِ طلغ حُٞكيس ح٣َُز٤ُٓٝٞش حُظـَٟ .ػ ARNm, ٣ؼزض Teteracyclineحُٔؼخى حُل١ٞ٤ ٗلاكع ك٢ ؿ٤خد   -

ػ٠ِ طلغ حُٞكيس ح٣َُز٤ُٓٝٞش  Teteracycline: ٗلاكع طؼز٤ض  Teteracyclineحُٔؼخى حُل١ٞ٤ حٓخ ك٢ ٝؿٞى  -

ػ٠ِ  ARNm. ك٢ ٌٛٙ حُلخُش ٗلاكع ؿ٤خد  ARNmحُظـَٟ ػ٠ِ ٓٔظٟٞ حُٔٞهغ حُو٣َذ ٖٓ ٌٓخٕ طؼز٤ض 

 ٓٔظٟٞ طلغ حُٞكيس ح٣َُز٤ُٓٝٞش حُظـَٟ.

 .٣ARNmٔ٘غ طؼز٤ض  ٤Teteracyclineٚ ٗلظَع حٕ حُٔؼخى حُل١ٞ٤ ٝػِ -
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 يٍ انشكم )ط( : 
( 30sٓغ طلغ حُٞكيس ح٣َُز٤ُٓٝٞش حُظـَٟ )َطزؾ ح٠ُ ٣  ٣Teteracyclineز٤ٖ حُشٌَ )ؽ( حٕ حُٔؼخى حُل١ٞ٤  -

ٓغ ؿ١ِء رخًَُٔذ حٌُٕٔٞ ٖٓ ح٣َُزُّٞٝ حَُٔطزؾ   Aك٢ حُٔٞهغ Aminoacyl – ARNt ٔ٘غ حٍطزخؽ حُٔؼويك٤ ,

ARNm (  " حُٔؼؼويARNm –  )" ُّٝٞٝرٌُي طؼ٤ن حَُحِٓحص حُٔٞؿٞىس ػ٣ٍ٠ِز ARNt   حلاطلخى ٓغ ٖٓ

  ٝ رخُظخ٢ُ طٞهق َٓكِش حلآظطخُش ٖٓ ػ٤ِٔش حُظَؿٔش  ٠ARNm حَُحِٓحص حُٔوخرِش ُٜخ ٝحُٔٞؿٞىس ػِ

 ٢ٛ حُظل٤لش . ٢2 حُلَػ٤شك٢ ًِظخ حُلخُظ٤ٖ كخٕ حُٔؼخىس حُل١ٞ٤ ٣ؼزؾ ػ٤ِٔش ط٤ًَذ حُزَٝط٤ٖ ٝرخُظخُ -

 

 غٛو فؼبنخ ػل انفٛؤٍبد : Teteracyclineرٕػٛؼ نًبما انًؼبكاد انؾٕٛٚخ يضم  - 3
٣ظٌخػَ حُل٤َّٝ ىحهَ حُو٤ِش حُٔظخرش , ٌُُي ك٢ حُو٤ِش كو٤و٤ش حُ٘ٞحس ٣ٔظويّ حُل٤َّٝ ُظٌخػَٙ ٣ٍزُٞٝٓخص حُو٤ِش  -

 كو٤و٤ش حُ٘ٞحس حُٔظخرش .

حُل٢َٓٝ٤ , ٝػ٤ِٚ  ٠ARNt ىحهَ حُو٤ِش حُٔظخرش حُظ٢ ٣ظٞحؿي رٜخ ػيى ًز٤َ ٖٓ اُ Teteracyclineػ٘ي ىهٍٞ  -

حُل٢َٓٝ٤ ػ٠ِ ٓٞهغ حُظؼز٤ض ػ٠ِ ٓٔظٟٞ طلغ حُٞكيس  Teteracycline  ٝARNtٛ٘خى ٓ٘خكٔش ر٤ٖ 

 ح٣َُز٤ُٓٝٞش حُظـَٟ..

ٌٝٛح ٣لَٔ ػيّ  Teteracyclineحُل٢َٓٝ٤ , كخٕ حُل٤َّٝ حهٟٞ ٖٓ حُٔؼخى حُل١ٞ٤  ARNtٝرٔخ حٕ ٛ٘خى حٌُؼ٤َ ٖٓ 

 ػي حُل٤َٝٓخص . Teteracyclineكؼخ٤ُش 
 

 

 

 انواثغ انزًوٍٚ 

 انغيء الأٔل :
 انًمبهَخ يؼطٛبد انشقض انَهٛى ثًؼطٛبد انشقض انًظبة : – 1

 ٖٓ حُشٌَ )أ( :

حُشوض حُٔظخد رخلاػخكش ا٠ُ حلاػَحع حُٔشخٍ ح٤ُٜخ ك٢ حُٔٞػٞع , ٗلاكع طٔخهؾ حشؼَ )حطِغ( , ظٍٜٞ  -

 , ًزَ كـْ حَُأّ ٓوخٍٗش رلـْ حُٞؿٚ. طيََرُّذ حلأٗق ٓق ٤ِٔٓس , ًظـَ حُٞؿٚ ٝحُلي ٝٓلا

 ٖٓ حُش٤ٌِٖ )د( ٝ )ؽ(:

 ا٠ُ حُٞطٍٞ ػ٠ِ ٣ٔخػيٙ ٓٔخ FARNESYLػ٘ي ًلا حُشوظ٤ٖ ٣َطزؾ ٓغ ٓـٔٞػش :  Lamin Aرَٝط٤ٖ  -

 . ح٣ُٝٞ٘ش حُظل٤لش

 .حُشوض ح٣َُٔغ١ ػ٘ي حُشوض ح٤ُِْٔ ٝ ؿ٤َ ػخى١ ػ٘ي خىػ Lamin Aرَٝط٤ٖ 

 ك٤غ ٣ظْ كظَ ٓـٔٞػش  انشقض انَهٛى: ٣ٌٕٞ ٓ٘ظظٔخ ػ٘ي انغشبء انُٕٔ٘ ػهLamin Aٗ رًٕػغ ثؤرُٛبد -

FARNESYL  ٓٔخ ٣ٔٔق ريٓؾ Lamin A ك٤ٌٕٞ حُظٔٞػغ انشقض انًوٚغ حٓخ ػ٘ي ,   ٓغ حُظل٤لش ح٣ُٝٞ٘ش

ٔخ ٣ئى١ ا٠ُ طَحًٔٚ  ك٢ ٓ Lamin Aػٖ رَٝط٤ٖ  FARNESYL, ك٤غ لا ٣ٌٖٔ هطغ ٓـٔٞػش  ؿ٤َ ٓ٘ظظْ

 حُظل٤لش ح٣ُٝٞ٘ش .

 ػخى٣ش ػ٘ي حُشوض ح٤ُِْٔ ٝ طشٞٛخص َٓكُٞٞؿ٤ش ػ٘ي حُشوض ح٣َُٔغ. :ثُٛخ انُٕاح  -

ظَٜ هخٍؿ٢ ػخى١(  ٓػخى١ ٓغ اطلاف ٝطـي٣ي حلاٗٔـش ػ٘ي حُشوض ح٤ُِْٔ )حٗؤخّ ه١ِٞ :  انًظٓو انقبهعٙ -

 ٘ي حُشوض ح٣َُٔغ )ش٤وٞهش ٓزٌَس( .ٝؿ٤َ ػخى١ ٓغ كيٝع هَِ ك٢ اطلاف ٝطـي٣ي حلاٗٔـش ػ

 الاٍزُزبط :

( ٣٘ظؾ ػ٘ٚ طـ٤٤َ ك٢ حُظلش  )حٗؤخٓخص  ه٣ِٞش( ح١ ٛ٘خى ػلاهش ر٤ٖ حُزَٝط٤ٖ Lamin Aًَ طـ٤٤َ ك٢ حُزَٝط٤ٖ ) -

 ٝحُظلش )حُ٘ٔؾ حُظخ١َٛ( .

 

 : Progeriaفوػٛخ يمزوؽخ نزفَٛو ٍجت يوع  – 2

أىص ا٠ُ طـ٤٤َ ك٢ ر٤٘ش  Lamin Aلَس ٍٝحػ٤ش ك٢ ٍٓٞػش ليع ؽ, كهي ٣ؼٞى ٓزذ حَُٔع ا٠ُ  هَِ ٍٝحػ٢  -

 )ؿ٤َ ٝظ٤ل٢(. Lamin Aرَٝط٤ٖ 
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 انغيء انضبَٙ : 
 ٍبثمب :نززؤكل يٍ طؾخ انفوػٛخ انًمزوؽخ  الاٍزللال - 1

 .Lamin A نٛهی انًٕهصخأٔالأؽًبع الأيُٛٛخ انًطبثمخ نكم عيء يٍ  ARNm يززبنٛخ -

 :ػُل انشقض انؼبك٘  -

ARNm         :               GUG GCC AAG CUU GAG GCA GCC CUA GGU 

 val-Ala-Lys-Leu-Ac.glu - Ala-Ala-leu-Gly   ِِٓٔش حلأكٔخع حلا٤٘٤ٓش :    

 ػُل انشقض انًوٚغ : -

ARNm                     :GGG CCA AGC UUG AGG CAG CCC UAG GU    

 Gly-Pro Ser - Leu-Arg - Gln-Pro                  ِِٓٔش حلأكٔخع حلا٤٘٤ٓش :      

 

أىٟ ًُي ا٠ُ طـ٤٤َ ك٢ طَط٤ذ  196ػ٠ِ ٓٔظٟٞ حُؼلاػ٤ش  Aكيٝع ؽلَس ٍٝحػ٤ش طٔؼِض ك٢ ػ٤خع ح٤ٌِ٤ُ٘ٞط٤يس  -

حُؼخى١ )ٓغ ظٍٜٞ ٍحِٓس ريٕٝ ٓؼ٠٘( ,٣٘ظؾ ػٖ   ARNmٓـ٤َ ٓوخٍٗش ٓغ   ARNmظ٤ًَذ ح٤ٌِ٤ُ٘ٞط٤يحص  , ك

ؿ٤َ ػخى١ ٓٔئٍٝ ػٖ  ٣Lamin Aش طـ٤َس ٝهظ٤َس  )رَٝط٤ٖ حُٔـ٤َ , ِِٓٔش رزظ٤ي  ARNmطَؿٔش ٌٛح 

 حَُٔع( 

 ٌٝٛح ٣ئًي طلش حُلَػ٤ش حُٔوظَكش ٓخروخ )ٓزذ حَُٔع ٣ؼٞى ا٠ُ كيٝع ؽلَس ٍٝحػ٤ش(. -

 : انًوع ْنا ػٍ انًَئٔل انؼبك٘ انغٛو انجؤرٍٛ اَزبط يُغ يٍ  انًؼُٗ يؼبكARN ؽمٍ ًٚكٍ كٛف رجٛبٌ -2
- ARN ؿ٣ِ٘ش ٓغ ٓظٌخَٓ َرشٌ ٣َطزؾ ٢ؼ٘حُٔ ٓؼخى ARNm ًزق ٣ئى١ ا٠ُ حُؼخى١ ؿ٤َ ُِزَٝط٤ٖ َُحِٓح 

 َُٔع.ح ػٖ حُٔٔئٍٝ ١حُؼخى ؿ٤َ حُزَٝط٤ٖ ط٤ًَذ ٝرخُظخ٢ُ ػيّ ARNm طَؿٔش

  يؼبك انًؼُٗ ARNالالزواػ انن٘ ًٚكٍ رغوٚجٛب يٍ انزغٛٛو انٕهاصٙ نهقلاٚب انًوٚؼخ ثغؼهٓب لبكهح ػهٗ اَزبط   - 3

 : ثشكم يَزًو

حٗيٓخؿٚ ٓغ حٌُه٤َس حٍُٞحػ٤ش ُِولا٣خ ٝ ٢٘ ك٢ حُولا٣خ ح٣َُٔؼشؼى حُٔخٓؼ ARN ـحَُحِٓس ُ ADN هطغ ٍخهحى -

 .٢٘ رشٌَ ٓٔظَٔؼحُٔ خىٓؼ ARN اٗظخؽ هخىٍس ػ٠ِ ػ٤خٍٝح ٓؼيُشهلا٣خ , ك٘لظَ ػ٠ِ ح٣َُٔؼش 

 

 :  نشانغيء انضب
 ػٍ ظٕٓه انًُؾ انظبْو٘ : رٕػٛؼ انؼلالخ ثٍٛ انًٕهصخ ٔانجؤرٍٛ ٔكٛف ٚكٌٕ ْنا انجؤرٍٛ يَئٔل

 ٓوظِق ػ٠ِ ُِلَى حُظخ١َٛ حُ٘ٔؾ ٓظيٍ رَٝط٤ٖ حُـ٣ِج٢، رظ٤ًَذ حُٔٔظٟٞ ػ٠ِ حٍُٔٞػ٢ حُظؼز٤َ ٣ظَؿْ -

 . حُـ٣ِج٢ ٝ حُو٤ِش حُؼؼ٣ٞش،:  حُٔٔظ٣ٞخص

 كويحٕ ا٠ُ ٣ئى١ حُلَحؿ٤ش حُز٤٘ش ك٢ طـ٤َ أ١.  ٓليىس كَحؿ٤ش ر٤٘ش حًظٔخرٜخ ا٠ُ حُٞظ٤ل٢ حُظوظض ٌٛح ٣ؼٞى -

 .حُٞظ٤لش

لا ػٖ هخط٤ش  ٝٝح١ٌُ ٤ٌٕٓٞ ٓٔئ ثززبثغ الاؽًبع الأيُٛٛخ يشفو انجؤرٍٛ ْٕ ػجبهح ػٍ عيةءٝرخُظخ٢ُ كخٕ  -

 , ٝظ٤لش حُو٤ِش . ٗظليع ػٖ حُ٘ٔؾ حُظخَٛ ُِظؼز٤َ ػٖ ٌٛٙ حُوخط٤ش .

 .....حُطز٤ؼ٢ ٣ِؼذ ىٍٝ ك٢ حُٔلخكظش ػ٠ِ ر٤٘ش ٓظٔخٌٓش ُِـشخء ح١ُٝٞ٘ Lamine Aرَٝط٤ٖ  -

حُطخكَ ٣ظٔزذ ك٢ ك٢ طـ٤٤َ هط٤َ ُِ٘ٞحس ٣٘ؼٌْ ك٢ ؿ٤ٔغ حلاهظلالاص حُٞحٍىس ك٢ حُٞػ٤وش  Lamine Aٖ رَٝط٤ -

 خٍػش ٝحُٔٞص ك٢ ٖٓ ٓزٌَ .( .. ٣ٝٔزذ حُش٤وٞهش حُٔظ1ٔ)
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 انقبيٌانزًوٍٚ 

 انغيء الأٔل :

 
 اصجبد ؽٕل هايياد انشفوح انٕهاصٛخ : – 1

٣ئى١ ا٠ُ اػخكش أٝ كٌف كٔغ أ٢٘٤ٓ ٤ٌِ٤ٗٞط٤يحص  3-/3َ رـ +٤كع حٕ حُظـ٤ٖٓ هلاٍ حُ٘ظخثؾ حُظـ٣َز٤ش , ٗلا -

 ٝحكي )حُزَٝط٤ٖ ٝظ٤ل٢( . رو٤ش حُظـ٤َحص ٣ئى١ ا٠ُ طـ٤َحُزَٝط٤ٖ رؤًِٔٚ )ؿ٤َ ٝظ٤ل٢( .

 . ٓظظخرؼش٤ٌِ٤ٗٞط٤يحص  3ٝكيس حُشلَس حٍُٞحػ٤ش )حَُحِٓس( ؽُٜٞخ حًٕ  -

 ٗلظَ رؼي حُظَؿٔش  ػ٠ِ ٓظؼيىحص حُززظ٤ي ٓوظِلش .حًَُٔذ ,  ARNmطظخرغ ٤ٌِ٤ٗٞط٤يحص ك٢ ظـ٤٤َ حُ

 .ٝحكي ك٢ حُزَٝط٤ٖحًٕ طظخرغ ُـؼلاػش  ٤ٌِ٤ٗٞط٤يحص طشلَ )طَِٓ( ُلٔغ أ٢٘٤ٓ  -

 

 : 2الاٍزُزبط يٍ يؼطٛبد انزغوثخ –أ -2

 ك٢ حُزَٝط٤ٖ , ٤ُْٝ حكي حلاكٔخع حلا٤٘٤ٓش حلأهَٟ . pheٓٔئٍٝ ػٖ ىٓؾ حُلٔغ حلا٢٘٤ٓ  UUUحَُحِٓس  -

 .pheلا طشلَ ُِلٔغ حلا٢٘٤ٓ  AAA  ٝCCCص حَُحِٓح -

٣ظَؿْ رظظخرغ حلاكٔخع حلا٤٘٤ٓش حُٔٞحكوش ُٜخ ك٤غ حٕ حَُحِٓس حُٞحكيس طشلَ  ARNmحًٕ  طظخرغ ٤ٌِ٤ٗٞط٤يحص  -

 ُلٔغ أ٢٘٤ٓ ٓؼ٤ٖ ك٢ حُزَٝط٤ٖ .

 

 رؼوٚف كلٛك نهشفوح انٕهاصٛخ : -ة
 ٝطظخرغ حلأكٔخع حلأ٤٘٤ٓش ُِزَٝط٤ٖ . ARNmـ ٛٞ ٗظخّ ططخرن )طٞحكن( ر٤ٖ طظخرغ ٤ٌِ٤ٗٞط٤يحص )ٍحِٓحص( حُ -

 فظبئض انشفوح انٕهاصٛخ :

 طشلَ ُلٔغ ح٢٘٤ٓ ٝحكي. ٓظظخ٤ُش ٤ًِٞ٤ٗٞط٤يحص ػلاػش: صلاصٛخ -

ٍحِٓس  ٍٝحػ٤ش ٝحكيس ػ٠ِ ٓز٤َ حُٔؼخٍ حلاكٔخع حلا٤٘٤ٓش  ٖٓ ًؼَؤحؿِذ حلاكٔخع حلا٤٘٤ٓٚ ٣ٌٖٔ حٕ طشلَ ر -

ًَ ٝحكيس ٖٓ ٌٛٙ حلاكٔخع حلا٤٘٤ٓش طشلَ رٞحٓطش Leucine ٤ٖٓ ٤ُٝٞ  ٣َ٤ٓٝSerineٖ  Argenineحلاٍؿ٤ٖ٘

 ٓض ٍحِٓحص ٍٝحػ٤ش ٓظَحىكش.

 ٝطؼ٢٘ حٕ ٤ًِٞ٤ٗٞط٤يحص حَُحِٓس حُٞحكيس لاطشظَى ك٢ ط٣ٌٖٞ ٍحِٓس حهَٟ. غٛو يزلافهّ: -

 ٓلظُٞش. هط٢( ٝؿ٤َ )طظخرغ ٓظِِٔٔٚ حَُحِٓحص طٌٕٞ ٝك٤ٜخ : يفظٕنّ غٛو -

- Initiation codon  ٍحِٓس لء :هاييح انجAUG حُظَؿٔش  ، حً ػ٘يٛخ طزيح ػ٤ِٔشُِظ٤ًَذ حُزخىثش حَُحِٓس طيػ٠

 حٍٝ كخٓغ ح٢٘٤ٓ ك٢ حُِِٔٔش ٝٛٞ ح٤ُٔؼ٤ٗٞ٤ٖ. ٖٓ هلاٍ طشل٤َ

 .ش حُظَؿٔش ٤لاطشلَ لا١ كٔغ ح٢٘٤ٓ ٝطؼَٔ ػ٠ِ حٜٗخء ػِٔ ( :UAA. UAG. UGA هايياد ثلٌٔ يؼُٗ ) -

- Universality :َّٛحِٓس طٔظويّ ك٢ ؿ٤ٔغ حٗٞحع حٌُخث٘خص حُل٤ش.ٝطؼ٢٘ رخٕ ٗلْ حُ انشًٕن 

 : انضبَٙ انغيء

 

 أ :–رؾهٛم َزبئظ انشكم  – 1

 , ػيّ ط٤ًَذ حُزَٝط٤ٖ.  كوؾ حٝ ح٣َُزُٞٝٓخص ARNmحُٔٔظوِض ح٤ُٔظٞرلا٢ُٓ حُٔؼخف ُٚ  -

 ٝح٣َُزُٞٝٓخص , ٗلاكع ط٤ًَذ حُزَٝط٤ٖ. ARNmحُٔٔظوِض ح٤ُٔظٞرلا٢ُٓ حُٔؼخف ُٚ ًَ ٖٓ  -

حلاٍٗذ ٝ ٣ٍزُٞٝٓخص حُيؿخؽ , ٗلاكع ٝؿٞى رَٝط٤٘خص  ٤ٔARNmظٞرلا٢ُٓ حُٔؼخف ُٚ ًَ ٖٓ حُٔٔظوِض حُ -

 ٓشؼش ُلاٍٗذ ٓغ ؿ٤خد رَٝط٤٘خص حُيؿخؽ.

, ٗلاكع ٝؿٞى رَٝط٤٘خص  ٍٗذٝ ٣ٍزُٞٝٓخص حلا حُيؿخؽ ARNmحُٔٔظوِض ح٤ُٔظٞرلا٢ُٓ حُٔؼخف ُٚ ًَ ٖٓ  -

 .لأٍٗذٓغ ؿ٤خد رَٝط٤٘خص ح يؿخؽٓشؼش ُِ

 الاٍزُزبط :
 ّٝ ُ( ٖٓ حُ٘ٞحس ا٠ُ ح٤ُٔظٞرلاARNmؿ٣ِجش ٗخهِش ُِٔؼِٞٓش حٍُٞحػ٤ش )ططِذ ػ٤ِٔش ط٤ًَذ حُزَٝط٤ٖ )حُظَؿٔش(  -

 )حُظَؿٔش( .٣ٍزُٞٝٓخص  حُظ٢ طؼظزَ ٓوَ ُظ٤ًَذ حُزَٝط٤ٖ  

 ٢ٛ حُظ٢ طليى ٗٞع ٝؽز٤ؼش حُزَٝط٤ٖ حُٔظ٘غ . ARNmحُٔؼِٞٓش حٍُٞحػ٤ش حُظ٢ ٣لِٜٔخ حُـ  -
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  ى رقطٛطٙ ٔظٛفٙ ٕٚػؼ ػًهٛخ انزوعًخ )يزؼلك انوٚجٕىٔو(هٍ – 2

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 انؼُبطو انؼؤهٚخ نؾلٔس يوؽهخ انزوعًخ ثكم فطٕارٓب انضلاصخ :

 أكٔخع ح٤٘٤ٓش : حُٞكيحص حُز٘خث٤ش حُيحهِش ك٢ ط٤ًَذ حُزَٝط٤ٖ . -

 : ٤ٓٝؾ ٣لَٔ ٓؼِٞٓش ٍٝحػ٤ش رشٌَ شلَس ٍٝحػ٤ش ARNmحُـ  -

 : ٓوَ ط٤ًَذ حُزَٝط٤ٖ )حُظَؿٔش( يط٢ ح٣َُزُّٞٝ حٌُزَٟ ٝحُظـَٟطلغ ٝك -

 .حُٔٞحكوش حلأ٤٘٤ٓش ٝحلأكٔخع: ٣ٔٔق رظؤ٤ٖٓ حَُرؾ ر٤ٖ حُٔؼِٞٓش حٍُٞحػ٤ش  ARNtحُـ  -

: ُظ٘ش٤ؾ حلاكٔخع حلا٤٘٤ٓش ٍٝرؾ حلاكٔخع حلا٤٘٤ٓش رٞحٓطش ٍٝحرؾ رزظ٤ي٣ش هلاٍ َٓكِش طشٌَ  ح٣ِٗٔخص ٝؽخهش -

 حُزَٝط٤ٖ .

 

 : انضبنش انغيء

 
 (:ADNشوػ كٛف اٌ انوٚجٕىٔيبد ػؤهٚخ نزوكٛت انجؤرٍٛ ٚوغى ػلو اؽزٕائٓب ػهٗ يؼهٕيخ ٔهاصٛخ أطهٛخ )

 ٣ٝظٞحؿي ك٢ حُ٘ٞحس )كو٤و٤خص حُ٘ٞحس( .ىػخٓش حُٔؼِّٞ حٍُٞحػ٤ش ,  ٣ADNؼظزَ  -

, ح٣ٖ ك٢ ح٤ُٔظٞرلاُّ   ٗوَ حُٔؼِٞٓش حٍُٞحػ٤ش ٖٓ حُ٘ٞحس ا٠ُ ٓٞهغ ط٤ًَذ حُزَٝط٤ٖ )ح٣َُزُٞٝٓخص( ٣ARNmئٖٓ  -

 ٣ظْ حُظؼز٤َ ػٖ حُٔؼِٞٓش حٍُٞحػ٤ش )طظخ٢ُ ٤ٌِ٤ٗٞط٤يحص(  ا٠ُ ٓظظخ٤ُش أكٔخع أ٤٘٤ٓش .

 ٓظؼيى طيػ٠ ٓظٔخ٣ِس ٝكيس ك٢ ٓظـٔؼش  ٣ٍزُٞٝٓخص ٓٔظٟٞ ػ٠ِ ٓليىس ٓظظخ٤ُش ك٢ حلأ٤٘٤ٓش حلأكٔخع ٍرؾ ٣ظْ -

 .ح٣َُزُّٞٝ

 طلغ ٝكيط٤ٖ :٣ظٌٕٞ ح٣َُزُّٞٝ ٖٓ  -

 ٤ُٓٝٞش طـَٟ طلَٔ ٓٞهغ هَحءس حُـ طلغ ٝكيس ٣ٍزARNm . 

 : طلغ ٝكيس ًز٤َس : طلَٔ ٓٞهؼ٤ٖ طلل٣ِ٤ٖ ٛٔخ 

 

ARNm 

 أكٔخع أ٤٘٤ٓش

 ٣ٍزُّٞٝ
 اطـخٙ كًَش

 ح٣َُزُٞٝٓخص

 رَٝط٤ٖ ك٢ َٓكِش حُظشٌَ

 ظ٘غرَٝط٤ٖ ٓ

 (AUGٍحِٓس حلإٗطلام )

 ٍحِٓس حُظٞهق

 (UAG  ,UAA  ٝأ

UGA) 

 انجلاٚخ - 1

 الإٍزطبنخ - 2

 انُٓبٚخ - 3
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ٖٓ ARNm  حُلخَٓ ُِلٔغ حلأ٢٘ٓ رـ  ARNt ٛٞ ح١ٌُ ٣َرؾ ر٤ٖ( : A)حُٔٞهغ  ٓٞهغ طَؿٔش حُشلَس 

 . طوخرَ حُوٞحػي حلأُٝط٤ش هلاٍ

 .ٝػي٣ي حُز٤زظ٤ي حُ٘خ٢ٓ ٝٛٞ ح١ٌُ ٣ظَ ٓخ ر٤ٖ حُلٔغ حلأ٢٘ٓ :( Pحُٔٞهغ ) ٓٞهغ حُظٌؼ٤ق

 ٛٞ أ٢٘٤ٓ كٔغ أٍٝ رٞػغ  ARNmُِـ  AUGطزيأ ػ٤ِٔش حُظَؿٔش ىحثٔخ ك٢ ٓٔظٟٞ ٍحِٓس حلاٗطلام  -

 . حٜٗخ ريح٣ش حُظَؿٔش:  ح٣َُزُّٞٝ ػ٠ِ ٣ظؼزض ك٤غ حَُحِٓس رٌٜٙ هخص ARNt ٣لِٔٚ ح٤ُٔؼ٤ٗٞ٤ٖ

 ر٤ٖ ر٤زظ٤ي٣ش ٍحرطش رظ٣ٌٖٞ ر٤زظ٤ي٣ش ِِٓٔش خطي٣ٍـ٤ طظشٌَ ٌٌٝٛح أهَٟ، ا٠ُ ٍحِٓس ٖٓ ًُي رؼي ح٣َُزُّٞٝ ٣ظ٘وَ -

 حُٔظٔٞػؼش حُِِٔٔش ك٢ أ٢٘٤ٓ كٔغ ٝآهَ حُوَحءس ٓٞهغ ك٢ رٚ حُوخص ARNt ػ٠ِ حُٔلٍٔٞ حلأ٢٘٤ٓ حُلٔغ

 .ARNm  حُـ ٍحِٓحص طظخ٠ُ ٣لَػٚ حُِِٔٔش ك٢ حلأ٤٘٤ٓش حلأكٔخع طَط٤ذ إ.  حُٔللِ حُٔٞهغ ك٢

 َٓكِش حلآظطخُش: حٜٗخ  حُظٞهق ٍحِٓحص اكيٟ ا٠ُ ٣َزُُِّٞٝ حُوَحءس ٓٞهغ رٞطٍٞ حُظَؿٔش ط٘ظ٢ٜ -

 . حُظَؿٔش ٜٗخ٣ش اٜٗخ: كَ حُٔظشٌَ حُززظ٤ي ػي٣ي ٤ُظزق أ٢٘٤ٓ كٔغ ٥هَ ARNt  ٣٘لظَ -

 
 

 انَبكًانزًوٍٚ 

 انغيء الأٔل: 

 
 : 1اٍزغلال يؼطٛبد شكهٙ انٕصٛمخ – 1

 أ : –حُشٌَ 

 ح٣ٞٗش ػي٣يس ٝحُظ٢ طؼط٢ حُٔش٤ٔش . رٜخ٤٘ش ٓغ هلا٣خ ػٔلاهش ك٢ حلاٗٔخٕ , حٗيٓخؽ حُولا٣خ حُـ٤٘٤٘ش  ٣ؼط٢ ر -

 د :-حُشٌَ

ك٢ حُولا٣خ )ٓؼيُش ٍٝحػ٤خ( , ٗلاكع هلا٣خ ًز٤َس ًحص ح٣ٞٗش ػي٣يس : كيٝع حٗيٓخؽ   syncitineرؼي حىهخٍ ٍٓٞػش  -

 ه١ِٞ.

ٞحس ٝحكيس كوؾ : ػيّ كيٝع )حُشخٛي حُـ٤َ ٓؼيُش ٍٝحػ٤خ( , طلظ١ٞ ػ٠ِ ٗ  syncitineحُولا٣خ حُظ٢ لا طٔظِي ٍٓٞػش  -

 حٗيٓخؽ ه١ِٞ.

 فٙ رشكم انًشًٛخ :  syncitineفوػٛخ يمزوؽخ نزفَٛو كٔه ٔأًْٛخ يٕهصخ 
ٝطش٤ٌَ حُٔش٤ٔش  حُـ٤٘٤٘ش , ٌٛح حلأه٤َ ػ١ٍَٝ ُيٓؾ حُولا٣خ   syncitineُزَٝط٤ٖ   syncitineطؼز٤َ ٍٓٞػش  -

 ش.ٌٛٙ حُزَٝط٤٘خص ٓظٞكَس رٌؼَس ك٢ حلاٗٔـش حُٔش٤ٔ٤ إٔ ًٔخ

 

 : نضبَٙانغيء ا

 
 : (Fv( ٔانفٛؤٍٙ )Fhانجشو٘ ) syncytineانززبثغ انجؤرُٛٙ نـ  خمبهَي – 1

رَٝط٤ٖ ؿلاف ك٤َّٝ  ٓغFh حُزش١َ  syncytineٓوخٍٗش ؿِء ٖٓ طظخرغ حلأكٔخع حلأ٤٘٤ٓش ك٢ رَٝط٤ٖ  -

MPMV ( Fv)  ٚأكٔخع  8شَٔ كوؾ ( ك٤غ حلاهظلاف ر٤ٜ٘ٔخ ٣% 80: ٛ٘خى طوخٍد ًز٤َر٤ٜ٘ٔخ ) ٗٔزش حُظشخر

 ( .% 20أ٤٘٤ٓش )ٗٔزش حلاهظلاف 

 الاٍزُزبط :

ٖٓ ك٤غ حُز٤٘ش ٝرخُظخ٢ُ  MPMVحُزش١َ ٝرَٝط٤ٖ ؿلاف ك٤َّٝ  syncytineٛ٘خى طشخرٚ ًز٤َ ر٤ٖ رَٝط٤ٖ  -

 .  ُٜٔخ ٝظ٤لش ٓظٔخػِش

ش١َ ٝحُزَٝط٤ٖ ٌَُ رَٝط٤ٖ ٍٓٞػش ٝحكيس طشَف ػ٠ِ ط٤ًَزٚ  , ٛ٘خى طشخرٚ ر٤ٖ حٍُٔٞػش حُٔشلَس ُِزَٝط٤ٖ حُز -

 حُل٢َٓٝ٤ .

 

 انزٕػٛؼ : انزؤكل يٍ طؾخ انفوػٛخ انًمزوؽخ : – 2

 : 3حٓظـلاٍ ٓؼط٤خص حُٞػ٤وش

حُل٢َٓٝ٤      ARN) + ح٣ِْٗ حُ٘ٔن حُؼ٢ٌٔ    ARN  :ARNطظٔؼَ ك٢ حُـ  حَُحؿؼشحُٔخىس حٍُٞحػ٤ش ُل٤َٝٓخص  -

ADN . )حُل٢َٓٝ٤ 

 ٤َ حُو٤ِش حُٔٔظٜيكش :لإػخىس حٗظخؽ حُل٤َّٝ ٣ـذ حٕ ٣وظَم ٌٛح حلاه -
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  ٣ؼزض حُل٤َّٝ ػ٠ِ ؿشخء حُو٤ِش حُٔٔظٜيكش رلؼَ حُـِءFv حُٔٔخػَ ُزَٝط٤ٖ  ُزَٝط٤ٖ حُـلاف(

syncytine ٢ ُِو٤ِش حُٔٔظٜيكش .رَٝط٤٘ؿشخث٢ ػ٠ِ ٓٔظوزَ  (حُزش١َ 

  َّٝىٓؾ ؿلاف ك٤MPMV  ٓغ حُـشخء ح٤ُٔظٞرلا٢ُٓ ُِو٤ِش حُٔٔظٜيكش ػْ كوٖ ٓخىطٚ حٍُٞحػ٤ش ك٢

وَ حُٔخىس حٍُٞحػ٤ش حُل٤َٓٝ٤ش ٝىٓؾ ٌٛٙ حٍُٔٞػش ٓغ حُٔخىس حٍُٞحػ٤ش ٗٝرخُظخ٢ُ  ظٞرلاُّ حُو٤ِش حُٔٔظٜيكش .٤ٓ

 حُزش٣َش .

 ّحُل٢َٓٝ٤ حُـلاف رَٝط٤ٖ ر٤ٖ خػِشظٔٓ ٝظ٤لش ٛ٘خى  ٓخىح ٝ syncytine رَٝط٤ٖ  كبٕ حُزش١َ

syncytine  ي طلش ٌٝٛح ٣ئً ,. ُظش٤ٌَ حُٔش٤ٔش يٓؾ حُولا٣خ حُـ٤٘٤٘ش  ك٤ٔخ ر٤ٜ٘خًٌُي رحُزش١َ ٣ٔٔق

 حُلَػ٤ش حُٔوظَكش .

 : نضبنشانغيء ا

 
 :نهًٕهصبد أفمٙ َمم رٕافك فبطخ ٔهاصٛخ ثآنٛخ يورجؾ انضلٚٛبد ػُل انًشًٛخ ظٕٓه أٌ اصجبد

ٝؿيٝى طشخرٚ ًز٤َ ك٢ طظخرغ حلاكٔخع حلا٤٘٤ٓش )حُز٤٘ش(  ٌَُ ٖٓ رَٝط٤ٖ ؿلاف حُل٤َّٝ ٝحُزَٝط٤ٖ حُزش١َ  -

syncytine . ٝرخُظخ٢ُ ٣ٔظٌِخٕ ٗلْ حُٞظ٤لش  

هي ٣ٌٕٞ ٓظيٍٛخ ك٢َٓٝ٤ . ٝػ٤ِٚ ٛ٘خى ىٓؾ ٍُٔٞػش حُل٤َّٝ  حُزش١َ syncytineحٍُٔٞػش حُٔؼزَس ُزَٝط٤ٖ  -

 ,ٌٛح ٛٞ حُ٘وَ حلاكو٢ ٍُِٔٞػخص, رؼي ًُي ٣ظزغ ر٘وَ ػٔٞى١ ػزَ حؿ٤خٍ حُ٘ٞع حُزش١َ.  ك٢ حُٔخىس حٍُٞحػ٤ش حُزش٣َش 

ٍػش  ٣ئى١ ا٠ُ ظٍٜٞ حُٔش٤ٔش ػ٘ي رؼغ حُؼي٤٣خص )حلاٗٔخٕ( ٝرخُظخ٢ُ ٣ئى١ ا٠ُ حُظ٘ٞع ك٢ حُظؼز٤َ ػٖ ٌٛٙ حُٔٞ -

 حٌُخث٘خص حُل٤ش .

  ظخَٛس حُ٘وَ حلاكو٢ ٍُِٔٞػخص ٢ٛ ظخَٛس ٜٓٔش ك٢ ططٍٞ حٌُخث٘خص حُل٤ش. -

 

  انًقطؾ :
 

 

 طَحًْ حُطلَحص ٓغ ٍَٓٝ حُِٖٓ

 

 
 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 فً النوع البشري

 مورثة مدمجة فً 

 المادة الوراثٌة للانسان
 اندماج بعض خلاٌا syncytineبروتٌن 

 الجنٌن
 ظهور المشٌمة

 مورثة الفٌروس
 جزء من بروتٌن

 MPMVغلاف فٌروس 

 نقل المورثة % 80تشابه فً 
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 انَبكًانزًوٍٚ 

 ء الأٔل: انغي
 : 1اٍزغلال يؼطٛبد انٕصٛمخ – 1

 :  -أ-يٍ فلال انشكم
ػ٘ي حٗـَحّ حُـ٤ٖ٘ ك٢ حَُكْ , رؼغ حُولا٣خ حُـ٤٘٤٘ش ط٘يٓؾ ٓغ رؼؼٜخ حُزؼغ ُظش٤ٌَ هلا٣خ ػٔلاهش  ٓظؼيىس  -

 حُٟ٘ٞ .

 : syncytine:كهاٍخ كٔه انًٕهصخ انًشفوح نجؤرٍٛ  -ة–يٍ فلال انشكم 

 ٓزؼؼَس طـ٤َس هلا٣خ ٗلاكع ( : syncytine)حُولا٣خ حُظ٢ لا طٔظِي ٍٓٞػش  ش حُشخٛيُِولا٣خ حٍُِٔٝػ رخُ٘ٔزش  -

 . ػ٠ِ حلاٗيٓخؽ ٌٜٙ حُولا٣خ ؿ٤َ هخىٍسك,  ٝر٘ٞحس ٝحكيسحُؼيى  ًٝؼ٤َس

 . أ١ كيٝع حٗيٓخؽ ه١ِٞ  ٝٓظؼيىس حُ٘ٞحس ,ٗلاكع هلا٣خ ػٔلاهش  : syncytineحُولا٣خ حُظ٢ حىهَ ُٜخ ٍٓٞػش  -

 :فٙ رشكٛم انًشًٛخ syncytineفَوه كٔه ٔاًْٛخ يٕهصخ فوػٛخ يمزوؽخ ر

رؼغ حُولا٣خ   ك٢ حٗيٓخؽٛخٓخ  ٣ِؼذ ىٍٝح ح١ٌُ syncytineػ٠ِ ط٤ًَذ رَٝط٤ٖ  syncytineطشَف حٍُٔٞػش  -

 حُـ٤٘٤٘ش ٓشٌِش حُٔش٤ٔش .

 :انضبَٙ انغيء
 : Fvٔانفٛؤٍٙ  Fhانجشو٘  syncytineيمبهَخ انززبثغ انجؤرُٛٙ نـ  – 1

)ٗٔزش حُظشخرٚ طويٍ رـ   Fvٝحُل٢َٓٝ٤  Fhحُزش١َ  syncytineطشخرٚ ًز٤َ ر٤ٖ حُظظخرغ حُزَٝط٢٘٤ ُـ  ٝؿٞىٗلاكع   -

  455ٝ 452, 449,  441,  433,   429,  428,  423, ٣ٝوظِلخٕ ػ٠ِ ٓٔظٟٞ حلاكٔخع حلا٤٘٤ٓش ٍهْ  ( 80%

 الاٍزُزبط :
ٓظشخرٜش ؿيح  Fv ٝحُل٢َٓٝ٤ Fh حُزش١َ syncytineحٍُٔٞػخص حُظ٢ طشَف ػ٠ِ ط٤ًَذ ًَ ٖٓ حُزَٝط٤ٖ  -

 .ٝطظخرؼخطٜخ ح٤ٌِ٤ُ٘ٞط٤ي١ ٓظٔخػِش طو٣َزخ 

 .حُزش١َ syncytineٍٓٞػش ٓظٔخػِش طو٣َزخ ٓغ ٍٓٞػش  ٣MPMVٔظِي ك٤َّٝ  -

 ػ٘ي حُزشَ . syncytineحًٕ ٍٓٞػش حُزَٝط٤ٖ حُل٢َٓٝ٤ ٛٞ أطَ ٍٓٞػش  -

 

 : 3نٕصٛمخانزؤكل يٍ طؾخ انفوػٛخ يٍ فلال اٍزغلال يؼطٛبد ا – 2
حُويٍس ػ٠ِ حُؼز٤ض ٝحلاٗيٓخؽ ٓغ حُولا٣خ حُزش٣َش  . ٣ؼزض حُزَٝط٤ٖ حُل٢َٓٝ٤ ػ٠ِ  ٣MPMVٔظِي ك٤َّٝ  -

 . )طٌخَٓ ر١ٞ٤٘(ٓٔظوزَ رَٝط٢٘٤  ُِو٤ِش حُٔٔظٜيكش 

٣٘يٓؾ حُـلاف حُل٢َٓٝ٤ ٓغ حُـشخء ح٤ُٔظٞرلا٢ُٓ ُِو٤ِش حُٔٔظٜيكش , ػْ كوٖ حُٔخىس حٍُٞحػ٤ش ُِل٤َّٝ ك٢  -

 لاُّ حُو٤ِش حُٔٔظٜيكش .٤ٓظٞر

 ( ا٠ُ حُولا٣خ حُزش٣َش حُٔٔظٜيكش .ADNإٔ ٣٘وَ حٍُٔٞػخص حُل٤َٓٝ٤ش ) MPMVك٤ٌٖٔ ُل٤َّٝ  -

( ٝرَٝط٤ٖ ؿلاف syncytineحُزش١َ )حُ٘خطؾ ػٖ طؼز٤َ ٍٓٞػش  syncytineرٔخ حٕ ٛ٘خى طشخرٚ ًز٤َ ر٤ٖ رَٝط٤ٖ 

يٓخؽ حُولا٣خ )ٝرخُظخ٢ُ حلأؿش٤ش حُو٣ِٞش( ُزؼغ ٣ِؼذ  ًٌُي ىٍٝ ك٢ حٗ syncytine, كزَٝط٤ٖ  MPMVك٤َّٝ 

 حُولا٣خ حُـ٤٘٤٘ش ُظش٤ٌَ حُٔش٤ٔش . ٌٝٛح ٣ئًي طلش حُلَػ٤ش حُٔوظَكش .

 

 :نشانضب انغيء
ٕهصبد , كػى اعبثزك ثًقطؾ د أٌ ظٕٓه انًشًٛخ ػُل انضلٚٛبد يورجؾ ثآنٛخ ٔهاصٛخ فبطخ رٕافك َمم أفمٙ نهًباصج

 رؾظٛهٙ :
ا٠ُ حُ٘وَ حلاكو٢ ُِٔخىس  ىيٍس ػ٠ِ حلاٗيٓخؽ ك٢ ر٤ٜ٘خ ػ٘ي حُؼي٤٣خص حَُحه٤ش ٓؼَ حُوَىس ٝحُزشَ ٣ؼٞحٓظلاى حُولا٣خ حُو -

 ( . MPMVحٍُٞحػ٤ش حُ٘خؿٔش ػٖ ك٤َّٝ ) ك٢ ٌٛح حُٔؼَ ك٤َّٝ 

رخٗيٓخؽ ك٢ هلا٣خ حُؼي٤٣خص حَُحه٤ش ٣لَٔ رليٝع ػيٟٝ ك٤َٓٝ٤ش  , طٔٔق ٌٛٙ حٍُٔٞػش  syncytineٝؿٞى ٍٓٞػش  -

 .syncytineلا٣خ حُـ٤٘٤٘ش ٝرخُظخ٢ُ طش٤ٌَ حُٔش٤ٔش ًُٝي ٖٓ هلاٍ حشَحكٜخ ػ٠ِ ط٤ًَذ رَٝط٤ٖ رؼغ حُو
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 ثغانَبانزًوٍٚ 

 انزؼوف ػهٗ انؼُبطو انًولًخ : -1

1 2 3 4 5 6 7 8 9 

ح٣ِْٗ 

 -أ٤ٓ٘ٞأ٤َٓ 

ARNtُٓ٘ظ٤ظخ 

 

 كٔغ

 أ٢٘٤ٓ

ARNt  ٍحرطش

 حٓظَ

Aminoacyl- 

ARNt 

)كٔغ ح٢٘٤ٓ 

 ٓ٘شؾ(

ARNm ٍُّٝٞحرطش  ٣ٍز

 رزظ٤ي٣ش

رَٝط٤ٖ 

ك٢ 

َٓكِش 

 حُظشٌَ
 

 . 7ٔ 3, 1انقظبئض انجُٕٛٚخ نهؼُبطو 

 -اَيٚى أيُٕٛأٍٛم  انؼُظو

ARNtٍُزٛزبى 

 

ARNt هٚجٕىٔو 

 ٣ِٔي ٓٞهؼ٤ٖ ٗٞػ٤٤ٖ ٛٔخ :  انقظبئض

  ٓٞهغ هخص رظؼز٤ض

 حُلٔغ حلأ٢٘٤ٓ.

  ٓٞهغ هخص رظؼز٤ض

 .ARNtحُـ 

 

 طظ٤ِٔ ر٤٘ش حُـARNt 

روٞحص ط٤ًَز٤ش ٗظَح 

ُٞؿٞى ٓٞهؼ٤ٖ 

ُلإٍطزخؽ ٗٞػ٤٤ٖ 

 ٓٔظو٤ِٖ:

  ٓٞهغ حُظؼَف

ػ٠ِ حُلٔغ 

 حلا٢٘٤ٓ 

  حُٔٞهغ

حَُحِٓس 

 حُٔؼخىس

 من رٌبوزوم  جزٌئة كل تتكون 
 كبٌرة وحدة تحت: وحدتٌن تحت

 صغٌرة وحدة تحت و
 

٣لظ١ٞ ح٣َُزُّٞٝ ػ٠ِ ٓٞهؼ٤ٖ ُظؼز٤ض 

ARNt ()ٖٓٞهؼ٤ٖ طلل٤٣ِ٤ : 

  ٓٞهغ حُلٔغ حلا٢٘٤ٓ

:  A)حُٔٞهغ 

Aminoacyl – 

ARNt ) 

  ٝٓٞهغ حُززظ٤ي ) حُٔٞهغP 

 : (Peptidyl:حُززظ٤ي٣َ 

 

 انُض انؼهًٙ :

 

)أ٠ُٝ َٓحكَ حُظؼز٤َ حٍُٔٞػ٢( , ك٤غ طْ ط٤ًَذ  الاٍزَُبؿطظطِذ ػ٤ِٔش ط٤ًَذ حُزَٝط٤ٖ َٓكِظ٤ٖ ٍث٤ٔ٤ظ٤ٖ ٛٔخ 

ARNm  ٠ ٓٔظٟٞ ح٠ُٞ٤ُٜ ك٤غ ٣ظْ طل٣َٞ )ػِ انزوعًخػ٠ِ ٓٔظٟٞ حُ٘ٞحس )كو٤و٤خص حُ٘ٞحس( . ط٢ِ ػ٤ِٔش حلآظ٘ٔخم

ا٠ُ طَِٔٔ حلاكٔخع حلا٤٘٤ٓش ُظش٤ٌَ  ARNmحُٔؼِٞٓش حٍُٞحػ٤ش حُٔظؼٔ٘ش ػٖٔ  طَِٔٔ حُوٞحػي حلأُٝط٤ش  ك٢ ؿ٣ِجش 

 ِِٓٔش ػي٣ي حُززظ٤ي  .

 هٛخ ؟فًب ْٕ كٔه انغيٚئبد ٔانؼؼٛبد انقهٕٚخ فٙ رؾٕٚم انهغخ انُٕٔٚخ انٗ نغخ ثؤرُٛٛخ ػهٗ يَزٕٖ ٍٛزٕثلاىو انق
 طظطِذ َٓكِش حُظَؿٔش :

 ( عيٚئبد انؾًغ انوٚجٙ انُٕٔ٘ انُبلمARNt)  حُٔظوظض ك٢ طؼز٤ض ،ٗوَ ٝطوي٣ْ حلأكٔخع حلأ٤٘٤ٓش

 حُٔٞحكوش

 طلض ٝكيط٤ٖ : طلض ٝكيس طـ٤َس ،طلَٔ ٓٞهغ هَحءس حُـطظشٌَ  انوٚجٕىٔيبد ٖٓARNm  ٝطلض ٝكيس ًز٤َس

 طلَٔ ٓٞهؼ٤ٖ طلل٤٣ِ٤ٖ.

  ًَ ـ ٣ظؼَفARNt  حَُحِٓس حُٔٞحكوش ػ٠ِ ػ٠ِARNm  ػٖ ؽ٣َن ػلاػش ٤ٌِ٤ٗٞط٤يحص طشٌَ حَُحِٓس حُٔؼخىس ٝ

 حٌُِٔٔش ُٜخ.

 أَيًٚبد رُشٛؾ الأؽًبع الأيُٛٛخ (ْأ٤ٓ٘ٞأ٤َٓ ح٣ِٗ - ARNtُٓ٘ظ٤ظخ  ) انـٝؿ٣ِجخصATP  حُظ٢ طلٍَ حُطخهش

 حُؼ٣ٍَٝش ٌُٜح حُظ٘ش٤ؾ.

 ُٞػ٤وش :٣ظْ ط٘ش٤ؾ حلاكٔخع حلا٤٘٤ٓش ٝكن حَُٔحكَ حُظخ٤ُش )ح

 .ٓ٘ظ٤ظخARNtُ – أ٤ٓ٘ٞأ٤َٓ ُلإ٣ِْٗ حُلؼخٍ رخُٔٞهغ ATP, أ٢٘٤ٓ كٔغ حُظلخػَ ػ٘خطَ طَطزؾ -

 ٓغ حُلٔغ حلأ٢٘٤ٓ )ط٘ش٤ؾ حُلٔغ حلا٢٘٤ٓ( .  AMP, ػْ ٣َطزؾ حُـ  AMP  +2Piا٠ُ  ATPحٓخٛش  -
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 , ٣ظْ ك٢ َٓكِظ٤ٖ ٛٔخ  رٚ حُوخص ARNt رـ حلأ٢٘٤ٓ حُلٔغ ٍرؾ

 )ط٘ش٤ؾ حُلٔغ حلا٢٘٤ٓ( AMP رـ حلأ٢٘٤ٓ حُلٔغ ٍرؾ -

 )كٔغ ح٢٘٤ٓ -ARNtٓؼوي :   طل٣ََ حُ٘ٞحطؾ ػْ ARNt رـ حلأ٢٘٤ٓ حُلٔغ ٍٝرؾ AMP كظَ -

Aminoacyl-ARNt)  +AMP  

  طزيأ حُظَؿٔش ىحثٔخ ك٢ ٓٔظٟٞ حَُحِٓسAUG   ُِـ ARNm ُِظ٤ًَذ رٞػغ أٍٝ كٔغ  حَُحِٓس حُزخىثش طيػ٠

 .نوٚجٕىٔوٙ حَُحِٓس  ك٤غ ٣ظؼزض ػ٠ِ حهخص رٌٜ ARNt ٣لِٔٚ ٤ُٔؼ٤ٗٞ٤ٖاأ٢٘٤ٓ ٛٞ 

  َر٤زظ٤ي٣ش ر٤ٖ  شطظشٌَ طي٣ٍـ٤خ ِِٓٔش ر٤زظ٤ي٣ش رظ٣ٌٖٞ ٍحرط حرؼي ًُي ٖٓ ٍحِٓس ا٠ُ أهَٟ، ٌٌٝٛ انوٚجٕىٔو٣ظ٘و

حُوخص رٚ ك٢ ٓٞهغ حُوَحءس ٝآهَ كٔغ أ٢٘٤ٓ ك٢ حُِِٔٔش حُٔظٔٞػؼش  ARNtحُلٔغ حلأ٢٘٤ٓ حُٔلٍٔٞ ػ٠ِ 

 .ARNm ط٤ذ حلأكٔخع حلأ٤٘٤ٓش ك٢ حُِِٔٔش ٣لَػٚ طظخ٠ُ ٍحِٓحص حُـ ك٢ حُٔٞهغ حُٔللِ . إ طَ

  ا٠ُ اكيٟ ٍحِٓحص حُظٞهق نهوٚجٕىٔوط٘ظ٢ٜ حُظَؿٔش رٞطٍٞ ٓٞهغ حُوَحءس 

 

 انقبرًخ )انقلاطخ( :

 ط٤٘٤ش( )ُـش رَٝ حُزَٝط٤ٖ ك٢ حلأ٤٘٤ٓش ُلأكٔخع ٓليى طظخرغ ا٠ُُـش ٣ٝٞٗش( )  ARNmحُـ ك٢ ٤ٌِٞط٤يحص٤حُ٘ طظخرغ طَؿٔش  طظْ

 -رظيهَ ؿ٣ِجخص ٝػؼ٤خص ه٣ِٞش ٓوظِلش: 

 .طٔٔق رظؤ٤ٖٓ حَُرؾ ر٤ٖ حُٔؼِٞٓش حٍُٞحػ٤ش ٝحلأكٔخع حلأ٤٘٤ٓش حُٔٞحكوش  ARNtكز٤٘ش حُـ  -

 . ( ُظ٘ش٤ؾ حلاكٔخع حلا٤٘٤ٓشATPٝ ٓظيٍ ُِطخهش  )ح٣ِٗٔخص  -

 ط٣ٌٖٞٝ   ( ARNm)  حُٔ٘ٔٞهش حَُٓخُش شلَس ليُٜخ ٝظ٤لظخٕ ك٢ طٔٔق  ر )ٓوَ حُظَؿٔش(  ح٣َُزُٞٝٓخص -

 ر٤ٖ حلاكٔخع حلا٤٘٤ٓش ُِِِٔٔش حُززظ٤ي٣ش حُٔظ٘ؼش . رزظ٤ي٣ش ٍحرطش

 

 

 ضبيٍانانزًوٍٚ 

 انغيء الأٔل 

 : ٔانشقض انًظبة ثٍٛ كم يٍ انشقض انَهٛى G6PD ََجخ َشبؽ الأَيٚى خمبهَي  – 1

  100َٓطلؼش طزِؾ % G6PDرخُ٘ٔزش ُِشوض ح٤ُِْٔ : ٗٔزش ٗشخؽ حلأ٣ِْٗ  -

 % ۔ 3ػؼ٤لش طزِؾ  G6PDُ٘ٔزش ُِشوض حُٔظخد : ٗٔزش ٗشخؽ حلأ٣ِْٗ رخ -

 الاٍزُزبط :

 ٝ حُي١ٞٓ حُوؼخد رلٔخ٣ش ٣ٔٔق ٓٔخ حُٔئًٔيس حُؼٞحَٓ ٍؿخعح ٣ظْ( 100)% ػخى٣خ G6PD حلأ٣ِْٗ ٗشخؽ ٣ٌٕٞ ػ٘يٓخ

 ٍؿخعح ػيّ كبٕ ػؼ٤لخ ٣ِْحلأٗ ٌٛح ٗشخؽ ٣ٌٕٞ ػ٘يٓخ أٓخ ػخى١ ٓظَٜٛخ ك٤ٌٕٞ حُلَٔحء ٣ٌَُِخص ح٤ُٔظٞرلآُی حُـشخء

 ك٤ظَٜ طي٤َٓٛخ ٣ظْ حُظ٢ حُلَٔحء ٣ٌَُِخص ح٤ُٔظٞرلا٢ُٓ حُـشخء ٝ حُي١ٞٓ حُوؼخد كٔخ٣ش ىٕٝ ٣لٍٞ حُٔئًٔيس حُؼٞحَٓ

 )حُظلش( . حُوخٍؿ٢ حُٔظَٜ طـ٤َ ا٠ُ ٣ئى١( حُزَٝط٤ٖ) G6PD أ٣ِْٗ ٗشخؽ كظـ٤َ إً ، ٞحٍُلح َٓع

 

 بد انلو انؾًواء :فٙ ؽًبٚخ كوٚ G6PDشوػ كٔه اَيٚى  – 2

ٍؿخع حَُٔحكن حلا٢ٔ٣ِٗ ٓغ كٞٓلخص 6كٞٓلخص ا٠ُ ؿًِٞٞٗخص6طلخػَ حًٔيس ؿًُِٞٞ ٣G6PDللِ ح٣ِْٗ  -

NADP
+

 . NDPHا٠ُ  

ا٠ُ  ٣NDPHِؼذ ىٍٝ ك٢ حٗظخؽ حُـِٞطخػ٤ٕٞ حَُٔؿغ , ك٤غ ٣ظؤًٔي  NDPHحَُٔحكن حلا٢ٔ٣ِٗ حَُٔؿغ  -

NAD ٝ . ٕٞاٍؿخع حُـِٞطخػ٤ 

ِِٓٔش ٖٓ حُظلخػلاص حُظ٢ طظْ ك٢ ح٣ٌَُش حُلَٔحء ٝحُظ٢ طئى١ ك٢ حُٜ٘خ٣ش  ك٢ْ ٣ٔخٛ  G6PDحًٕ ح٣ِْٗ  -

حُظ٢ طل٢ٔ ح٣ٌَُخص حُلَٔحء ٖٓ حُظٌَٔ ػ٘ي طؼَػٜخ ُِٔٞحى  Reduced لإٗظخؽ ٓخىس حُـِٞطخػ٤ٕٞ حَُٔؿغ

 .حُٔئًٔيس ٝطٔ٘غ طِلٜخ
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 انضبَٙ  انغيء

1 -  ARNm   ٍهَهخ الأؽًبع الأيُٛٛخ ٔ : 

 ض انؼبك٘ :ثبنَُجخ نهشق

- ARNm 

CACAUCUCCUCCCUG 

 ِِٓٔش حلأكٔخع حلأ٤٘٤ٓش : -

His - Ile - Ser - Ser – Leu  

 ثبنَُجخ نهشقض انًظبة :

- ARNm 

CACAUCUUCUCCCUG 

 ِِٓٔش حلأكٔخع حلأ٤٘٤ٓش : -

His - Ile - Phe - Ser - Leu 

 

 رفَٛو ٍجت يوع انفٕال : – 2

, حىٟ ًُي  Aرـ  188ٖٓ حُؼلاػ٤ش  ٤Gٞط٤يس حُؼخ٤ٗش ك٤غ طْ حٓظزيحٍ ح٤ٌُِ٘ ADNكيٝع ؽلَس ػ٠ِ ٓٔظٟٞ  -

 ك٢ًٝ ٗشخؽ ػؼ٤ق ٣ظَؿْ ا٠ُ ػؼق   G6PD, ط٤ًَذ ح٣ِْٗ  Pheرـ  Serا٠ُ حٓظزيحٍ حُلٔغ حلا٢٘٤ٓ 

 ٓٔخ حىٟ ا٠ُ طي٤َٓ ٣ًَخص حُيّ حُلَٔحء ٝظٍٜٞ حػَحع َٓع حُلٞحٍ . ٓخىس حُـِٞطخػ٤ٕٞ حَُٔؿغحٗظخؽ 

 

 نش انضب انغيء

 َُٔع حُلٞحٍ لإ أطَ ٌٛح حَُٔع ٍٝحػ٢ .خف شلا ٣ٞؿي ػلاؽ  -

 انزٕطٛبد ٔانُظبئؼ :

 طـ٘ذ ُٝحؽ حلاهخٍد لإ ٌٛح حَُٔع ٣٘ظوَ ٖٓ ؿ٤َ ا٠ُ آهَ. -

)ٓٞحى ًخُلٍٞ حُٔٔززش ك٢ طي٤َٓ ح٣ٌَُخص حُلَٔحء  رخُ٘ٔذ َُِٔع ٣٘ظق  رظـ٘ذ ط٘خٍٝ رؼغ حلاؽؼٔش  -

 ٓئًٔيس( .
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 نزبٍغاانزًوٍٚ 

 ٔل انغيء الأ

 رؾلٚل يقزهف انؼٕايم انزٙ روفغ يٍ فطو الإطبثخ ثَوؽبٌ انضل٘ : - 1

طٌٕٞ  ٓ٘ش( . 80ٝ 30)ر٤ٖ  حُؼَٔ طويّ ٓغ طِىحى حُؼي١ رَٔؽخٕ حُٔظخرخص حُ٘ٔخء ٗٔزشحٕ  1طز٤ٖ حُٞػ٤وش -

 BRCA1حُلخٓلاص ُِطلَحص ك٢ حٍُٔٞػش  حُٔظخرش رَٔؽخٕ حُؼي١ حُ٘ٔخء ٌٛٙ حُ٘ٔزش َٓطلؼش ػ٘ي 

BRCA2  , ر٤٘ٔخ ٌٛٙ حُ٘ٔزش 80ػ٘ي حُٖٔ   ٪70ٝطلٞم   ٪50ك٤غ طظَ ٌٛٙ حُ٘ٔزش ك٢  ٖٓ حُٔظ٤ٖ ا٠ُ ,

طزو٠ ٓ٘ولؼش ػ٘ي حُ٘ٔخء حُـ٤َ كخٓلاص لاكي حلا٤ُلاص حُطلَحص ) ٗٔزش حُ٘ٔخء حُٔظخرخص رَٔؽخٕ حُؼي١ 

 (  ٪10ك٢ كيٝى ٓ٘ولؼش 80ػ٘ي حُٖٔ 

 :انؼٕايم انزٙ روفغ يٍ فطو الإطبثخ ثَوؽبٌ انضل٘ 

 حُؼخَٓ حٍُٞحػ٢ -

 ػخَٓ حُٖٔ -

 

 : ADNانؼٕٛة انًلاؽظخ فٙ عيٚئخ انـ  – 2

 . ADNٛ٘خى ًَٔ ػ٠ِ ٓٔظٟٞ ِِٓٔظ٢ حُـ  -

 :BRCA1كٛفٛخ اطلاؽٓب يٍ لجم ثؤرٍٛ 

ٖٓ هلاٍ اػخىس حَُرؾ ػ٠ِ ٓٔظٟٞ ِِٓٔظ٢  ADNربطلاف حُلٞحطَ ك٢ حُـ  ٣BRCA1وّٞ رَٝط٤ٖ  -

ADN . 

 

  نضبَٙانغيء ا

 َٕع انطفوح :رؾلٚل يٕلغ ٔ – 1

 :  BRCA1ػهٗ يَزٕٖ انًٕهصخ 

 74ح٤ٌِ٤ُ٘ٞط٤يس حلا٠ُٝ ُِؼلاػ٤ش ٍهْ  ٓٞهغ حُطلَس : -

 ك٢ حلا٤َُ حُطخكَ . Tك٢ حلا٤َُ حُؼخى١ رـ  Cح٤ٌِ٤ُ٘ٞط٤يس  اٍزجلال ٗٞع حُطلَس : -

 : BRCA2ػ٠ِ ٓٔظٟٞ حٍُٔٞػش 

 257ُِؼلاػ٤ش ٍهْ  3ح٤ٌِ٤ُ٘ٞط٤يس ٍهْ ٓٞهغ حُطلَس :  -

  Aح٤ٌِ٤ُ٘ٞط٤يس  ؽنف  ٗٞع حُطلَس  : -

 

 رؾلٚل انززبثغ انغيئٙ نلاؽًبع الايُٛٛخ : – 2

 : BRCA1فٙ انجؤرٍٛ  

 انؼبك٘ : -

ARNm  :  

   …UAU UGG UUU UCC UCG GAU GUU CUU UCA UGC… 

 انززبثغ انغيئٙ نلاؽًبع الايُٛٛخ :

…Tyr-Trp-Phe-Ser-Ser-Asp-Val-Leu-Ser-Cys…. 

 انطبفو : -

ARNm 
…UAU UGG UUU UCC UCG GAU AUU CUU UCA UGC… 

 انززبثغ انغيئٙ نلاؽًبع الايُٛٛخ :
…Tyr-Trp-Phe-Ser-Ser-Asp-Ile-Leu-Ser-Cys.. 

 : BRCA2فٙ انجؤرٍٛ  

 انؼبك٘ : -

ARNm  : 
…AAC ACA AAU CUU AGA GAA GCU…UUU AAA GUA AAU AGC UGC 

AAA.. 

 



 أؽًل ثٕانوٚش:  الاٍزبم 2019رؾؼٛو ثكبنٕهٚب                              1انؼلك                              ُغبػ نيغهخ ا

 

 109من  52الصفحة 
 

 انززبثغ انغيئٙ نلاؽًبع الايُٛٛخ :
…Asn-Thr-Asn-Leu-Arg-Glu-Ala...Phe-Lys-Val-Asn-Ser-Cys-Lys.. 

 انطبفو : -

ARNm 
…AAC ACA AAC AAA GAG AAG CUG…UUA AAG UAA AUA GCU GCA 

AAG.. 

 انززبثغ انغيئٙ نلاؽًبع الايُٛٛخ :
…Asn-Thr-Asn-Lys-Glu-Lys-Leu 

 

 انؼبك٘ ٔثؤرٍٛ الأنٛم انطبفو : BRCA2رفَٛو الافزلاف فٙ انطٕل ثٍٛ انجؤرٍٛ  -3

ٓوخٍٗش ٓغ حُؼخى١ ٣ؼٞى ُظٍٜٞ ٍحِٓس )ػيى حلاكٔخع حلا٤ٓ٘ش أهَ( ُلا٤َُ حُطخكَ هظ٤َ BRCA2رَٝط٤ٖ  -

حىٟ ا٠ُ طـ٤٤َ ك٢ طَط٤ذ  257ُِؼلاػ٤ش ٍهْ ( A) 3(  ,كلٌف ح٤ٌِ٤ُ٘ٞط٤يس ٍه274ْحُظٞهق )حَُحِٓس ٍهْ 

َؿٔش ػ٘ي ٝطٍٞ ح٣َُزُّٞٝ ٤ٌِٞط٤يحص حلا٤َُ حُطخكَ ٓٔخ حىٟ ا٠ُ ظٍٜٞ ٍحِٓس حُظٞهق )طٞهق ػ٤ِٔش حُظ٤ٗ

 ( .274ا٠ُ حَُحِٓس ٍهْ 

 

 نضبنشانغيء ا

 :ٔرطٕه ٍوؽبٌ انضل٘ BRCA2أٔ  BRCA1رجٛبٌ انؼلالخ ثٍٛ ٔعٕك ؽفوح ػهٗ يَزٕٖ انًٕهصخ ٔانًُؾ انظبْو٘ 

ش ُٚ , طَؿغ حُز٤٘ش حُلَحؿ٤ش ُِزَٝط٤ٖ ٝرخُظخ٢ُ ٝظ٤لظٚ ا٠ُ ػيى , ؽز٤ؼش ٝطَط٤ذ حلاكٔخع حلا٤٘٤ٓش حُٔشٌِ -

 )حٍُٔٞػش( . ADNِِٔٔش حلاكٔخع حلا٤٘٤ٓش ٓليىس ٍٝحػ٤خ ٝكن طَِٔٔ ٤ٌِ٤ٗٞط٤يحص ك

ا٠ُ طـ٤٤َ ك٢ ػيى   BRCA2أٝ  BRCA1حُظ٢ طليع ػ٠ِ ٓٔظٟٞ حلا٤َُ حُٔيٍٝٓش طئى١ حُطلَحص  -

طـ٤٤َ ك٢ حُز٤٘ش حُلَحؿ٤ش ُِزَٝط٤ٖ )رَٝط٤ٖ ؿ٤َ ٝظ٤ل٢( , ٌٛٙ  ٝرخُظخ٢ُ ٝؽز٤ؼش ٝطَط٤ذ حلاكٔخع حلا٤٘٤ٓش 

 . ك٢ حُو٤ِش , ٌٝٛح ٓخ ٣ٔٔق رظٍٜٞ َٓؽخٕ حُؼي١ ADNحُزَٝط٤٘خص لا طئى١ ىٍٝٛخ ك٢ حطلاف ٝط٤َْٓ 
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 ؼبشوانانزًوٍٚ 

 الأٔل انغيء 
 رؾهٛم َزبئظ انشكهٍٛ )أ( ٔ)ة(: – 1

 انشكم )أ( :
 هلا٣خ ٍّٝ حُؼي١.ؽز٤ؼش ٤ًٔٝش ٓوظِق حُزَٝط٤٘خص حُٔٞؿٞىس ك٢ حٗٔـش حُؼي١ ح٤ُِٔٔش ٝ ٣ز٤ٖ حُشٌَ )أ(  -

ٝٓ٘ؼيٓش ك٢ حُولا٣خ حَُٔؽخ٤ٗش. ػ٠ِ حُؼٌْ , ٝؿٞى رؼغ حُزَٝط٤٘خص ر٤ٌٔخص ًز٤َس ك٢ حُولا٣خ ح٤ُِٔٔش  -

 طٞؿي رؼغ حُزَٝط٤٘خص حُـخثزش ك٢ حُولا٣خ ح٤ُِٔٔش ر٤ٌٔخص ًز٤َس ٗٔز٤خ ك٢ حُولا٣خ حَُٔؽخ٤ٗش .

 ٤ٔش ٝحَُٔؽخ٤ٗش.كوؾ رؼض حُزَٝط٤٘خص ٓٞؿٞىس ر٤ٌٔخص ٓظٔخ٣ٝش ك٢ حُولا٣خ حُِٔ -

 الاٍزُزبط :

حُ٘ٔؾ حُظخ١َٛ ػ٠ِ حُٔٔظٟٞ حُـ٣ِج٢ ُِولا٣خ حَُٔؽخ٤ٗش ٓوظَ : طٞحؿي رؼغ حُزَٝط٤٘خص رٞكَس ٝحُزؼغ  -

 ح٥هَ ؿ٤َ ًخف.

 انشكم )ة( :
ػ٠ِ حلاٗٔـش ح٤ُِٔٔش ٝحلاٗٔـش حَُٔؽخ٤ٗش  ٣Her-2ز٤ٖ حُشٌَ )د( طٍٞط٤ٖ طٔٔق رظلي٣ي ٓٞهغ رَٝط٤ٖ  -

 ٖٓ ٍّٝ حُؼي١.

, َٓث٤ش رشٌَ ًز٤َ ػ٠ِ حلاٗٔـش  Her-2حُز٤٘ش , حُظ٢ ٢ٛ ى٤َُ ػ٠ِ طٞحؿي رَٝط٤ٖ  حُلَٔحء حُزوغحٕ  -

 . )٣ظٞحؿي ر٤ٌٔش ػج٤ِش ٗٔز٤خ( حَُٔؽخ٤ٗش ر٤٘ٔخ لا ٣ٌٖٔ ٍإ٣ظٜخ ػ٠ِ حلاٗٔـش ح٤ُِٔٔش

 الاٍزُزبط :

 أًؼَ ٖٓ حُولا٣خ ح٤ُِٔٔش Her-2طلظ١ٞ حُولا٣خ حَُٔؽخ٤ٗش ػ٠ِ رَٝط٤ٖ  -

 

 رفَو الافزلاف انًلاؽع ثٍٛ انَُٛظ انَهٛى ٔانَوؽبَٙ : فوػٛخ – 2
٤ٔ٘ـ٤ٖ هي ٣ؼٞى ا٠ُ حٕ حُولا٣خ حَُٔؽخ٤ٗش ط٘ظؾ ٤ًٔش حًزَ ٖٓ ك٢ حُ Her-2حلاهظلاف ك٢ ٤ًٔش رَٝط٤ٖ  -

ARNm Her2   رَٝط٤ٖ  ٤ًٔش ًز٤َس ٖٓ ظَؿْ ا٠ُط)هلاٍ َٓكِش حلآظ٘ٔخم( ٝح١ٌُHer2  هلاٍ َٓكِش(

 حُظَؿٔش(.

 

 ٙ :انضبَانغيء 
 انزؤكل يٍ طؾخ انفوػٛخ انًمزوؽخ : – 1

 ٖٓ ٍّٝ حُؼي١ .حُٔٞؿٞىس ك٢ حُولا٣خ ح٤ُِٔٔش ٝحُولا٣خ حَُٔؽخ٤ٗش  ٤ًٔARNm Her-2ش  2طز٤ٖ حُٞػ٤وش -

حُشخٛيARNm TBP (ARN  )ػؼق ٤ًٔش  ARNm Her-2طٌٕٞ ح٤ٌُٔش حُو٣ِٞش ُـ ك٢ حُولا٣خ ح٤ُِٔٔش  -

 َٓس )ٓظٞحؿي رٌؼَس( . 300أًزَ رـ   , ك٢ ك٤ٖ ك٢ حُولا٣خ حَُٔؽخ٤ٗش طٌٕٞ ٤ًٔش

٣ؼٞى لاكظٞحثٜخ ػ٠ِ ٗٔن ًؼ٤َ ؿيح ٖٓ  ARNm Her-2حكظٞحء حُولا٣خ حَُٔؽخ٤ٗش ػ٠ِ ٤ًٔش حًزَ ٖٓ  -

٣ظْ  Her-2  ٓوخٍٗش ٓغ حُولا٣خ ح٤ُِْٔ حُظ٢ طلظ١ٞ ػ٠ِ ٗٔوظ٤ٖ كوؾ . كؼ٘ي ٗٔن ٍٓٞػخص  Her-2ٍٓٞػش 

 . ARNm Her-2طظ٤٘غ ػيى ًز٤َ ٖٓ 

 طلش حُلَػ٤ش حُٔوظَكش أػلاٙ.  ٌٝٛح ٣ئًي -

 

نٓنا رجٛبٌ اٌ انًُؾ انظبْو٘ ػهٗ انًَزٕٖ انغيٚئٙ يقزم فٙ انقلاٚب انَوؽبَٛخ انُبرغخ ػٍ ٔهو انضل٘ , ٔ رفَٛو – 2

 انقهم :
طلظ١ٞ حُولا٣خ حَُٔؽخ٤ٗش ػ٠ِ ٗلْ حُزَٝط٤٘خص ٓؼَ حُولا٣خ ح٤ُِٔٔش . حُزؼغ ٓظٞحؿي رٞكَس ٝحُزؼغ لا  -

 ح٥هَ أهَ .

أًؼَ رٌؼ٤َ ٖٓ حُولا٣خ ح٤ُِٔٔش :  Her-2ولا٣خ حَُٔؽخ٤ٗش ػ٠ِ ٝؿٚ حُوظٞص طلظ١ٞ ػ٠ِ رَٝط٤ٖ كخُ -

 كخُ٘ٔؾ حُظخ١َٛ ػ٠ِ حُٔٔظٟٞ حُـ٣ِج٢ ٓوظَ ك٢ حُولا٣خ حَُٔؽخ٤ٗش . 

رٔزذ ٝؿٞى ٗٔن ًؼ٤َس ٖٓ ٍٓٞػش  ARNm Her2ُِظظ٤٘غ حُِحثي ُـ ٣ؼٞى  Her-2حلاٗظخؽ حٌُز٤َ ُزَٝط٤ٖ  -

Her-2. 
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 ؾبك٘ ػشوانٍٚ انزًو

 ػُٕاٌ انٕصٛمخ : – 1
 طٍٞس رخُٔـَٜ حلاٌُظ٢َٗٝ ٤ُ٥خص ط٤ًَذ حُزَٝط٤ٖ -

 انظٕهح )أ( :
 َٓكِش حٓظ٘ٔخم حُٔؼِٞٓش حٍُٞحػ٤ش -

 انظٕهح )ة( :
 َٓكِش حُظَؿٔش -

 انجٛبَبد انًولًخ :

1 2 3 4 5 6 

 ٓظؼيى حُززظ٤ي ARNm ٣ٍزُّٞٝ ريح٣ش حٍُٔٞػش ARN ٜٗخ٣ش حٍُٔٞػش

  

 طٛطٙ رفَٛو٘ نَٛؤهح ظبْوح روكٛت ثؤرٍٛ )هٍى يمزوػ( هٍى رق – 2
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 ضبَٙ ػشوانانزًوٍٚ 

 الأٔل انغيء 
 

 α-antitrypsineمبهٌ فٙ علٔل رَهَم انًزغٛواد انضًبَٛخ نـ انً –  - 1

 
 

 رفَٛو فطو الإطبثخ ثبنًوع ػُل الاشقبص انزٙ رًزهك : – 2

 : antitrypsine-αُـ  M1, M2, M3 ’M ,S ,1حُٔظـ٤َحص  -أ 

-αُـ M’1, M1, M2, M3 ٝ , S, حلاشوخص ح٣ٌُٖ ٣ٌِٕٔٞ حُٔظـ٤َحص حُٔخرن حُٔوخٍٗش كٔذ ؿيٍٝ  -

antitrypsine  ُٜٔخ ٗٔؾ ظخَٛ ٓـ١َٜ ٤ِْٓ )ؿ٤َ ٓظخر٤ٖ رخَُٔع( . ٌُٖٝ اًح هخٍٗخ حُظَِٔٔ ك٢

 , ٗـي إٔ : M’1ٔظـ٤َ ٖٓ هلاٍ حطوخً ًَٔؿغ طَِٔٔ حُ α-antitrypsineحلاكٔخع حلا٤٘٤ٓش ٖٓ 

 ُٖـ 237 حُٔٞػغ ك٢حُلخ٤ُٖ  حلأ٢٘٤ٓ رخُلٔغ حٓظزيحُٚ طْ ألا٤ٗ M1. 

  237, حلالا٤ٖٗ طْ حٓظزيحُٚ رخُلخ٤ُٖ ك٢ حُٔٞػغ  125طْ حٓظزيحٍ حلاٍؿ٤ٖ٘  رخُٜٔظ٤ي٣ٖ ك٢ حُٔٞػغ 

 .M2ُـ  400ٝكٔغ حُـِٞطخ٤ٓي طْ حٓظزيحُٚ رلٔغ حلآزخٍط٤ي  ك٢ حُٔٞػغ 

 ٝكٔغ حُـِٞطخ٤ٓي طْ حٓظزيحُٚ  237لا٤ٖٗ رخُلٔغ حلا٢٘٤ٓ حُلخ٤ُٖ ك٢ حُٔٞػغ طْ حٓظزيحٍ حلا

 .M3ُـ  400رلٔغ حلآزخٍط٤ي ك٢ حُٔٞػغ 

  ٝكٔغ حُـِٞطخ٤ٓي طْ حٓظزيحُٚ رخُلخ٤ُٖ ك٢ حُٔٞػغ  237حلالا٤ٖٗ طْ حٓظزيحُٚ رخُلخ٤ُٖ ك٢ حُٔٞػغ

 . Sُـ  288

 ُْٜٝ حٗٔخؽ ظخ٣َٛش ؿ٣ِج٤ش ٓوظِلش. حًٕ ٛئلاء حلاشوخص ٣ٔظٌِٕٞ ٗٔؾ ظخ١َٛ ٓـ١َٜ ٤ِْٓ -

 : antitrypsine-αُـ  Z, NULL1,  NULL2حُٔظـ٤َحص  -د 

-αُـ  Z, NULL1,  NULL2كٔذ ؿيٍٝ حُٔوخٍٗش حُٔخرن , حلاشوخص ح٣ٌُٖ ٣ٌِٕٔٞ حُٔظـ٤َحص   -

antitrypsine  : طٔظِي ٗٔؾ ظخ١َٛ ٓـ١َٜ ٣َٓغ . ٌٛٙ حُٔظـ٤َحص حُؼلاػش حًٕ ُٜخ ر٤٘ش هخطش 

 418 ُـ  366ٔغ أ٢٘٤ٓ  ٓغ كٔغ ح٤ُِٖٓٞ ك٢ حُٔٞػغ كZ . 

 183  كٔغ أ٢٘٤ٓ ُـNULL1 .)َرَٝط٤ٖ هظ٤( 

 240  كٔغ أ٢٘٤ٓ ُـNULL2  رَٝط٤ٖ ًٌُي هظ٤َ( ٓغ حُلٔغ حلا٢٘٤ٓ حُلخ٤ُٖ ك٢ حُٔٞػغ(

237. 

 ُْٜٝ حٗٔخؽ ظخ٣َٛش ؿ٣ِج٤ش ٓوظِلش. ٣َٓغحًٕ ٛئلاء حلاشوخص ٣ٔظٌِٕٞ ٗٔؾ ظخ١َٛ ٓـ١َٜ  -

ٝ/أٝ ِِٓٔش هظ٤َس( , كبٕ ر٤٘ظ٤ٚ حُلَحؿ٤ش طظـ٤َ ًٌُي , ك٤ٌٖٔ ُِزَٝط٤ٖ  ُزَٝط٤ٖ )حٓظزيحٍ كٔغ أ٢٘٤ٓر٤٘ش َ ظـ٤ط ػ٘يٓخ

 ( .M’1, M1, M2, M3  ٝ S( حٝ لا )حُٔظـ٤َحص  Z, NULL1,  NULL2حٕ ٣لوي ٝظ٤لظٚ )حُٔظـ٤َحص 

 )انًوعؼٙ(

 انؼلك انكهٙ  يٕلغ انؾًغ الأيُٛٙ

 نلأؽًبع الأيُٛٛخ

انؾًغ الأيُٛٙ انًطبثك يغ 

 M' 1 انًزغٛو انًوعؼٙ 

 غٛبة انؾًغ الأيُٛٙ.

 انجؤرٍٛ لظٛو
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 انضبَٙ :انغيء 
 ًبٚخ انوئزٍٛ:فٙ ؽ  α-antitrypsineرؾلٚل انلٔه الأٍبٍٙ نجؤرٍٛ   - 1

 ٓؼَىٍٝ ح٣ِْٗ ك٤غ ٣ؼزؾ ػَٔ ح٣ِْٗ حُظَر٤ٖٔ حُلخٍ ُِزَٝط٤٘خص  ٣α-antitrypsineِؼذ رَٝط٤ٖ  -

  حلا٣لآظ٤ٖ .

ٝٓخىس حُظلخػَ )حُظَر٤ٖٔ( ٗظ٤ـش  ٣ِٗα-antitrypsineْ  ٗلاكع ٛ٘خى طٌخَٓ ر١ٞ٤٘ ر٤ٖ حُٔٞهغ حُلؼخٍ لا  -

ٌٝ رؼغ ٌٔخٕ حُٔ٘خٓذ ٓغ حُٔـٔٞػخص ح٤ٔ٤ٌُخث٤ش ُـُظٞػغ حُٔـٔٞػخص ح٤ٔ٤ٌُخث٤ش ُٔخىس حُظلخػَ ك٢ حُ

 حلاكٔخع حلا٤٘٤ٓش ك٢ حُٔٞهغ حُلؼخٍ ُلا٣ِْٗ .

ٓؼَ  ٔ٘غ حٓظَٔحٍ ػَٔ ٝكخػ٤ِش حلإ٣ِٗٔخص حُلخُش ُِزَٝط٤٘خص٣ؼطَ ٣ٝ α-antitrypsineحًٕ رَٝط٤ٖ    -

 حُظَر٤ٖٔ .

 : 3انًؼهٕيبد الإػبفٛخ انزٙ ًٚكٍ اٍزُزبعٓب يٍ اشكبل انٕصٛمخ – 2

 ٖ حُشٌَ)د( :ٓ

)طؼزؾ ػَٔ ح٣ِْٗ حُظَر٤ٖٔ(   ٝظ٤ل٤ش  M1, M2, M3حُطخكَس ًحص حُٔظـ٤َحص α-antitrypsineؿ٣ِجخص  -

 لإ حُطلَحص أطخرض حكٔخع ح٤٘٤ٓش رؼ٤يس ػٖ حُٔٞهغ حُلؼخٍ .

 ٖٓ حُشٌَ )ؽ( :

 ػ٠ٌُِٖٝ ٤ُْ  : حُطلَس حىص ا٠ُ حٓظزيحٍ كٔغ ح٢٘٤ٓ Zًحص حُٔظـ٤َحص   α-antitrypsineؿ٣ِجخص  -

 هطَ حلإطخرش رخَُٔعٌُٖٝ ٣يَٓ ؿِث٤خ ٖٓ هزَ هلا٣خ حٌُزي ٝٝظ٤ل٢  كخلا٣ِْٗٓٔظٟٞ حُٔٞهغ حُلؼخٍ , 

 .50رؼي حُٖٔ  ٣ٌٕٞ

)طٞهق حُظَؿٔش س هظ٤َ خص: رَٝط٤٘ NULL1,  NULL2 ًحص حُٔظـ٤َحص  α-antitrypsineؿ٣ِجخص  -

٢ حُز٤٘ش حُلَحؿ٤ش ُلا٣ِْٗ هخطش ػ٠ِ حىٟ ا٠ُ طـ٤َ ك ػ٠ِ حُظَط٤ذ( , 240ٝ 183ػ٘ي حُلٔغ حلا٢٘٤ٓ ٍهْ 

ٝهطَ حلإطخرش  ٣ظْ طي٤َٓٛخ رَٔػش رٞحٓطش هلا٣خ حٌُزي كخطزق ؿ٤َ ٝظ٤ل٢ ٓٔظٟٞ حُٔٞهغ حُلؼخٍ

 .30 رخَُٔع ٣ٌٕٞ رؼي حُٖٔ

 

 انضبنشانغيء 
 :وٖشوػ انؼلالخ ثٍٛ انًٕهصخ ٔانجُٛخ انفواغٛخ نهجؤرٍٛ يٍ عٓخ , ٔثٍٛ ثُٛزّ انفواغٛخ ٔٔظٛفزّ يٍ عٓخ أف

 ٝ ٓليىس أ٤٘٤ٓش أكٔخع ر٤ٖ ط٘شؤ حُظ٢ حَُٝحرؾ ا٠ُ ٗشخؽٚ رخُظخ٢ُ ٝ ُِزَٝط٤ٖ حلأرؼخى صلاصٛخ انجُٛخ طؼٞى -

 .)انًُؾ انٕهاصٙ( انٕهاصٛخ انوٍبنخ كٔذ حُززظ٤ي٣ش حُِِٔٔش ك٢ ٓظٔٞػؼش

 ٌٛٙ طٔٔق .ٓؼ٤٘ش أ٤٘٤ٓش لأكٔخع ٓليى كَحؿ٢ طٔٞػغ ػ٠ِ ِزَٝط٤ٖ )ح٣ِْٗ(ُ حلأرؼخى ػلاػ٤ش حُز٤٘ش طظٞهق -

 طٌَٔ ٛ٘ي٤ٓش هظخثض ُٚ ٓٞهغ ُظش٤ٌَ حُِِٔٔش ٖٓ ٓوظِلش أٓخًٖ ك٢ ٓٞؿٞىس أ٤٘٤ٓش أكٔخع رظـٔغ حُز٤٘ش

 .حُظلخػَ ٓخىس ٖٓ حُٔٞحكن حُـِء ر٤٘ش

حُ٘ٔؾ حُظخ١َٛ  ريٍٝٙ ٣ليى حُ٘ٔؾ حُظخ١َٛ ػ٠ِ حُٔٔظٟٞ حُـ٣ِج٢ ح١ٌُ ٣ليىحًٕ حُ٘ٔؾ حٍُٞحػ٢  -

ظـ٤َحص ػ٠ِ ٓٔظٟٞ حُ٘ٔؾ حٍُٞحػ٢ )ٗظ٤ـش كيٝع ؽلَحص( ُٜخ ػٞحهذ حُ إ حُٔـ١َٜ )ٓظخد أٝ ٤ِْٓ( .

 ػ٠ِ ٓٔظٟٞ حُ٘ٔؾ حُظخ١َٛ. شٓظلخٝط
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 ضبنش ػشوانانزًوٍٚ 

 الأٔل انغيء 
 قض انًظبة :شػُل كم يٍ انشقض انَهٛى ٔان 1يمبهَخ يؼطٛبد انٕصٛمخ – 1

 .٘ي حُشوض حُٔظخد٣ظ٤ِٔ رشٌَ ح٤ًخّ ػٝى ػ٘ي حُشوض ح٤ُِْٔ خٓظَٜ ح٤ٌُِش ػ -

 .حُٔظخد حُشوض ػٖ ػخى ؿ٤َ ٝ ح٤ُِْٔ حُشوض ػ٘ي ػخى PC1- PC2 ًَُٔذح -

Caطيكن شٞحٍى  -
+2

 ػخى ػ٘ي حُشوض ح٤ُِْٔ ٝػؼ٤ق ػ٘ي حُشوض حُٔظخد. 

 ػؼ٤ق ػ٘ي حُشوض ح٤ُِْٔ  ْٜٝٓ ػ٘ي حُشوض حُٔظخد .  mTORٗشخؽ  -

 الاٍزُزبط :
 PC1 - PC2َٝط٢٘٤ ٛ٘خى ػلاهش ر٤ٖ َٓع حُظ٤ٌْ ح١ٌُِٞ ٝحًَُٔذ حُز -

 

 فوػٛخ يمزوؽخ نزفَٛو ٍجت يوع انزكٌٛ انكهٕ٘ : – 2

  ٓزذ حَُٔع هي ٣ؼٞى ا٠ُ هَِ ٍٝحػ٢ ػ٠ِ ٓٔظٟٞ حٍُٔٞػخص حُظ٢ طشَف ػ٠ِ ط٤ًَذ حكي حُزَٝط٤٘٤ٖ  -

PC1  ٝأ PC2. 

 

 انضبَٙانغيء 
 نكم يٍ الانٛهٍٛ :رزبثغ الاؽًبع الايُٛٛخ  – 1

ARNm  

 CGA CUG GUG CUG CGG CGG GGCػ٘ي حُشوض ح٤ُِْٔ :  -

    CGA CUG GUG CGG CGG GGC      :  ػ٘ي حُشوض حُٔظخد -

 رزبثغ الأؽًبع الايُٛٛخ :
 Arg - Leu - Val - Leu - Arg - Arg – Glyػ٘ي حُشوض ح٤ُِْٔ :   -

  Arg - Leu - Val - Arg - Arg – Glyػ٘ي حُشوض حُٔظخد :        -

 رفَٛو أطم يوع انزكٌٛ انكهٕ٘ : – 2

ك٢ حُٔٞػغ  GACطظٔؼَ ك٢ كويحٕ ػلاع ٤ٌِ٤ٗٞط٤يحص  PKD1ٝع ؽلَس ٍٝحػ٤ش ػ٠ِ ٓٔظٟٞ حٍُٔٞػش كي -

ؿ٤َ  PC1- PC2ٝٓ٘ٚ حًَُٔذ ؿ٤َ ػخى١ )ؿ٤َ ٝظ٤ل٢(    PC1أىص ا٠ُ ط٤ًَذ رَٝط٤ٖ  29076

 ا٠ُ حهظلاٍ ك٢ حُظٌخػَ حُو١ِٞ ُلأٗخر٤ذ حُز٤ُٞش ٓٔززخ ك٢ ظٍٜٞ َٓع حُظ٤ٌْ ح١ٌُِٞ., حىٟ ًُي ػخى١

 ٌٝٛح ٣ئًي طلش حُلَػ٤ش حُٔوظَكش : ٓزذ حَُٔع ٍٝحػ٢ -

 

 رجٛبٌ اٌ رزبثغ الاؽًبع الايُٛٛخ ٚهؼت كٔه فٙ ٔظٛفخ انجؤرٍٛ : – 3

 حُلَحؿ٤ش حُز٤٘ش طليى ٤ٔ٤ًخث٤ش ٍٝحرؾ ط٣ٌٖٞ ا٠ُ ٣ئى١ ٓليىس أٓخًٖ ك٢ ٓليى ٗٞع ٖٓ أ٤٘٤ٓش أكٔخع ٝؿٞى -

 .ػزخطٜخ ػ٠ِ ٝطؼَٔ ُِزَٝط٤ٖ

ٚ حُلَحؿ٤ش ٝرخُظخ٢ُ ٝظ٤لظٚ ٗظ٤ـش كيٝع ؽلَس ٍٝحػ٤ش ػ٠ِ ٓٔظٟٞ حٍُٔٞػش حُظ٢ طشَف ٣لوي حُزَٝط٤ٖ ر٤٘ظ -

ػ٠ِ ط٤ًَزٚ . كؼ٤خع ػلاع ٤ٌِ٤ٗٞط٤يحص  ٖٓ حٍُٔٞػش حىٟ ا٠ُ كويحٕ كٔغ ح٢٘٤ٓ ٖٓ حُِِٔٔش حُززظ٤ي٣ش 

 ( .PC1رَٝط٤ٖ ٝرخُظخ٢ُ ط٤ًَذ رَٝط٤ٖ ؿ٤َ ٝظ٤ل٢ )ًٔؼخٍ 
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 نواثغ ػشواانزًوٍٚ 

 لأٔلاانغيء 
 : DHCR-7ٔاثواى كٔه اَيٚى  1انزؼهٛك ػهٗ يؼطٛبد شكهٙ انٕصٛمخ – 1

 ًٚضم انشكم )أ( انًواؽم الأفٛوح يٍ يَهك انزقهٛك انؾٕٛ٘ نهكٕنَٛزؤل :
ح٣ِْٗ ٌٓخ٤ُٖ ٓ٘ظخُ طل٣َٞ ك٤ََٔٗ ػ٘خث٢ حُلٞٓلخص )ٓخىس حُظلخػَ( ا٠ُ ٌٓخ٤ُٖ )ٗخطؾ حُظلخػَ( , ٣ظلٍٞ  ٣للِ -

 ٣ٜيًٍُٝٞٔظٍَٝ.ى -7ٌٛح حلاه٤َ ا٠ُ 

ى٣ٜيًٍُٝٞٔظٍَٝ )ٓخىس حُظلخػَ( ا٠ُ ًُٞٔظٍَٝ  -7ى٣ٜيًٍُٝٞٔظٍَٝ ٍى٣ٌظخُ  طل٣َٞ 7ر٤٘ٔخ ٣للِ ح٣ِْٗ   -

 )ٗخطؾ حُظلخػَ( .

 ( :DHCR-7كٚٓلهٔكٕنَزؤل هكٚكزبى  )7ًٚضم انشكم )ة( انزفبػم انًؾفي ثٕاٍطخ اَيٚى 

NADPH +Hك٢ ٝؿٞى َٓحكن ح٢ٔ٣ِٗ َٓؿغ  -
+

ا٠ُ  ى٣ٜيًٍُٝٞٔظٍَٝ -7طلخػَ حٍؿخع  , ٣للِ حلا٣ِْٗ 

  : حُٔؼخىُظ٤ٖ حُظخ٤ُظ٤ًُٖٞٔظٍَٝ ٝكن 

NADPH +H حًٔيس حَُٔحكن حلا٣ِْٗ  -
+

:    NADPH + H
+
            NADP

+
 + 2H

+
 + 2e

-
 

2H      +    ى٣ٜيًٍُٝٞٔظٍَٝ -7:  ى٣ٜيًٍُٝٞٔظٍَٝ ا٠ُ ًُٞٔظٍَٝ -7حٍؿخع حٍؿخع  -
+ 

 +  2e-    

 .ًُٞٔظٍَٝ

 

 : SLOSزواػ فوػٛزٍٛ نزفَٛو ٍجت يوع ال – 2
 َٓع ٍٝحػ٢  ٣َطزؾ ر٘وض حٌُُٞٔظٍَٝ ٝػ٤ِٚ :SLOS  َٓع 

 : 1حُلَػ٤ش

 ٗوض حٌُُٞٔظٍَٝ هي ٣ؼٞى ا٠ُ ؿ٤خد حُ٘شخؽ حُظلل١ِ٤ لا٣ِْٗ ٓخ٤ًِٖ ٓ٘ظخُ )ح٣ِْٗ ؿ٤َ ٝظ٤ل٢( . -

 : 2حُلَػ٤ش

ًٍُٝٞٔظٍَٝ ٍى٣ٌظخُ  )ح٣ِْٗ ؿ٤َ ى٣ٜي7ٗوض حٌُُٞٔظٍَٝ هي ٣ؼٞى ا٠ُ ؿ٤خد حُ٘شخؽ حُظلل١ِ٤ لا٣ِْٗ  -

 ٝظ٤ل٢(

 انضبَٙ :انغيء 
 : 2انزؤكل يٍ طؾخ انفوػٛزٍٛ انًمزوؽزٍٛ يٍ فلال اٍزغلال يؼطٛبد انٕصٛمخ – 1

 421ٍهْ   Gػ٠ِ ٓٔظٟٞ حلا٤َُ حُؼخى١ حَُٔؿؼ٢ , ك٤غ طْ حٓظزيحٍ ح٤ٌِ٤ُ٘ٞط٤يس كيٝع ؽلَس ػ٠ِ ٓٔظٟٞ  -

 . Aرخ٤ٌِ٤ُ٘ٞط٤يس 

 :DHCR7خى١( حلأ٤َُ حَُٔؿؼ٢ )حُؼ

- ARNm  :CUG CAA GCC UGG CUC CUC ACG CAC  

 Leu - Gln - Ala - Trp-Leu-Leu - Thr – His طظخرغ حلاكٔخع حلا٤٘٤ٓش : -

 : W151Xحلا٤َُ حُطخكَ 

- ARNm  :CUG CAA GCC UGA CUC CUC ACG CAC 

 Leu - Gin – Ala طظخرغ حلاكٔخع حلا٤٘٤ٓش : -

,ٗـْ ػٖ ًُي ط٤ًَذ رَٝط٤ٖ  UGAحىٟ ا٠ُ ظٍٜٞ ٍحِٓس حُظٞهق  Aرخ٤ٌِ٤ُ٘ٞط٤يس  421ٍهْ   Gح٤ٌِ٤ُ٘ٞط٤يس حًٕ حٓظزيحٍ 

( ٝظ٤لظٚ DHCR7ًٝ ر٤٘ش كَحؿ٤ش ٓـ٤َس ح١ ؿ٤َ ؽز٤ؼ٤ش , ك٤لوي حُزَٝط٤ٖ )ح٣ِْٗ هظ٤َ)ػيى أهَ ٖٓ حلاكٔخع حلا٤٘٤ٓش( 

 حُظلل٣ِ٤ش.

ٗشخؽٚ حُظلل١ِ٤ ٗظ٤ـش  ٣ِٗDHCR7ْ : ٗوض حٝ ؿ٤خد حٌُُٞٔظٍَٝ ٣ؼٞى ا٠ُ كوي ح 2ٌٝٛح ٓخ ٣ئًي طلش حُلَػ٤ش 

 كيٝع ؽلَس ػ٠ِ ٓٔظٟٞ حٍُٔٞػش حُٔشَكش ػ٠ِ ط٤ًَزٚ.

 

 يمبهَخ انُزبئظ انًؾظم ػهٛٓب فٙ انشكم )أ( : –أ -2

)حُشخٛي( , ٝؿٞى حٌُُٞٔظٍَٝ ك٢ حُيّ ر٤ٌٔش ًز٤َس  BM 15.766 ـ٣ِجشػ٘ي حُٔـٔٞػش حُـ٤َ ٓؼخُـش ر -

ٓ٘ولؼش . رخُٔوخرَ ػ٘ي حُٔـٔٞػش حُٔؼخُـش رٔخىس  ٤ًُٞٝٔظٍَٝى٤ٜ٣يٍ 7(  ٤ًٔٝش mg.dL-1 48,1ٗٔز٤خ )

BM 15.766( 15.7طٌٕٞ ٤ًٔش حٌُُٞٔظٍَٝ ٓ٘ولؼش رشٌَ ؿ٤َ ؽز٤ؼ٢ mg.dL-1 ٤ًٔٝش )7 

 ( . mg.dL-1  17.1َٓطلؼش ) ى٤ٜ٣ي٤ًٍُٞٝٔظٍَٝ
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 الاٍزُزبط :

  ـ٣ِجش ٞػش حُٔؼخُـش رٝظ٤ل٢ , ر٤٘ٔخ حُٔـٔ DHCR7ح٣ِْٗ ػ٘ي حُٔـٔٞػش حُشخٛي حُـ٤َ ٓؼخُـش ٣ٌٕٞ  -

BM 15.766  ُْي٣ٜخ ح٣ِٗDHCR7 )ؿ٤َ ٝظ٤ل٢ )ؿ٤خد حُ٘شخؽ حُظلل١ِ٤ 

 : BM 15.766رفَٛو انُزبئظ انًؾظم ػهٛٓب ػُل انفئواٌ انًؼبنغخ ثغيٚئخ  -ة

 BMػ٘ي حُلجَحٕ حُٔؼخُـش رـ٣ِجش  ى٤ٜ٣ي٤ًٍُٞٝٔظٍَٝ 7ٗلَٔ حٗولخع ٤ًٔش حٌُُٞٔظٍَٝ ٓغ حٍطلخع  -

 7ٝرخُظخ٢ُ ؿ٤خد طلخػَ حٍؿخع  DHCR7ٌٙ حلاه٤َس طؼزؾ ٗشخؽ ح٣ِْٗ , رٌٕٞ ٛ 15.766

ط٤ًَذ ح٤ٌُُٞٔظٍَٝ. ٝػ٤ِٚ ٌٛٙ حُٔـٔٞػش طؼخ٢ٗ ػ٤ِٔش طٞهق  ح١ ا٠ُ حٌُُٞٔظٍَٝ ى٤ٜ٣ي٤ًٍُٞٝٔظٍَٝ

 ٗوض ك٢ ح٤ٌُُٞٔظٍَٝ.

 رؾهٛم انُزبئظ انًًضهخ فٙ انشكم )ة( : – 3

 48ٌٕٞ ط٤ًَِ ح٤ٌُُٞٔظٍَٝ ك٢ حُيّ َٓطلؼخ ك٢ كيٝى ٣ػ٘ي ٓـٔٞػش حُلجَحٕ حُـ٤َ ٓؼخُـش )حُشخٛي( :  -

mg.dL-1 . 

: ٣ٌٕٞ ط٤ًَِ ح٤ٌُُٞٔظٍَٝ ك٢ حُيّ أهَ ٖٓ طِي  BM 15.766ػ٘ي ٓـٔٞػش حُلجَحٕ حُٔؼخُـش رـ٣ِجش  -

 .mg.dL-1 15حُٔٔـِش ػ٘ي حُٔـٔٞػش حُشخٛي ك٤غ طويٍ رلٞح٢ُ 

وض ؿٌحء ؿ٢٘ رخ٤ٌُُٞٔظٍَٝ : ٣ٌٕٞ ط٤ًَِ ٝحُظ٢ طِ BM 15.766ػ٘ي ٓـٔٞػش حُلجَحٕ حُٔؼخُـش رـ٣ِجش  -

 . mg.dL-1 58ح٤ٌُُٞٔظٍَٝ ك٢ ىٜٓخ َٓطلغ )حًزَ ٖٓ حُٔـٔٞػش حُشخٛي( ٝطويٍ رـ 

 الاٍزُزبط :

 حطزخع ٗظخّ ؿٌحث٢ ؿ٢٘ رخ٤ٌُُٞٔظٍَٝ ٣ـؼَ ٖٓ حٌُٖٔٔ ػلاؽ ٗوض ح٤ٌُُٞٔظٍَٝ ػ٘ي حُلجَحٕ. -

 

 انضبَٙ :انغيء 
 : SLOSيهقض ؽٕل يظله اػواع يوع يزلاىيخ 

 حُٔٔئٍٝ DHCR7حطَ ٌٛح حَُٔع ٍٝحػ٢ : كيٝع ؽلَس ٍٝحػ٤ش ػ٠ِ ٓٔظٟٞ حٍُٔٞػش حُٔؼزَس لا٣ِْٗ  -

 ..حٌُُٞٔظٍَٝ اٗظخؽ ك٢ حُٜ٘خث٤ش حُوطٞس ػٖ

(  هظ٤َ ًٝ ر٤٘ش كَحؿ٤ش ؿ٤َ ؽز٤ؼ٤ش )ح٣ِْٗ ؿ٤َ DHCR7 حىص حُطلَس حٍُٞحػ٤ش ا٠ُ ط٤ًَذ رَٝط٤ٖ) ح٣ِْٗ -

 . SLOSٍٝ حىٟ ا٠ُ ظٍٜٞ أػَحع ٓظلآُش ٝظ٤ل٢( , طٞهق ط٤ًَذ ح٤ٌُُٞٔظَ

 :  SLOSػلاط يمزوؽخ ًٚكٍ اػزًبكِ يٍ ؽوف يوػٗ 

 ٌُٜح حَُٔعشخف ٌٛح حَُٔع ٍٝحػ٢ ٝرخُظخ٢ُ لا ٣ٞؿي ػلاؽ  -

ٝح١ٌُ ٣لظ١ٞ ٌٓٔلاص حٌٓخ٤ٗش ػلاؽ حلاػخٍ حُٔظَطزش ػٖ ٌٛح حَُٔع رخطزخع ٗظخّ ؿٌحث٢ ٓ٘خٓذ  -

 ح٤ٌُُٞٔظٍَٝ.

 ٤ق رؼغ حُظشٞٛخص حُوِو٤ش.حُِـٞء ا٠ُ حُـَحكش ُظظل -
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 انقبيٌ ػشوانزًوٍٚ 

 : 9انٗ  1انزؼوف ػهٗ انجٛبَبد انًولًخ يٍ  – 1

1 2 3 4 5 6 7 8 9 

حُِِٔٔش حُـ٤َ  ADN ARN ٍٓٞػش

 ٗخٓوش

حُِِٔٔش 

 ٘خٓوشحُ

ARNm  ك٢

 َٓكِش حُظشٌَ

حطـخٙ كًَش 

 ARNح٣ِْٗ 

 ر٤ٔ٤َُٞحُ

٤ٌِ٤ٗٞط٤يحص 

 كَس

ح٣ِْٗ 

ARN 

 ر٤ٔ٤َُٞحُ

 

 ADNٔ انـ  ARNانًمبهَخ ثٍٛ ثُٛخ 

 اٜىٔرٛخ انمٕاػل يٍ انًكَٕبد انجُٛخ انغيٚئخ

ADN ٓؼخػلش ِِٓٔش C -G  - T -A  

ARN ٓ٘لَىس ِِٓٔش C-G  - U–A  

 

 انُض انؼهًٙ : – 2

٤َ حٍُٔٞػخص ٖٓ طؼز حلأ٠ُٝحَُٔكِش  حلآظ٘ٔخم ٣ٝٔؼَ ، حُزَٝط٤٘خص ط٤ًَذ ػٖ حٍُٔٞػخص طؼز٤َ حٍُٞحػ٢ رخُظؼز٤َ ٣وُظي

 . ريحهَ ٗٞحس حُو٤ِش ٝطظْ

 فًب ْٙ آنٛخ الاٍزَُبؿ , ٔيب أًْٛزٓب فٙ انزؼجٛو انًٕهصٙ ؟

)حُِِٔٔش  ADN ِِٓٔظ٢ اكيٟ ٖٓ حٗطلاهخ ARNmـ حُ ُِِٔٔش ك١ٞ٤ طظ٤٘غ هلاُٜخ ٣ٝظْ حُ٘ٞحس ك٢ حلآظ٘ٔخم ػ٤ِٔش طظْ

 ر٤ٖ طَرؾ حُظ٢ ح٤ُٜيٍٝؿ٤٘٤ش حَُٝحرؾ ًَٔ ػ٠ِ ْحلإ٣ِٗ ٌٛح ٣ؼَٔ ك٤غر٤ٔ٤َُٞحُ   ARNحُ٘خٓوش( ك٢ ٝؿٞى ح٣ِْٗ 

ـ حُ ُِِٔٔش طي٣ٍـ٢ ط٤ًَذ ػ٠ِ ٣ؼَٔ ػْ ُِِِٔٔظ٤ٖ ٓٞػؼ٢ طزخػي ػ٘ٚ ٣٘ـْ.  ADNـ حُ ُِِٔٔظ٢ ح٥ُٝط٤ش حُوٞحػي

ARNm ـ حُ ُِِٔٔش ح٣َُز٤ٌِٗٞٞط٤يحص ر٤ٖ طٌخَٓ ٣ٌٕٞ رل٤غ ٣ٍز٤ٌِٗٞٞط٤يحص ربػخكش حٍُٔٞػش حٓظيحى ػ٠ِARNm 

 .ADNـ حُ ك٢ ُٜخ حُ٘خٓوش ُِِِٔٔش حلأًٔـ٤ٖ ٓ٘وٞطش ٤ٞط٤يحصٝح٣َُزٌِٞٗ

حُلخِٓش ُ٘ٔوش ٖٓ حُٔؼِٞٓش حٍُٞحػ٤ش ٖٓ حُ٘ٞحس ا٠ُ ح٤ُٔظٞرلاُّ ٤ُظْ طَؿٔش طظخرغ ح٤ٌِ٤ُ٘ٞط٤يحص ك٢  ARNmط٘ظوَ ؿ٣ِجش 

 . حُزَٝط٤ٖ ك٢ حلأ٤٘٤ٓش ُلأكٔخع ٓليى طظخرغ ا٠ُ  ARNmحُـ 

 

 انقبرًخ )انقلاطخ( :

ك٢  ADNحٗطلاهخ ٖٓ حُِِٔٔش حُ٘خٓوش ُِـ  ARNm ُـ٣ِجش حُل١ٞ٤ حُظظ٤٘غ هلاُٜخ ٣ٝظْ حُ٘ٞحس ك٢لآظ٘ٔخم َٓكِش ح طظْ

 ٝحُِِٔٔش حُ٘خٓوش. ARNmٝؿٞى ح٣ِْٗ  ر٤ٔ٤َُٞحُ , ٝطوؼغ ُظٌخَٓ ح٤ٌِ٤ُ٘ٞط٤يحص ر٤ٖ ِِٓٔش 

 .  ٠ُٞك٢ ح٤ُٜ حُزَٝط٤٘خص ط٤ًَذ ٓٞحهغ ا٢ُ حُ٘ٞحس ٖٓ حٍُٞحػ٤ش حُٔؼِٞٓش ٣ARNmئٖٓ حُـ 
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 شؼجخ انوٚبػٛبد( 2018)ثكبنٕهٚب  الأٔلانزًوٍٚ 

 

 

 انجؤرٍٛ : انؼلالخ ثٍٛ ثُٛخ ٔٔظٛفخ 2انٕؽلح
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 شؼجخ انؼهٕو انزغوٚجٛخ( 2018نضبَٙ )ثكبنٕهٚب اانزًوٍٚ 
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 نضبنشاانزًوٍٚ 

 

ُِزَٝط٤ٖ  إ ٓؼَكش طَِٔٔ حلأكٔخع حلأ٤٘٤ٓش ُِزَٝط٤ٖ ٣ٔخػي ًؼ٤َح ػ٠ِ ىٍحٓش ٝكْٜ حُظ٤ًَذ حُلَحؿ٢

  .ٝٓ٘ٚ حُٞظ٤لش ٝآ٤ُش حُؼَٔ

 رَٝط٤ٖ ح٢ٔ٣ِٗ ٝحُٔلخكظش ػ٠ِ طٔخٓي ر٤٘ظٚ حُلَحؿ٤ش طٔؼَ حُٞػ٤وش أٓلِٚ ىٍٝ حلأكٔخع حلأ٤٘٤ٓش ك٢ حٗطٞحء 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ٤ِٔٓحص ًَ ر٤٘ش.مكو  ٝػ٠ِ حُز٤٘ظ٤ٖ )أ( ٝ)د( ٓغ 4ا٠ُ  1ػ٠ِ حُز٤خٗخص حَُٔهٔش ٖٓ  رؼوف – 1

ك٢ ٗض ػ٢ِٔ حٕ حُز٤٘ش )أ( ُِزَٝط٤ٖ حلا٢ٔ٣ِٗ  ثٍٛ رظٞظ٤ق ٓؼط٤خص حُٞػ٤وش ٝٓؼِٞٓخطي حٌُٔظٔزش , – 2

 ٢ٛ حُٔٔئُٝش ػٖ طوظظٚ حُٞظ٤ل٢ .
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 أ-انجُٛخ 

 ة-انجُٛخ 

 اَطٕاء

1 

2 

3 

4 

 

 ة-فبطٛم انغيء انًئؽو يٍ انجُٛخ ر
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 نواثغاانزًوٍٚ 

 
طلظ١ٞ حُولا٣خ حُل٤ش ػ٠ِ آلاف حلأٗٞحع ٖٓ حُزَٝط٤٘خص ٌَُ ٜٓ٘خ طَِٔٔ هخص  ٝٝظ٤لش ٤ِٔٓس . إ 

 .ع حلأ٤٘٤ٓش  ىٍٝ ًز٤َ ك٢ طلي٣ي شٌَ ٝٝظ٤لش حُزَٝط٤ُٖظَِٔٔ حلأكٔخ

 

 انغيء الأٔل :

  .( حَُٔحكَ حُٔوظِلش لاٗطٞحء حُزَٝط٤ٖ )ح٣ِْٗ(1طٔؼَ حُٞػ٤وش )
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 .3ا٠ُ 1ػ٠ِ حُز٤خٗخص حَُٔهٔش ٖٓ  رؼوف – 1

٤ًق طظطٍٞ ر٤٘ش  اٍزقهضػْ َكِش ٖٓ حَُٔحكَ حُؼلاػش حُٔٔظٟٞ حُز٘خث٢ ُِزَٝط٤ٖ  حُٔٞحكن ٌَُ ٓ ؽلك – 2

 . 3ا٠ُ ؿخ٣ش ر٤٘ش حَُٔكِش 1حَُٔكِش
 

 : نضبَٙانغيء ا
 ُِزَٝط٤ٖ حُلَحؿ٤ش حُز٤٘ش رظلي٣ي ُ٘خ طٔٔق هي حُظ٢ حلأ٤٘٤ٓش حلأكٔخع ٝهظخثض ٤ِٔٓحصُٔؼَكش رؼغ 

 ٗوظَف ػ٤ِي حُظـَرش حُظخ٤ُش :,

خع ح٤٘٤ٓش ر٤ٌٔخص ٓظٔخ٣ٝش : ح٣ِ٤ُِٖ , كٔغ حُـِٞطخ٤ٓي ٣لظ١ٞ ػ٠ِ ػلاع حكٔ ه٤ِؾطٞػغ هطَس ٖٓ 

 .PH   =6.3ٝحُلخ٤ُٖ ك٢ ٓ٘ظظق ٍٝهش حُظَش٤ق ك٢ ؿٜخُ حُٜـَس حٌَُٜرخث٤ش ػ٘ي 

 1رؼي حٗظٜخء ٓيس حُلظَ كظِ٘خ ػ٠ِ حُ٘ظ٤ـش حُٔٔؼِش ك٢ حُٞػ٤وش

 

 

 

 

 

 

 

 1المرحلة

 2المرحلة

 3المرحلة

1 

2 

3 

 1انٕصٛمخ
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حُوخص   PHiحُؼلاػش ٝحُـ كٔخع حلا٤٘٤ٓش ٣ٔؼَ حُشٌَ )د( ٖٓ ٗلْ حُٞػ٤وش حُظ٤ـش ح٤ٔ٤ٌُخث٤ش حُٔلظِش ُلأ

 رٌَ كٔغ أ٢٘٤ٓ .
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  حلاكٔخع حلأ٤٘٤ٓش حُؼلاػش حٌُٔٞٗش ُِو٤ِؾ.طُف  – 1

 اؿخرظي . ػهمػ٠ِ حُزوغ حُؼلاػش حُٔلظَ ػ٤ِٜخ رؼي ٜٗخ٣ش ٓيس حُلظَ .  رؼوف – 2

حلأكٔخع أ٤ٔٛش ىٍحٓش شل٘ش  ثٍٛ ش ,ٖٓ هلاٍ حُٔؼِٞٓخص حُظ٢ طٞطِض ا٤ُٜخ ٌٝٓظٔزخى حُٔؼَك٤ – 3

 . حلأ٤٘٤ٓش
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

انظٛغخ انكًٛٛبئٛخ نهؾًغ 

 الايُٛٙ

 PHiلًٛخ 

 

 

9,74 

 

 

3,22 

 

 

5,97 

 

 

خط الانطلاق 

 الابتدائً للخلٌط

 أ-الشكل 

 ب-الشكل 

 2انٕصٛمخ
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 نقبيٌاانزًوٍٚ 
 

 ك٢ حػطَحد ٣٘ظؾ ػٖ  ٝهط٤َ ٍٝحػ٢ ٗخىٍ  ، َٓع   (la phénylcétonurie) حُزٞحٍ حُظوِل٢ يوع

 .حُـٌحث٢ حُ٘ظخّ ك٢ ؽز٤ؼ٢ رشٌَ حُٔٞؿٞى لأ٢٘٤ٓح حُلٔغ,  ألا٤ٖٗ حُل٤٘٤َ ُٔخىس ـيحث٢حُ حلآظولاد

حُل٤َ٘ ألا٤ٖٗ ك٢ حُيّ ٓخّ ُِـٜخُ حُؼظز٢ ح١ًَُِٔ ٣ٝؼ٤ن ٗٔٞ ىٓخؽ حُطلَ ٓٔخ ٣ٔزذ حُظوِق حُؼو٢ِ  طَحًْ

. )...( 

Phenylalanine hydroxylase (PAH ) ٞٛ ٌْٛح حَُٔع . ٌٛح  حُٔٔئٍٝ حلأٍٝ ػٖهي ٣ٌٕٞ  ا٣ِٗ

 .(Tyr)حلا٣ِْٗ ٣للِ طلخػَ طل٣َٞ حُلٔغ حلا٢٘٤ٓ حُل٤َ٘ ألا٤ٖٗ ا٠ُ حُظ٣َُٝ٤ٖ 

 انغيء الأٔل :
  .PAHحُز٤٘ش حُلَحؿ٤ش ػلاػ٤ش حلارؼخى لا٣ِْٗ  1طٔؼَ حُٞػ٤وش 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ٝحُٔٔؼِش ك٢  PAHٓٔظٟٞ حُز٤٘ش حُلَحؿ٤ش لا٣ِْٗ  يؾلكا 3ا٠ُ  1ػ٠ِ حُز٤خٗخص حَُٔهٔش ٖٓ  رؼوف – 1

  . انزؼهٛمٓغ حُشٌَ )أ( 

أ١ ٖٓ  ؽلك ػْ . ٤ُٝPAHش , حُؼخ٣ٞٗش ٝحُز٤٘ش حُٔٔؼِش ك٢ حُشٌَ )د( لا٣ِْٗ ُِز٤٘خص حلأ للو رؼوٚفب – 2

  2ٝحُز٤٘ش 1حُٔٔخٛٔش ك٢ ػزخص حُز٤٘ش ح٤ٔ٤ٌُخث٤ش أؿِحء ِِٓٔش ٓظؼيىس حُززظ٤ي حُٔشخًٍش ك٢ حَُٝحرؾ 

 

 

 

 

1 

2 

 

 

 

3 

 ب –الشكل 

 أ–الشكل 

 1الوثٌقة

Fe 

 يغبل )يٕلغ( انزؾفٛي

142 
450 

انٗ يٕلغ )رورٛت(  450ٔ  142رشٛو الاهلبو 

 انؾًغ الايُٛٙ ػًٍ انَهَهخ انججزٛلٚخ



 أؽًل ثٕانوٚش:  الاٍزبم 2019رؾؼٛو ثكبنٕهٚب                              1انؼلك                              ُغبػ نيغهخ ا

 

 109من  68الصفحة 
 

 .1ٖٓ حُٞػ٤وش

 . 5.5ػْ  PH   =1.8 ٤ٖ ًُٝظو٤٘ش حُٜـَس حٌَُٜرخث٤ش ػٖٔ ٝٓط Pheٗوؼغ حُلٔغ حلأ٢٘٤ٓ ك٤َ٘ حلا٤ٖٗ 

 . 5.48طٔخ١ٝ  Pheُِلٔغ حلا٢٘٤ٓ   PHiٓغ حُؼِْ حٕ ه٤ٔش 

 طؼ٣َق ػخّ ُِٜـَس حٌَُٜرخث٤ش . أػؾ –أ  – 3

  ؽلك يؼهلا,  Pheرظٞظ٤ق حُظ٤ـش ح٤ٔ٤ٌُخث٤ش ُِلٔغ حلا٢٘٤ٓ  –د 

 ٝك٢ حُٞٓؾ ًٝ 5.5ٝ ٣1.8ٔخ١ٝ  PHٝٓؾ ًٝ ك٢  Pheاؿخرظي شل٘ش 

PH  =PHi . 

 

 : نضبَٙانغيء ا
 « Phe mut 194» . طئى١ حُطلَس  PAHؽلَس ٓوظِلش طظ٤ذ حٍُٔٞػش حُٔؼزَس لا٣ِْٗ  700ْ طلي٣ي ط

 .ٖٓ حلا٣ِْٗ  194ا٠ُ طـ٤٤َ حُلٔغ حلأ٢٘٤ٓ 

رخُطلَس  كٍٞ ٓـخٍ )ٓٞهغ( حلا٣ِْٗ حُٔؼ٢٘ الزوػ فوػٛخ,  1ٓٔظؼ٤٘خ رٔؼط٤خص حُشٌَ)أ( ٖٓ حُٞػ٤وش -  1

 «Phe mut 194 »  ْك٢ ح٣ِٗPAH. 

حكظَ ح٢ُِٗٞ  ًُي ك٢ رٔخ ،ػلاؽ َٓع حُزٞحٍ حُظوِل٢ كؼخ٤ُش ٖٓ ُِظلون حُٔوظِلش حُظل٤ِ٤ِش حُظو٤٘خص يّطٔظو

 )حٌَُٝٓخطٞؿَحك٤خ(.طٔٔق ٌٛٙ حُظو٤٘ش رلظَ ٝطلي٣ي حلاكٔخع حلا٤٘٤ٓش ُِزلآُخ.

 ٣ظْ حؿَحء ٌٛح حُللض َٓس ٝحكيس ك٢ حُٔ٘ش ُلأؽلخٍ ح٣ٌُٖ ٣ؼخٕٗٞ ٖٓ ٌٛح حَُٔع .

ٗظخثؾ حُلظَ ح٢ُِٗٞ حٗطلاهخ ٖٓ ه٤ِؾ لأكٔخع أ٤٘٤ٓش ُٔظَ شوض ٤ِْٓ ٝٓظَ ؽلَ  2شطٔؼَ حُٞػ٤و

ٓظخد . ٣ظْ ه٤خّ ٤ًٔش حلاكٔخع حلا٤٘٤ٓش ػٖ ؽ٣َن ه٤خّ شيس حلآظظخص )طِىحى شيس حلآظظخص 

  ر٣ِخىس ح٤ٌُٔش(.

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 أػلاٙ . ُِظؤًي ٖٓ طلش حُلَػ٤ش حُٔوظَكش 2رٔؼط٤خص حُٞػ٤وش اٍزلل – 2

 حُزٞحٍ حُظوِل٢ . حُٔظخد رَٔع حُطلَػلاؽ  ْم ًٚكٍٓٔخ ٓزن ٌٝٓظٔزخطي حُوز٤ِش ,  – 3

 

 

 

 انييٍ ثبنللبئك 

 شقض ٍهٛى

 ؽفم يوٚغ

ص
ظب

يز
لا
 ا
لح

ش
 

V
a
l

 
V

a
l

 

M
e
t

 
Il

e
 

L
e
u

 T
y

r
 

P
e
n

 

 2الوثٌقة



 أؽًل ثٕانوٚش:  الاٍزبم 2019رؾؼٛو ثكبنٕهٚب                              1انؼلك                              ُغبػ نيغهخ ا

 

 109من  69الصفحة 
 

 

 انزظؾٛؼ

 
 شؼجخ انوٚبػٛبد( 2018)ثكبنٕهٚب  الأٔلانزًوٍٚ 
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 شؼجخ انؼهٕو انزغوٚجٛخ( 2018نضبَٙ )ثكبنٕهٚب اانزًوٍٚ 

 

 حٍُٞحػ٤ش.      
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 نضبنشاانزًوٍٚ 

 

 انزؼوف ػهٗ انجٛبَبد انًولًخ : – 1

 

1 2 3   4 

)ؿٌٍٝ( حُٔلآَ حُـخٗز٤ش 

 ُلاكٔخع حلا٤٘٤ٓش

 ٍحرطش شخٍى٣ش ٍحرطش ٤ٛيٍٝؿ٤٘٤ش حلاٍطزخؽٓٞهغ 

 

 و يًٛياد كم ثُٛخ :كانزؼوف ػهٗ انجُٛزٍٛ )أ( ٔ)ة( يغ م

 

 انًًٛياد انجُٛخ

ر٤ٖ حلأكٔخع )رزظ٤ي٣ش(  ٗٞع ٝحكي ٖٓ حَُٝحرؾ  ٤ش حلأ٤ُٝش رٞؿٞىطظ٤ِٔ حُز٘ - انجُٛخ )أ( : ثُٛخ أٔنٛخ

 ٝػيّ ٝؿٞى أ١ حٗطٞحء ُِِِٔٔش حُززظ٤ي٣ش. حلأ٤٘٤ٓش

 حُز٤٘شخُشٌَ حُلَحؿ٢ ػلاػ٢ حلأرؼخى ح١ٌُ طؤهٌٙ حُِِٔٔش حُززظ٤ي٣ش ًحص طظ٤ِٔر - انجُٛخ )ة( : ثُٛخ صبنضٛخ

 ش.٣ٞحُؼخٗ

ُِِٔٔش رزظ٤ي٣ش ٝحكيس طلظِٜخ ٓ٘خؽن  خُظلخف ُؼيى ٖٓ حُز٤٘خص حُؼخ٣ٞٗشطظ٤ِٔ ر -

 .حٗؼطخف

 ، ًز٣َظ٤ش:  حَُٝحرؾ ٖٓ أٗٞحع 4 رٞحٓطش حٓظوَحٍٛخ ػ٠ِ حُؼخُؼ٤ش حُز٤٘ش طلخكع -

 ك٢ حُٔٞؿٞىس ح٤ٔ٤ٌُخث٤ش حُٔـٔٞػخص ر٤ٖ ٤ٛٝيٍٝؿ٤٘٤ش ُِٔخء ًخٍٛش ، شخٍى٣ش

 (.حُـٌٍٝ) حُـخٗز٤ش حُٔلآَ

 

 : نهجؤرٍٛ الاَيًٚٙ ْٙ انًَئٔنخ ػٍ رقظظّ انٕظٛفٙ خانُض انؼهًٙ : رجٛبٌ اٌ انجُٛخ الأٔنٛ – 2
 

طلظ١ٞ حُولا٣خ حُل٤ش ػ٠ِ آلاف حلأٗٞحع ٖٓ حُزَٝط٤٘خص ٌَُ ٜٓ٘خ طَِٔٔ هخص  ٝٝظ٤لش ٤ِٔٓس . إ ُظَِٔٔ حلأكٔخع 

 .حلأ٤٘٤ٓش  ىٍٝ ًز٤َ ك٢ طلي٣ي شٌَ ٝٝظ٤لش حُزَٝط٤ٖ

 قظظّ انٕظٛفٙ؟فكٛف رًَؼ انجُٛخ الأنٛخ نهجؤرٍٛ الاَيًٚٙ ثزؾلٚل ر
 ٣ؼٞى حُظوظض حُٞظ٤ل٢ ُِزَٝط٤ٖ )ح٣ِْٗ( ا٠ُ حًظٔخرٚ ر٤٘ش كَحؿ٤ش ٓليىس )ػخُؼ٤ش( .

كخُٔؼِٞٓش حٍُٞحػ٤ش ٢ٛ أطَ ط٘ٞع حلاكٔخع حلا٤٘٤ٓش ٝرخُظخ٢ُ ط٘ٞع هظخثظٜخ ح٤ٔ٤ٌُخث٤ش , حٌَُٜرخث٤ش ٝحُٜ٘ي٤ٓش  , ًٌٝح 

, ٗٞع ٝػيى حَُٝحرؾ ؽ٣َوش حٗطٞحء حُزَٝط٤ٖ )ًٝ حُز٤٘ش حلا٤ُٝش ( ػيىٛخ ٝطَط٤زٜخ ك٢ حُزَٝط٤ٖ , ٌٛح ًِٚ ٣ٔخْٛ ك٢ طلي٣ي 

حُ٘خشجش ر٤ٖ حُٔلآَ حُـخٗز٤ش )حُـٌٍٝ( ُلأكٔخع حلأ٤٘٤ٓش . ٣ئى١ ٌٛح ا٠ُ طشٌَ ر٤٘ش كَحؿ٤ش ؽز٤ؼ٤ش ُِزَٝط٤ٖ )ح٣ِْٗ( 

 طٌٔزٚ ٝظ٤لظٚ حُل٣ِ٤ُٞٞؿ٤ش .

 ٓخىس ٖٓ ؿِء ر٤ٖ حٗظوخ٤ُش ٍحرطش كيٝػٚ أػ٘خء ٣٘شؤ حُظلخػَ،ٓخىس   أ٣ِْٗ ٓؼوي طشٌَ ػ٠ِ ُلإ٣ِْٗ حُٞظ٤ل٢ حُظوظض ٣َطٌِ

 ػلاػ٤ش حُز٤٘ش ٌٛٙ ٣ـؼَ حلإ٣ِْٗ ر٤٘ش ٖٓ ٓليى ؿِء ػٖ ػزخٍسٝٛٞ  حُلؼخٍ حُٔٞهغ طيػ٠ حلأ٣ِْٗ ٖٓ هخطش حُظلخػَ ٝٓ٘طوش

 .ٓخىس حُظلخػَ ٖٓ ٌِٓٔش ُز٤٘ش ؿِء ٓليى حلأرؼخى

٤ش حلا٤ُٝش ٓٔخ ٣ئى١ ا٠ُ حٗطٞحء ؿ٤َ ؽز٤ؼ٢ ُِِٔٔش حُززظ٤ي٣ش ٝرخُظخ٢ُ طـ٤َ ٣ٌٕٞ طؤػ٤َ حُطلَحص حٍُٞحػ٤ش ػ٠ِ ٓٔظٟٞ حُز٘

 ك٢ حُز٤٘ش حُلَحؿ٤ش ُِزَٝط٤ٖ )حلا٣ِْٗ( هخطش ػ٠ِ ٓٔظٟٞ حُٔٞهغ حُلؼخٍ , ك٤لوي حلا٣ِْٗ ٝظ٤لظٚ .

 

 انقبرًخ )انقلاطخ( 
ٌَُ ٗٞع ٖٓ أٗٞحع  ن حُٔؼِٞٓش حٍُٞحػ٤ش ٝٝك طَِٔٔ حلأكٔخع حلأ٤٘٤ٓش خليى٣ٛحلأرؼخى ُِزَٝط٤ٖ  شػلاػ٤ شحُلَحؿ٤ ُز٤٘شح

 شهخط ر٤٘شحُزَٝط٤٘خص 

 ُِزَٝط٤ٖ. شحُلَحؿ٤ حُز٤٘شليىٛخ طٝظ٤لش حُزَٝط٤ٖ 

 

 

 

 



 أؽًل ثٕانوٚش:  الاٍزبم 2019رؾؼٛو ثكبنٕهٚب                              1انؼلك                              ُغبػ نيغهخ ا

 

 109من  74الصفحة 
 

 نواثغاانزًوٍٚ 

 

 انغيء الأٔل :
 انزؼوف ػهٗ انجٛبَبد انًولًخ : – 1

 الثانوية حُز٤٘ش – 1

    البنية الثانوية  - 2
 ٓ٘طوش حلاٗؼطخف – 3

 

 زٕٖ انجُبئٙ نهجؤرٍٛ انًٕافك نكم يوؽهخ :رؾلٚل انًَ – 2

 :  1انًوؽهخ

 .ٝػيّ ٝؿٞى أ١ حٗطٞحء ُِِِٔٔش حُززظ٤ي٣ش  ػزخٍس ػٖ طَِٔٔ حلأكٔخع حلأ٤٘٤ٓش٢ ٝٛ انجُٛخ الأٔنٛخ : -

 : 2انًوؽهخ 

 . البنية الثانوية  ٝ  ةالحلزوني البنية٤ِٔٗ ك٤ٜخ ٗٞػ٤ٖ ٖٓ حُز٠٘ حُؼخ١ٞٗ  انجُٛخ انضبَٕٚخ : -

 : 3خانًوؽه
. طؤهٌ ش٣ٞحُؼخٗ حُز٤٘شٝٛٞ حُشٌَ حُلَحؿ٢ ػلاػ٢ حلأرؼخى ح١ٌُ طؤهٌٙ حُِِٔٔش حُززظ٤ي٣ش ًحص  انجُٛخ انضبنضٛخ : -

 طِوخث٢. رشٌَ حٗطٞحءٛخرؼي ز٤٘ش حُ ٙحُزَٝط٤٘خص ٌٛ

 

 الاٍزقلاص : كٛف رزطٕه انجُٛخ الأنٛخ انٗ غبٚخ انجُٛخ انضبنضٛخ :

 أٝ أٍٝحم ٓط٣ٞش  ش حلأ٤ُٝش ك٢ ٓ٘خؽن ٓليٝىس ك٢ شٌَ ر٤٘ش ك٤ِِٗٝش طِظق  حُِِٔٔش حُززظ٤ي٣ش ًحص حُز٤٘ -
 .أٝ ٓ٘خؽن حٗؼطخف

ٖٓ حُز٤٘خص حُؼخ٣ٞٗش ُِِٔٔش رزظ٤ي٣ش ٝحكيس طلظِٜخ ٓ٘خؽن حٗؼطخف. ٝهي طٌٕٞ حُز٤٘خص حُؼخ٣ٞٗش ًِٜخ  ٣ِظق ػيى -

  أٝ ًِٜخ  ٖٓ أٝ ه٤ِؾ ٝ  . 

 

 نضبَٙ :انغيء ا
 حُـخٗز٤ش ٖٓ ٓـٔٞػخص هخػي٣ش أٝ كخٓؼ٤ش حُِِٔٔش كٔذ ٓلظٟٞ خ انضلاصخ :رظُٛف الاؽًبع الايُٛٛ – 1

 . ػ٠ِ ٓـٔٞػش هخػي٣ش ك٢ حُِِٔٔش حُـخٗز٤شكٔغ ح٢٘٤ٓ هخػي١ ٣لظ١ٞ ػ٠ِ :  Lysانهٛيٍٚ  -

 . ك٢ حُِِٔٔش حُـخٗز٤ش كخٓؼ٤شػ٠ِ ٓـٔٞػش كٔغ أ٢٘٤ٓ كخٓؼ٢ ٣لظ١ٞ ؽًغ انغهٕربيٛك :  -

 ., لا طلظ١ٞ حُِِٔٔش حُـخٗز٤ش لا ػ٠ِ حُٞظ٤لش حُوخػي٣ش ٝلا حُلخٓؼ٤ش كٔغ أ٢٘٤ٓ ٓظؼخىٍ:  Valانفبنٍٛ  -

 

 ( يغ انزؼهٛم :3ٔ 2. 1انزؼوف ػهٗ انجمغ ) – 2

 

 نلاعبثخ ػٍ ْنا انَئال ػهٗ انزهًٛن يؼوفخ يبٚهٙ :

 طلي٣ي ٗٞع ٝٓويحٍ شل٘ش حُلٔغ حلأ٢٘٤ٓ -

- pH<pHi حُلٔغ حلأ٢٘٤ٓ ٓٞؿذ حُشل٘ش )+(  حُٞٓؾ 

- pH>pHi (-لٔغ حلأ٢٘٤ٓ ٓخُذ حُشل٘ش )حُ حُٞٓؾ 

- pH=pHi (0حُلٔغ حلأ٢٘٤ٓ ٓظؼخىٍ حُشل٘ش ) حُٞٓؾ 

 
 .حُٞٓؾ pHٝه٤ٔش  حُلٔغ حلا٢٘٤ٓ pHi شطِىحى حُشل٘ش حُٔٞؿزش أٝ حُٔخُزش ًِٔخ ُحى حُلَم ر٤ٖ ه٤ٔ -

ل٘ش ٓؼَكش ٗٞع حُش ػ٘ي طلي٣ي ٓٞحهغ حلأكٔخع حلأ٤٘٤ٓش حُٔلظُٞش رط٣َوش حُٜـَس حٌَُٜرخث٤ش ٗلظخؽ ا٠ُ -

 .ًٌٝح هٞس حُشل٘ش هخطش اًح ًخٗض حلأكٔخع حلأ٤٘٤ٓش طظـٚ ا٠ُ ٗلْ حُوطذ

 

PH ٍٕؾان 

https://www.coursdebio.fr/s/cc_images/teaserbox_13006465.png?t=1540659576
https://www.coursdebio.fr/s/cc_images/teaserbox_13006465.png?t=1540659576
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. 

 :  PHiLys =9.74 >> 6.3انٍٕؾ =  Lys : PHانهٛيٍٚ ثبنَُجخ نهؾًغ الايُٛٙ 

 .  ٣ٜٝخؿَ ا٠ُ حُوطذ حُٔخُذ(  حُٞظ٤لش حُوخػي٣ش)طؤ٣ٖ  ح٣ِ٤ُِٖ ٣لَٔ شل٘ش ٓٞؿزش  -

 : PHi Glu  =3.22 << 6.3انٍٕؾ =  Glu  :PHك ثبنَُجخ نهؾًغ الايُٛٙ ؽًغ انغهٕربيٛ

 .حُلٔؼ٤ش( ٣ٜٝخؿَ ا٠ُ حُوطذ حُٔٞؿذ  ظ٤لشكٔغ حُـِٞطخ٤ٓي ٣لَٔ شل٘ش ٓخُزش )طؤ٣ٖ حُٞ -

ٛخٓش  حُٞٓؾ pHٝه٤ٔش  حُلٔغ حلا٢٘٤ٓ pHi شه٤ٔٓؼظزَس لإ حُلَم ر٤ٖ Lys ٝ Gluطٌٕٞ ٛـَس حُلٔؼ٤ٖ حلا٤٘٤ٖٓ 

ٝطِي حُٔظٞحؿيس ك٢ حُِِٔٔش حُـخٗز٤ش( . كخ٣ِ٤ُِٖ  αُٞظ٤لش حُٔظٞحؿيس ػ٠ِ ًٍس حٌَُرٕٞ )شل٘ش حُلٔغ حلا٢٘٤ٓ ه٣ٞش ُـظؤ٣ٖ ح

 . 2-ٝكٔغ حُـِٞطخ٤ٓي ٣لَٔ شل٘ش  ٣2لَٔ شل٘ش +

 : PHi Val  =5.97 < 6.3انٍٕؾ =  Val  :PHثبنَُجخ نهؾًغ الايُٛٙ انفبنٍٛ 
٣ٜٝخؿَ ٗلٞ  αظٞحؿيس ػ٠ِ ًٍس حٌَُرٕٞ حُُٔظؤ٣ٖ حُٞظ٤لش حُلٔؼ٤ش  (1-حُلخ٤ُٖ ٣لَٔ شل٘ش ٓخُزش ػؼ٤لش ) -

 .حُوطذ حُٔٞؿذ

 حًٕ :

 : كٔغ حُـِٞطخ٤ٓي1حُزوؼش -

 : حُلخ٤ُٖ 2حُزوؼش -

 : ح٣ِ٤ُِٖ 3حُزوؼش -

 : خع الايُٛٛبؽًأًْٛخ كهاٍخ شؾُخ الا – 3

 :المخبر فً أهمٌة
  الأمٌنٌة الأحماض فصل 

 : البروتٌن وظٌفة فً طبٌعٌة أهمٌة
 الوظٌفة على الحفاظ وبالتالً الفراغٌة البنٌة استقرار على الحافظ فً مباشرة غٌر بطرٌقة 
 ومادة الإنزٌم بٌن الارتباط فً مثلا والإنزٌمات البروتٌنات بعض وظٌفة فً مباشرة بطرٌقة 

 .التفاعل

 .الوسط pH ٌرتغ عند تفقد أو كثٌرا البروتٌنات وظٌفة تتأثر لذلك
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 نقبيٌاانزًوٍٚ 

 انغيء الأٔل :
 انزؼوف ػهٗ انجٛبَبد انًولًخ : – 1
 ر٤٘ش ػخُؼ٤ش – 1

    البنية الثانوية  - 2
 الثانوية حُز٤٘ش – 3

 :PAHرؾلٚل يَزٕٖ انجُٛخ انفواغٛخ لاَيٚى 
 ٍحرؼ٤ش -

 انزؼهٛم:
 طظٌٕٞ ٖٓ أٍرؼش ٓلآَ رزظ٤ي٣ش )طلغ ٝكيس( ٌَُ ٜٓ٘خ ر٤٘ش ػخُؼ٤ش. -

 رؼوٚف : -2
 حُز٤٘ش حلأ٤ُٝش :

 .ٝػيّ ٝؿٞى أ١ حٗطٞحء ُِِِٔٔش حُززظ٤ي٣ش  َ حلأكٔخع حلأ٤٘٤ٓشػزخٍس ػٖ ط٢ِٔٔ ٝٛ -

 حُز٤٘ش حُؼخ٣ٞٗش :

 .البنية الثانوية  ٝ  ةالحلزوني البنية٤ِٔٗ ك٤ٜخ ٗٞػ٤ٖ ٖٓ حُز٠٘ حُؼخ١ٞٗ  -

 حُز٤٘ش حُٔٔؼِش ك٢ حُشٌَ )د( حُؼخُؼ٤ش :

 ٙ. طؤهٌ حُزَٝط٤٘خص ٌٛش٣ٞحُؼخٗ ُز٤٘شحٝٛٞ حُشٌَ حُلَحؿ٢ ػلاػ٢ حلأرؼخى ح١ٌُ طؤهٌٙ حُِِٔٔش حُززظ٤ي٣ش ًحص   -

 طِوخث٢. رشٌَ حٗطٞحءٛخرؼي ز٤٘ش حُ

 ٔانجُٛخ انضبَٕٚخرؾلٚل أ٘ يٍ أعياء ٍهَهخ يزؼلكح انججزٛل انًشبهكخ فٙ انؤاثؾ انكًٛٛبئٛخ انًَبًْخ فٙ صجبد انجُٛخ 

 : انضبنضٛخ
 ٤ٌَٛ ٖٓ CO ٝ NH)ر٤ٖ  ؼيىس حُززظ٤يحَُٝحرؾ ح٤ُٜيٍٝؿ٤٘٤ش ر٤ٖ ًٍحص حُِِٔٔش ٓظرخُ٘ٔزش ُِز٤٘ش حُؼخ٣ٞٗش : -

 (.حُززظ٤ي ٓظؼيى

 رخُ٘ٔزش ُِز٤٘ش حُؼخُؼ٤ش : حَُٝحرؾ ر٤ٖ ًٍحص حُٔلآَ حُـخٗز٤ش ُلأكٔخع حلأ٤٘٤ٓش. -

 رؼوٚف انٓغوح انكٓوثبئٛخ :  -أ– 3
ؿٜخُ ٢ٛ طو٤٘ش طٔظؼَٔ ك٢ كظَ حًَُٔزخص حُٔشلٞٗش ) حلاكٔخع حلا٤٘٤ٓش أٝ حُزَٝط٤٘خص ٓؼلا( ػٖٔ  -

  .حٌَُٜرخث٤ش  حُٜـَس

 .حُلظَ pHػ٠ِ ٗٞع ٝهٞس حُشل٘ش حٌَُٜرخث٤ش ك٢ ًَ كٔغ أ٢٘٤ٓ ػ٘ي ىٍؿش طؼظٔي ٌٛٙ حُظو٤٘ش  -

  يغ انزؼهٛم :  الأٍبؽ انضبنضخفٙ  Pheرؾلٚل شؾُخ انؾًغ الايُٛٙ  -ة

 

 
 

 

 

PH =1.8 PH =5.5 
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 انزؼهٛم :

 : PHiأًزَ ٖٓ  PHك٢ ٝٓؾ ًٝ

COO)ى حُٔـٔٞػش حٌَُر٤ِ٤ًٔٞش ٣لَٔ رظشَ , (1-حُلٔغ حلا٢٘٤ٓ ٣لَٔ شل٘ش ٓخُزش ) -
-
ك٤غ أطزق  (

حُلٔغ حلأ٢٘٤ٓ أكخى١ حُوطذ ٌُ٘ٚ ٣لَٔ ك٢ ٌٛٙ حَُٔس شل٘ش ًَٜرخث٤ش ٓخُزش لأٗٚ هخّ ريٍٝ ٓخٗق أٝ ٓؼط٢ 

 ُِزَٝطٞٗخص كظو٠ِ ػٖ حُزَٝطٕٞ.

 : PHiأهَ ٖٓ  PHك٢ ٝٓؾ ًٝ

NH3)رظؤ٣ٖ حُٔـٔٞػش حلأ٤٘٤ٓش ( , ٣ل1َٔحُلٔغ حلا٢٘٤ٓ ٣لَٔ شل٘ش ٓٞؿزش )+ -
+
ك٤ظزق حُلٔغ  ( 

 . حلأ٢٘٤ٓ أكُخى١ حُوطذ ٣لَٔ شل٘ش ًَٜرخث٤ش ٓٞؿزش رٔزذ اًظٔخد ٌٛح حلأه٤َ رَٝطٕٞ ٖٓ حُٞٓؾ

 :PH   =PHiك٢ ٝٓؾ ًٝ

حُلٔغ حلا٢٘٤ٓ ٓظؼخىٍ ًَٜرخث٤خ )حُشل٘ش حٌَُٜرخث٤ش طٔخ١ٝ طلَ( , ٣لَٔ رظؤ٣ٖ حُٔـٔٞػظ٤ٖ حُٞظ٤ل٤ظ٤ٖ ,  -

COO)٘ش ًَٜرخث٤ش ٓخُزش)ك٤غ طلَٔ حُٞظ٤لش حٌَُر٤ِ٤ًٔٞش شل
-
ٝ حُٞظ٤لش حلأ٤٘٤ٓش شل٘ش ًَٜرخث٤ش ٓٞؿزش   

(NH3
+
 ٝ ٌٛح ٣ؼ٢٘ إٔ ٓـٔٞع حُشل٘خص حٌَُٜرخث٤ش ُِلٔغ حلأ٢٘٤ٓ طٔخ١ٝ حُظلَ أ١ ٓظؼخىُش ًَٜرخث٤خ      ( 

 انغيء الأٔل :
 : PAH فٙ اَيٚى « Phe mut 194» انًؼُٙ ثبنطفوح الاَيٚى فوػٛخ يمزوؽخ ؽٕل يغبل )يٕلغ(  – 1

حُظلل١ِ٤ , كلٔذ  ٓـخُٚ ٛٞ PAH ك٢" Phe mut 194" رطلَس حُٔؼ٢٘ حلإ٣ِْٗ ٓـخٍ ٣ٌٕٞ ٍرٔخ -

ا٠ُ ؿخ٣ش  142ٓظٔٞػؼش ك٢ حُٔٞهغ ٣ظؼٖٔ حكٔخع ح٤٘٤ٓش ُلا٣ِْٗ ٓؼط٤خص حُشٌَ)د( كخُٔـخٍ حُظلل١ِ٤ 

ؼظوي حٕ حُطلَس ( : ٌُُي 450٣-142. كخُطلَس حطخرض حُلٔغ حلا٢٘٤ٓ ح١ٌُ ٣وغ ػٖٔ ٌٛح حُٔـخٍ ) 450

 ٝظ٤لظٚ. PAHحطخرض حُٔ٘طوش حُظ٢ طؼٖٔ حُ٘شخؽ حُظلل١ِ٤ ٓٔخ حىٟ ا٠ُ كويحٕ ح٣ِْٗ 

 نهزؤكل يٍ طؾخ انفوػٛخ : 2الاٍزللال ثًؼطٛبد انٕصٛمخ – 2
طز٤ٖ ٗظخثؾ حُلظَ ٝه٤خّ شيس حلآظظخص حٕ حُٔلظٟٞ ح٢ٌُٔ ُٔظَ حُطلَ ح٣َُٔغ ٖٓ حلاكٔخع حلا٤٘٤ٓش  -

 ك٤غ : Phe ٝTyrح٤ُِْٔ رخٓظؼ٘خء حُلٔؼ٤ٖ حلا٤٤٘٤ٖٓ ٓشخرٚ ُٔلظٟٞ حُشوض 

. 0.025ا٠ُ كيٝى  Pheٓغ حٍطلخع ٤ًٔش  0.005ه٤ِِش ك٢ كيٝى  Tyrٝػ٘ي حُطلَ ح٣َُٔغ طٌٕٞ ٤ًٔش  -

 Phe (0.005.)( حًزَ ٖٓ ٤ًٔش 0.015) Tyrرخُٔوخرَ ػ٘ي حُشوض ح٤ُِْٔ طٌٕٞ ٤ًٔش 

 ى ا٠ُ :حلاهظلاف ح٢ٌُٔ ُِلٔؼ٤ٖ حلا٤٘٤ٖٓ ػ٘ي ًلاٛٔخ ٣ؼٞ -

ٓٔخ ٣لَٔ ط٘خهض  Tyrا٠ُ  Pheٝظ٤ل٢ , ك٤ظْ طلل٤ِ طلخػَ طل٣َٞ  PAHػ٘ي حُشوض ح٤ُِْٔ , حلا٣ِْٗ  -

 . Tyrٝحٍطلخع ٤ًٔش  ٤ًٔPheش 

ٓغ  Pheأ١ ؿ٤خد ٗشخؽٚ حُظلل١ِ٤ ٓٔخ حىٟ ا٠ُ طَحًْ  ظ٤ل٢ؿ٤َٝ PAHحلا٣ِْٗ  ػ٘ي حُطلَ حُٔظخد , -

حُٔوظَكش )حُطلَس حطخرض ٓٞهغ حُظلل٤ِ لا٣ِْٗ  ٌٝٛح ٓخ ٣ئًي طلش حُلَػ٤ش Tyrحٗولخع ك٢ ٤ًٔش 

PAH) . 

َٓع حُزٞحٍ حُظوِل٢ َٓع ٍٝحػ٢ لا ػلاؽ ُٚ , ٌُٖٝ ٣ٌٖٔ ح٤ُٔطَس ػ٠ِ حَُٔع ٓ٘ي حُٞلاىس ًُٝي رل٤ٔش ؿٌحث٤ش  – 3

 حلاهخٍد( ٓيٟ حُل٤خس طٔظؼ٢٘ ًخكش حُزَٝط٤٘خص ٝحٓظزيحُٜخ رٔ٘ظٞؿخص ٓظ٘ؼش . ٝطزو٠ حُٞهخ٣ش ؿ٤َ ٖٓ حُؼلاؽ )طـ٘ذ ُٝحؽ 
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 افزجو يؼهٕيبرٙ

 انَهَهخ الأٔنٗ :
 .ىه٤وش اؿخرخص ريٕٝ أٝ اؿخرخص ػيس أٝ ٝحكيس اؿخرش ٓئحٍ ٌَُ ٣ٌٕٞ هي.  20ط٘و٤ؾ ٌٛح حُظ٣َٖٔ ػ٠ِ ٣ظْ

 (.حُظل٤لش حلإؿخرخص 20 ٛ٘خى. )ٗوطش 1 ٔ٘ق ُٜخ٣ طل٤لش اؿخرش ًَ

 .(اؿخرخطٚ ٖٓ طظؤًي إٔ ؼَحلأك ٖٓ. )ٗوطش 0.5 ط٣َِ هخؽجش اؿخرش ًَ
 

 1انَئال

 الاَيٚى :

 ٛٞ ؿ٣ِجش ػؤش ٖٓ ؽز٤ؼش رَٝط٤٘٤ش. –أ 

 ٣للِ ىحثٔخ طلخػلاص حلإٓخٛش. -د

 ٣شخٍى ٓزخشَس ك٢ حُظلخػَ ح١ٌُ ٣للِٙ. –ؽ 

 ٣ٔٔق رظ٣َٔغ حُظلخػَ ىٕٝ حُٔشخًٍش ك٤ٚ . –ى 

 

 2انَئال

 اَيٚى ٔاؽل :

 ٤ًٍِس ٝحكيس. ٣ٌٖٔ حٕ ٣للِ ػيس طلخػلاص ٓوظِلش ػ٠ِ -أ 

 ؽلاهخ ٖٓ ػيس ًٍخثِ ٓوظِلش .٣ٌٖٔ حٕ ٣للِ طلخػَ ٝحكي  –د 

 ٣ٌٖٔ حٕ ٣للِ طلخػَ ٝحكي ػ٠ِ ٤ًٍِس ٝحكيس. –ؽ 

 ٣ٌٖٔ طلل٤ِ ػيس طلخػلاص ٓوظِلش ػ٠ِ ػيس ًٍخثِ ٓوظِلش –ى 

 

 3انَئال

 ػلح اَيًٚبد يقزهفخ :

 ٣ٌٖٔ حٕ طئػَ ػ٠ِ ٗلْ ح٤ًَُِس ُظلل٤ِ ٗلْ حُظلخػَ. -أ 

 ٣ٌٖٔ حٕ طئػَ ػ٠ِ ٗلْ ح٤ًَُِس ُظلل٤ِ طلخػلاص ٓوظِلش.  -د 

 .ٓوظِلش ًٍخثِ ػ٠ِ رخُؼٍَٝس طئػَ إٔ ٣ـذ -ؽ 

 ٣ٌٖٔ حٕ طئػَ ػ٠ِ ػيس ًٍخثِ ُظلل٤ِ ٗلْ حُظلخػَ . –ى 

 

 4انَئال

 ٍوػخ انزفبػم :

 لا ٣ٌٖٔ طـ٤َٛخ , طظَ ا٠ُ كي حهظ٠ كٍٞح. –أ 

 هي طِىحى ربػخكش حلا٣ِْٗ. -د

 ك٢ ٓؼوي.حُلي حلاهظ٠ ػ٘يٓخ طشخٍى ؿ٤ٔغ حلا٣ِٗٔخص  طٌٕٞ ػ٘ي –ؽ 

 ط٘ولغ ربػخكش حلا٣ِْٗ. -ى 

 

  5انَئال

 فٙ الاََبٌ , انُشبؽ الاَيًٚٙ :

 .ٓج٣ٞش ىٍؿش 38 ٖٓ ه٣َزش حُلَحٍس ىٍؿش ًخٗض اًح أػظ٢ٔ –أ 

 .ٓج٣ٞش ىٍؿش 42 طظـخُٝ لا ٌُٖٝ حُـْٔ كَحٍس ىٍؿش حٍطلؼض اًح ظزخؽؤ٣ -د 

 .حُظلَ ٖٓ ه٣َزش حُلَحٍس ىٍؿش ًخٗض اًح ٣لوي ٜٗخث٤خ –ؽ 

 .ٓج٣ٞش ىٍؿش 100 ٖٓ ه٣َزش حُلَحٍس ىٍؿش ًخٗض اًح٣لوي ٜٗخث٤خ  –ى 
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 6انَئال

 :انٗ رئك٘ انًضهٗ انؾواهح كهعخ فٙ انزغٛٛواد

 طشٞٙ )طـ٤٤َ( حُز٤٘ش حُلَحؿ٤ش ُلا٣ِْٗ. –أ 

 . طـ٤٤َ ػ٢ٌٔ ُِز٤٘ش حُلَحؿ٤ش ُلا٣ِْٗ , ػ٘ي حُلٞحٍم حُؼؼ٤لش –د 

 طو٣َذ ؿ٤َ ػ٢ٌٔ َُِٝحرؾ حُظٔخ٤ٔٛش ر٤ٖ حلاكٔخع حلا٤٘٤ٓش ػ٘ي ىٍؿخص كَحٍس َٓطلؼش . –ؽ 

 . ٘ولؼشَُِٝحرؾ حُظٔخ٤ٔٛش ر٤ٖ حلاكٔخع حلا٤٘٤ٓش ػ٘ي ىٍؿخص كَحٍس َٓ ػ٢ٌٔ ٤طـ٤ –ى 

 

 7انَئال

 انُشبؽ الاَيًٚٙ فٙ الاََبٌ :

 ُِـْٔ ًِٚ , ٝكظ٠ حُٔؼيس .   PH=7أػظ٢ٔ ػ٘ي  –أ 

 .3ه٣َذ ٖٓ PHوي ٜٗخث٤خ اًح ًخٕ ٣ل –د 

 حُٞٓؾ ػٖ حُو٤ٔش حُٔؼ٠ِ. PHحًح حرظؼيص ه٤ٔش ٣ظزخؽؤ  –ؽ 

 حُٔٞحكوش ُِ٘شخؽ حلآؼَ ُلا٣ِْٗ . PHحػظ٢ٔ ػ٘ي  ه٤ٔش –ى 

 

  8انَئال

 اَيٚى ؽبفو:

 ٛٞ كظٔخ ح٣ِْٗ ؿ٤َ ٝظ٤ل٢. –أ 

لل٣ِ٤ش ٌُٖٝ كوؾ ٣زطت طؼز٤ض ٣ٌٖٔ حٕ ٣وؼغ ُظـ٤َحص ك٢ ر٤٘ظٚ حُلَحؿ٤ش ىٕٝ طـ٤٤َ ك٢ ٝظ٤لظٚ حُظ -د

 ح٤ًَُِس .

٣ٌٖٔ حٕ ٣وؼغ ُظـ٤َحص ػ٠ِ ٓٔظٟٞ حُٔٞهغ حُلؼخٍ ػٖ ؽ٣َن طـ٤٤َ ٝظ٤لظٚ حُظلل٣ِ٤ش , ٌُٖٝ ٓخُحٍ  -ؽ 

 هخىٍح ػ٠ِ طؼز٤ض ح٤ًَُِس.

 طِي ػٖ حُٔوظِلش حُلَحٍس ىٍؿخص ٝ/  ٝأ PHشَٝؽ حُـ  ظَ ك٢ ٌُٖٝ طٔخٓخ طش٤ٗش طٌٕٞ إٔ ٣ٌٖٔ  -ى 

 .حلأط٢ِ

 

 9َئالان

 افزو يًب ٚهٙ الاعبثبد انظؾٛؾخ فمؾ :

 ؿ٤ٔغ حلا٣ِٗٔخص ٢ٛ رَٝط٤٘خص. –أ 

 لاػلاهش ُٞظ٤لش حُزَٝط٤ٖ رز٤٘ظٚ ػلاػ٤ش حلارؼخى .  –د 

 حٗٚ حُـٜخُ حلا٢ٔ٣ِٗ ح١ٌُ ٣ٔ٘ق ٝظ٤لظٚ ُِو٤ِش )ٓؼَ حُو٤ِش حُٔؼي٣ش( . –ؽ 

 .حلاؿِٜس حلا٤ٔ٣ِٗش ُو٤ِش لا طؼظٔي ػ٠ِ ًه٤َطٜخ حٍُٞحػ٤ش  –ى 

 انزظؾٛؼ

 
 9 8 7 6 5 4 3 2 1 هلى انَئال
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 انَهَهخ انضبَٛخ :

 1انَئال

 فٙ انزفبػم انكًٛٛبئٙ , انًؾفي :

 ػ١ٍَٝ ُليٝع حُظلخػَ. –أ 

 لا ٣ٔظِٜي هلاٍ حُظلخػَ. –د 

 ٛٞ ىحثٔخ ح٣ِْٗ. –ؽ 

 خػلاص حُظلخػَ ح٤ٔ٤ٌُخث٢.ٛٞ حكيٟ ٓظل –ى 

 

  2انَئال

 فٙ انزفبػم الاَيًٚٙ , انًٕاك انُبرغخ ػٍ انزؾفٛي :

 ط٠ٔٔ حُ٘ٞحطؾ –أ 

 ٢ٛ ًٍخثِ )ٓٞحى ٓظلخػِش(. -د

 ٓخىس طلخػَ –طشٌَ ٓؼوي ح٣ِْٗ  –ؽ 

 طشٌَ حلا٣ِْٗ. -ى

 

  3انَئال

 ػُليب رُقفغ كهعخ انؾواهح ٔانَوػخ الاَيًٚٛخ رُقفغ :

 ُلخُش حُطز٤ؼ٤ش ُلا٣ِٗٔخص ٣ٝظـ٤َ شٌَ حُٔٞهغ حُلؼخٍ .٣ظْ طـ٤٤َ ح –أ 

 طٞهق حُظلخػَ حلا٢ٔ٣ِٗ رظٍٞس ؿ٤َ ػ٤ٌٔش. –د 

 ٣ظْ طـ٤٤َ حلاكٔخع حلا٤٘٤ٓش ُِٔٞهغ حُلؼخٍ. –ؽ 

 حُظظخىّ ر٤ٖ حُـ٣ِجخص ٣ٌٕٞ ػؼ٤ق ؿيح. –ى 

 

 4انَئال

 انزقظض انُٕػٙ ثبنَُجخ نُٕع انزفبػم ٚؼُٙ اٌ الاَيٚى:

 َٔ ػ٠ِ ػيس ًٍخثِ.٣ٌٖٔ حٕ ٣ؼ –أ 

 ٣ٌٖٔ حٕ ٣ؼَٔ كوؾ ػ٠ِ ٤ًٍِس ٝحكيس. –د 

 ٣للِ طلخػَ ٤ٔ٤ًخث٢ ٗٞػ٢. –ؽ 

 ٣ؼَٔ رٔؼخرش ٓللِ ر٤ُٞٞؿ٢. –ى 

 

 5انَئال

 انًٕلغ انفؼبل نلاَيٚى :

 ٓظٌخَٓ ر٣ٞ٤٘خ ٓغ ح٤ًَُِس –أ 

 ٓخىس حُظلخػَ.-ػِوي ح٣ْ٣ِٗلظ١ٞ  –د 

 ٓطخرن ُـ٤ٔغ حلا٣ِٗٔخص. –ؽ 

 ٤ًَِس, ك٤غ ٣ؼَٔ حلا٣ِْٗ .ٓٞهغ طؼز٤ض حُ –ى 
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 انزًوٍٚ الأل

 ٣ظؤػَ ٗشخؽ حلإ٣ِٗٔخص رشَٝؽ حُٞٓؾ ح١ٌُ ٣ؼَٔ ك٤ٚ حلإ٣ِْٗ

 : 1انغيء
  ًٗٔٞؽ لاكيٟ حُظلخػلاص حلا٤ٔ٣ِٗش. 1طٔؼَ حُٞػ٤وش

 
 
 

 

 

 

 

 ػ٠ِ حُز٤خٗخص حَُٔهٔش. رؼوف – 1

 . 2ٝحُؼ٘ظَ 1ؿ٤ش ُِؼ٘ظَحُؼلاهش ر٤ٖ حُز٤٘ش حُلَحيجوىا ػ٠ِ حُٞػ٤وش  ػهك – 2

 : 2انغيء
 لإظٜخٍ طؤػ٤َ ىٍؿش حُلَحٍس ٝىٍؿش حُلٔٞػش ػ٠ِ ٗشخؽ حلا٣ِْٗ , ٗوظَف ػ٤ِي حُيٍحٓش حُظخ٤ُش :

ك٤ٞحٕ ٓوظٍٞ كي٣ؼخ ؿِء ٖٓ حٓؼخثٚ حُيه٤وش ػْ طٞػق ك٢ كٞع رٚ ٓخثَ ك٣ِ٤ُٞٞؿ٢  ًٔخ ٛٞ ٓٞػق ك٢ حَُْٓ ِٗ٘ع ٖٓ 

  ٣ٔٔق ربػخكش  ٓلخ٤َُ ٓوظِلش ُٚ.حٓلِٚ, طشٌَ ؿِء حُٔؼ٢ حُيه٤ن ٤ًْ 

 

 
 

 أ(-2ٗـ١َ ِِٓٔش ٖٓ حُظـخٍد , حُشَٝؽ حُظـ٣َز٤ش ٝٗظخثـٜخ ٓٔؼِش ك٢ حُٞػ٤وش )

 حلاهظزخٍحص حُظ٢ حؿ٣َض ك٢ حُٔلٍِٞ حُل٣ِ٤ُٞٞؿ٢ حُٔلٍِٞ حُٔٞػٞع ك٢ ح٤ٌُْ حُٔؼ١ٞ

 ٓخػش T  =2حُِٖٓ  T =0حُِٖٓ 

 10 ml حُٔخء ٖٓ 

 0.5 ml حُ٘شخء ٖٓ 

 0.5 g ٓظؼيى حُززظ٤ي ٖٓ 

 0.5 g ٍُٝحٌُٔخ ٖٓ 

 ( حهظزخٍ ٓخء ح٤ُٞى-) 

  ٖحهظزخٍ ٓلٍِٞ كِٜ٘ؾ حُٔخه

(-) 

 ( طلخػَ ر٣ٍٞ٤ض-) 

 

 ( حهظزخٍ ٓخء ح٤ُٞى-) 

  ٖحهظزخٍ ٓلٍِٞ كِٜ٘ؾ حُٔخه

(+) 

 ( طلخػَ ر٣ٍٞ٤ض-) 

 

 

 . ٓخػش T  =2حُِٖٓ  ٝ T =0حُ٘ظخثؾ حُظـ٣َز٤ش ك٢ حُِٖٓ  ؽهم -أ  – 1

 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

 1انٕصٛمخ

 أ(-2انٕصٛمخ )

 يؾواه

 ٍبئم فٛيٕٚنٕعٙ

 كٌٛ يؼٕ٘

 كؤَٕيزو



 أؽًل ثٕانوٚش:  الاٍزبم 2019رؾؼٛو ثكبنٕهٚب                              1انؼلك                              ُغبػ نيغهخ ا

 

 109من  83الصفحة 
 

ك٢   HClػ٘ي حػخىس حُظـخٍد حُٔخروش ربػخكش كٔغ  ٓخػش T  =2حُ٘ظ٤ـش حُٔظٞهؼش ك٢ حُِٖٓ  يبْٙخرظي , اؿ يؼهلا –ة 

 ح٤ٌُْ حُٔؼ١ٞ ؟

  د(.-2ٓٔؼِش ك٢ حُٞػ٤وش ) (S) ح٤ًَُِس ػ٠ِ( E1)ٗظخثؾ حُيٍحٓش حُظـ٣َز٤ش ُ٘شخؽ أكي حلا٣ِٗٔخص حُٜخػٔش 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  حُٔ٘ل٠٘ )أ( . فَو–أ – 2

( أ) ٝحُٔ٘ل٤٘خص ؿٜش ٖٓ( د) ٝ( أ) حُٔ٘ل٤٘خصٖٓ ٓوخٍٗش  (E1)حُٔؼِٞٓش حُٔٔظوَؿش ك٤ٔخ ٣وض طشخؽ حلا٣ِْٗ  يبْٙ –ة 

 .أهَٟ ؿٜش ٖٓ( ؽ) ٝ

 . (S)ٝح٤ًَُِس (E1)ػ٠ِ حلا٣ِْٗ  رؼوف –ط 

 حلا٣ِْٗ .ٝىٍؿش حُلَحٍس ػ٠ِ ٗشخؽ  PHآ٤ُش طؤػ٤َ ًَ ٖٓ  اشوػٖٓ هلاٍ حُٔؼخٍف حُظ٢ طٞطِض ح٤ُٜخ ٌٝٓظٔزخطي ,   - 3

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 المنحنى )أ(

 المنحنى )ب(

 المنحنى )ج(

 ة(-2انٕصٛمخ)

 عدد جزٌئات الركٌزة المحولة

 )وحدة إفتراضٌة(

 الزمن بالدقٌقة
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 ضبَٙانزًوٍٚ ان

 ٝطٔزذ حُزخُـ٤ٖ ػ٘ي حُظي٣ٍش حٌُرلش ٖٓ٪  25 ا٠ُ 15 ػٖ ٓٔئُٝش رٌظ٣َ٤خ ٢ٛ Streptocoqueحُؼ٘وٞى٣ش حٌٍُٔٞحص 

 ٖٓ ٌُُي. حَُٝٓخط٤ِٓ٤ش حُل٠ٔ ٓؼَ حُوط٤َس حلأَٓحع ٓزذ ٢ٛ حُٔؼخػلخص. حلأٗل٤ش حُـ٤ٞد ٝحُظٜخد حلإًٔ حُظٜخد

 .حُل٣ٞ٤ش رخُٔؼخىحص ؿَػ٢ٓٞ أطَ ٖٓ حُظي٣ٍش رلشحٌُ ػلاؽ حُؼ١ٍَٝ

 .ػ٤ِٜخ طؤػ٤َ أ١ ُٜخ ٤ُْ حُل٣ٞ٤ش حُٔؼخىحص. ك٢َٓٝ٤ أطَ ٖٓ حُُِٞط٤ٖ حُظٜخد ٖٓ٪  85 ا٠ُ 75

 .حُل٣ٞ٤ش رخُٔؼخىحص حُؼلاؿ٢ حُ٘ـخف كَص ٖٓ ُِوِن ٓؼ٤َ رشٌَ طوَِ حُل٣ٞ٤ش ُِٔؼخىحص حُزٌظ٣َ٤خ ٓوخٝٓش ٣ُخىس ، ح٤ُّٞ

 ًحص حُظي٣ٍش حٌُرلش ًخٗض اًح ٓخ حًظشخف ػ٠ِ هخى٣ٍٖ حلأؽزخء ،كبٕ حُل٣ٞ٤ش ُِٔؼخىحص حُزٌظ٣َ٤ش وخٝٓشحُٔ ظٍٜٞ ُظـ٘ذ

 .TDR حهظزخٍ رلؼَ رٌظ١َ٤ أطَ

 : 1انغيء
  لاًظخ٤ٓ٘خص lactamines ٛحُزٌظ٣َ٤خ ؿيحٍ ُظ٣ٌٖٞ حلأٓخ٤ٓش حلأ٣ِٗٔخص ػَٔ ٓؼزطخص ٢. 

ٓٔئٍٝ ػٖ  PLPٖٓ حُزَٝط٤٘خص , ٓٔخ ٣ؼط٤ٚ رؼغ حُظلارش . ح٣ِْٗ  ٣ظٌٕٞ ؿيحٍ حُزٌظ٣َ٤خ ٖٓ طيحهَ شي٣ي ُٔـٔٞػش

طلل٤ِ ط٤ًَذ رَٝط٤٘خص حُـيحٍ . اًح ًخٗض رؼغ رَٝط٤٘خص حُـيحٍ ٓلوٞىس أٝ ٗخهظش , كٌٜح ٣ئى١ ا٠ُ حٗلـخٍ حُزٌظ٣َ٤خ 

 . (حٕ  حُؼـؾ ىحهَ حُو٤ِش ٣ٌٕٞ ػخ٤ُخ ٌُٝح كخٕ حُو٤ِش ٓٞف طٔٞص رٔزذ حٗلـخٍٛخرظيٓش ك٤ُِٞش )

 حُظظخرغ ح٤ٌِ٤ُ٘ٞط٤ي١  لاكيٟ حٍُٔٞػخص حُزٌظ٣َ٤ش. 1طٔؼَ حُٞػ٤وش 
 

 1                      10                      20                      30                       40       

 يٕهصخ نجكزٛوٚب ؽَبٍخ نـ

 lactamines  

ATGCCGGCTAGTTTTTACCTAGTCATCCTTTGCATGCGTAG------------ 

نـ يمبٔيخيٕهصخ نجكزٛوٚب   

(1)انُٕع   lactamines 

ATGCCGGCTAGTTTTTACCTAGCCATCCTTTGCATGCGTAG------------ 

 

 .لاًظخ٤ٓ٘خص ر٤ٖ حُظظخرغ ح٤ٌِ٤ُ٘ٞط٤ي١ ٍُٔٞػش حُزٌظ٣َ٤خ حُلٔخٓش ٝحُٔوخٝٓش ُـ  لبهٌ – 1

  .لاًظخ٤ٓ٘خص كَػ٤ش طلَٔ رٜخ ٓوخٝٓش حُزٌظ٣َ٤خ ُِٔؼخى حُل١ٞ٤  الزوػ – 2

 : 2انغيء
 .ٓوخٝٓش طظزق إٔ ٣ٌٖٔ رؼؼٜخ ٌُٖٝ ، حُل٣ٞ٤ش ُِٔؼخىحص ػَػش أ٣ؼخ ٢ٛ حَُٔٔػش  ؿ٤َحُٔؼ٣ٞش حُزٌظ٣َ٤خ

 ٓٔخ ، حُلٔخٓش حُزٌظ٣َ٤خ ٖٓ أػ٠ِ ه١ٞ ؽخ رخٓظولاد  طظٔظغ  حُل٣ٞ٤ش ُِٔؼخىحص حُٔوخٝٓش حُزٌظ٣َ٤خ إٔ ا٠ُ حُيٍحٓخص طش٤َ

 .حُل٣ٞ٤ش حُٔؼخىحص ٖٓ هخ٤ُش ر٤جش ك٢ ٓلاثْ ؿ٤َ ٝػغ ك٢ ٣ؼؼٜخ

  .حُل٣ٞ٤ش رخُٔؼخىحص حُٔؼخُـش ٝرؼي أػ٘خء ٝحُلٔخ٤ٓش حُٔوخٝٓش حُٔؼ٣ٞش ُِزٌظ٣َ٤خحُٔج٣ٞش   حُ٘ٔز٤ش أ( -2طٔؼَ حُٞػ٤وش )

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 أ( -2ُٔ٘ل٢٤٘ حُٞػ٤وش ) للو رؾهٛلا يمبهَب – 1

 1انٕصٛمخ

 

 (%ََجخ انجكزٛوٚب )

 انييٍ )الاٚبو(

 ؽَبٍخ نهًؼبك انؾٕٛ٘

 يمبٔيخ نهًؼبك انؾٕٛ٘

 فزوح انؼلاط

 أ(-2انٕصٛمخ)
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   ػ٠ِ ح٣ِٗٔخص حُزٌظ٣َ٤خ .    lactamine ( آ٤ُش ػَٔ حُٔؼخى حُل2١ٞ٤طٔؼَ حُٞػ٤وش )

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 حُؼلاهش ر٤ٖ حلإ٣ِْٗ ٝٓخىس حُظلخػَ . ٔػؼ رخلاػظٔخى ػَ ٓؼط٤خص حُشٌَ )أ( , -أ  – 2

 . PLPٗٞع حُظلخػَ ح١ٌُ ٣٘ظ٢ٔ ح٤ُٚ ح٣ِْٗ  ؽلك – ة

طؤًيص ٖٓ طللش حُلَػ٤ش  ْم,  2( ٖٓ حُٞػ٤وشر٘خءح ػ٠ِ  حُٔؼخٍف حُظ٢ طٞطِض ح٤ُٜخ , ٝٓؼط٤خص حُشٌَ )د – 3

 اؿخرظي . ػهمحُٔوظَكش ٓخروخ , 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ججزٛلان اديزؼلك

  ثؤرٍٛ انغلاه  انغلاه

 اَيٚى ثكزٛو٘

(PLP)  
 اَيٚى ثكزٛو٘

(PLP)  
 ثكزٛو٘اَيٚى 

(PLP)  

 اَيٚى ثكزٛو٘

(PLP)  

 اَيٚى ثكزٛو٘

(PLP)  

 انًؼبك انؾٕٛ٘

 lactamine  

 رؤصٛو انًؼبكح انؾٕٛ٘ ػهٗ انجكزٛوٚب انًمبٔيخ  رؤصٛو انًؼبكح انؾٕٛ٘ ػهٗ انجكزٛوٚب انؾَبٍخ

فٙ غٛبة انًؼبك أ : –انشكم 

 انؾٕٛ٘ 

  ٔعٕكفٙ ة :–انشكم 

 انًؼبك انؾٕٛ٘ 

 ة(-2انٕصٛمخ)
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 ضبنشانزًوٍٚ ان

حٍؿخع , ٗـ١َ ىٍحٓش ػ٠ِ ح٣ِْٗ ؿًُِٞٞ أ٤ًٔيحُ –٣ٌٖٔ لا٣ِْٗ حٕ ٣ظيهَ ك٢ طلل٤ِ طلخػَ أًٔي  لإظٜخٍ ٤ًق

(GOD.) 

 : 1انغيء
 ح١ٌُ ٣ظْ ػ٠ِ َٓكِظ٤ٖ :,  GODرٞحٓطش ح٣ِْٗ حُظلخػَ حُٔللِ  1طٔؼَ حُٞػ٤وش

 : طٔؼَ ٗظق حُظلخػَ حلاٍٝ. 1حَُٔكِش

 : طٔؼَ ٗظق حُظلخػَ حُؼخ٢ٗ 2حَُٔكِش

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  FAD:حُٔٔظوزَ حلاه٤َ ُلاٌُظَٝٗخص  ٝىٍٝ حَُٔحكن حلا٢ٔ٣ِٗ  ؽلك, ػْ  1ػ٠ِ حُٞػ٤وش ػهك – 1

  رٔؼخىُش اؿٔخ٤ُش . 1طلخػَ حُٞػ٤وش يضم – 2

 : 2انغيء
رٔخىس حُظلخػَ , ٗ٘ـِ ٗ٘ـِ طـَرظ٤ٖ ك٤غ طْ ك٢ ًَ ٜٓ٘خ ه٤خّ ط٤ًَِ حلأًٔـ٤ٖ ك٢ ٝٓؾ  GODهش حلا٣ِْٗ  ػلالإظٜخٍ 

كَحًظُٞ ك٢ ىٍؿش كَحٍس  -Dؿًُِٞٞ أٝ  – Dرخلإػخكش ا٠ُ ٌَٓ  GODحُظلخػَ حُٔلظ١ٞ ػ٠ِ ط٤ًَِ ػخرض ٖٓ ح٣ِْٗ 

 ( .7ػخرظش ) PH( ٝػ٘ي ىٍؿش 37ّ0ػخرظش )

  .٤2ٜخ ٓٔؼِش ك٢ حُٞػ٤وشٗظخثؾ حُو٤خّ حُٔلظَ ػِ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 1انًوؽهخ

 2انًوؽهخ

OX  :ٓئًٔي 

red  :َٓؿغ 

FAD  : كلاك٤ٖ أى٤ٖٗ ػ٘خث٢

 )َٓحكن ح٢ٔ٣ِٗ( ح٤ٌِ٤ُ٘ٞط٤ي

 

D - فواكزٕى 

D - غهٕكٕى 

 1انٕصٛمخ

 

 GOD اػخكش ح٣ِْٗ
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  .GODحكيٟ حُوظخثض ح٤ُِٔٔس لا٣ِْٗ  اٍزُزظٌٛٙ حُ٘ظخثؾ .ػْ  فَو – 1

 

ح١ٌُ ٣ظٌٕٞ ٖٓ ِِٓٔظ٤ٖ رزظ٤ي٣ظ٤ٖ, ك٢ ؿ٤خد ٓخىس  GODطْ ػٖ ؽ٣َن رَٗخٓؾ حَُحٓظٞد طٔؼ٤َ حُز٤٘ش حُلَحؿ٤ش لا٣ِْٗ 

  ٔؼَ حُشٌَ )د( طلخط٤َ حُٔٞهغ حُلؼخٍ ك٢ ٝؿٞى ٓخىس حطلخػَ .( , ر٤٘ٔخ 2٣حُظلخػَ )حُشٌَ أ ٖٓ حُٞػ٤وش

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ػ٠ِ ر٤خٗخص حُشٌَ )أ( حُٔشخٍ ُٜخ رخلاٍهخّ ٝػ٠ِ حُؼ٘ظَ )ّ( ُِشٌَ )د(. رؼوف -أ  – 2

 . GODحُز٤٘ش حُلَحؿ٤ش لا٣ِْٗ  ؽلكرخلاػظٔخى ػ٠ِ حُشٌَ )أ( ,  – ة

 ربهظظخٍ آ٤ُشػَٔ ٌٛح حلا٣ِْٗ. طف,  3ٝحُشٌَ )د( ٖٓ حُٞػ٤وش 1ٞػ٤وشرخلاػظٔخى ػ٠ِ ٓؼط٤خص حُ – 3

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

1 

2 
3 

ً 

 أ-انشكم  ة-انشكم 

 2انٕصٛمخ

 3انٕصٛمخ

ً 
His 516 

His 476 
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 واثغانزًوٍٚ ان

 وصف إلى ٌؤدي ما غالبا تزمًالروما المفاصل التهاب أو العظام هشاشة مثل المزمنة الحالات علاج
 .للالتهابات المضادة الأدوٌة

 فً آلام إلى ٌؤدي أن ٌمكن: عواقبٌنجم عنه  قد للالتهابات مضادل الاستعمال المنتظم فإن ، ذلك ومع
 .المعدة بطانة فً ثقوب أو تقرحات وحتى ، المعدة

 لا تستعمل مند سنوات . célécoxibالجزٌئات المضادة للالتهاب من الجٌل الثانً مثل سٌلٌكوكسٌب 

 قبل من عام بشكل أفضل أنها ٌبدو ولكن ، مضاعفات حدوث خطر الجزٌئات هذه استخدام ٌستبعد
 .المرضى

 :1الجزء
 .التهابً تفاعل خلال تنتج جزٌئات هً  prostaglandines اتلاندٌنغالبروستا

 .التأثٌرات من نوعان لهما لاندٌناتغالبروستا من نوعان هناك
 
 

 

 

 

 

 

 

 
 حدى الخصائص الهامة للانزٌم.ا استخرج, ثم  1على الوثٌقة  علق – 1

 2الجزء
 ٌر ٌتم تقٌٌم تأثcélécoxib  على نشاط انزٌمCox-2 . من خلال مراقبة مجموعة من المتطوعٌن 

. ٌقدر célécoxibأ( تمثل النتائج المحصل علٌها فً الٌوم الأول والٌوم الثامن بعد تناول  -2الوثٌقة )

  .سا(  t  =1ساعات من بدأ العلاج  ) 6لمدة  Cox-2نشاط انزٌم 

 

 

 

 

 

 

 
 arachidoniqueؽًغ أهاشٛلَٔٛك 

 2انجؤٍزبغلاَلُٚبد يٍ انُٕع 1انجؤٍزبغلاَلُٚبد يٍ انُٕع

٣للِ اكَحُ حُٔوخؽ ح١ٌُ ٣ِؼذ ىٍٝ 

ٝهخث٢ ُلأؿش٤ش حُٔوخؽ٤ش ُِـٜخُ 

 حُٜؼ٢ٔ

 ٣ٔزذ ظٍٜٞ حُل٠ٔ ٝحلأُْ 

 

انزفبػلاد 

 Cox-2 Cox-1 ٛخالاَيًٚ

رؤصٛو 

 انجؤٍزبغلاَلُٚبد

 

 1انٕصٛمخ

 (%) Cox-2َشبؽ اَيٚى  (%) Cox-2َشبؽ اَيٚى 

 انييٍ ثؼل رُبٔل

Célécoxib 

 )انَبػبد(

 رًضم انفؼبنٛخ  [%

 [انمظٕٖ نلاَيٚى

  انٕٛو الأٔل  
 

 نضبيٍانٕٛو ا  
 

 أ(-2انٕصٛمخ )
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 أ( .-2لمنحنًٌ الوثٌقة ) ٌلا مقارناتحل قدم -أ  – 1
 . Cox-1ىٕٝ ح٣ِْٗ  Cox-2على نشاط انزٌم  célécoxibتفسر بها كٌفٌة تأثٌر  اقترح فرضٌة –ب

 لكن. للالتهاب مضاد تأثٌر ذو جزيء هو ibuprofène  اٌبوبروفٌن ، célécoxib سٌلٌكوكسٌب مثل

 طوٌلة لفترات استخدامه ٌتسبب أن ٌمكن: الأول جٌلال من للالتهاب المضادة الأدوٌة أحد هو الأٌبوبروفٌن
 .معوٌة اضطرابات حدوث فً
 Cox-2و  Cox-1 أنزٌمات نشاط من للحد اللازمة للالتهابات المضادة الجزٌئات تركٌز تحدٌد ٌتم

 .المختبر فً٪  05 بنسبة
 إذا علمت ان :

- CI50 Cox-1  :إنزٌم نشاط ٌسمح بخفض للالتهاب مضاد جزيء تركٌز Cox-1 05 بنسبة.٪ 
- CI50 Cox-2  :إنزٌم نشاط ٌسمح بتخفض للالتهاب مضاد جزيء تركٌز Cox-2 05 بنسبة.٪ 

 ب(-2النتائج المحصل علٌها ممثلة فً الوثٌقة )

 

 الجزيء المضاد للالتهاب : الوثٌقة )2-ب(

Ibuprofène Célécoxib 

Cl50 Cox-1 (μM) 9 9 
Cl50 Cox-2 (μM) 10 0,9 

 

 ب( .-2من مقارنة معطٌات الوثٌقة ) المستخرجة لمعلوماتا ماهً – 2
 مضاد تأثٌر له célécoxibان  اشرح كٌفنطلاقا من المعلومات التً توصلت الٌها ومكتسباتك , ا – 3

 .المعدة ألممن   المعالجٌن المرضى تجنٌب مع للالتهابات
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 نزغوٚجٛخ(شؼجخ انؼهٕو ا 2018قبيٌ : )ثكبنٕهٚبانزًوٍٚ ان
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 نَبكًانزًوٍٚ ا

طؼَٔ حلإ٣ِٗٔخص ػ٠ِ ٤َٓ حُظلخػلاص ك٢ حلأٗظٔش حُل٤ش ٝطٔظخُ رخُلؼخ٤ُش ٝحَُٔػش  رخلإػخكش ا٠ُ حُظوظض 

 حٌُز٤َ ك٢ حُؼَٔ ٓٔخ ٣ـؼِٜخ ًَٓزخص ًحص أ٤ٔٛش ًز٤َس.

 الأول:الجزء
ُٔظٌٕٞ ٖٓ ٣ٌَٓخص ٓظؼيىس ، ٓٔخ ٣ئى١ ا٠ُ رظل٤َِ ؿيحٍ حُزٌظ٣َخ ح ٣ُٝLysozymeْ ٣ِوّٞ ا٣ِْٗ ح٤ُِ

 .اٗلـخٍ حُو٤ِش حُزٌظ٣َ٤ش ٝٓٞطٜخ  ٗظ٤ـش حُؼـؾ حلأ١ُٞٔٓ حُؼخ٢ُ ىحهَ حُو٤ِش حُزٌظ٣َ٤ش

 .٣ِْٗ ح٤ُُِِّٝٝلا حُظلل١ِ٤ يٍٝح٣ُٞػق  ٍْٓ طوط٤ط٢ 1حُشٌَ )أ( ٖٓ حُٞػ٤وش

  ُِّٝٝ َٓطزؾ رٔخىس حُظلخػَ.ر٤٘ٔخ ٣ٔؼَ حُشٌَ )د( ٖٓ ٗلْ حُٞػ٤وش حُز٤٘ش حُلَحؿ٤ش لا٣ِْٗ ح٤ُِ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ٗٞع حُظلخػَ حُٔللِ رٞحٓطش ح٣ِْٗ ح٤ُُِِّٝٝ. اٍزُزظ, ػْ  ػ٠ِ حُشٌَ )أ( ػهك – 1

 . ؿي ٗٞػ٤شُٔخًح حلا٣ِٗٔخص طئػَ كوؾ ػ٠ِ ٓٞحى ٓظلخػِش  رٕػؼحٓظـَ حُشٌَ)د( ٢ٌُ  – 2

 

 الثانً:الجزء
ٝحُظ٢ طٔؼَ حُؼلاهش ر٤ٖ ٓخىس حُظلخػَ )٣ٌَٓخص ٓظؼيىس(  2ُي حُٞػ٤وش, ٗويّ  ح٣ِْٗ ح٤ُُُِِّٝٝلْٜ آ٤ُش ػَٔ 

 ٝحُٔٞهغ حُلؼخٍ ُلا٣ِْٗ .

 يلاؽظخ :

طؼَع  2, حُٞػ٤وش ٣ٌَٓA-Fخص )ٝكيحص( , ح٠ُٔٔٔ  6ح٤ًَُِس )ح٣ٌَُٔخص حُٔظؼؼيس( طظٌٕٞ ٖٓ 

 كوؾ رخُظلخط٤َ . D ٝEح٣ٌَُٔخص 

  َ ح٣ِْٗ ح٤ُُِِّٝ.آ٤ُش ػٔ أشوػ , 2حٗطلاهخ ٖٓ ٓؼط٤خص حُٞػ٤وش – 1

 حُؼلاهش ر٤ٖ حُز٤٘ش حُلَحؿ٤ش ُلا٣ِْٗ ٝطوظظٚ حُٞظ٤ل٢ .  اٍزقوط – 2

 اكزت َض ػهًٙرظٞظ٤ق حُٔؼِٞٓخص حُظ٢ طٞطِض ح٤ُٜخ ٖٓ هلاٍ ٌٛٙ حُيٍحٓش ٌٝٓظٔزخطي حُٔؼَك٤ش ,  – 3

ٔخٕ أ٤ٔٛش حُظؼَف ػ٠ِ هظخثض حلإ٣ِٗٔخص ٝشَٝؽ ػِٜٔخ ٓزَُح حُؼلاهش ر٤ٜ٘خ ٝر٤ٖ ػ ك٤ٚ طِوض

 شَٝؽ طل٤ش ُل٤خس أؽٍٞ .

 

 

 أ-انشكم ة-انشكم 

 1انٕصٛمخ
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 َبرظ انزفبػم يبكح انزفبػم )ٍكوٚبد يزؼلكح(

 ط-انشكم أ-كمانش ة-انشكم

ٍهَهخ عبَجٛخ 

 Eػهٗ انَكو 

 2انٕصٛمخ

 هاثطخ

 عهٛكٍٕٛلٚخ
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 نَبثغ انزًوٍٚ ا

 ، ٓٔظَٔ رشٌَ طليع حُظ٢ حُٔظؼيىس ح٤ٔ٤ٌُخث٤ش حُظلخػلاص ٖٓ حُؼظ٠ٔ حُـخُز٤ش طلل٤ِ ٣ظْ ، حُل٤ش حُو٤ِش ك٢

 .ٓ٘ولؼش رظ٤ًَِحص ٓٞؿٞىس ا٣ِٗٔخص رٞحٓطش

 حٍُٞحػ٢ ٝظَٝف حُٔل٤ؾ رز٤٘ش ٝٝظ٤لش حلا٣ِٗٔخص . طٔؼَ حُٞػ٤وش أٓلِٚ حُؼلاهش ر٤ٖ حُ٘ٔؾ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ٖٓ حُٞػ٤وش حكيٟ حُوظخثض  ٍزقوطػْ ح طلخػَ. ػٖ ًَ ٓغ ًًَ ٓؼخٍ 2ٝ ٤1ٖحُظلخػِ ٗٞعؽلك  – 1

 حُٞظ٤ل٤ش ُلا٣ِٗٔخص .

ٍحػ٢ ك٢ ٗض ػ٢ِٔ حُؼلاهش ر٤ٖ حُ٘ٔؾ حُٞ ثٍٛٓؼط٤خص حُٞػ٤وش ٌٝٓظٔزخطي حُٔؼَك٤ش ,  رظٞظ٤ق – 2

 ٝظَٝف حُٔل٤ؾ رز٤٘ش ٝٝظ٤لش حلا٣ِٗٔخص .
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 نضبيٍ انزًوٍٚ ا

 . حٌُؼ٤َ ٖٓ حُظلخػلاص ح٤ٔ٤ٌُخث٤ش طليع ػ٠ِ ٓٔظٟٞ حُؼؼ٣ٞش . ٓللِحص ر٤ُٞٞؿ٤ش ٗٞػ٤ش٢ٛ حلا٣ِٗٔخص 

 ٜٗيف ٖٓ هلاٍ ٌٛٙ حُيٍحٓش حُظؼَف ػ٠ِ رؼغ هظخثظٜخ ٝشَٝؽ ػِٜٔخ.

 الأول:الجزء
خٛش ؿ٣ِجخص حُ٘شخء , ر٤٘ٔخ ح٣ِْٗ حُزز٤ٖٔ ح١ٌُ ٣ًَذ ٖٓ هزَ حُٔؼيس , ٣شخٍى ٣للِ ح٣ِْٗ حلا٤ٓلاُطلخػَ آ

 ك٢ آخٛش حُـ٣ِجخص حُـٌحث٤ش حٌُز٤َس ا٠ُ ٓـ٣ٌخص هخرِش ُلاٗللاٍ.

 طٜيف حُظـَرش حُظخ٤ُش ا٠ُ طلي٣ي ٓخ اًح ًخٕ ح٣ِْٗ حلا٤ٓلاُ ٝحُزز٤ٖٔ ٣ٌٜٔ٘ٔخ طلل٤ِ آخٛش ٗلْ حًَُخثِ.

 :انجؤرٕكٕل انزغوٚجٙ

, ٓٔلٞم حُ٘شخء , حلا٤ٓلاُ , حُزز٤ٖٔ  )رَٝط٤ٖ( حُز٤ٖٓٞ حُز٤غ ;ظؼَٔ ك٢ ٌٛٙ حُظـَرش حُٔٞحى حُظخ٤ُش ٗٔ

 ٝكٔغ ٓولق. 

َٓ ٖٓ ح٤ًَُِس + 4) 1أٗخر٤ذ حهظزخٍ ُظلؼ٤َ حُولاثؾ ًٔخ ٛٞ ٓز٤ٖ ك٢ حُشٌَ)أ( ٖٓ حُٞػ٤وش 6ٗلؼَ 

 هطَس ٖٓ ٓلٍِٞ ح٢ٔ٣ِٗ أٝ حُٔخء (.20

 . طو٣َز خ ىه٤وش 20 ُٔيس ٓج٣ٞش ىٍؿش 35خث٢ ىٍؿش كَحٍطٚ طٞػغ حلاٗخر٤ذ ك٢ كٔخّ ٓ

 .6 ٝ 5 ٝ 4ك٢ ٜٗخ٣ش حُظـَرش , ٗؼ٤ق هطَس ٖٓ ٓخء ح٤ُٞى ا٠ُ حلاٗخر٤ذ 

ٓلاكظش : حُزز٤ٖٔ ٣ؼَٔ ك٢ ٝٓؾ كخٓؼ٢ كوؾ , ٗؼ٤ق رؼؼش هطَحص ٖٓ كٔغ ٓولق ا٠ُ حلاٗخر٤ذ 

 .PHُولغ ه٤ٔش  3ٝ 1ٝ2

  ( ٖٓ ٗلْ حُٞػ٤وش .2ٌَ)حُ٘ظخثؾ حُٔلظَ ػ٤ِٜخ ٓٔؼِش ك٢ حُش

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 حُزَٝطًٍٞٞ حُظـ٣َز٢ حُٔوظَف. ػهم – 1

 ٗظخثؾ ٌٛٙ حُظـَرش . ؽهم – 2

 

 الثانً:الجزء
 . ( G6P ) كٞٓلخص 6 حُـًُِٞٞ ا٠ُ رَٔػش حُـًُِٞٞ طل٣َٞ ٣ظْ ، حُولا٣خ ك٢

 كٞٓلخص ىحهَ حُو٤ِش .6ٓظ٤َ حُـًُِٞٞ  2طٔؼَ حُٞػ٤وش

( phosphoglucomutaseٛٞ ٤ًٍِس لا٤ٔ٣ِٖٗ : كٞٓلٞؿ٤ًِٓٞٞظخُ ) كٞٓلخص6حُـًُِٞٞ

 (.phosphoglucoisoméraseٝكٞٓلٞؿًِٞٞح٤ِٓ٣َحُ )

 .انزؼهٛمٓغ  هخط٤ش ٤ِٔٓس ُلا٣ِٗٔخص اٍزقوط,  2حٗطلاهخ ٖٓ ىٍحٓش ٓؼط٤خص حُٞػ٤وش – 1

 

 

 انًؾزٕٖ الاَبثٛت

 حُز٤ٖٓٞ حُز٤غ + حُزز٤ٖٔ 1

 حُز٤ٖٓٞ حُز٤غ + حلا٤ٓلاُ 2

 حُز٤ٖٓٞ حُز٤غ + حُٔخء حُٔوطَ 3

 ٗشخء + حُزز٤ٖٔ 4

 ٗشخء + حلا٤ٓلاُ 5

 ٗشخء + ٓخء ٓوطَ 6
  

 أة-انشكم أ-انشكم
 1انٕصٛمخ
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 ظٟٞ حٍُٔٞػش حُٔشلَس , ؽخكَس ػ٠ِ ٓٔ ٣pgm 1/2   ٝpgi1ٞؿي ٓلاُظخٕ ٖٓ حُو٤َٔس 

 .phosphoglucomutaseٝح٣ِْٗ  phosphoglucoisoméraseلا٣ِْٗ  ػ٠ِ حُظَط٤ذ

 كٞٓلخص.6ٗيٍّ هيٍس حُٔلاُظ٤ٖ حُطخكَط٤ٖ ػ٠ِ حٗـخُ ٓوظِق حُظلخػلاص ح٤ٔ٤ٌُخث٤ش ُظل٣َٞ ؿًُِٞٞ

ْ ه٤خّ حُ٘شخؽ ٓخػظخٕ هزَ حُو٤خٓخص , طٞػغ حُو٤َٔس ك٢ ٝٓؾ ٣لظ١ٞ ػ٠ِ حُـًُِٞٞ ًٔظيٍ ٌَُِرٕٞ. ٣ظ

 حلا٢ٔ٣ِٗ ػ٠ِ ٓٔظوِظخص ه٣ِٞش طْ حُلظٍٞ ػ٤ِٜخ ٖٓ ٓلن حُو٤َٔس .

ُزؼغ حُٔٞحى حلا٣ؼ٤ش ػ٘ي ٓلاُش حُو٤َٔس حُطز٤ؼ٤ش ٝحُطخكَس  حُو٣ِٞشحُظَح٤ًِ  ٣3ٔؼَ حُشٌَ )أ( ٖٓ حُٞػ٤وش

pgi1 . 

حُو٤َٔس حُطز٤ؼ٤ش  ػ٘ي ٓلاُش phosphoglucomutase( ٖٓ ٗلْ حُٞػ٤وش ٗشخؽ ح٣ِْٗ 2ر٤٘ٔخ ٣ٔؼَ حُشٌَ)

  .  pgm 1/2ٝػ٘ي حُٔلاُش حُطخكَس 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

طظٞهغ رخُ٘ٔزش ُظَح٤ًِحُو٣ِٞش ُِٔٞحى حلا٣ؼ٤ش : حُـلا٣ٌٞؿ٤ٖ , يبما  ٗظخثؾ حُش٤ٌِٖ )أ( ٝ)د( . ؽهم – 2

ATP ُٞكٞٓلخص حُٔوخٓش رؼي ٜٗخ٣ش حُظـَرش ػ٘ي حُٔلاُش -1-كٞٓلخص  ٝحُـ6ًُِٞٞ-, , كَحًظpgm 1/2  ؟ 

 ػيّ كؼخ٤ُش حلا٣ِْٗ حُطخكَ. كٛف رفَو – 3

 

 ATPروكٛت انـ 

 )انزؾهم انَكو٘(

 روكٛت

 انغهٛكٕعٍٛ

 2انٕصٛمخ

 

يٍ  nmol/mlانزوكٛي كافم فهٕ٘ ) انغيٚئبد

 انًبكح انغبفخ(

 pgi1 انطبفوح انَلانخ انطجٛؼٛخ

-6-ؿًُِٞٞ

 كٞٓلخص

2.07 76.20 

-6-كَحًظُٞ

 كٞٓلخص

0.43 0.10 > 

ATP 5.30 0.87 
 

   pgm 1/2ٍلانخ  ٍلانخ ؽجٛؼٛخ 

 phosphoglucomutaseَشبؽ 

 يٍ انجؤرُٛبد( mU/mg)ثـ 

 أ-انشكم

 ة-انشكم
 3انٕصٛمخ
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 الثالث:الجزء
ك٤ٚ حُؼلاهش  رجوى ٍْٓ طوط٤ط٢ طل١َ٤ٔ الزوػ ,رظٞظ٤ق حُٔؼِٞٓخص حُظ٢ طٞطِض ح٤ُٜخ ٝٓؼخٍكي حٌُٔظٔزش 

 ر٤ٖ حُز٤٘ش حُلَحؿ٤ش ُِزَٝط٤ٖ )ًٔؼخٍ ح٣ِْٗ حلا٤ٓلاُ( ٝطوظظٚ حُٞظ٤ل٢ .
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 انزظؾٛؼ

 انزًوٍٚ الأل

 : 1انغيء
 انزؼوف ػهٗ انجٛبَبد انًولًخ  – 1

 

1 2 3 4 5 6 

 ح٣ِْٗ Pٗخطؾ حُظلخػَ  ESحُٔؼوي  حُٔٞهغ حُلؼخٍ Eح٣ِْٗ  Sٓخىس حُظلخػَ 

 

 يغ اثواى انؼلالخ ثٍٛ انجُٛخ انفواغٙ نهًٕلغ انفؼبل ٔيبكح انزفبػم : 1انزؼهٛك ػهٗ انٕصٛمخ  – 2
 لخػَ ح٤ٔ٤ٌُخث٢ رظل٣َٞ ح٤ًَُِس )ٓخىس حُظلخػَ( ا٠ُ ٓ٘ظٞؽ .٣ٔٔق حُظ -

ُظلو٤ن ٌٛح حُظلخػَ ٣َطزؾ حلا٣ِْٗ ٓغ ٓخىس حُظلخػَ ػ٠ِ ٓٔظٟٞ حُٔٞهغ حُلؼخٍ )طٌخَٓ ر١ٞ٤٘(  ٓشٌَ ٓؼوي " ح٣ِْٗ 

 , ٣ظْ طلل٤ِ حُظلخػَ ح٤ٔ٤ٌُخث٢ رظل٣َٞ ٓخىس حُظلخػَ ا٠ُ ٓ٘ظٞؽ . ESٓخىس حُظلخػَ"  –

 ْ رؼي حٗظٜخء حُظلخػَ )حلا٣ِْٗ لا ٣ٔظِٜي هلاٍ حُظلخػَ ح٤ٔ٤ٌُخث٢( ٤َُطزؾ ٖٓ ؿي٣ي ٓغ ٓخىس حُظلخػ٣َظلٍَ حلا٣ِٗ

 

 : 1انغيء
 : ٍبػخ T  =2ٔ انييٍ  T =0م انُزبئظ انزغوٚجٛخ فٙ انييٍ ٛؾهر -أ – 1

 ؿ٤ٔغ حلاهظزخٍحص حُظ٢ حؿ٣َض ػ٠ِ حُٔلٍِٞ حُل٤ُٔٞٞؿ٢ ًخٗض ِٓز٤ش .:  T0فٙ  -

لا ٣لظ١ٞ ػ٠ِ حُ٘شخء , ح٣ٌَُٔخص حُز٤ٔطش حَُٔؿؼش  ٝحُزَٝط٤٘خص. ٌٛٙ حُـ٣ِجخص ٓظٞحؿيس ك٢ ٞؿ٢ حُٔخثَ حُل٤ُٔٞ

 ح٤ٌُْ حُٔؼ١ٞ.

 حهظزخٍٝحكي ػ٠ِ حُٔلٍِٞ حُل٤ُٔٞٞؿ٢ ٣ظزق ح٣ـخر٢ )حهظزخٍ ٓغ ٓلٍِٞ كِٜ٘ؾ حُٔخهٖ( . ٍبػخ :T =2فٙ  -

 الاٍزُزبط :

 ؾ(.آخٛش حُ٘شخء ا٠ُ ٣ٌَٓخص ر٤ٔطش )َٓؿؼش ُٔلٍِٞ كِٜ٘ -

 فٙ انكٌٛ انًؼٕ٘ :  HClٍبػخ ػُل اػبكح انزغبهة انَبثمخ ثبػبفخ ؽًغ  T  =2انُزٛغخ انًزٕلؼخ فٙ انييٍ  -ة 

 الافزجبهاد انزٙ اعوٚذ ػهٗ انَبئم انفَٕٛنٕعٙ ركٌٕ كبنزبنٙ : -
 ( حهظزخٍ ٓخء ح٤ُٞى-) 

 ( ٖحهظزخٍ ٓلٍِٞ كِٜ٘ؾ حُٔخه-) 

 ( حهظزخٍ ر١ٍٞ٤-) 

 انزؼهٛم :

طلوي  PHٌٛح حلاه٤َ كخٓؼ٢ , ػ٘ي ٌٛٙ حُو٤ٔش ٖٓ   HClك٢ ح٤ٌُْ حُٔؼ١ٞ , ٣ظزق   HClك٢ ٝؿٞى كٔغ  -

 ح٣ِٗٔخص حُؼظخٍس حُٔؼ٣ٞش ٗشخؽٜخ )طظوَد حلا٣ِٗٔخص ٝطلوي ر٤٘ظٜخ حُلَحؿ٤ش حُطز٤ؼ٤ش( .

 

 رفَٛو انًُؾُٗ )أ( : –أ – 2
 ٣ٔؼَ حُٔ٘ل٠٘ )أ( طـ٤َ ػيى ؿ٣ِجخص ٓخىس حُظلخػَ حُٔلُٞش ريلاُش حُِٖٓ  -

)ٝ.ا( , هلاٍ ٌٛٙ حُلظَس ٣ٌٕٞ ط٤ًَِ حلا٣ِْٗ  30 – ٣0ِىحى ػيى ؿ٣ِجخص ح٤ًَُِس رَٔػش ٖٓ  ى :30ا٠ُ  0 ٖٓ -

 حًزَ ٖٓ ط٤ًَِ ٓخىس حُظلخػَ )ٓخطِحٍ ٓٞحهغ حُظؼز٤ض ػ٠ِ ٓٔظٟٞ حلا٣ِْٗ شخؿَس(.

ًَ رخٕ ُي )ٝ.ا( . ٣لَٔ ً 40ػيى ؿ٣ِجخص ح٤ًَُِس حُٔلُٞش ٣ظزق ػخرض ػ٘ي ه٤ٔش هظٟٞ  ى :60ا٠ُ  30ٖٓ  -

 َٓػشُٖ طئػَ ػ٠ِ   حُظلخػَ ٝأ١ ٣ُخىس رظ٤ًَِ ٓخىس حُظلخػَ رٞحٓطش ٓخىس ٓشـُٞشحُٔٞحهغ حُلؼخُش لا٣ِٗٔخص 

 .حُظلخػَ

 ٔانًُؾُٛبد عٓخ يٍ( ة) ٔ( أ) يٍ يمبهَخ انًُؾُٛبد (E1)انًؼهٕيخ انًَزقوعخ فًٛب ٚقض رشبؽ الاَيٚى   - ة

 .أفوٖ عٓخ يٍ( ط) ٔ( أ)
ك٢ شَٝؽ طـ٣َز٤ش ٓظشخرٜش ٖٓ ك٤غ  :  حُٔ٘ل٤٤ٖ٘ )أ( ٝد( طْ حُلظٍٞ ػ٤ِٜٔخ (د) ٝ( أ) ٤٘خصٖٓ ٓوخٍٗش حُٔ٘ل -

 0ّ 37ٝٓوظِلش ٖٓ ك٤غ ىٍؿش حُلَحٍس , ػيى ؿ٣ِجخص ح٤ًَُِس حُٔلُٞش ػ٘ي ىٍؿش كَحٍس PH (3 )ه٤ٔش 

 )حُٔ٘ل٠٘ د( . 10ّ0)حُٔ٘ل٠٘ أ( حًزَ ٖٓ طِي حُٔلُٞش ػ٘ي ىٍؿش كَحٍس 

 ٢ٛ37ّ0  E1حُٔؼ٠ِ ُ٘شخؽ حلا٣ِْٗ  ىٍؿش حُلَحٍسحًٕ 
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 , ػيى ؿ٣ِجخص ح٤ًَُِس حُٔلُٞش ٣ٌٕٞ ْٜٓ ؿيح  37ّ0ػ٘ي ٗلْ ىٍؿش حُلَحٍس :  (ؽ) ٝ( أ) ٖٓ ٓوخٍٗش حُٔ٘ل٤٘خص -

 . PH =8. ٣ٌٕٝٞ ٓ٘ؼيّ ػ٘ي    PH =3ػ٘ي 

 ٢ٛ3  E1حلآؼَ ُ٘شخؽ ح٣ِْٗ  PHإً ه٤ٔش 

 : E1انًؼهٕيخ انًَزقوعخ فًٛب ٚقض َشبؽ الاَيٚى 

 PH =3ٝ   0ّ ٢ٛ37 ىٍؿش كَحٍس =  E1شَٝؽ ػَٔ حلا٣ِْٗ  -

 : Sٔانوكٛيح  E1انزؼوف ػهٗ الاَيٚى  –ط 

 : حُزز٤ٖٔ E1حلا٣ِْٗ  -

 : رَٝط٤ٖ Sح٤ًَُِس  -

 

 انٍٕؾ ػهٗ َشبؽ الاَيٚى : PHشوػ رؤصٛو كهعخ انؾواهح ٔ  – 3

 طؤػ٤َ ىٍؿش حُلَحٍس :

 َٗشؾ ؿ٤َ حلأ٣ِْٗ ٣ٝظزق ، ُٔ٘ولؼشح حُلَحٍس ىٍؿخص ك٢ ًز٤َ رشٌَ حُـ٣ِجخص كًَش طو.. 

 ح٤ُِٔٔس حُلَحؿ٤ش ر٤٘ظٜخ ٜٗخث٤خ طلوي ٝ ،ّ( 040حَُٔطلؼش )أًزَ ٖٓ   حُلَحٍس ىٍؿخص ك٢ حُزَٝط٤٘خص طظوَد 

 .حُظلل٤ِ ٝظ٤لش طلوي ٝرخُظخ٢ُ)هخطش ح٤ُٜيٍٝؿ٤٘٤ش حَُٝحرؾ ًَٔ)

 حُو١ِٞ حُٞٓؾ كَحٍس ىٍؿش ٢ٛ ،ٓؼ٠ِ كَحٍس ىٍؿش ػ٘ي أػظ٤ٔش َٓػش حلأ٢ٔ٣ِٗ حُظلخػَ ٣زِؾ 

 ُٞٓؾ :PHطؤػ٤َ 

 َرظـ٤َ حلإ٣ِْٗ ٗشخؽ ٣ظؤػ pH ُٕلإ٣ِْٗ حُلَحؿ٤ش حُز٤٘ش حٓظوَحٍ ػ٠ِ حُٔلخكظش حَُٝحرؾ ػ٠ِ ٣ئػَ ًُي لأ 

 .ح٤ُٜيٍٝؿ٤٘٤ش ٝكظ٠ حُشخٍى٣ش حَُٝحرؾ ٜٓ٘خ هخطش

 ىٍؿش طئػَ هي ًٔخ pH حُظلخػَ ٝٓخىس ٣ْحلإِٗ ر٤ٖ حُظٌخَٓ ػ٠ِ ٣ئػَ ٓٔخ حُلؼخٍ حُٔٞهغ ك٢ حُشل٘ش ػ٠ِ 

 .حُٞظ٤لش ػ٠ِ ٝرخُظخ٢ُ

 كيٝع ٣ٔ٘غ ٝرخُظخ٢ُ حُظلخػَ ٓخىس طؼز٤ض ٣ؼ٤ن ٌٝٛح حلأ٤ٗٞ٣ش كخُظٚ رظـ٤َ ح٤ُِٔٔ، شٌِٚ حُلؼخٍ حُٔٞهغ ٣لوي 

 .حُظلخػَ

 ٌَُ ْأػظ٤ٔخ ػ٘يٛخ ٗشخؽٚ ٣ٌٕٞ ٓؼ٠ِ، كٔٞػش ىٍؿش أ٣ِٗ. 
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 ضبَٙانزًوٍٚ ان

 : 1انغيء
 : لاكزبيُٛبد زبثغ انُٛكهٕٛرٛل٘ نًٕهصخ انجكزٛوٚب انؾَبٍخ ٔانًمبٔيخ نـ ثٍٛ انز خمبهَانً - 1

,رخٓظؼ٘خء ح٤ٌِ٤ُ٘ٞط٤يس ٍهْ  لاًظخ٤ٓ٘خص βٛ٘خى طٞحكن ك٢ طظخرغ ح٤ٌِ٤ُ٘ٞط٤ي١ ٍُٔٞػش حُزٌظ٣َ٤خ حُلٔخٓش ٝحُٔوخٝٓش ُـ  -

ش رـ ح٤ٌِ٤ُ٘ٞط٤يس )حُوخػيس حلاُٝط٤ش( ٍُٔٞػش حُزٌظ٣َ٤خ حُلٔخٓ T, ك٤غ حٓظزيُض ح٤ٌِ٤ُ٘ٞط٤يس )حُوخػيس حلاُٝط٤ش(  23

C . ٍُٔٞػش حُزٌظ٣َ٤خ حُٔوخٝٓش ُِٔؼخى حُل١ٞ٤ 

 الاٍزُزبط :

حُزٌظ٣َ٤خ حُلٔخٓش حىٟ ا٠ُ طلُٜٞخ ا٠ُ حُ٘ٞع ك٢  PLPحُٔشلَس لا٣ِْٗ  ٍٔٞػشحُكيٝع ؽلَس ٍٝحػ٤ش ػ٠ِ ٓٔظٟٞ  -

 ُِٔؼخى حُل١ٞ٤. حُٔوخٝٓش

 لاكزبيُٛبد : βب نهًؼبك انؾٕٛ٘ فوػٛخ يمزوؽخ نزفَٛو يمبٔيخ انجكزٛوٚ – 2
( PLPٓٔق رظٍٜٞ ٍٓٞػش ؿي٣يس حُظ٢ طشلَ ُزَٝط٤ٖ ) PLPكيٝع ؽلَس ػ٠ِ ٓٔظٟٞ حٍُٔٞػش حُٔشلَس لا٣ِْٗ  -

 .لاًظخ٤ٓ٘خص βٓوظِق )طـ٤َ ك٢ حُز٤٘ش حُلَحؿ٤ش( , حًٔذ حُزٌظ٣َ٤خ طلش حُٔوخٝٓش ُِٔؼخى حُل١ٞ٤ 

 

 : 2انغيء

 أ( :-2)رؾهٛم يمبهٌ نًُؾُٛٙ انٕصٛمخ  – 1

, رخُٔوخرَ  %75طٌٕٞ ٗٔزش حُزٌظ٣َ٤خ حُلٔخٓش ُِٔؼخىس حُل١ٞ٤ َٓطلؼش ك٢ كيٝى  هزَ حُؼلاؽ رخُٔؼخى حُل١ٞ٤ -

 %25طٌٕٞ ٗٔزش حُزٌظ٣َ٤خ حُٔوخٝٓش ٓ٘ولؼش 

,  %25أ٣خّ( : ٗلاكع حٗولخع ك٢ ٗٔزش حُزٌظ٣َ٤خ حُلٔخٓش ُِٔؼخىس حُل١ٞ٤ ُظظَ ا٠ُ  10كظَس حُؼلاؽ ) هلاٍ -

 . %50لغ ٌٛٙ حُ٘ٔزش ك٢ كخُش حُزٌظ٣َ٤خ حُٔوخٝٓش ُِٔؼخى حُل١ٞ٤ ُظظَ ا٠ُ ػٌْ ًُي طَط

,  %٣50ّٞ ٖٓ حُؼلاؽ ٗلاكع حٓظَٔحٍ ك٢ حٍطلخع ٗٔزش حُزٌظ٣َ٤خ حُٔوخٝٓش ُِٔؼخى حُل١ٞ٤ ُظظَ  20رؼي  -

 .%25ٝرخُٔوخرَ حٓظَٔحٍ حٗولخع ٗٔزش حُزٌظ٣َ٤خ حُلٔخٓش ُِٔؼخى حُل١ٞ٤ ُظظَ ا٠ُ 

ؼلاؽ :ٗٔـَ حٍطلخع ك٢ ٗٔزش حُزٌظ٣َ٤خ حُلٔخٓش ُِٔؼخى حُل١ٞ٤ ُظؼٞى ا٠ُ ه٤ٔظٜخ حلاط٤ِش ك٢ ٣ّٞ ٖٓ حُ 30رؼي  -

٣ّٞ ٖٓ حُؼلاؽ( , رخُٔوخرَ ٗٔـَ حٗولخع ك٢ ٗٔزش حُزٌظ٣َ٤خ حُٔوخٝٓش ُِٔؼخىس حُل١ٞ٤ ُظؼٞى 110)رؼي 120ح٤ُّٞ

 .٣ّٞ ٖٓ حُؼلاؽ(110)رؼي 120ك٢ ح٤ُّٞا٠ُ ه٤ٔظٜخ حلاط٤ِش 

 

 انؼلالخ ثٍٛ الاَيٚى ٔيبكح انزفبػم :رٕػٛؼ  –أ – 2
 ٓخىس حُظلخػَ – أ٣ِْٗ ٓؼوي طشٌَ ػ٠ِ ُلإ٣ِْٗ حُٞظ٤ل٢ حُظوظض َط٣ٌِ -

حُطز٤ؼ٢ ٓٞهغ كؼخٍ ر٤٘ش كَحؿ٤ش ٌِٓٔش ُـِء ٖٓ ٓخىس حُظلخػَ )ٓظؼيىحص حُززظ٤ي( ,٣ئى١ ٌٛح  ٣PLPٔظِي ح٣ِْٗ  -

. ٣ٔٔق رليٝع حُظلخػَ حُل١ٞ٤  ESأ٣ِْٗ ٓخىس حُظلخػَ حُظٌخَٓ رظشٌَ ٍحرطش حٗظوخ٤ُش ر٤ٜ٘ٔخ ٣٘ـْ ػ٘ٚ طشٌَ ٓؼوي 

 ٣ظَطذ ػ٘ٚ طل٣ََ حُ٘خطؾ )رَٝط٤٘خص حُـيحٍ( ٝحلا٣ِْٗ ح١ٌُ ٣يهَ ك٢ طلخػَ ػخ٢ٗ .

 : PLPَٕع انزفبػم انن٘ ُٚزًٙ انّٛ اَيٚى  –ة 

 طلخػَ ر٘خء )ط٤ًَذ(  -

 

 انزؤكل يٍ طؾخ انفوػٛخ : – 3
 طئًي طلش حُلَػ٤ش حُٔوظَكش : 2ُشٌَ )د( ٖٓ حُٞػ٤وشٗؼْ حُٔؼِٞٓخص حُٔظٞطَ ا٤ُٜخ ٝٓؼط٤خص ح -

 انزؼهٛم :

 β ُِزٌظ٣َ٤خ حُلٔخٓش ُِٔؼخى حُل١ٞ٤ ٣ٔظِي ٓٞهغ كؼخٍ ٓظٌخَٓ ر١ٞ٤٘ ٓغ ر٤٘ش حُٔؼخى حُل١ٞ٤ PLPح٣ِْٗ  -

  ESي , ٣٘خكْ حُٔؼخى حُل١ٞ٤ ٓخىس حُظلخػَ )ٓظؼيى حُززظ٤يحص( ػ٠ِ حُٔٞهغ حُلؼخٍ ٓٔخ ٣ؼ٤ن طش٤ٌَ حُٔؼو لاًظخ٤ٓ٘خص

ٝرخُظخ٢ُ ا٠ُ ٝهق ػ٤ِٔش طظ٤٘غ ؿيحٍ حُو٤ِش ٤ُ٘ظؾ ؿيحٍ ه١ِٞ ٗخهض ؿ٤َ  PLP ٣ئى١ ا٠ُ طؼط٤َ ػَٔ ا٣ِْٗ, 

 .ٖٝٓ ػْ ٓٞص حُزٌظ٣َخ ل٢ُِٞٓظٔخٓي ٓٔخ ٣ـؼَ حُزٌظ٣َخ كٔخٓش ُِؼـؾ حُ

خٍ ٣ٌٕٞ ٓظٌخَٓ , حُزٌظ٣َ٤خ حُٔوخٝٓش ُِٔؼخىس حُل٣ٞ٤ش ًٍزض ح٣ِْٗ ٓـ٤َ ٣ٔظِي ٓٞهغ كؼ حُطلَس حٍُٞحػ٤شرٔزذ  -

ر٣ٞ٤٘خ ٓغ ٓخىس حُظلخػَ )ٓظؼيى حُززظ٤ي( ٝؿ٤َ ٓظٌخَٓ ٓغ ر٤٘ش حُٔؼخى حُل١ٞ٤ , ٌٝٛح لا ٣ٔٔق رؼز٤ض حُٔؼخىس 

, ك٢ ٌٛٙ حُلخُش ٣ٌٕٞ حلا٣ِْٗ كؼخٍ  ٓوخٝٓش ٌُٜح حُٔؼخى حُل١ٞ٤ حُزٌظ٣َ٤خ كظظزق حُل١ٞ٤ ػ٠ِ حُٔٞهغ حُلؼخٍ , 

 يحٍ حُظ٢  ٣ـ٘زٜخ حلاٗلـخٍ .ٝطوّٞ حُزٌظ٣َ٤خ رظ٤ًَذ رَٝط٤٘خص حُـ
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 ضبنشانزًوٍٚ ان

 : 1انغيء

 : 1انزؼهٛك ػهٗ انٕصٛمخ  – 1
 -Dا٠ُ   ٣D-Glucoseللِحُظلخػَ ح٤ٔ٤ٌُخث٢ حُٔٔئٍٝ ػٖ أًٔيس  ( GOD)ح٣ِْٗ ؿًُِٞٞ أ٤ًٔيحُ  -

Gluconolactone  ٣ظلٍٞ طِوخث٤خ ا٠ُ كٔغ حُـ٤ًِٗٞٞي (D-Acide gluconique  ٣َحكوٚ اٍؿخع )O2 ا٠ُ 

H202 . 

 . O2حُلظ٤ِش ٢ٛ ٗوَ حٌُظَٝٗخٕ ٝرَٝطٞٗخٕ ُـ١ِء حُـًُِٞٞ ا٠ُ ؿ١ِء ٖٓ  -

 ٣َٔ ٌٛٙ حُظلخػَ رَٔكِظ٤ٖ ٛٔخ :

 )ٗظق حُظلخػَ حلاٍٝ( : 1حَُٔكِش -

 )٣ظْ طل٣ََٙ ٖٓ هزَ(  .  2)ؿًٌُِٞٞٗٞظٕٞ( لا ٣ظيهَ ك٢ حَُٔكِش gluconolactoneٛٞ  1ٗخطؾ حَُٔكِش 

 . GODٝطٞٗخص حُٔلٍَس ٖٓ حُـًُِٞٞ رٞحٓطش ح٣ِْٗ ٣ظْ طل٣ََحلاٌُظَٝٗخص ٝحُزَ

 )ٗظق حُظلخػَ حُؼخ٢ٗ( : 2حَُٔكِش -

( رٞحٓطش FADH2ا٠ُ  FAD" حٍؿخع   G OD-FADطشٌَ ٌٛٙ حُٔلِش كِوش طلل٣ِ٤ش , ٣ظْ اٍؿخع حُٔؼوي 

َٝطٞٗخص  حُظ٢ , ٣ظزغ رؤًٔيس حُٔؼوي , كظظلٍَ حلاٌُظَٝٗخص ٝحُز 1حلاٌُظَٝٗخص ٝحُزَٝطٞٗخص حُٔلٍَس ك٢ حَُٔكِش

 .H202ا٠ُ  O2طوّٞ ربٍؿخع 

 .O2 انًَزمجم الافٛو نلانكزؤَبد ْٕ

 : FADكٔه انًوافك الاَيًٚٙ 

 ٓٔظوزَ ٝٓؼط٢ ُلاٌُظَٝٗخص ٝحُزَٝطٞٗخص -

 رًضٛم انزفبػم ثًؼبكنخ كًٛٛبئٛخ اعًبنٛخ – 2

 

 

 : 2انغيء
 رفَٛو انُزبئظ : – 1

 - D ٌَٓ ٝؿٞى ك٢ ح٤ًٔيحُ ؿًُِٞٞ ح٣ِْٗ اػخكش ٝرؼي هزَ حلأًـ٤ٖ ط٤ًَِ طـ٤َحص حُٞػ٤وش ٓ٘ل٤٘خص طٔؼَ -

 .حُِٖٓ ريلاُش حُـًُِٞٞ -D ٝؿٞى ك٢ ػْ كَحًظُٞ

 رؼيّ ًُي ٣لَٔ,  طو٣َزخ ٍ/٤ٌٍَٓٝٓٞ 250 حُو٤ٔش ػ٘ي ػخرض رو٢ حلأًـ٤ٖ ط٤ًَِ: GOD حلا٣ِْٗ اػخكش هزَ -

 .حلا٣ِْٗ ُـ٤خد حٓظٜلاًٚ

 حًٔيس ك٢ حٓظٜلاًٚ رؼيّ ًُي ٣لَٔ, كَحًظُٞ - D ٝؿٞى ك٢ ػخرظخ ٤ٖحلأًـ ط٤ًَِ رو٢: GOD حلا٣ِْٗ اػخكش رؼي -

 حًٔيس ك٢ لآظٜلاًٚ حُـًُِٞٞ -D ٝؿٞى ك٢ رَٔػش حلأًـ٤ٖ ط٤ًَِ ٣ظ٘خهض. ES حُٔؼوي طشٌَ ُؼيّ ح٣ٌَُٔخص

D- ًُِٞٞ(ؿًُِٞٞ-ح٤ًٔيحُ-ؿًُِٞٞ) حُظلخػَ ٓخىس-ح٣ِْٗ ٓؼوي ُظشٌَ ًُي ٣َؿغ( حُظلخػَ ٓخىس) حُـES. 

 

 انقظبئض انًًٛيح لاَيٚى  ٍزُزبط :الا
 ٓخىس حُظلخػَ(.-٣َطزؾ ٓؼٜخ ٤ُشٌَ ٓؼوي )ح٣ِْٗ ك٤غ حُـًُِٞٞ -D طؤػ٤َ ٗٞػ٢ ػ٠ِ ٓخىس حُظلخػَ GODلا٣ِْٗ  -

 

 انزؼوف ػهٗ انجٛبَبد انًولًخ ٔانؼُظو )ً( : –أ – 2

         ٓ٘طوش حٗؼطخف – β         3ر٤٘ش ػخ٣ٞٗش – α         2ر٤٘ش ػخ٣ٞٗش ك٤ِِٗٝش – 1 -

 (حُـًُِٞٞ -Dحُؼ٘ظَ )ّ( : ٓخىس حُظلخػَ ) -

 :GODرؾلٚل انجُٛخ انفواغٛخ لاَيٚى  –ة 

D-glucose + O2 + H2O  ------->  D- gluconolactone + H2O2 



 أؽًل ثٕانوٚش:  الاٍزبم 2019رؾؼٛو ثكبنٕهٚب                              1انؼلك                              ُغبػ نيغهخ ا

 

 109من  102الصفحة 
 

ٖٓ ِِٓٔظ٤ٖ رزظ٤ي٣ظ٤ٖ )طلغ ٝكيط٤ٖ( , ًَ طلغ ٝكيس ًحص ر٤٘ش ػخُؼ٤ش ٝػ٤ِٚ حُز٤٘ش حُلَحؿ٤ش ُلا٣ِْٗ  ٣GODظٌٕٞ ح٣ِْٗ 

 ٍحرؼ٤ش .

 GODٔطف آنٛخ ػًم اَيٚى  – 3
رٞحٓطش ٍٝحرؾ ٤ٔ٤ًخث٤ش ػؼ٤لش  GODُـًُِٞٞ ػ٠ِ ٓٔظٟٞ حُٔٞهغ حُلؼخٍ لا٣ِْٗ ح -Dطَطزؾ ٓخىس حُظلخػَ  -

)٤ٛيٍٝؿ٤٘٤ش( طظشٌَ ر٤ٖ ؿِء ٖٓ ٓخىس حُظلخػَ ٝؿٌٍٝ حلاكٔخع حلا٤٘٤ٓش حُٔشٌِش ُِٔٞهغ حُلؼخٍ ك٤ظشٌَ ٓؼوي 

 .رـِء ٖٓ حُٔٞهغ حُلؼخٍ  FAD, ًٔخ ٣َطزؾ حَُٔحكن حلا٢ٔ٣ِٗ " ٤ًٍESِس "–ح٣ِْٗ 

ًُٝي رِ٘ع حٌُظ٤َٖٗٝ  His 516  ٝHis476حُظلخػَ ح٤ٔ٤ٌُخث٢ ػٖ ؽ٣َن ؿٌٍٝ حلاكٔخع حلا٤٘٤ٓش ٣ظْ طلل٤ِ  -

– Dؿًِٞٞٗٞلاًظٕٞ ح١ٌُ ٣ظلَِ )آخٛش( ا٠ُ كٔغ – ٣ٝD٘ظؾ ػٖ ًُي  حُـًُِٞٞ -Dٝرَٝط٤ٖٗٞ ٖٓ 

 ؿ٤ًِٗٞٞي.

ٔظٟٞ حُٔٞهغ حُلؼخٍ )كخُش ٓئًٔيس( حُٔؼزض ػ٠ِ ٓ FADحلاٌُظَٝٗخص ٝحُزَٝطٞٗخص حُٔلٍَس طٔظوزَ ٖٓ هزَ  -

ٓلٍَح حٌُظ٤َٖٗٝ ٝرَٝط٤ٖٗٞ ٣ٝؼٞى  FADH2 –GOD. رؼيٛخ ٣ظؤًٔي FADH2ك٤ظزق ك٢ كخُش َٓؿؼش 

 حَُٔحكن حلا٢ٔ٣ِٗ ا٠ُ كخُظٚ حلارظيحث٤ش )ٓئًٔي(.

 . H2O2ح١ٌُ ٣َؿغ ا٠ُ  O2آهَ ٓٔظوزَ ُلاٌُظَٝٗخص ٝحُزَٝطٞٗخص ٛٞ -
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 واثغانزًوٍٚ ان

 1انغيء

 أ( :-2انزؾهٛم انًمبهٌ نًُؾُٛٙ انٕصٛمخ ) –أ – 1

 ا٠ُ حُ٘ظق طو٣َزخ . Cox-2حُٔؼخى ُلاُظٜخد , ٣٘ولغ ٗشخؽ ح٣ِْٗ  celecoxibٖٓ ح٤ُّٞ حلاٍٝ ٖٓ ط٘خٍٝ  -

 % ٖٓ حُ٘شخؽ حُؼخى40.١ٓ٘ولغ أهَ ٖٓ  Cox-2, ٣زو٠ ٗشخؽ ح٣ِْٗ  celecoxibأ٣خّ ٖٓ ط٘خٍٝ  8رؼي  -

 : Cox-1كٌٔ اَيٚى  Cox-2ػهٗ َشبؽ اَيٚى  célécoxibٛو كٛفٛخ رؤصفوػٛخ يمزوؽخ نزفَٛو  –ة 

- Célécoxib  ْحُويٍس حُظؼز٤ض ػ٠ِ حُٔٞهغ حُلؼخٍ لا٣ِٗ ُٚCox-2  طٌخَٓ ر١ٞ٤٘( ٓؼَ ٓخىطٚ حُٔظلخػِش , ٢ٛٝ(

-Cox( لا ٣ؼزض ػ٠ِ ٓٔظٟٞ حُٔٞهغ حُلؼخٍ لا٣ِْٗ  Célécoxibحلأٍحش٤ي٤ٗٝي . ػٌْ ًُي ٌٛح حُـ١ِء )كٔغ 

 ٌخَٓ حُز١ٞ٤٘(.)ؿ٤خد حُظ 1

ح١ٌُ ٣ٔٔق ىحثٔخ رخٗظخؽ حُٔوخؽ حُٔزطٖ ُِـشخء حُٔوخؽ٢ ك٢  Cox-1لا ٣ئػَ ػ٠ِ ٗشخؽ ح٣ِْٗ  Célécoxibٌُُي  -

 ٝرخُظخ٢ُ حُظو٤َِ ٖٓ أػخٍٙ )حُل٠ٔ ٝحلأُْ(. ٣Cox-2ولغ ٗشخؽ ح٣ِْٗ  Célécoxibحُٔؼيس . رخُٔوخرَ كبٕ 

 ة( :-2يمبهَخ يؼطٛبد انٕصٛمخ ) – 2

ٛٞ أ٣ؼخ ٓؼخى ُلاُظٜخرخص ، ٌُٖٝ ٖٓ حُـ٤َ حُوي٣ْ ، رٔؼ٠٘ ط٤ُٞي أػخٍ ؿخٗز٤ش ػخٍس  ibuprofèneح٣زٞرَٝك٤ٖ  -

 ػ٠ِ ٓٔظٟٞ حُٔؼيس .

( ُولغ ٗشخؽ ا٣ِْٗ 9μMطظطِذ ٗلْ حُـَػش ) Célécoxib  ٝibuprofèneحُـ٣ِجظخٕ حُٔؼخىطخٕ ُلاُظٜخد  -

Cox-1  ػٌْ ًُي ،  هلغ ٗشخؽ ح٣ِْٗ 50ر٘ٔزش . ٪Cox-2  50ر٘ٔزش( 9٪  ٣ظطِذ ؿَػشμM0. ٖٓ )

celecoxib 10 ( ٖ10َٓحص أهَ ك٢ كخُش حٓظويحّ ح٣زٞرَٝك٤μM.) 

 انًؼهٕيبد انًَزقوعخ :

٪ , ٝرخُظخ٢ُ هلغ 50ر٘ٔزش  Cox-2ًخك٤ش ُولغ ٗشخؽ ح٣ِْٗ  celecoxibحٓظويحّ ؿَػش ػؼ٤لش ٖٓ ؿ١ِء   -

ؿ٤َ ًخك٤ش ُولغ رشٌَ ًز٤َ ٗشخؽ ا٣ِْٗ  أػَٙ حُِٔز٤ش )حُل٠ٔ ٝحلأُْ( . رخلإػخكش ًُي ، ٌٛٙ حُـَػش ٓظٌٕٞ

Cox-1 .رشٌَ ًز٤َ ح١ٌُ ٤ٌٕٓٞ ُٚ ىحثٔخ آػخٍ ٓل٤يس ػ٠ِ حُٔؼيس 

 

 نّ رؤصٛو يؼبك نلانزٓبثبد يغ رغُٛت انًوػٗ انًؼبنغٍٛ  يٍ أنى انًؼلح : célécoxibشوػ كٛف اٌ  - 3

ٝحلاٗظلخم(. ػ٘يٓخ ٣ٌٕٞ ٌٛح حُظلخػَ ٣ظَٜ حُظلخػَ حلاُظٜخر٢ حُلخى أٍرؼش أػَحع )أُْ ، حلاكَٔحٍ ٝحُلَحٍس  -

 حلاُظٜخر٢ ِٖٓٓ , ِٗلغ ىحثٔخ ػٖ حُلي ٖٓ حلاُْ ػٖ ؽ٣َن حى٣ٝش ٓؼخىس ُلاُظٜخد .

  Cox-2. ٌٛح حلاه٤َ ٣٘ظؾ رٞحٓطش ح٣ِْٗ  ٣َٗ2ي حُظول٤ق ٖٓ حلاُْ , حُ٘خؿْ ػٖ اكَحُ حُزَٝٓظخؿلاٗي٣ٖ حُ٘ٞع -

طوَِ ٖٓ كؼخ٤ُش ٌٛح  célécoxibحُـ٣ِجش حُٔؼخىس ُلاُظٜخد  حٗطلاهخ ٖٓ ٓخىس حُظلخػَ )كٔغ حلأٍحش٤ي٤ٗٝي( .

حلا٣ِْٗ ك٢ٜ طؼزض ػ٠ِ ٓٔظٟٞ حُٔٞهغ حُلؼخٍ , ٓٔخ ٣ٔ٘غ ح٤ًَُِس حُطز٤ؼ٤ش ٖٓ حُظؼز٤ض , ٝرخُظخ٢ُ هلغ حٗظخؽ 

 ٝرخُظخ٢ُ حلأُْ ٝحُل٠ٔ. 2حُزَٝٓظخؿلاٗي٣ٖ حُ٘ٞع

ٖٓ حُـ٤َ حُوي٣ْ ٛٞ أٗٚ ٣ؼزض كوؾ ػ٠ِ  ibuprofèneٖٓ حُـ٤َ حُؼخ٢ٗ ٓوخٍٗش ٓغ  célécoxibأ٤ٔٛش ٌٛح حُـ١ِء  -

ح١ٌُ ُٚ حُويٍس ػ٠ِ حُؼز٤ض ػ٠ِ ٓٔظٟٞ حُٔٞهغ حُلؼخٍ  ibuprofèneػٌْ   Cox-2ٓٔظٟٞ حُٔٞهغ حُلؼخٍ لا٣ِْٗ 

 ٣وَِ ٖٓ كؼخ٤ُش حلا٤ٔ٣ِٖٗ  , ٝرخُظخ٢ُ حٗظخؽ ٓوخؽ ٝحه٢ . ibuprofèneٌُلا حلا٤ٔ٣ِٖٗ , ٝرخُظخ٢ُ  

ػَٔ ٓؼخى حلاُظٜخد , ك٤غ ٣ل٢ٔ حلاؿش٤ش حُٔوخؽ٤ش ُٔؼيس حَُٔػ٠ ٖٓ هلاٍ حُٔوخؽ  ُٚ célécoxibٌٌٝٛح  -

 حُٔلَُ.
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 شؼجخ انؼهٕو انزغوٚجٛخ( 2018قبيٌ : )ثكبنٕهٚبانزًوٍٚ ان

 

 



 أؽًل ثٕانوٚش:  الاٍزبم 2019رؾؼٛو ثكبنٕهٚب                              1انؼلك                              ُغبػ نيغهخ ا

 

 109من  105الصفحة 
 

 

 

 نَبكًانزًوٍٚ ا

 الأول:الجزء
 
 انزؼهٛك ػهٗ انشكم )أ( : – 1

ٓخىس -ٓشٌلا حُٔؼوي ح٣ِْٗػ٠ِ ٓٔظٟٞ حُٔٞهغ حُلؼخٍ   Sٓغ ٓخىس حُظلخػَ )حٌَُٔ حُٔظؼيى( E ح٣ِْٗ ح٣ُِّٝٝ٤َُِطزؾ  -

 .ESحُظلخػَ

 .EPحُ٘خطؾ –حُٔؼوي ح٣ِْٗ ٣للِ حلا٣ِْٗ حُظلخػَ ح٤ٔ٤ٌُخث٢ ٝطش٤ٌَ حُ٘خطؾ  -

 ٣ظلٍَ ٗ٘خطؾ حُظلخػَ ٤ُظزق حلا٣ِْٗ كَ ٤َُطزؾ ٖٓ ؿي٣ي ٓغ ٓخىس طلخػَ حهَٟ. -

 َٕع انزفبػم انًؾفي ثٕاٍطخ اَيٚى انهٛئىٔو :

  ٤ٌي )آخٛش( .طلخػَ طل -

 

 : عل َٕػٛخرٕػٛؼ نًبما الاَيًٚبد رئصو فمؾ ػهٗ يٕاك يزفبػم  – 2

 . ر٤ٖ ٓخىس حُظلخػَ ٝحُٔٞهغ حُلؼخٍ ُلإ٣ِْٗ ٝحُز٤٘ش ٛ٘خى طٌخَٓ ك٢ حُشٌَ حُلَحؿ٢ ٖٓ حُشٌَ )د( :  -

ىس حُظلخػَ ك٢ حٌُٔخٕ حٕ حُظٌخَٓ ر٤ٖ حُٔٞهغ حُلؼخٍ ٝٓخىس حُظلخػَ ٣ليع ٗظ٤ـش ُظٞػغ حُٔـٔٞػخص ح٤ٔ٤ٌُخث٤ش ُٔخ -

 حُٔ٘خٓذ ٓغ حُٔـٔٞػخص ح٤ٔ٤ٌُخث٤ش ُـٌٍٝ حلاكٔخع حلا٤٘٤ٓش ك٢ حُٔٞهغ حُلؼخٍ.

كخلا٣ِْٗ لا ٣ئػَ الا ػ٠ِ ٓخىس طلخػَ ٓليىس , طِي حُظ٢ طٔظِي ر٤٘ش كَحؿ٤ش ٓظٌخِٓش ر٣ٞ٤٘خ ٓغ حُز٤٘ش حُلَحؿ٤ش ٝػ٤ِٚ  -

  ُِٔٞهغ حُلؼخٍ .
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 الثانً:الجزء
 : 2اَطلالب يٍ يؼطٛبد انٕصٛمخ ى انهٛئىوشوػ آنٛخ ػًم اَيٚ – 1

( ُٜٝخ ىٍٝ ك٢ طلل٤ِ حُظلل٤ِٓ٘طوش ٟ ؿِء ٖٓ حُٔٞهغ حُلؼخٍ )٣ظٞحؿيحٕ ػ٠ِ ٓٔظٞ Glu35 Asp 52حُلٔؼخٕ حلا٤٘٤ٓخٕ 

 طلخػَ طل٤ٌي حٌَُٔحُٔظؼيى .

 D-Eٖ حُظخرغ َُِحرطش حُـ٤ٌٓٞ٤ِي٣ش ر٤ Oُـ  Hًٍس  Glu35ُلٔغ  COOHطؼط٢ ,  ESػ٠ِ ٓٔظٟٞ حُٔؼوي  -

٣ٔظؼي  Asp 52ر٤٘ٔخ  .C1 ٌَُِٔ Dٝط٣ٌٖٞ شل٘ش ػ٠ِ  C1--Oٓٔخ ٣ئى١ ا٠ُ ط٤ٌَٔ حَُحرطش حُـ٤ٌٓٞ٤ِي٣ش 

 أ(-.)حُشٌَ C1ُٜٔخؿٔش ًٍس حٌَُرٕٞ 

 .C1 ٌَُِٔDٍحرطش طٔخ٤ٔٛش ر٤ٖ حلا٣ِْٗ ًٍٝس حٌَُرٕٞ  ٣Asp 52شٌَ حُلٔغ حلا٢٘٤ٓ  -

 د(-حُشٌَ).ٝطزظؼيحٕ ػٖ حلإ٣ِْٗ E-Dط٘لظَ حُٞكيس حُؼ٘خث٤ش 

OHطَطزؾ  -
-

COOُِٔخء رـ   +Hر٤٘ٔخ طَطزؾ  C1ٖٓ حُٔخء رـ  
-

 . COOHحُظ٢ ٣ظلٍٞ ا٠ُ  Glu35ُلٔغ  

  . EPا٠ُ كخُظٚ حلارظيحث٤ش ٝطش٤ٌَ حُٔؼوي  Asp 52حًظٔخٍ طلَِ حُٔخء ٣ؼ٤ي 

ء ىٍٝٙ َٓس ػٖ حلإ٣ِْٗ ح١ٌُ ٣ٔظؼ٤ي ط٤ًَزٚ حلأط٢ِ ٣ٌٕٝٞ ؿخِٛح لأىح)ٗخطؾ حُظلخػَ(  D ٝEحُٞكيطخٕ  ٣٘لظَ

 ؽ( .-)حُشٌَ أهَٟ

 انؼلالخ ثٍٛ انجُٛخ انفواغٛخ نلاَيٚى ٔرقظظّ انٕظٛفٙ : – 2

ٓليى ر٘ٞع , ػيى ٝطَط٤ذ حلاكٔخع حلا٤٘٤ٓش  َٕػٙحلا٣ِْٗ ٓٞهغ كؼخٍ ٣َطزؾ حُظوظض حُٞظ٤ل٢ ُلا٣ِْٗ رخٓظلاى  -

٤٘٤ٓش هٟٞ ٍرؾ ٓوظِلش طؼط٢ ك٤غ ط٘شؤ ر٤ٖ ٌٛٙ حلاكٔخع حلآظٞػؼش ك٢ ٓ٘طن ٓليىس ػٖٔ حُِِٔٔش حُززظ٤ي٣ش 

 ٝر١ٞ٤٘ ٓغ ٓخىس حُظلخػَ.شٌلا كَحؿ٤خ ٤ِٔٓح ٌُٜح حُٔٞهغ حُلؼخٍ ح١ٌُ ٣زي١ طٌخَٓ كَحؿ٢ 

َض ػهًٙ ٚهقض أًْٛخ انزؼوف ػهٗ فظبئض الإَيًٚبد ٔشؤؽ ػًهٓب يجوىا انؼلالخ ثُٛٓب ٔثٍٛ ػًبٌ شؤؽ – 3

 .طؾٛخ نؾٛبح أؽٕل

 . َٛخ حُ٘ٞػ٢ حطـخٙ ٓخىس حُظلخػَ )٤ًٍِس( ٓؼ٤٘ش حلأ٣ِٗٔخص  ٝٓخثؾ ك٣ٞ٤ش،طظ٤ِٔ رظؤػ٤

 هخرَ ػِٜٔخ ٝ حُؼَٔ ك٢ حٌُز٤َ حُظوظض ,  ح٤ٔ٤ٌُخث٤ش حُظلخػلاص ٖٓ حلإَٓحع ك٢ حٌُز٤َس خُويٍسرطظ٤ِٔ حلا٣ِٗٔخص 

 .حُو٤ِش ىحهَ حُل٤خس ُٔظطِزخص ُلآظـخرش ُِظ٘ظ٤ْ

ًٔخ حٕ  optimal temperatureش حُلَحٍس حُٔؼ٠ِ  ٌَُ ا٣ِْٗ ىٍؿش كَحٍس ٣ٌٕٞ ػ٘يٛخ حُ٘شخؽ أػظ٤ٔخ ٝط٠ٔٔ ريٍؿ

 . ٓؼ٠ِ ٣ٌٕٞ ػ٘يٛخ حُ٘شخؽ أػظ٤ٔخ pHٌَُ ا٣ِْٗ ىٍؿش 

 حلاٗؤخّإ ىٍحٓش حلإ٣ِٗٔخص ٝكْٜ آ٤ُش ػِٜٔخ ٣ٌٔ٘٘خ ٖٓ كْٜ أؿِذ حُٞظخثق حُل٣ٞ٤ش حُظ٢ طوّٞ رٜخ حُولا٣خ. كؼ٤ِٔخص 

ٔوظِلش ٝ ر٘خء حُزَٝط٤٘خص ٝحلأؿش٤ش ٝؿ٤َٛخ ٖٓ حًَُٔزخص حُٜخٓش ٝحُظؼخػق ٝاٗظخؽ ٝكلع حُطخهش ًٌٝح حُيٍٝحص حُل٣ٞ٤ش حُ

 ٝحكظ٤خؿخصًِٜخ ػ٤ِٔخص طوّٞ رٜخ ا٣ِٗٔخص ٓوظِلش. رخلإػخكش ا٠ُ ًُي كخلإ٣ِٗٔخص هخرِش ُِظ٘ظ٤ْ ُِظ٤ٌق ٓغ ظَٝف حُٞٓؾ 

 ؿيح ٖٓ حلإ٣ِٗٔخص. حٌُخثٖ. ٝرظٍٞس ػخٓش كبٕ حُٔلخكظش ػ٠ِ حُل٤خس ك٢ حُو٤ِش ٛٞ ٗظ٤ـش ػَٔ ٓ٘ٔن ٓلٌْ ُؼيى ًز٤َ
 حُ٘خطـش حلأَٓحع ٖٓ حٌُؼ٤َ ٝٓؼخُـش كْٜ ك٢ ٣ل٤يٗخ كٜٞ ،  حُظطز٤و٤ش حُ٘خك٤ش ٖٓ ًز٤َس أ٤ٔٛش  ًٌُي حلإ٣ِٗٔخص ُيٍحٓش إ

 ٣ؼي حُـْٔ ٓٞحثَ ك٢ حلإ٣ِٗٔخص رؼغ ٗشخؽ ه٤خّ إٔ ًٔخ. ٍٝحػ٤ش أٝ ك٣ِ٤ُٞٞؿ٤ش لأٓزخد حلإ٣ِٗٔخص ػَٔ ك٢ هَِ ٖٓ

 حُظ٘خػخص ك٢ ٝٓظ٘ٞػش ًؼ٤َس ٤ٓخى٣ٖ ك٢ كخ٤ُخ حلإ٣ِٗٔخص طٔظويّ ٝ. ػلاؿٜخ ٝ حلأَٓحع غرؼ ُظشو٤ض ٛخٓخ ٓئشَح

 .حٍُٔٞػخص ٍٝرؾ ٗوَ ك٢ حٍُٞحػ٤ش حُٜ٘يٓش ك٢ حٓظويحٜٓخ ا٠ُ رخلإػخكش حٍُِحػش ٝك٢ ٝحُـٌحث٤ش ح٤ٔ٤ٌُخ٣ٝش
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 نَبثغ انزًوٍٚ ا

 يغ ايضهخ : 1ٔ2انزفبػهٍٛ  رؾلٚل َٕع – 1
 : 1حُظلخػَ

 ػَ ٛيّ )طل٤ٌي(طلخ -

 ٓؼخٍ : حٓخٛش حُ٘شخء رظيهَ ح٣ِْٗ حلا٤ٓلاُ.

 : 2حُظلخػَ

 طلخػَ ر٘خء )ط٤ًَذ( -

 ر٤ٔ٤َُٞحُ. ARNرظيهَ ح٣ِْٗ  ARNط٤ًَذ حُلٔغ ح١ُٝٞ٘ ح٣َُز٢ ٓؼخٍ :

 اٍزقواط انقبطٛخ انٕظٛفٛخ نلاَيًٚبد :
 .ٗٞػ٤ش ٝحكيس طلخػَ ٓخىس ٠ػِ الا ًَ ح٣ْ٣ِٗئػَ:  حُظلخػَ ُٔخىس رخُ٘ٔزش ٗٞػ٢ طوظض حلإ٣ِٗٔخص طٔظِي -

 : حلا٣ِْٗ لا ٣للِ حلا طلخػَ ٝحكي. ح٤ٔ٤ٌُخث٢ ُِظلخػَ رخُ٘ٔزش ٗٞػ٢ طوظضًٔخ طٔظِي حلا٣ِٗٔخص  -

 .."ييكٔط رقظض" ُلإ٣ِٗٔخصحًٕ  -

 

 انُض انؼهًٙ : – 2
٤َ ك٢ حُز٤٘ش حُلَحؿ٤ش ٌَُ رَٝط٤ٖ ر٤٘ش كَحؿ٤ش ٓليىس ريهش ٓظ٘خ٤ٛش ، ٌٛٙ حُز٤٘ش حُٔٔئُٝش ػٖ ٝظ٤لش ٌٛح حُزَٝط٤ٖ. أ١ طـ

 ٣ئى١ ا٠ُ كويحٕ حُٞظ٤لش.

 ؟ فًب ػلالخ انًُؾ انٕهاصٙ ٔظؤف انًؾٛؾ ثجُٛخ الاَيٚى ٔٔظٛفزّ 

 . ٢ٛ رَٝط٤٘خص ًحص ٝظ٤لش هخطش طؼَٔ ػ٠ِ ٤َٓ حُظلخػلاص حُل٣ٞ٤ش ، ٌَُٝ طلخػَ ك١ٞ٤ ا٣ِْٗ هخص حلإ٣ِٗٔخص

٣ظلٌْ طظخرغ ح٤ٌِ٤ُ٘ٞط٤يحص ػ٠ِ ٓٔظٟٞ  ك٤غَٝط٤ٖ ٝحكي(  ر-ًَ ٍٓٞػش طشَف ػ٠ِ ط٤ًَذ رَٝط٤ٖ ٝحكي )ٍٓٞػش ٝحكيس

 .ٝظ٤لظٍٚٓٞػش ٓؼ٤٘ش ك٢ ط٤ًَذ رَٝط٤ٖ )ح٣ِْٗ( ١ً ر٤٘ش كَحؿ٤ش ٓليىس ٝحُٔٔئُٝش ػٖ 

طٌخَٓ  ; ٓخىس حُظلخػَ– أ٣ِْٗ ٓؼوي طشٌَ ػ٠ِ ُلإ٣ِْٗ حُٞظ٤ل٢ حُظوظض ٣َطٌِ , ِٓىٝؽ ٝظ٤ل٢ طوظض حلإ٣ِْٗ ٣ٔظِي

, ٌٛح حلأه٣َ٤ٔؼَ ؿِء ٖٓ حلا٣ِْٗ ُٚ حُويٍس ػ٠ِ حُظؼَف  ٓخىس حُظلخػَ ٝحُٔٞهغ حُلؼخٍ ُلإ٣ِْٗك٢ حُشٌَ حُلَحؿ٢ ر٤ٖ 

 حُ٘ٞػ٢ ُٔخىس حُظلخػَ ٝطل٣ِٜٞخ.

 ا٠ُ حُٔ٘ولؼش حُلَحٍس طئى١ لا, ٌَُ ا٣ِْٗ ىٍؿش كَحٍس ٣ٌٕٞ ػ٘يٛخ حُ٘شخؽ أػظ٤ٔخ ٝط٠ٔٔ ريٍؿش حُلَحٍس حُٔؼ٠ِ  

 .حُٔ٘ولؼش حُلَحٍس ػ٘ي ٝحُزَٝط٤ٖ ُلإ٣ِْٗ حُلَحؿ٤ش حُز٤٘ش طظؤػَ لا ٌُُي حُلَحؿ٤ش ُز٤٘شح حٓظوَحٍ ػ٠ِ طلخكع ٍٝحرؾ ط٤ٌَٔ

طلوي ٜٗخث٤خ ر٤٘ظٜخ حُلَحؿ٤ش ح٤ُِٔٔس ) ًَٔ حَُٝحرؾ ح٤ُٜيٍٝؿ٤٘٤ش هخطش( طظوَد حلا٣ِٗٔخص ك٢ ىٍؿخص كَحٍس َٓطلؼش , ٝ

 .ٝرخُظخ٢ُ طلوي ٝظ٤لش حُظلل٤ِ

ىٍؿش كٔٞػش حُٞٓؾ ػ٠ِ حُلخُش حٌَُٜرخث٤ش  .طئػَ  أػظ٤ٔخ ػ٘يٛخ ٗشخؽٚ ٣ٌٕٞ ،ٓؼ٠ِ كٔٞػش ىٍؿش أ٣ِْٗ ًٌَُٔخ حٕ 

 .ُِٞظخثق حُـخٗز٤ش حُلَس ُلأكٔخع حلأ٤٘٤ٓش ك٢ حُٔلآَ حُز٤زظ٤ي٣ش ٝرخُوظٞص طِي حُٔٞؿٞىس ػ٠ِ ٓٔظٟٞ حُٔٞهغ حُلؼخٍ

ا٠ُ كوي حُشٌَ ح٤ُِٔٔ ُٚ ٓٔخ  حلأٓؼَ(   pHحُٞٓؾ حُظلخػ٢ِ ػٖ حُـ ٣pHئى١ طـ٤َ حُلخُش حلأ٤ٗٞ٣ش ُِٔٞهغ حُلؼخٍ ) رخرظؼخى 

 .٣ؼ٤ن طؼز٤ض ٓخىس حُظلخػَ ٝرخُظخ٢ُ ٣ٔ٘غ كيٝع حُظلخػَ

ك٢ طَِٔٔ  ( ٓٔخ ٣ئى١ ا٠ُ طـADNَ٤هي طئى١ حُطلَحص حٍُٞحػ٤ش ا٠ُ طـ٤٤َ ك٢ طَِٔٔ حُوٞحػي حلاُٝط٤ش ٍُِٔٞػش )

 هَِ ك٢ ٝظ٤لظٚ. ػٖ ًُي , ٣٘ـْحُز٤٘ش حُلَحؿ٤ش ُلا٣ِْٗ  حلاكٔخع حلا٤٘٤ٓش  ٝرخُظخ٢ُ طـ٤َ

 ٝرخُظخ٢ُ ؿ٤خد حُ٘شخؽ حُظلل١ِ٤ ُلا٣ِْٗ . ESحُطلَس حٍُٞحػ٤ش حُظ٢ طظ٤ذ حُٔٞهغ حُلؼخٍ , طؼ٤ن طشٌَ حُٔؼوي 

 

 انقبرًخ )انقلاطخ( :
 ٓخىس حُظلخػَ .–حلا٣ِٗٔخص ٓللِحص ر٤ُٞٞؿ٤ش , طٔظِي طوظض ٝظ٤ل٢ ِٓىٝؿخ . ٣ظٞهق ػِٜٔخ ػ٠ِ طش٤ٌَ ٓؼوي ح٣ِْٗ 

 ظ٤لش حلا٣ِٗٔخص ػ٠ِ ر٤٘ظٜخ حُلَحؿ٤ش حُٔليىس رظَِٔٔ حلاكٔخع حلا٤٘٤ٓش ٝكن ٓؼِٞٓش ٍٝحػ٤ش .طظٞهق ٝ

( حُـ٤َ ٓلاثٔظ٤ٖ ا٠ُ طـ٤٤َ ك٢ حُز٤٘ش حُلَحؿ٤ش ُلا٣ِْٗ هخطش ػ٠ِ ٓٔظٟٞ  PHٝهي طئى١ ظَٝف حُٔل٤ؾ )ىٍؿش حُلَحٍس 

 حُٔٞهغ حُلؼخٍ ٓٔخ ٣ـؼَ حلا٣ِْٗ ؿ٤َ ٝظ٤ل٢ .
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 ٍ انزًوٍٚ انضبي

 الأول:الجزء
 
 رؼهٛم انجؤرٕكٕل انزغوٚجٙ انًمزوػ : – 1

 ٣ٔٔق حُزَٝطًٍٞٞ حُظـ٣َز٢ رخهظزخٍ كؼخ٤ُش حُزز٤ٖٔ ٝحلا٤ٓلاُ ػ٠ِ ٤ًٍِط٤ٖ. -

 حُظلخػَ حُٔللِ ٖٓ ؽَف حلا٤ٔ٣ِٖٗ ٓظشخرٚ )آخٛش ؿ٣ِجخص ػؤش(. -

 ؿٞى حلا٣ِٗٔخص.ك٢ ٝؿٞى حُٔخء طز٤ٖ حٕ حُظلخػَ حُٔلاكع ٣ٌٕٞ أكؼَ ك٢ ٝ حلاٗخر٤ذ حُشخٛيس -

 رؾهٛم انُزبئظ انزغوٚجٛخ : – 2
 حلا٤ٓلاُ ٣لَِ كوؾ حُ٘شخء ٤ُْٝ حُز٤ٖٓٞ حُز٤غ . -

 . حُزز٤ٖٔ ٣لَِ كوؾ حُز٤ٖٓٞ حُز٤غ ٤ُْٝ حُ٘شخء  -

 الاٍزُزبط :

 َ حلا ػ٠ِ ٓخىس طلخػَ ٝحكيس ٗٞػ٤شػحلا٣ِْٗ لا ٣ئ -

 .ًَ ح٣ِْٗ ٣ٔظِي طوظض ٗٞػ٢ رخُ٘ٔزش ٓخىس حُظلخػَ -

 

 :ثانًالجزءال
 اٍزقواط فبطٛخ يًٛيح نلاَيًٚبد يغ انزؼهٛم : – 1

 انقبطٛخ :

 ًَ ح٣ِْٗ ٣ٔظِي طوظض ٗٞػ٢ رخُ٘ٔزش ُِظلخػَ ح٤ٔ٤ٌُخث٢ -

 انزؼهٛم :
, ًلاٛٔخ ٣ئػَ ػ٠ِ ٗلْ ح٤ًَُِس   ٝ كٞٓلٞؿِٞح٤ِٓٝ٣َحُ كٞٓلٞؿ٤ًِٓٞٞظخُحٕ ح٤ٔ٣ِٖٗ ٓوظِل٤ٖ  2طٞػق حُٞػ٤وش -

كٞٓلخص ػ٠ِ حُظَط٤ذ ( -6-كٞٓلخص ٝ كَحًظُٞ-1-وظِق  )ؿًُِٞٞكٞٓلخص حلا حٕ ٗخطؾ حُظلخػَ ٓ-6-ؿًُِٞٞ

 ٌٝٛح ٓخ ٣ز٤ٖ حٕ ٌَُ ح٣ِْٗ طوظض ٗٞػ٢ رخُ٘ٔزش ُِظلخػَ ح٤ٔ٤ٌُخث٢.

 رؾهٛم َزبئظ انشكهٍٛ )أ( ٔ)ة( : – 2

 انشكم)أ( :

ٗلْ  , كٞٓلٞؿ٤ًِٓٞٞظخُ ٝ كٞٓلٞؿًِٞٞح٤ِٓٝ٣َحُ  ٣ئػَ ًَ ٜٓ٘ٔخ ػ٠ِحٕ ا٤ٔ٣ِٖٗ ٓوظِل٤ٖ  2طٞػق حُٞػ٤وش -

كٞٓلخص ػ٠ِ -6-كٞٓلخص ٝ كَحًظُٞ-1-حلا حٕ ٗخطؾ حُظلخػَ ٓوظِق )ؿًُِٞٞكٞٓلخص 6-, حُـًُِٞٞ ٓخىس حُظلخػَ

 .حُظَط٤ذ(

: ٛ٘خى طَحًْ ٤ًَُِِس  ؿ٤َ ٝظ٤ل٢كٞٓلٞؿًِٞٞح٤ِٓٝ٣َحُ ٝحُظ٢ طٔظِي ح٣ِْٗ  pgi1ك٢ ٓلاُش حُو٤َٔس حُطخكَس  -

 كٞٓلخص .-6-حُلًَظُٞ ؾ حُ٘خط كٞٓلخص َٓكٞهخ رخٗولخع ك٢ ٤ًٔش-6-ؿًُِٞٞ

, ٝٛٞ حُ٘خطؾ حُٜ٘خث٢ ُِٔٔخٍ حلا٣ؼ٢ ح١ٌُ ٣ظيهَ ك٤ٚ  ATPحػؼخف ك٢ ٤ًٔش حُـ  6ٝرخُٔؼَ ٛ٘خى حٗولخع رٔويحٍ 

 كٞٓلٞؿًِٞٞح٤ِٓٝ٣َحُ ح٣ِْٗ 

 انشكم )ة( :
 ػ٘ي ٓلاُظ٤ٖ ٖٓ حُو٤َٔس , ؽخكَس ٝؽز٤ؼ٤ش.كٞٓلٞؿ٤ًِٓٞٞظخُ ٣ٔؼَ كؼخ٤ُش ح٣ِْٗ  -

 ك٢ حُٔلاُش حُطخكَس. (mg/ mU 1( ٝػؼ٤ق ؿيح )mg/ mU ٢135.7 حػظ٤ٔخ )٣ٌٕٞ حُ٘شخؽ حلا٣ِٗٔ -

 الاٍزُزبط :

, لا ٣ٌٔ٘ٚ حُظـِذ ػ٠ِ ؿ٤خد ٗشخؽ كٞٓلٞؿِٞح٤ِٓٝ٣َحُ, ٗشخؽ ح٣ِْٗ كٞٓلٞؿ٤ًِٓٞٞظخُ  pgi1ك٢ ٓلاُش حُو٤َٔس  -

٘شخؽ ح٣ِْٗ رٔلَىٙ ر كٞٓلٞؿِٞح٤ِٓٝ٣َحُ, لا ٣ٔٔق ٝؿٞى ح٣ِْٗ  pgm1/2ٝرخُٔؼَ ك٢ ٓلاُش حُو٤َٔس 

 . ٝػ٤ِٚ ٗٔظ٘ظؾ ٓخ ٢ِ٣ :كٞٓلٞؿ٤ًِٓٞٞظخُ

 .حُظلخػَ ٖٓ كوؾ ٝحكي ٗٞع طلل٤ِ ػ٠ِ هخىٍ ا٣ِْٗ ًَ -

 حُ٘ٞػ٤ش ُٔخىس حُظلخػَ ٝحُ٘ٞػ٤ش ُِظلخػَ ح٤ٔ٤ٌُخث٢. ;طٔظِي حلا٣ِٗٔخص طوظض ٝظ٤ل٢ ِٓىٝؽ  -

 : pgm1/2انُزبئظ انًزٕلؼخ ثؼل َٓبٚخ انزغوثخ ػُل انَلانخ 
كٞٓلخص ٓغ حٗظخؽ -6-: حٍطلخع ؽل٤ق ك٢ ٤ًٔش حُلَحًظُٞ pgi1خص حُٔلظَ ػ٤ِٜخ ػ٘ي حُٔلاُش ٓوخٍٗش ٓغ حُو٤خٓ -

كٞٓلخص ٓغ حٗولخع ًز٤َ ك٢ ٤ًٔش -1-, رخُٔوخرَ ٗٔـَ حٗولخع ٗٔز٤خ ك٢ ٤ًٔش  حُـًُِٞٞ ٤ًٔATPش ًز٤َس ٖٓ 

 حُـلا٣ٌٞؿ٤ٖ.
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 :ػيّ كؼخ٤ُش حلا٣ِْٗ حُطخكَ رفَٛو – 3

, ك٤غ طٌٕٞ ر٤٘ش حُٔٞهغ حُلؼخٍ  ٣ِESْ ٝٓخىس حُظلخػَ ػ٠ِ طشٌَ حُٔؼوي ٣ؼظٔي حُظؤػ٤َ حُ٘ٞػ٢ ُلاٗ -

 ٌِٓٔش ُز٤٘ش ٓخىس حُظلخػَ.

طـ٤٤َ حُز٤٘ش  ا٠ُا٠ُ طـ٤٤َ طَِٔٔ حلاكٔخع حلا٤٘٤ٓش ك٢ حُز٤٘ش حلا٤ُٝش ٣ئى١ ًُي  حُطلَحص  طئى١ -

٤خد ؿرخُظخ٢ُ ٝ ESهخطش ػ٠ِ ٓٔظٟٞ حُٔٞهغ حُلؼخٍ ٓٔخ ٣ؼ٤ن طشٌَ حُٔؼوي  حُلَحؿ٤ش ُلا٣ِْٗ

 حُ٘شخؽ حُظلل١ِ٤ ُلا٣ِْٗ .
 
 

 الثالث:الجزء
ك٤ٚ حُؼلاهش ر٤ٖ حُز٤٘ش حُلَحؿ٤ش ُِزَٝط٤ٖ )ًٔؼخٍ ح٣ِْٗ حلا٤ٓلاُ( ٝطوظظٚ  رجوى ٍْٓ طوط٤ط٢ طل١َ٤ٔ

 حُٞظ٤ل٢ .
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