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مقر تركيب البروتين

.الهيولىيتم تركيب البروتين في الخلايا على مستوى 

بروتين، موقع تركيب الالهيولىيؤمن انتقال المعلومة الوراثية من النواة إلى -

نمط آخر من الأحماض النووية يدعى الحمض الريبي النووي الرسول 

ARN:ـ للالتركيب الكيميائي 

:تم التعرف عليها حسب نواتج الاماهة الكلية والجزئية حيث

:الإماهة الكلية-

:وينتج عنهاNaOHتتم في درجة حرارة عالية باستعمال 

:هيالأزوتيةأنواع من القواعد 4* 

.سيتوزينC( )-اليوراسيل U( )-:( حلقتين)بيريميدينيةقواعد -

.أدنينA( )-غوانينG) (-:( حلقة واحدة)بيورينيةقواعد -

C5H10O5.سكر خماسي الكربون هو سكر الريبوز * 

.حمض الفوسفوريك  *

ARN:بنية 

ط استر مرتبطة مع بعضها بروابالنكليوتيداتيتكون من سلسلة واحدة من 

الأولى أيللنكليوتيدةفوسفاتية بين سكر الريبوز 

5՝الموالية أي الجهة للنكليوتيدةمع حمض الفوسفور 3՝الجهة 

3.وتنتهي بالنهاية 5՝وبالتالي تبدأ السلسلة دوما بالنهاية 

ARN:وADNالمقارنة بين 

استنساخ المعلومات الوراثية-1

:لتين تتم عملية تركيب البروتين وفق مرح

ADN.انطلاقا من الـ ARNmتتم في النواة ويتم خلالها التصنيع الحيوي لجزيئة الـ 

:العناصر الأساسية لحدوث عملية الاستنساخ-

ADN(المعلومات الوراثية الأصلية على جزيئة )المورثة* 

.بوليميرازARNإنزيم  *

ARN(A.U.C.G).الداخلة في تركيب النكليوتيداتأنواع من 4* 
.طاقة  *

مراحل الاستنساخ
:تمر عملية الاستنساخ بثلاث مراحل وهي

:مرحلة الانطلاق-

سلسلتي ببداية المورثة ويقوم بإزالة الالتفاف وفتحبوليميرازARNيرتبط انزيم 

ADN دأ الانزيم ، يبالأزوتيةبعد تكسير الروابط الهيدروجينية بين ازواج القواعد

وربط( السلسلة المستنسخةADN) احدى سلسلتي القواعدعلىبقراءة تتابع 

نكليوتيداتتوضع حيثتARNالموافقة لها لتركيب سلسلة من ،النكليوتيدات

ARN نكليوتيداتمقابلADN الأزوتيةتكامل القواعد مبدءحسب.

:مرحلة الاستطالة-

على طول المورثة لقراءة المعلومات على جزئ بوليميرازARNينتقل انزيم 

ADN نكليوتيداتوربطARN ـ للوفق تتابعها في السلسلة المستنسخةADN مؤديا

ARN.الى استطالة جزيئة 

:مرحلة النهاية-

الذيARNmيصل الانزيم الى نهاية المورثة وتتوقف استطالة 

.وينفصل الانزيم وتنغلق سلسلتي ADNينفصل عن 

:ملاحظة
وهكذا يتم تنتقل عدة جزيئات من الأنزيم من موقع بداية الاستنساخ إلى نهايته-

.في آن واحدARNmنسخ عدة جزيئات 

ARNm.في 3՝الى 5՝اتجاه الاستنساخ يكون دوما من النهاية -

بينماARNmالسلسلة المستنسخة تكون عكس اتجاه سلسلة ،-
ARNm.السلسلة غير المستنسخة تكون في نفس اتجاه 

عملية الترجمة -2

ع أحمض تتاب)الى لغة بروتينية ( نكليوتيداتتتابع ARNm) هي تحويل لغة نووية 

.، باستخدام قاموس الشفرة الوراثيةالهيولىعلى مستوى ( أمينية

ل وحدة الشفرة تدعى الشفرة الوراثية، وتتمث: تنُسخ المعلومة الوراثية بشفرة خاصة▪
ي البروتينالوراثية في ثلاثية من القواعد تدعي الرامزة تشٌفر لحمض أميني معين ف

:الهيولىمقر تركيب البروتين في 

كون في الذي ي( البوليزوم)الريبوزومتتم عملية الترجمة على مستوى متعدد -
الفعالةالهيوليةأو متصلا مع الشبكة الهيولى

:الريبوزومتعريف متعدد 

حيث يقوم كل ARNmبجزيء واحد من الريبوزوماتيمثل ارتباط عدد من -

طة زادت كمية المرتبالريبوزوماتبإنتاج سلسلة ببتيدية، وكلما زاد عدد ريبوزوم
.البروتين المصنعة

:  نالمتدخلة في تركيب البروتيARNأنماط الـ 

:المتمثلة فيARNيتدخل في تركيب البروتين ثلاثة أنماط من 
 *ARNmالرسول * .ARNtالناقل * .ARNrالريبوزومي

ة تنشيط الأحماض الأميني

الخاص به بتدخل إنزيم نوعي مع توفرARNtتتمثل في ربط الحمض الاميني بـ 

:وتتم حسب المراحل التاليةATPطاقة 

زيم والحمض الأميني على مواقع التثبيت الخاصة بهما في الإنARNtيتثبت -

.النوعي

يتم ربط ATPوفي وجود الـ ARNt(أنزيم، حمض أميني، )يتشكل المعقد -

ARNt.الحمض الاميني والـ 

مرتبط بالحمض الاميني، ويتحرر الانزيمARNtينفصل -
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مراحل حدوث الترجمة 

:مرحلة الانطلاق

الخاص ARNtعلى تحت الوحدة الصغرى، ثم يتوضع ARNmيتثبت -

على ARNtويتم تعرف الـ للريبوزومPبالحمض الأميني الميثيونين في الموقع 

.عن طريق الرامزة المضادةARNmفي الـ AUGرامزة الانطلاق 

.ترتبط تحت الوحدة الكبرى لتشكيل معقد الانطلاق-

Aالخاص بالحمض الأميني الثاني في الموقع ARNtيتوضع -

يتم تكوين الرابطةARNmـ ،للوفق الرامزة الثانية للريبوزوم

.الببتيدية بين الحمضين الأول والثاني
:مرحلة الاستطالة-
مؤديا الى انفصال الـ ARNmبمقدار رامزة على الـ ،الريبوزومينتقل -

ARNt، الأول عن حمضه الأميني وعن الموقعP ويتغير موقعARNt الثاني

فارغ لاستقبال Aويصبح الموقع Pإلى الموقع Aالحامل لثنائي الببتيد من الموقع 

ARNtمض الثالث جديد حامل لحمض آميني ثالث فتتشكل رابطة ببتيدية بين الح

لسلة الببتيدية وثنائي الببتيد السابق، وهكذا تتكرر نفس الخطوات وتستطيل الس

.بمقدار حمض آميني في كل خطوة

:مرحلة النهاية-
تنفصل السلسلة ARNm.التوقف على الـ رامزاتإلى إحدى الريبوزوميصل -

ن عالريبوزومالأخير وتنفصل تحت وحدتي ARNtالببتيدية المتشكلة وينفصل الـ 

.لببتيديةمن السلسلة ا( الميثيونين)بعضهما، كما يتم نزع الحمض الأميني الأول 
أن يعيد الدورة ويشكل سلسلة ببتيدية أخرى للريبوزوميمكن -

:ملاحظة
غياب )عند بدائيات النواة يمكن للترجمة ان تبدأ قبل نهاية الاستنساخ-

(.ناضج مباشرةARNmتشكل + غلاف نووي 

ان واحد عند حقيقيات النواة لا يمكن للاستنساخ والترجمة الحدوث في مك-

.  أوليARNmعملية نضج + وجود غلاف نووي )

اهم الوثائق في الوحدة 
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سؤال و جواب 



2022-2021ملخص لوحدة تركيب البروتين 

2022بوخرص خالد                             بكلوريا : مجلة السند في العلوم الطبيعة والحياة                              من اعداد الاستاذ

سؤال و جواب 
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سؤال و جواب 
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:التحليل 
ن : الشكل أ  ي مزرعتير

يا فن ات عدد البكير ي تغير
بدلالة الزمن قبل و 2و 1يمثل المنحنن

يا مع مرو ,  الماكروليدبعد إضافة المضاد الحيوي  ر حيث نلاحظ زيادة عدد البكير
ن بشكل متماثل   ي كلا المزرعتير

ي المزرع,الزمن فن
2ة عند إضافة المضاد الحيوي فن

ي المزرعة 
يا فن ي 1نلاحظ مواصلة ارتفاع عدد البكير

يا فن و انخفاض عدد البكير
10الي قيم دنيا  2المزرعة 

ية: الشكل ب وتينات البكتير ي (   و ا) يمثل الشكل  أعمدة بيانية لكمية الير
فن

ن  ,  الماكروليدبدلالة الزمن  قبل و بعد إضافة المضاد الحيوي 2و 1المزرعتير
ي كلا المز 

ن فن وتير ن حيث نلاحظ قبل إضافة المضاد الحيوي نلاحظ تركيب الير رعتير
كيب مع مرور الزمن  ي ,  بشكل متماثل  مع زيادة الير

عند إضافة المضاد الحيوي فن
ي المزرعة , نلاحظ 2المزرعة 

ن فن وتير ي 1مواصلة ارتفاع تركيب الير
يقابله انخفاض فن

ي المزرعة 
ن فن وتير و ا 10الي ان يصل الي قيم دنيا 2تركيب الير

يا  و بتالي يمن: الستنتاج ن للبكير وتير ع تكاثرها    المضاد الحيوي يمنع تركيب الير

:اقتراح فرضيات 
يا  ن  و بتالي يمنع تكاثر البكير وتير المضاد الحيوي يمنع تركيب الير

از  ARNيؤثر علي عمل انزيم الماكروليد المضاد الحيوي  1) ب وتالي بوليمير
يمنع عملية الاستنساخ 

و بتالي تاز سنتييثبط  عمل انزيم امينو استيل الماكروليد المضاد الحيوي 2)
جمة يوقف عملية تنشط الاحماض الأمنية و بتالي تتوقف عملية الير 

ستوي يمنع عملية  دمج الاحماض الأمنية علي مالماكروليد المضاد الحيوي  3)
ن  الريبوزوم وتير و بتالي يمنع تركيب الير
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:   الجزء الثاني 

ي يؤثر فيها المضاد الحيوي  ( 1 
هي مرحلة د الماكروليمن ملاحظة الوثيقة نلاحظ ان المرحلة النر

جمة  الير
جمة حيث نلاحظ ان2من معطيات الوثيقة ( 2 نلاحظ ان المضاد الحيوي يؤثر علي عملية الير

ن الموقع المكروليد جزيئة  ي مكان بير
ن حيث تمنع تشكل الرابطة الببتيديةPو الموقع  Aتتوضع فن بير

جمة  و منه تتوقف عمليةالريبوزومالاحماض الأمنية  و بتالي يمنع حركة  ن من اجل الير وتير تركيب الير
و لا تتكاثر الخلايا و لا تأدي وضائقها و بتالي يتم القضاء عليها 

جمة  المكروليد صحيحة حيث ان المضاد الحيوي 3منه الفرضية رقم  يوقف عملية الير
:النص العلمي ( 3

يا ال:مقدمة  سامة طور العلماء عدد أنواع من المضادات الحيوية من اجل القضاء علي البكير
و  ي تغزو العضوية حيث تعمل بعض هده المضادات علي إيقاف تركيب الير

ية النر تينات البكتير
ن عند الب: إشكالية  وتير يا ؟ كيف تأثر المضادات الحيوية علي عملية تركيب الير كير

ن هما الاستنس ن أساسيتير يا وفق مرحلتير ن عند البكير وتير ي يتم تركيب الير
الهيولةاخ  الدي يتم فن

ي النواة عند حقيقية النواة  حيث يتم نسخ نسخة من المور 
ثة علي شكل عند بدائية النواة و فن

 ARNتعمل علي نقل المعلومة الوراثية تتطلب هده المرحلة مورثةالنر  ARNmجزيئة 
   A U G Cحرة نكليتوتيداتطاقة و بوليمراز 

جمة و هي تحويل اللغة النووية الي لغة بروتينية تبدء ب تنشيط المرحة الثانية هي الير
ن و تتطلب هرامزاتثم دمجها  بما يقابلها من الاممنيةالاحماض  ده المرحلة لتشكل بروتير

ريبوزوماتامن اجل تنشيط الاحماض الأمنية  و ARNtاحماض امنية  انزيم التنشيط طاقة و 
ن نوعي  ARNmو  كيب بروتير و تنتهي بير

وتالمكروليد يمكن لبعض المضادات الحيوية مثل  ن من إيقاف عملية تركيب الير حيث ير
ن الموقع المكروليد تتوضع جزيئة  ي مكان بير

حيث تمنع تشكل الرابطة Pو الموقع  Aفن
ن الاحماض الأمنية  و بتالي يمنع حركة  جالريبوزومالببتيدية  بير مة  و منه تتوقف من اجل الير

ن و لا تتكاثر الخلايا و لا تأدي وضائقها و بتالي يتم وتير القضاء عليها عملية تركيب الير
يا عن طريق كبح عملية تركي ن      تعمل المضادات الحيوية علي منع تكاثر البكير وتير ب الير
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أحمد  بولرياشتمرين مختارة من سلسلة 
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مد  أحبولرياشتمرين مختار من سلسلة 
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أحمد  بولرياشمختارة من سلسلة 2تمرين
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أحمد  بولرياشمختارة من سلسلة تمرين 
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ينتمثيل البنية الفراغية للبروت

:يمكن تمثيلها بعدة نماذج أهمها

.يهدف الى اظهار الذرات والروابط الموجودة فيما بينهانموذج الكرة والعود 

.اظهار حجم الجزيئة وتظهر الذرات فقطنموذج الكرة او المكدس * 

.اظهار الروابط الكيميائية في الجزيئةنموذج العود  * 

البنيات الحلزونية يسمح بتوضيح البنيات الثانوية للجزيئة حيث تظهرالشريطي والشريطي السميك  

α الوريقيةعلى شكل شريط حلزوني وردي اللون، بينما البنياتβ تظهر بشكل وريقات مطوية بلون

أصفر، كما يسمح بإظهار مناطق الانعطاف في شكل خيط سميك أبيض أو أزرق

ناتمستويات البنية الفراغية لبروتي

:البنية الأولية
ونهايتها NH2ارتباط أحماض أمينية بروابط ببتيدية لتكوين سلسلة ببتيدية  بدايتها -

:البنية الثانوية
وهذاβوريقيةأو بنيات αهي التفاف البنية الأولية في مناطق محددة في شكل بنيات حلزونية -

التابعة للروابط الببتيديةCOو NHبتشكل روابط هيدروجينية  بين 

:البنية الثالثية
تحافظ هي انطواء البنية الثانوية على مستوى مناطق الانعطاف لتأخذ بنية فراغية محددة-

(رهة للماء، هيدروجينية، تجاذب الجذور الكاشارديةكبريتية، )على ثباتها بروابط مختلفة 

:الرابعيةالبنية 
بروابط ضعيفة تحافظ علىأوأكثرببتيديتينهي ارتباط سلسلتين -

".تحت الوحدة"استقرارها لكل منها بنية ثالثية وتسمى كل واحدة 

العلاقة بين بنية ووظيفة الروتين

ية الداخلة إن اختلاف البنية الفراغية للبروتينات يعود الى اختلاف عدد  ونوع وترتيب الأحماض الأمين-

في تركيبها

تعريف الأحماض الأمينية

ركبات وهي م،هي جزيئات بسيطة تمثل الوحدة البنائية الأساسية للبروتينات

:عضوية مقسمة الى جزأين

ووظيفة كربوكسيلية NH2يتكون من وظيفة أمينية  : جزء ثابت* 

(COOH متصلتين بذرة كربون مركزيةCα التي تتصل أيضا معH وهو موجود

.عند جميع الأحماض الأمينية

ويختلف تركيبه Rيرمز له ألكيلييتمثل في سلسلة جانبية أو جذر : جزء متغير* 

.من حمض أميني لآخر
:تصنيف الأحماض الأمينية

:أصناف3إلى R(الجذر )يمكن تصنيفها حسب الجزء المتغير 

وأسبارتيكغلوتاميك: هي2عددها COOHيحتوي الجذر على مجموعة حمضية :أحماض أمينية حامضية* 

هيستدينأرجينينليزين : وهي3عددها NH2يحتوي الجذر على مجموعة أمينية :أحماض أمينية قاعدية *

Rتمتاز بعدم وجود مجموعة حمضية أو قاعدية في الجذر :أحماض أمينية متعادلة *

يمكن تقسيمها حسب نوع الوظائف الموجودة في15وعددها 

:تشكل الرابطة الببتيدية بين الأحماض الأمينية
نية للحمض هي رابطة تكافؤية قوية تتشكل بين المجموعة الكربوكسيلية للحمض الأميني الأول والمجموعة الأمي-

الأميني الموالي مع انطلاق جزيء من الماء

http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/c/ce/AminoAcidball.svg
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سلوك الأحماض الأمينية في الوسط

نة الوسط، وهجرته في المجال الكهربائي تعتمد على نوع الشحpHيتغير سلوك الحمض الأميني بتغير درجة 

.التي يكتسبها

لقواعد افي الوسط القاعدي وتسلك سلوك (تفقد بروتونات)الأحماض تسلك الأحماض الأمينية سلوك -

.الحمقلية)الأمفوتيريةفي الوسط الحامضي لذلك تسمى بالمركبات ( تكتسب بروتونات)

يالقاعدة التي تسمح بتحديد شحنة الحمض الأمين

PHiتعريف نقطة التعادل الكهربائي 

أي شحنة هي قيمة يكون عندها الحمض الأميني متعادل كهربائيا، عدد الشحنات الموجبة والسالبة متساوي-

.(0)معدومة 

-PHi=PH (0)شحنة الحمض الأميني معدومة

يفة أي تأين الوظ( -)و(+) ويدل على تساوي الشحنات ( يبقى في المنتصف)لا يهاجر الى أي قطب -

.ومنه يسلك سلوك حمض وقاعدة في نفس الوقتCOOوالحمضية ـ NH3+ الأمينية 

-PHi>PH شحنة الحمض الأميني موجبة:+

ك من الوسط وتأين الوظيفة الأمينية ومنه يسلك سلوH+ ويدل على اكتسابه بروتون ( -)يهاجر الى القطب -

.قاعدة في وسط حامضي

-PHi<PH شحنة الحمض الأميني سالبة(-):

من الوسط وتأين الوظيفة الحمضية ومنه يسلك سلوكH+ ويدل على فقدانه بروتون + يهاجر الى القطب -

حمض في وسط قاعدي

:التقريبية للأحماض الأمينيةPHiالقاعدة التي تحدد قيمة 

.قريب من المعتدلPHiالأحماض الأمينية المتعادلة لها * 

.أقل من المعتدلPHiالأحماض الأمينية الحامضية لها * 

أكبر من المعتدلPHiالأحماض الأمينية القاعدية لها * 

الأمنية الي تدخل الالحماضتعود خصوصية البنية الفراغية للبروتينات الى وجود عدد ونوع وترتيب محدد من
جذور أحمض أمينية من نوع محدد وي أماكن محددة ، بالإضافة  الى الروابط المختلفة الي تنشأ نينبنلئهافي 

ظة تسمح هذه الروابط بالمحاف( لللماء، هيدروجينية، تجاذب الجذور الكارهة شارديةروابط كبريتية، روابط)
.الوظيفي للبروتينعلى ثبات واستقرار البنية الفراغية الطبيعية للبروتين وبالتال على التخصص

اقع هذه الروابط يفقد البروتين- بنيته الفراغية الطبيعية في حالة تغير يفي الاحماض الأمنية أو تفكك أو تغير مو

فيصبح غير فعال وبالتال يفقد وظيفته
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:الحل 

:تحديد المشكل العلمي 

ادرة ق( اهداب )بوجود شعيرات حسية حيث تتميز هدبية حسية خلية 1من الوثيقة ( أ)يمثل الشكل 

وي علي مع الخلايا العصبية الحسية  و تحتكما  هي علي تماس علي استقبال الموجات الصوتية

مبلغات عصبية

ة عصبية حسية توليد سيالعن طريق الاهداب و باستقبال التنبيه تسمح بنية الخلية الهدبية : نتيجة

للخلايا العصبية الحسية  المشبكيفي الشق الكميائيعن طريق طرح المبلغ 

بمتلازمة شخص سليم و شخص مصابلاهدابملاحظة مجهرية 1من الوثيقة ( ب)يمثل الشكل 

ما امنظمة و مرتبة و متراصة و متوازية ذات بنية الشخص السليم اوشر  حيث نلاحظ ان اهداب 

غير منظمة و مبعثرة و غير متراصة فنلاحظ ان له لهداب الشخص المصاب 

م بعدخلل علي مستوي الاهداب بمتلازمة اوشر راجع الي سماع الشخص المصاب عدم : نتيجة 

تراصها و بعثرتها

وجود وصلات جانبية و حزمة اهداب لشخص سليم حيث نلاحظ 1من الوثيقة ( ج)يمثل الشكل 
مسؤولة عن ربط بين الاهداب و (CDH23.PCDH15)وصلات طرفية ذات طبيعة بروتينية 

تنظيمها و رصها 
طرفية تعمل علي ربط و وسلاتعن تشكل المسولةهي (CDH23.PCDH15)البروتينات : نتيجة 

ترتيب و تراص الاهداب 

ية بين هل توجد علاقة بين الأهداب و توضعها و الوصلات الجانب: تحديد المشكل العلمي المطروح 

الاهداب   و الإصابة بمتلازمة أوشر؟

:الفرضيات 
المتدخل في تشكيلPCDH15خلل في تركيب البروتين يعود سبب الإصابة بمتلازمة أوشر إلى -1

فيؤدي ذلك إلى فقدان الوصلات الموجودة بين الأهداب مما يفقدها القدرة على استقبال الاهتزازات

حاسة السمع

المتدخل في تشكيلCDH23خلل في تركيب البروتين يعود سبب الإصابة بمتلازمة أوشر إلى -2

فيؤدي ذلك إلى فقدان الوصلات الموجودة بين الأهداب مما يفقدها القدرة على استقبال الاهتزازات

حاسة السمع
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مفهوم الإنزيم وأهميته

علات الكيميائية الإنزيمات وسائط حيوية ذات طبيعة بروتينية تعمل على تسريع التفا

لا وهي( ركيزة)في شروط محددة، تتميز بتأثيرها النوعي اتجاه مادة التفاعل 

تستهلك أثناء التفاعل

التخصص المزدوج للإنزيمات

:يمتلك الإنزيم تخصص وظيفي مزدوج حيث يملك

.احدةأي أن الإنزيم يؤثر على مادة تفاعل و: تخصص نوعي اتجاه مادة التفاعل* 

ن أي أن الإنزيم يحفز حدوث نمط واحد م: تخصص نوعي اتجاه نوع التفاعل* 

التفاعلات، أي يمكن أن يكون لإنزيمين نفس مادة

التفاعل لكن الناتج يكون مختلف

:العلاقة بين الإنزيم ومادة التفاعل

ادة م-يرتكز التخصص النوعي المزدوج للإنزيمات على تشكل معقد إنزيم-

منطقة خاصة التفاعل، ينشأ أثناء حدوثه روابط انتقالية بين جزء من مادة التفاعل و

من الإنزيم تدعى الموقع الفعال

:تعريف الموقع الفعال-

هو جزء من الإنزيم يتكون من عدد ونوع وترتيب محدد من الأحماض الأمينية

البنيوي محددة وراثيا والتي تنتظم بشكل فراغي محدد يجعلها قادرة على التكامل

.مع مادة التفاعل

:مميزات الموقع الفعال للإنزيم-

:يتكون من أحماض أمينية محددة تكون مقسمة الى جزأين-

.يسمح بتثبيت مادة التفاعل:( موقع التعرف)الجزء الأول * 

.يسمح بتحفيز حدوث التفاعل:( موقع التحفيز)الجزء الثاني * 

وجود تكامل بنيوي بين الموقع الفعال ومادة التفاعل اللذان-

.يرتبطان بفضل روابط انتقالية ضعيفة

لتي تحفز يحدث التكامل البنيوي عند بعض الإنزيمات عند اقتراب مادة التفاعل ا-

دة التفاعل الإنزيم لتغيير شكله الفراغي فيصبح الموقع الفعال مكملا لشكل ما

التكامل المحفز: ويسمى

:أنواع التفاعلات التي تقوم بها الإنزيمات

ناتج، بحدوث التفاعل والحصول على( مادة تفاعل-إنزيم)يسمح تشكل المعقد 

:ويمكن أن تحفز الإنزيمات أنواع التفاعلات التالية

:تفاعل تحويل* 

P).(الى ناتج S) (يتم تحويل مادة التفاعل 

(:هدم)تفاعل تفكيك  *

P2.(وP1) الى ناتجين S) (يتم تفكيك مادة التفاعل 

(:بناء)تفاعل تركيب  *

.لتركيب الناتج S2(و S1) يتم ربط مادتي تفاعل 

:على نشاط الإنزيمPHآلية تأثير 

آلية تأثير درجة الحرارة على نشاط الإنزيم-

العوامل المؤثرة على النشاط الإنزيمي

الإنزيمي أعظمي، يكون عندها النشاط( ملائمة)مثلى PHيملك كل إنزيم درجة-*

زيادة أو بال)الإنزيم كلما ابتعد عنها وهي تختلف من إنزيم لآخر، ويتناقص نشاط

.(النقصان

رة للوظائف الجانبية الحغير الملائمة على الحالة الكهربائيةPHتؤثر درجة-*

في السلاسل الببتيدية وبالخصوص تلك COOHوNH2للأحماض الأمينية 

:الموجودة على مستوى الموقع الفعال بحيث

H)+(الوظائف الأمينية تكتسب بروتون : في الوسط الحامضي-

.وتصبح الشحنة الكهربائية الإجمالية موجبة

H)+(الوظائف الكربوكسيلية تفقد بروتون : في الوسط القاعدي-

.وتصبح الشحنة الكهربائية الإجمالية سالبة

ميز مما يمنع يؤدي تغير الحالة الأيونية الى فقدان الموقع الفعال شكله الفراغي الم-*

جموعات حدوث التكامل بين المجموعات الكيميائية للإنزيم في الموقع الفعال والم

الكيميائية لمادة التفاعل ومنه انعدام التكامل بينهما يمنع حدوث تفاعل

يملك كل إنزيم درجة حرارة مثلى يكون عندها النشاط الإنزيمي أعظمي

ويتغير نشاط الإنزيم (. م وهي درجة الوسط الخلوي37°عند الانسان )

:بتغير درجة الحرارة حيث

:درجات الحرارة المنخفضة-

عند انخفاض درجة الحرارة ينخفض نشاط الإنزيم راجع الى تناقص-

رجة حركة الجزيئات، ويتوقف نشاط الإنزيم كليا بصورة عكسية عند د

بنية دون فقدان ال)الحرارة المنخفضة جدا بسبب توقف حركة الجزيئات 

كانت ، وهي حالة تنطبق على جميع التفاعلات سواء(الفراغية الطبيعية

.إنزيمية أو كيميائية عادية

:درجات الحرارة المرتفعة-

روابط التي عند ارتفاع درجة الحرارة يتم تخريب الإنزيم بسبب تكسير ال-

ومنه انعدام تحافظ على ثبات البنية مما يؤدي الى تغير شكل الموقع الفعال

غير عكسية، التكامل البنيوي، ويفقد الإنزيم بنيته الفراغية نهائيا بصورة

وبالتالي فقدان الوظيفة
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2020بكلوريا 1من الموضوع 2التمرين 

2022بكلوريا سلسلة تمارين الريادة في العلوم الطبيعة والحياة                                                                               



2020بكلوريا 1من الموضوع 2التمرين 

2022بكلوريا سلسلة تمارين الريادة في العلوم الطبيعة والحياة                                                                               

coxيمثل المنحني تغيرات النشاط الانزيمي  coxو  1 حيث نلاحظ ان نشاطسلكوكزيببدلالة تركيز   2

coxانزيم  7كان كبير في تراكيز ضعيفة  ثم بدء يتناقص عند تركيز  1
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