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العلمية االشعب الور الب العدديةحوليات المتتاليات

العددية المتتاليات
عددية متتالية توليد قة طر ◀

: عددية لتعرفمتتالية ن طرقيت يوجد

un = f(n) العام د ا عبارة ■

un+1 = f(un) تراجعية علاقة ■

علاقة معرفة لمتتالية ي البيا التمثيل ◀

un+1 = f(un) تراجعية
: قة طر

(un) بالمتتالية المرفقة للدالة (Cf ) ي البيا التمثيل برسم نقوم
.y = x المعادلة ذو (∆) المستقيم و

: مثال
معرفة: un المتتالية لتكن

un+1 = une−un و u0 = 1 الاول ا بحد

2

0.5

u0u1u2

u1

u2

عددية متتالية غ اتجاه دراسة ◀

تراجعية علاقة معرفة متتالية غ اتجاه لدراسة
: الاتية الطرق احدى بع ن un+1 = f(un)

كو المش العامل (اخراج un+1 − un الفرق ندرساشارة ■
الاشارة) جدول استعمال

ايدة م المتتالية اذن un+1 − un ≥ 0 الفرق ان اذا –
المتتالية اذن un+1 − un ≤ 0 الفرق ان اذا –

متناقصة.

un+1

un
بحساب نقوم موجبة، دود ا انتجميع اذا ■

ايدة م المتتالية اذن ، un+1

un
≥ 1 ان اذا –

متناقصة المتتالية اذن un+1

un
≤ 1 ان اذا –

ل اجل من انھ ت نث اجع، بال ان ال مبدأ باستعمال ■
un+1 − un ≥ 0 : n طبي عدد

سابية ا المتتالية ◀
العام د ا عبارة

: معرفة (un) حسابية متتالية .1

up او u0 الاول ا بحد ■

n طبي عدد ل اجل من ■

un = up + (n − p)r أو un = u0 + nr

(un) أساس و r حيث

ا اساس و u0 الاول ا حد حسابية (un) المتتالية ان نقول .2
الفرق ، n طبي عدد ل اجل من ان اذا وفقط اذا r

ثابتاي و ن ع متتا حدين ل ن ب

un+1 − un = r

ي سا ا الوسط
ب ت ال ذا ماخوذة حقيقية اعداد c و b ، a انت اذا

a + c = 2b : فان حسابية متتالية من عة متتا حدودا

موع ا
حسابية: متتالية مجموع

: u0 الاول ا حد ■

Sn = u0 + u1 + u2 · · · + un = (n + 1) × u0 + un

2

up الاول ا حد ■

Sn = up + up+1 + · · · + un = (n − p + 1) × up + un

2

.un ح up من المتتالية حدود عدد (n − p + 1) : حيث

عامة بصفة

Sn = دود) ا (عدد ×

(
الاول د ا + الأخ د ا

2

)

: وليد الاستاذ مع وممتعة لة اضياتس وليد3ر مرن الأستاذ
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التغ اتجاه
تماما ايدة م un المتتالية فان r > 0 ان اذا ■

تماما متناقصة un المتتالية فان r < 0 ان اذا ■

ثابتة (un) المتتالية فان r = 0 ان اذا ■

ندسية ال المتتالية ◀
العام د ا عبارة

معرفة (un)ندسية متتالية .1

vp او v0 الاول ا بحد ■

n طبي عدد ل اجل من ■

vn = vp × r(n−p) أو vn = v0 × rn

v0 الاول ا حد ندسية متتالية (vn) المتتالية ان نقول .2
عدد ل اجل من ان اذا وفقط اذا q ̸= 0 ا اساس و

، n طبي
vn+1 = q × vn

اساسالمتتالية. يمثل ثابت عدد q حيث

ند ال الوسط

ب ت ال ذا ماخوذة حقيقية اعداد c و b ، a انت اذا
a × c = b2 : فان ندسية متتالية من عة متتا حدودا

موع ا
ندسية: متتالية مجموع

: v0 الاول ا حد ■

Sn = v0 + v1 + v2 · · · + vn = v0 × 1 − qn+1

1 − q

: vp الاول ا حد ■

Sn = vp + vp+1 + · · · + vn = vp × 1 − qn−p+1

1 − q

.vn ح vp من المتتالية حدود عدد (n − p + 1) : حيث

1+ الاول د ا دليل - الاخ د ا دليل = المتتالية حدود عدد
عامة بصفة

Sn = الاول) د (ا ×

(
1 − q دود ا عدد

1 − q

)

التغ اتجاه
ايدة م (qn) المتتالية ، q > 1 ان اذا ■

متناقصة. (qn) المتتالية ، 0 < q < 1 ان اذا ■

د ا الاعتبار ن ع ناخذ كيفية، ندسية متتالية اجل ومن
v0 الاول

التغ نفساتجاه ما ل (qn) و (vn) ، v0 > 0 ان اذا ■

متعاكسان غ اتجاه ما ل (qn) و (vn) ، v0 < 0 ان اذا ■

ثابتة (qn) المتتالية q = 0 او q = 1 ان اذا ■

بة رت غ (qn) المتتالية q < 0 ان اذا ■

ندسية متتالية اية
(متباعدة) lim

n→+∞
qn = +∞ فان q > 1 ان اذا ■

ة) (متقار lim
n→+∞

qn = 1 ،q = 1 ان اذا ■

ة) (متقار lim
n→+∞

qn = 0 فان −1 < q < 1 ان اذا ■

(متباعدة) موجودة غ اية ال فان q ≤ −1 ان اذا ■

عددية متتالية اية حساب كيفية ◀

. un+1 = f(un) تراجعية علاقة معرفة متتالية .1
التالية: الطرق احدى بع ن متتالية اية ساب

محدودة) :(متتالية 1 قة الطر ■
محدودة و ايدة م (un) المتتالية انت اذا

ةنحوعددحقيقي متقار ف un ≤ M منالاع
l ≤ M

محدودة و متناقصة (un) المتتالية انت اذا ■
عدد نحو ة متقار ف un ≥ m الاسفل من

l ≥ m حقيقي
: 2 قة الطر ■

نحو (1 قة (الطر متقارة (un) المتتالية انت اذا
حل و l اذن ، l عند مستمرة f و l حقيقي عدد

f(l) = l للمعادلة
: 3 قة الطر ■

ايات ال حساب صر ا نة م استعمال
: 4 قة الطر ■

باثبات لنا سمح المقارنة اياتباستعمال حسابال
متباعدة المتتالية ان

: وليد الاستاذ مع وممتعة لة اضياتس وليد4ر مرن الأستاذ
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. un = f(n) العام د ا عبارة معرفة متتالية .2
lim

n→+∞
un اي (un) المتتالية اية بحساب نقوم

ة متقار ف lim
n→+∞

un = l انت اذا ■

متباعدة. ف lim
n→+∞

un = ∓∞ ان اذا ■

وحيدة. ف وجدت اذا اية ال

متجاورتان متتاليتان ◀

اذا وفقط اذا متجاورتان ما ا (vn) و (un) ن متتاليت عن نقول
ان

ايدة م (un) ■

متناقصة (vn) ■

lim
n→+∞

(un − vn) = 0 ■

اجع بال ان ال مبدأ ◀

متعلقة خاصية لاثبات اجع بال ان ال مبدأ ستعمل
.n الطبيعية بالاعداد

عدد ل اجل من P (n) اصية ا ة ع ان لل
: يكفي n طبي

n0 اجل من يحة P (n0) ان من نتاكد .1

او من اك n اجل من يحة P (n) انت اذا .2
n + اجل1 من يحة P (n + فان(1 n0 ساوي

عدد ل اجل من يحة P (n) اصية ا اذن .3
n طبي

: تطبيق

ل اجل من و u0 = 1 الاول ا بحد معرفة متتالية (un) لتكن
un+1 =

√
2 + un : n طبي عدد

0 < un < 2 : n طبي عدد ل اجل من انھ ت اث •

ل: ا
P (n) : 0 < un < 2 اصية: ا س n طبي لعدد مناجل

الابتدائية) اصية (ا : 1 المرحلة .1
P ومنھ(0) 0 < u0 < اذن2 u0 = 1 : لدينا n = مناجل0

يحة

(الوراثية) : 2 المرحلة .2
اصية ا ة نفرض n > 0 طبي عدد اجل من
P (n + 1) اصية ا ان ن ون 0 < un < 2 اي P (n)

. 0 < un+1 < 2 اي يحة
: لدينا اجع ال فرضية من

0 < un < 2

2 < 2 + un < 4
√

2 <
√

un+1 <
√

4

0 <
√

2

بالتعدي

< un+1 < 2

n + 1 اجل من يحة P (n) اصية ا ان اي

تاج) (الاست : المرحلة3 .3
عدد ل اجل من و اجع بال ان ال مبدأ حسب اذن

0 < un < 2 . : فان n طبي

: وليد الاستاذ مع وممتعة لة اضياتس وليد5ر مرن الأستاذ
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مفتاحية رموز

اولة ا ستحق فكرة
للتعمق تمارن

ل الم للتدرب تمارن
اساسية ار اف تتضمن للتدرب تمارن

:1 رقم ن تمر
|

u2 + u5 = 25 : بالعلاقة و u0 = 2 الاول ا بحد الطبيعية الاعداد مجموعة ع معرفة حسابية متتالية (un)

.(un) سابية ا اساسالمتتالية ن ع (1

.n بدلالة un العام د ا اكتب (2

.11 تھ رت الذي د ا قيمة احسب (3

.S = u1 + u2 + · · · + u10 : موع ا احسب (4

:2 رقم ن تمر
| u0 + u3 = 6

u2 + u5 = 22
: حيث حسابية متتالية (un)

المتتالية. ذه ل r الاساس و u0 الاول د ا اوجد (1

.n بدلالة (un) العام د ا اكتب (2

المتتالية؟ حدود من حد و 2013 العدد ل (3

؟ 1100 ا مساو المتتالية ذه من عا متتا حدا 20 مجموع ون ي ح منھ نبدء الذي د ا رتبة و قيمة ما (4

.Pn = 20111 × 20115 × 20119 × · · · × 20114n+1 : داء ا n بدلالة احسب (5

:3 رقم ن تمر
اجع بال ان ال | |

1 + 3 + 5 + · · · + (2n + 1) = (n + 1)2 : n طبي عدد ل اجل من ان ع اجع بال ن بر (1

.S = 1 + 3 + 5 + · · · + 101 : موع ا قيمة تج است (2

: وليد الاستاذ مع وممتعة لة اضياتس وليد7ر مرن الأستاذ
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:4 رقم ن تمر
اجع بال ان ال | |

un+1 =
√

un و u0 = 4 : بـ : المعرفة (un) المتتالية لتكن

un > 1 فان n معدوم غ طبي عدد ل اجل من ان ان ت اث .1

un+1 ≤ 3
2
فان n معدوم غ طبي عدد ل اجل من ان ت اث .2

:5 رقم ن تمر
اجع بال ان ال | |

un+1 =
√

6 + un فان n طبي عدد ل اجل من و u0 = 3 بـ N ع معرفة متتالية (un)

المتتالية ان ت اث ثابتة (un) المتتالية ان ت اث

:6 رقم ن تمر
اجع بال ان ال | |

un+1 =
√

un + 2 : n طبي عدد ل اجل من و u0 = 1 بـ معرفة متتالية (un)

0 ≤ un ≤ 2 : n طبي عدد ل اجل من ان اجع بال ن بر

:7 رقم ن تمر
اجع بال ان ال | |

un+1 = un + 1
un + 3

: n طبي عدد ل اجل من و u0 = 1 بـ معرفة متتالية (un)

0 ≤ un ≤ 1 : n طبي عدد ل اجل من ان ت اث

:8 رقم ن تمر
اجع بال ان ال | |

u0 = 2

un+1 = (1 + α)un − α

un

: بـ N ع المعرفة (un) المتتالية ولتكن ]0; 1[ ال ا ا ت ي حقيقي عدد α

un ≥ 1 : n طبي عدد ل اجل من انھ ت اث

: وليد الاستاذ مع وممتعة لة اضياتس وليد8ر مرن الأستاذ
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:9 رقم ن تمر

.u2
2 + u2

3 = 37 و u1 = −4 : الاول ا حد ايدة م حسابية (un)متتالية

المتتالية. ذه اساس r اوجد (1

.n بدلالة (un) العام د ا اكتب (2

؟ 486 ساوي المتتالية حدود من حد يوجد ل (3

تھ؟ رت ما (4

.Sn = u1 + u2 + · · · + un : موع ا n بدلالة احسب (5

.Sn = 282 بحيث n الطبي العدد اوجد (6

:10 رقم ن تمر

و v1 الاول ا حد حسابية (vn)متتالية
v1 + v2 + v3 = 3

4
v1 + 4v2 − v3 = 6

ا. واساس للمتتالية v3 و v2 ، v1 دود ا ن ع (1

.n بدلالة vn العام د ا احسب (2

.Sn = v1 + v2 + · · · + vn : موع ا عن n بدلالة ع (3

.Sn = −21 : ون ي بحيث n الطبي العدد قيمة ن ع (4

:11 رقم ن تمر

.38 ساوي u2 و u1 ، u0 الاو الثلاثة ا حدود ومجموع 3
2
ا اساس ندسية (un)متتالية

.u2 و u1 ، u0 دود ا احسب (1

. n بدلالة un العام د ا احسب (2

.Sn = u0 + u1 + · · · + un−1 : حيث Sn موع ا n بدلالة احسب (3
.( ال للاخ قابل غ كسر ل ش ع S5 عطي ) S5 موع ا تج است ثم

: وليد الاستاذ مع وممتعة لة اضياتس وليد9ر مرن الأستاذ
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:12 رقم ن تمر
|

.8u6 = 125u9 : بحيث q الاساس و u0 الاول ا بحد معرفة تماما موجبة ا حدود ندسية متتالية (un)

.Sn = u0 + u1 + · · · + un : موع ا n و u0 بدلالة احسب .q احسبالاساس (1

. lim
n→+∞

Sn = 150 : بحيث u0 ن ع (2

.un ≤ 10−3 يحقق الذي n الطبي للعدد قيمة اصغر ن ع ، u0 = 90 نفرض (3

:13 رقم ن تمر

.un+1 = 3un − 6 و u0 = 1 : بـ N ع معرفة متتالية (un)

vn = un − 3 : نضع n طبي عدد ل اجل من

الاول. ا وحد ا اساس ن ع ثم ندسية، (vn) المتتالية ان ن ب (1

.n بدلالة un تج است ثم n بدلالة vn احسب (2

.S′ = u0+u1+u2+· · ·+un : موع nا بدلالة تج است ثم ،Sn = v0+v1+v2+· · ·+vn : موع nا احسببدلالة (3

:14 رقم ن تمر
|

.un+1 = 1
3

un + 2 : بالعلاقة و u0 = α الاول ا بحد المعرفة (un) المتتالية لتكن

.α = 3 نفرض (1

تخمينك. ة ت اث ثم (un) المتتالية طبيعة حول تخمينا ضع .u3 و u2 ، u1 احسب ا)
؟ متقارة (un) المتتالية ل ب)

vn = un − 3 بالعلاقة: n طبي عدد ل اجل من المعرفة (vn) المتتالية عت و α = 2 نفرض (2

الاول. ا وحد ا اساس ن عي يطلب ندسية متتالية (vn) المتتالية ان ت اث ا)
.n بدلالة un تج است ثم n بدلالة vn احسب ب)
ا. اي محددا متقارة (un) المتتالية ان ن ب ج)

.(un) المتتالية غ ادرساتجاه د)

.(un) المتتالية غ ادرساتجاه . α = 6 نفرض (3

: وليد الاستاذ مع وممتعة لة اضياتس وليد10ر مرن الأستاذ
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:15 رقم ن تمر
|

معدوم. غ حقيقي عدد α حيث un+1 = α(un − 2) : بالعلاقة و u0 = 1 الاول ا بحد المعرفة (un) المتتالية لتكن

ثابتة. متتالية (un) ون ت ح α العدد ن ع (1

.vn = un + 4 : بالعلاقة n طبي عدد ل اجل من المعرفة (vn) المتتالية عت (2

ا. اساس و الاول ا حد ن عي يطلب ندسية متتالية (vn) ون ت ح α العدد ن ع ا)
(أ. السؤال ا عل صل ا α قيمة اجل من ب)

.Tn = (v0)3 + (v1)3 + (v2)3 + · · · + (vn)3 و Sn = u0 + u1 + · · · + un : ن موع ا من ل n احسببدلالة -

:16 رقم ن تمر

.un+1 = 1
2 − un

: n طبي عدد ل اجل من و u0 = 0 الاول ا بحد معرفة عددية متتالية (un)

ال). للاخ قابلة غ كسور ل ش ع النتائج عطى ) .u3 ، u2 ، u1 : دود ا احسب (1

.wn = n

n + 1
: كماي N ع معرفة عددية متتالية (wn) (2

.(wn) للمتتالية الاو عة الار دود ا و (un) للمتتالية الاو عة الار دود ا ن ب قارن ا)
.un = wn : n طبي عدد ل اجل من انھ اجع بال ن بر ب)

. vn = ln
(

n

n + 1

)
: كماي N ع معرفة عددية متتالية (vn) (3

.v1 + v2 + v3 = − ln 4 : ان ن ب ا)
.Sn = v1 + v2 + · · · + vn : المعرفكماي موع ا Sn ليكن ب)

.+∞ ا يؤول n لما Sn موع ا اية ن ع ثم ، n بدلالة Sn اكتب -

:17 رقم ن تمر

: n طبي عدد ل اجل من و v0 = 1 ، u0 = 12 : كماي ن المعرفت (vn) المتتالية و (un) المتتالية لتكن
.tn = 3un + 8vn و wn = un − vn : n طبي عدد ل اجل من نضع vn+1 = un + 3vn

4
و un+1 = un + 2vn

3

الاول. ا وحد ا اساس ن عي يطلب ندسية متتالية (wn) المتتالية ان ت اث (1

.n بدلالة wn احسب (2

ثابتة. متتالية (tn) المتتالية ان ت اث (3

.N ع ايدة م (vn) المتتالية ان و .N ع متناقصة (un) المتتالية ان ت اث (4

.n بدلالة vn و un ن ع (5

: وليد الاستاذ مع وممتعة لة اضياتس وليد11ر مرن الأستاذ



العلمية االشعب الور الب العدديةحوليات المتتاليات

.vn اية و un اية تج است (6

:18 رقم ن تمر

u1 = 1

(un+1)2 = 4un

: كماي N∗ ع معرفة متتالية (un)

( 2α ل الش ع دود ا ذه كتابة (يطلب .u5 ، u4 ، u3 ، u2 : دود ا احسب (1

vn = ln(un) − ln 4 : كماي N∗ ع معرفة عددية متتالية (vn) (2

الاول. ا وحد ا اساس معينا ندسية (vn) المتتالية ان ن ب ا)
n بدلالة un عبارة تج است و ، vn العام د ا عبارة n بدلالة اكتب ب)

lim
n→+∞

un : احسب ج)
un > 3.96 : يحقق الذي n الطبي للعدد قيمة اصغر ن ع د)

:19 رقم ن تمر

ln u3 + ln u4 = 5 و ln u3 − ln u4 = −1 : بحيث و تماما موجبة ا حدود ندسية متتالية (un) (I

u1 الاول ا وحد (un) اساسالمتتالية ن ع (1
Pn = u1 × u2 × · · · × un : داء ا احسب ثم ، n بدلالة un اكتب (2

vn = ln un+1 − 2 ln un : كماي N∗ ع معرفة متتالية (vn) (II

الاول ا وحد ا اساس ن عي يطلب حسابية متتالية (vn) ان ن ب ا)
Sn = v1 + v2 + · · · + vn : موع ا n بدلالة احسب ب)

ln Sn = 0 : بحيث n الطبي العدد قيم ن ع ج)

:20 رقم ن تمر

ي البيا ا تمثيل (C) ليكن و f(x) = xe−x : بـ [0; +∞[ ال ا ع المعرفة الدالة f لتكن (1
(O; #»

i ; #»
j ) س متجا و متعامد معلم

+∞ عند f الدالة اية احسب ا)
ا. ا غ جدول ل ش ثم f الدالة غ ادرساتجاه ب)

(C) المنح ا ج)

: وليد الاستاذ مع وممتعة لة اضياتس وليد12ر مرن الأستاذ



العلمية االشعب الور الب العدديةحوليات المتتاليات

ن. حل تقبل f(x) = m المعادلة
]
0; 1

e

[
ال ا من m حقيقي عدد ل اجل من انھ ن ب د)

m = 1
e
و m = 0 : ن الت ا f(x) = m المعادلة حل ( u0 = α

un+1 = une−un

: كماي N ع المعرفة المتتالية (un) (2

متناقصة (un) المتتالية ان ت اث un > 0 : Nمن n ل اجل من انھ اجع بال ت اث ا)
ا. اي ن ع ثم ة متقار (un) المتتالية ان تج است ب)

wn = ln un : كماي N ع المعرفة المتتالية (wn) (3

un = wn − wn+1 : Nمن n ل اجل من انھ ت اث ا)
Sn = w0 − wn+1 : ان ت اث ، Sn = u0 + u1 + · · · + un : نضع ب)

lim
n→+∞

Sn تج است ج)

: وليد الاستاذ مع وممتعة لة اضياتس وليد13ر مرن الأستاذ
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III القسم

ة جزائر ات الور ب مواضيع

: وليد الاستاذ مع وممتعة لة اضياتس وليد14ر مرن الأستاذ
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1
ية تجر علوم شعبة

:21 رقم ن تمر
نقاط) 05) الأول الموضوع - 2021 - ية تجر علوم |

un = −4n + 3 : بـ N ع معرفة (un) العددية المتتالية

u0 الاول ا وحد r ا اساس ن عي يطلب حسابية (un) المتتالية ان ن ب (1

Sn = u0 + u1 + · · · + un : نضع n طبي عدد ل اجل من (2

Sn = −2n2 + n + 3 : n طبي عدد ل اجل من انھ ن ب ا)
Sn = −30132 : حيث n الطبي العدد قيمة ن ع ب)

un = ln(vn) : n طبي عدد ل اجل من و تماما موجبة ا حدود (vn) العددية المتتالية (3

.n بدلالة vn العام د ا عبارة اكتب ا)
e−4 ا اساس ندسية (vn) المتتالية ان ن ب ب)

S′
n = ln

[
v0(1 − 1

2
)
]

+ ln
[
v1(1 − 1

3
)
]

+ · · · + ln
[
vn(1 − 1

n + 2
)
]
: نضع n طبي عدد ل اجل من (4

.n بدلالة S′
n احسب

: وليد الاستاذ مع وممتعة لة اضياتس وليد15ر مرن الأستاذ
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:22 رقم ن تمر
نقاط) 05) ي الثا الموضوع - 2021 - ية تجر علوم |

un+1 = 3
8

(un + 5) : n طبي عدد ل اجل ومن u0 = 0 : حيث u0 الاول ا بحد معرفة (un) العددية المتتالية

un < 3 : n طبي عدد ل اجل من انھ اجع بال ن بر (1

متقارة ا ا تج است ثم تماما ايدة م (un) ان ن ب (2

vn = 3(3 − un) : بـ N ع معرفة (vn) العددية المتتالية (3
3
8
ا اساس ندسية (vn) المتتالية ان ن ب ثم v0 احسب ا)

un = 3 − 3
(

3
8

)n

: n طبي عدد ل اجل من انھ تج است ثم vn العام د ا عبارة n بدلالة اكتب ب)
lim

n→+∞
un احسب ج)

Pn = (3 − u0) × (3 − u1) × · · · (3 − un) : n طبي عدد ل اجل من نضع (4
.n بدلالة Pn احسب

:23 رقم ن تمر
نقاط) 05) الأول الموضوع - 2020 - ية تجر علوم |

un+1 = 3
4

un − 1 : n طبي عدد ل اجل ومن ، ( حقيقي عدد α ) u0 = α : بـ معرفة (un) العددية المتتالية

α = −4 نفرضان (1
un = −4 : n طبي عدد ل اجل من انھ اجع بال ن بر

vn = un + 4 : بـ N الطبيعية الاعداد مجموعة ع المعرفة (vn) العددية المتتالية عت α ̸= −4 نفرضان (2
3
4
ا اساس ندسية (vn) المتتالية ان ت اث ا)

متقارة (un) المتتالية ان ن ب ثم α و n بدلالة un العام د ا عبارة اكتب ب)
Sn = u0 + u1 + u2 + · · · + un : n طبي عدد ل اجل من نضع ج)

lim
n→+∞

Sn احسب ثم α و n بدلالة Sn احسب

:24 رقم ن تمر
نقاط) 05) ي الثا الموضوع - 2020 - ية تجر علوم |

un+1 = 3un − 2n + 3 : n طبي عدد ل اجل ومن u0 = 0 : بـ معرفة (un) العددية المتتالية

(un) المتتالية غ اتجاه خمن ثم u2 و u1 من احسبكلا (1

vn = un − n + 1 : بـ N ع المعرفة العددية المتتالية (vn) لتكن (2

الاول ا يطلبحسابحد ، 3 ا اساس ندسية متتالية (vn) ان ن ب ا)

: وليد الاستاذ مع وممتعة لة اضياتس وليد16ر مرن الأستاذ



العلمية االشعب الور الب العدديةحوليات المتتاليات

n بدلالة un العام د ا عبارة تج است ثم n بدلالة (vn) اكتب ب)
(un) المتتالية غ ادرساتجاه ج)

Sn = u0 + u1 + · · · + un : نضع n طبي عدد ل اجل من (3

Sn = 1
2

(3n+1 + n2 − n − 3) : n طبي عدد ل اجل من انھ ن ب ا)
lim

n→+∞
Sn احسب ب)

:25 رقم ن تمر
نقاط) 04) الأول الموضوع - 2019 - ية تجر علوم |

un+1 = 1
5

un + 4
5
، n طبي عدد ل اجل من و u0 = 13 : بـ المعرفة العددية المتتالية (un)

un > 1 ، n طبي عدد ل اجل من : انھ اجع بال ن بر ا) (1
ة. متقار ا ا تج واست (un) المتتالية غ ادرساتجاه ب)

vn = ln(un − 1) : بـ N ع المعرفة العددية المتتالية (vn) (2
الاول. ا وحد ا اساس ن عي يطلب حسابية (vn) المتتالية ان ت اث

lim
n→+∞

un احسبعندئذ و un = 1 + 12
5n

، n طبي عدد ل اجل من : انھ ن ب ثم n بدلالة vn اكتب (3

(u0 − 1)(u1 − 1) × · · · × · · · (un − 1) =
(

12
5 n

2

)n+1

، n طبي عدد ل اجل من انھ ن ب (4

:26 رقم ن تمر
نقاط) 04) ي الثا الموضوع - 2019 - ية تجر علوم |

f(x) =
√

x + 2 + 4 : بـ [4; 7[ ال ا ع المعرفة الدالة f

[4; 7[ ال ا ع تماما ايدة م f الدالة ان ن ب ا) (1
f(x) ∈ [4; 7[ فان [4; 7[ ال ا من x حقيقي عدد ل اجل من : انھ تج است ب)

f(x) − x = −x2 + 9x − 14
x − 4 +

√
x + 2

فان [4; 7[ ال ا من x حقيقي عدد ل اجل من : انھ ن بر (2

f(x) − x > 0 فان [4; 7[ ال ا من x حقيقي عدد ل اجل من : انھ تج است ثم

un+1 = f(un) ، n طبي عدد ل اجل من و u0 = 4 : بـ المعرفة العددية المتتالية (un) (3

4 ≤ un < 7 ، n طبي عدد ل اجل من : انھ اجع بال ن بر ا)
ة. متقار ا ا ن ب ثم (un) المتتالية غ اتجاه تج است ب)

7 − un+1 <
1
4

(7 − un) ، n طبي عدد ل اجل من انھ ن ب (4

(un) المتتالية اية احسب ثم ، 0 < 7 − un < 3
(

1
4

)n

، n طبي عدد ل اجل من انھ تج است (5

: وليد الاستاذ مع وممتعة لة اضياتس وليد17ر مرن الأستاذ
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:27 رقم ن تمر
نقاط) 04) الأول الموضوع - 2018 - ية تجر علوم

un+1 = 1 − 9
un + 5

: n طبي عدد ل اجل من و u0 = 1 حيث u0 الاول ا بحد معرفة عددية متتالية (un)

un > −2 : n طبي عدد ل اجل من انھ اجع بال ن بر ا) (1
متقارة ا ا تج است و N ع تماما متناقصة متتالية (un) ان ن ب ب)

vn = 1
un + 2

: n طبي عدد ل اجل من نضع (2
الاول ا حد ن عي يطلب 1

3
ا اساس حسابية (vn) المتتالية ان ت اث -

lim
n→+∞

un واحسب ، un و vn عن n بدلالة ع (3

u0v0 + u1v1 + · · · + unvn = 1
3

(1 − n2) : n طبي عدد ل اجل من انھ ن ب (4

:28 رقم ن تمر
نقاط) 04) ي الثا الموضوع - 2018 - ية تجر علوم |

un+1 = un + ln
(

2n + 3
2n + 1

)
: n طبي عدد ل اجل من و u0 = 0 : كماي معرفة عددية متتالية (un)

.u3 و u2 ، u1 من احسبكلا (1

(un) المتتالية غ اتجاه تج است ثم 2n + 3
2n + 1

> 1 : n طبي عدد ل اجل من انھ ن ب (2

vn = 2n + 1 : بـ n طبي عدد ل اجل من معرفة عددية متتالية (vn) (3

eun = vn ، n طبي عدد ل اجل من انھ اجع بال ن بر ا)
lim

n→+∞
un احسب ثم n بدلالة (un) للمتتالية العام د ا عبارة تج است ب)

: حيث Tn و Sn ن موع ا احسب (4

T = eu1439 + eu1440 + · · · + eu2018 و Sn = ln
(

v1

v0

)
+ ln

(
v2

v1

)
+ · · · + ln

(
vn

vn−1

)

:29 رقم ن تمر
نقاط) 04) الأول الموضوع نائية، الاست الدورة - 2017 - ية تجر علوم |

: كماي N الطبيعية الاعداد مجموعة ع ن المعرفت vn و un ن المتتاليت عت


v0 = 6

vn+1 = 3
4

vn + 1
و


u0 = 1

un+1 = 3
4

un + 1

v1 و u1 : دين ا احسب (1

un+1 − un بدلالة un+2 − un+1 اكتب ا) (2

: وليد الاستاذ مع وممتعة لة اضياتس وليد18ر مرن الأستاذ



العلمية االشعب الور الب العدديةحوليات المتتاليات

تماما. متناقصة (vn) المتتالية و تماما ايدة م (un) المتتالية ان ن بر اجع بال ان ال باستعمال ب)

wn = un − vn : كماي N ع المعرفة (wn) المتتالية عت (3
n بدلالة wn عن ع ثم w0 الاول ا وحد q ا اساس ن عي يطلب ندسية (wn) المتتالية ان ن بر

متجاورتان (vn) و (un) المتتالية ان ن ب (4

:30 رقم ن تمر
نقاط) 04) ي الثا الموضوع نائية، الاست الدورة - 2017 - ية تجر علوم |

1 2 3 4 5

1

2

3

4

(∆)

(Cf )

(Cf و( f(x) = 3x + 1
x + 3

: كماي [0; +∞[ ع المعرفة f الدالة عت
س المتجا و المتعامد المعلم ا سوب الم المستوي ي البيا ا تمثيل

y = x المعادلة ذا (∆) المستقيم و (O; #»
i ; #»

j )

ا بحد N ع المعرفة العددية المتتالية (un) موجب، حقيقي عدد α

un+1 = f(un) : n طبي عدد ل اجل من و u0 = αحيث u0 الاول

ثابتة متتالية (un) ون ت ح α قيمة ن ع (I

α = 5 : ماي ل نضع (II

دود) ا حساب (دون u3 ، u2 ، u1 ، u0 دود ا الفواصل محور حامل ع مثل ثم المقابل ل الش انقل ا) (1
ا تقار و (un) المتتالية غ اتجاه حول تخمينا ضع ب)

vn = un − 1
un + 1

: بـ N ع المعرفة (vn) المتتالية عت (2

الاول ا حد ن عي يطلب 1
2
ا اساس ندسية (vn) المتتالية ان ن بر ا)

lim
n→+∞

un احسب ثم un و vn عن n بدلالة ع ب)
Sn = vn + vn+1 + · · · + vn+2016 : حيث Sn موع ا n بدلالة احسب (3

S′
n = 1

un + 1
+ 1

un+1 + 1
+ 1

un+2 + 1
+ · · · + 1

un+2016 + 1
: حيث S′

n موع ا n بدلالة تج است ثم

:31 رقم ن تمر
نقاط) 04) الأول الموضوع - 2017 - ية تجر علوم

: كماي N الطبيعية الاعداد مجموعة ع معرفتان متتاليتان (vn) (un)و

vn = un + 2
1 − un

و un+1 = 3 − 10
un + 4

، n طبي عدد ل اجل من و u0 = 1
4

0 < un < 1 ، n طبي عدد ل اجل من : ان اجع بال ن بر ا) (1
ة. متقار ا ا تج است ثم تماما ايدة م (un) المتتالية ان ن ب ب)

n بدلالة vn العام ا حد عن ع ثم 5
2
ا اساس ندسية (vn) المتتالية ان ن ب ا) (2

: وليد الاستاذ مع وممتعة لة اضياتس وليد19ر مرن الأستاذ
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lim
n→+∞

un اية ال تج است ثم un = 1 − 3
vn + 1

، n طبي عدد ل اجل من : ان ت اث ب)

:32 رقم ن تمر
نقاط) 04) ي الثا الموضوع - 2017 - ية تجر علوم

−4 −3 −2 −1 1

−4

−3

−2

−1

1

(∆)

(Cf )

.(O; #»
i ; #»

j ) س المتجا و المتعامد المعلم ا سوب م المستوي
وليكن f(x) = 3x − 16

x + 11
: كماي [−4; ال[1 ا ع المعرفة الدالة f

y = x المعادلة ذو المستقيم (∆) ا، ل الممثل المنح (Cf )

ان ن ب ثم [−4; 1] ال ا ع تماما ايدة م f الدالة ان تحقق (I
f(x) ∈ [−4; 1] فان x ∈ [−4; 1] ل اجل من :

عدد ل اجل من و u0 = 0 الاول ا بحد معرفة متتالية (un) (II
un+1 = f(un) ، n طبي

ثم دود) ا يطلبحساب (لا u3 ، u2 ، u1 ، u0 دود ا الفواصل محور حامل ع مثل ثم المقابل ل الش انقل (1
ا تقار و (un) المتتالية غ اتجاه حول تخمينا ضع

−4 < un ≤ 0 ، n طبي عدد ل اجل من انھ اجع بال ن بر (2
تماما. متناقصة (un) المتتالية ان ن ب ثم

vn × un = 1 − 4vn ، n طبي عدد ل اجل من : كماي المعرفة (vn) العددية المتتالية لتكن (3
S = v0×u0+v1×u1 · · · v2016×u2016 Sحيث: موع ثماحسبا ، 1

7
ا اساس حسابية (vn)المتتالية تان اث

:33 رقم ن تمر
نقاط) 05) الأول الموضوع - 2016 - ية تجر علوم

f(x) = 13x

9x + 13
: كماي I = [0; 4] ال ا ع المعرفة f العددية الدالة عت

I ال ا ع تماما ايدة م f الدالة ان ن ب ا) (1
I ا ت ي f(x) ، I ال ا من x حقيقي عدد ل اجل من انھ ن ب ب)

n طبي عدد ل اجل من ، un+1 = f(un) و u0 = 4 الاول ا بحد N ع المعرفة (un) العددية المتتالية لتكن (2

0 ≤ un ≤ 4 ، n طبي عدد ل اجل من انھ اجع بال ن بر ا)
متقارة ا ا تج است ثم ، (un) المتتالية غ ادرساتجاه ب)

un ̸= 0 : n طبي عدد ل اجل من انھ ن ب (3

vn = 2 + 13
un

: كماي N ع المعرفة العددية المتتالية (vn) لتكن (4

v0 الاول ا وحد ا اساس ن عي يطلب حسابية (vn) المتتالية ان ن بر ا)
n بدلالة vn اكتب ب)

: وليد الاستاذ مع وممتعة لة اضياتس وليد20ر مرن الأستاذ



العلمية االشعب الور الب العدديةحوليات المتتاليات

lim
n→+∞

un احسب ثم ، n طبي عدد ل اجل وذلكمن un = 52
36n + 13

: ان تج است ج)

:34 رقم ن تمر
نقاط) 4.50) ي الثا الموضوع - 2016 - ية تجر علوم

: بـ n طبي عدد ل اجل من و u0 = 0 الاول ا بحد الطبيعية الاعداد مجموعة N ع معرفة عددية متتالية (un)

vn = un − 1
un + 2

: بـ n طبي عدد ل اجل من المعرفة (vn) المتتالية لتكن و un+1 = 2un + 2
un + 3

v0 الاول ا وحد q ا اساس ن عي يطلب ندسية (vn) المتتالية ان ن ب (1

vn العام د ا عبارة عن n بدلالة ع ا) (2
n بدلالة un العام د ا عبارة تج است ب)

lim
n→+∞

un احسب ج)

Sn = v0 + v1 + · · · + vn : موع ا n بدلالة احسب (3

n طبي عدد ل اجل ذلكمن و 1
un + 2

= 1
3

(1 − vn) : ان تحقق (4

S′ = 1
u0 + 2

+ 1
u1 + 2

+ · · · + 1
un + 2

: موع ا n بدلالة تج است (5

:35 رقم ن تمر
نقاط) 05) الأول الموضوع - 2016 - ية تجر علوم |

المعلم سوبا المستويالم ي البيا ا تمثيل (C) f(x) =
√

2x + 8 : بـ [0; ال]∞+ ا ع المعرفة العددية الدالة f (I
.(O; #»

i ; #»
j ) س المتجا و المتعامد

. lim
x→+∞

f(x) احسب ا) (1
ا. ا غ جدول ل ش ثم f الدالة غ ادرساتجاه ب)

لھ. معادلة y = x الذي (∆) المستقيم مع (C) المنح تقاطع نقطة احداث ن ع (2
.(∆) و (C) ارسم (3

.un+1 = f(un) ، n طبي عدد ل اجل من و u0 = 0 : بـ المعرفة العددية المتتالية (un) (II

شاء. اخطوطالا مو ا) u3(بدونحسا u2و ،u1 ،u0 دود ا الفواصل، محور لالسابقع الش مثل (1
ا. وتقار (un) المتتالية غ اتجاه حول تخمينا ضع (2

.0 ≤ un < 4 ، n طبي عدد ل اجل من انھ اجع بال ن بر ا) (3
.(un) المتتالية غ ادرساتجاه ب)

.4 − un+1 ≤ 1
2

(4 − un) ، n طبي عدد ل اجل من انھ ن ب ج)
.4 − un ≤ 1

2n
(4 − u0) : n طبي عدد ل اجل من انھ تج است ثم

. lim
n→+∞

un تج است د)

: وليد الاستاذ مع وممتعة لة اضياتس وليد21ر مرن الأستاذ
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:36 رقم ن تمر
نقاط) 04) ي الثا الموضوع - 2016 - ية تجر علوم

f(x) = 5x

x + 2
: بـ [0; +∞[ ال ا ع المعرفة العددية الدالة f .1

lim
x→+∞

f(x) احسب ا) (I
ا. ا غ جدول ل ش ثم f الدالة غ ادرساتجاه ب)

f(x) ≥ 0 : [0; +∞[ ال ا من x حقيقي عدد ل اجل من انھ ن ب (II

un+1 = 5un

un + 2
، n طبي عدد ل اجل من و u0 = 1 الاول ا بحد N ع المعرفة العددية المتتالية (un) .2

1 ≤ un ≤ 3 : n طبي عدد ل اجل من انھ اجع بال ن بر ا) (1
ة. متقار ا ا تج است ثم ، (un) المتتالية غ ادرساتجاه ب)

vn = 1 − 3
un

: كماي N ع المعرفة العددية المتتالية (vn) (2

v0 الاول ا يطلبحسابحد 2
5
ا اساس ندسية متتالية (vn) ان ن بر ا)

n بدلالة un عبارة تج است ثم vn عبارة n بدلالة اكتب ب)
(un) المتتالية اية احسب ج)

S′
n = 1

u0
+ 1

u1
+ 1

u2
+ · · · + 1

un
: حيث Sn موع ا n بدلالة اكتب د)

:37 رقم ن تمر
نقطة) 04.5) الأول الموضوع - 2015 - ية تجر علوم

un+1 = (1 + un)e−2 − 1 : n طبي عدد ل اجل من و u0 = e2 − 1 : بـ المعرفة العددية المتتالية (un)

.u3 و u2 ، u1 احسب (1

1 + un > 0 : n طبي عدد ل اجل من انھ ت اث (2

علل متقارة؟ ل متناقصة. (un) المتتالية ان ن ب (3

vn = 3(1 + un) : n طبي عدد ل اجل من نضع (4

الاول ا وحد ا اساس ن عي يطلب ندسية متتالية (vn) ان ت اث ا)
lim

n→+∞
un احسب ثم ، n بدلالة un و vn اكتب ب)

ln v0 + ln v1 + · · · + ln vn = (n + 1)(−n + 2 + ln 3) : Nمن n ل اجل من انھ ن ب ج)

:38 رقم ن تمر
نقاط) 05) ي الثا الموضوع - 2015 - ية تجر علوم |

(O; #»
i ; #»

j ) س المتجا و المتعامد المعلم ا سوب م المستوى

: وليد الاستاذ مع وممتعة لة اضياتس وليد22ر مرن الأستاذ
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ي. البيا ا تمثيل (Cf ) و f(x) = 4x + 1
x + 1

: بـ [0; +∞[ ال ا ع المعرفة الدالة f (I

[0; +∞[ ال ا ع f الدالة غ اتجاه ن ع (1
y = x المعادلة ذي (D) المستقيم ا سبة بال (Cf ) ادرسوضعية (2

[0; 6] ال ا ع (D) و (Cf ) مثل (3v0 = 5

vn+1 = f(vn)
و

u0 = 2

un+1 = f(un)
: كماي N ع ن المعرفت (vn) و (un) ن المتتاليت عت (II

ا. حسا دون v3 و v2 ، v1 ، v0 ؛ u3 و u2 ، u1 ، u0 : دود ا الفواصل محور حامل ع ا ا) (1
(vn) و (un) ن المتتاليت من ل تقارب و غ اتجاه خمن ب)

α = 3 +
√

13
2

: حيث α < vn ≤ 5 و 2 ≤ un < α : Nمن n ل اجل من انھ ت اث ا) (2
(vn) و (un) ن المتتاليت من ل غ اتجاه تج است ب)

vn+1 − un+1 ≤ 1
3

(vn − un) : Nمن n ل اجل من انھ ت اث ا) (3

0 < vn − un ≤
(

1
3

)n−1

: Nمن n ل اجل من انھ ن ب ب)
(vn) و (un) من ل اية حدد ثم ؛ lim

n→+∞
(vn − un) = 0 : ان تج است ج)

:39 رقم ن تمر
نقاط) 04) الأول الموضوع - 2014 - ية تجر علوم

un+1 = 2
3

un − 4
3
، n طبي عدد ل اجل من و u0 = 1 : كماي المعرفة العددية المتتالية (un) لتكن
.vn = un + 4 ، n طبي عدد ل اجل من : كماي المعرفة العددية المتتالية (vn) و

الاول. ا وحد ا اساس ن عي يطلب ندسية متتالية (vn) ان ن ب (1

.n بدلالة un و vn من اكتبكلا (2

.N ع (un) المتتالية غ ادرساتجاه (3

.Sn = u0 + u1 + u2 + · · · + un : حيث Sn موع ا n بدلالة احسب (4

.wn = 5
(

1
vn + 5

− 1
)
: كماي N ع المعرفة العددية المتتالية (wn) لتكن (5

.N ع تماما ايدة م (wn) المتتالية ان ن ب ا)
. lim
n→+∞

(un − wn) احسب ب)

:40 رقم ن تمر
نقاط) 04) ي الثا الموضوع - 2014 - ية تجر علوم

un = e

1
2

−n : العام ا بحد N الطبيعية الاعداد مجموعة ع المعرفة (un) العددية المتتالية عت (1

: وليد الاستاذ مع وممتعة لة اضياتس وليد23ر مرن الأستاذ
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.( ي ب الن تم اساساللوغار و e )

الاول. ا وحد ا اساس ن عي يطلب ندسية، متتالية (un) ان ن ب ا)
تج؟ ست ماذا ، lim

n→+∞
un احسب ب)

.Sn = u0 + u1 + u2 + · · · + un : حيث Sn موع ا n بدلالة احسب ج)

.( ي ب الن تم اللوغار ا يرمز ln ) vn = ln(un) ، n طبي عدد ل اجل من نضع، (2

.(vn) المتتالية نوع تج است ثم n بدلالة vn عن ع (1
.Pn = ln(u0 × u1 × u2 × · · · × un) : حيث Pn العدد n بدلالة احسب ا) (2

.Pn + 4n > 0 : بحيث n الطبي العدد قيم مجموعة ن ع ب)

:41 رقم ن تمر
نقاط) 04) الاول الموضوع - 2013 - ية تجر علوم

.vn = 5n+1

6n
: بـ N ع معرفة (vn) المتتالية (I

الاول. ا وحد ا اساس تحديد يطلب ندسية متتالية (vn) ان ن ب (1
. lim
n→+∞

vn احسب (2

.un+1 =
√

5un + 6 ، n طبي عدد ل اجل من و ، u0 = 1 : بـ معرفة (un) المتتالية (II

.1 ≤ un ≤ 6 ، n طبي عدد ل اجل من انھ، اجع بال ن بر (1
.(un) المتتالية غ ادرساتجاه (2

.6 − un+1 ≤ 5
6

(6 − un) ، n طبي عدد ل اجل من انھ، ن بر ا) (3
. lim
n→+∞

un تج است 0 ≤ 6 − un ≤ vn ، n طبي عدد ل اجل من انھ، ن ب ب)

: وليد الاستاذ مع وممتعة لة اضياتس وليد24ر مرن الأستاذ
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:42 رقم ن تمر
نقاط) 04) ي الثا الموضوع - 2013 - ية تجر علوم

1

1

(d)

(Cf )

ال ا ع المعرفة f للدالة ي البيا التمثيل و (Cf ) ، المقابل ل الش
.y = x المعادلة ذو المستقيم (d) و f(x) = 2x

x + 1
بالعلاقة [0; 1]

من و u0 = 1
2
الاول، ا بحد N ع المعرفة العددية المتتالية un (1

.un+1 = f(un) ، n طبي عدد ل اجل

u0 دود ا مثل ثم الاجابة، ورفة ل الش ذا رسم اعد ا)
زا م ا، حسا دون الفواصل محور ع u3 و u2 ، u1 ،

التمثيل. خطوط
ا. وتقار (un) المتتالية غ اتجاه حول تخمينا ضع ب)
.[0; 1] ال ا ع تماما ايدة م f الدالة ان ت اث ا) (2

.0 < un < 1 ، n طبي عدد ل اجل من انھ، اجع بال ن بر ب)
.(un) المتتالية غ ادرساتجاه ج)

.vn = un − 1
un

: كماي N ع المعرفة العددية المتتالية (vn) (3

.v0 الاول ا يطلبحسابحد ، 1
2
ا اساس ندسية متتالية (vn) ان ن بر ا)

(un) اية احسب ب)

:43 رقم ن تمر
نقاط) 05) الأول الموضوع - 2012 - ية تجر علوم

un+1 =
√

2un + 3 : n طبي عدد ل اجل من و u0 = 1 الاول ا بحد المعرفة (un) العددية المتتالية عت

−2 −1 1 2 3 4

−1

1

2

3

4

(∆)

(C)

: كماي
[
−3

2
; +∞

[
ال ا ع المعرفة الدالة h لتكن (1

المعادلة ذو المستقيم (∆) و ي البيا ا تمثيل (C) ، h(x) =
√

2x + 3

(انظر س. متجا و متعامد معلم ا سوب الم المستوي y = x

المقابل). ل الش

محور ع مثل ثم الاجابة ورقة ع المقابل ل الش رسم اعد ا)
ا مو و ا حسا (دون u3 و u2 ، u1 ، u0 دود ا الفواصل

شاء) الا خطوط
ا. تقار و (un) غ اتجاه حول تخمينا ضع ب)

0 < un < 3 : n طبي عدد ل اجل من انھ اجع بال ن بر (2

(un) المتتالية غ ادرساتجاه ا) (3
lim

n→+∞
un احسب ثم ة، متقار (un) المتتالية ان تج است ب)

: وليد الاستاذ مع وممتعة لة اضياتس وليد25ر مرن الأستاذ
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:44 رقم ن تمر
نقاط) 04.5) ي الثا الموضوع - 2012 - ية تجر علوم

un+1 = 3 +
√

un − 3 : n طبي عدد ل اجل من و u0 = 13
4
الاول ا بحد المعرفة العددية المتتالية (un)

3 < un < 4 : n طبي عدد ل اجل من انھ اجع بال ن بر (1

تماما. ايدة م (un) ان تج است .un+1 − un = −u2
n + 7un − 12√

un − 3 + un − 3
: n طبي عدد ل اجل من انھ ن ب (2

ة. متقار (un) لماذا برر (3

vn = ln(un − 3) : بـ N ع المعرفة المتتالية (vn) (4

الاول. ا احسبحد ثم ، 1
2
ا اساس ندسية متتالية (vn) ان ن بر ا)

lim
n→+∞

un احسب ثم ، n بدلالة un و vn من اكتبكلا ب)
.Pn = (u0 − 3)(u1 − 3)(u2 − 3) × · · · × (un − 3) : n طبي عدد ل اجل من نضع ج)

lim
n→+∞

Pn = 1
16

ان ن ب ثم ، n بدلالة Pn اكتب

:45 رقم ن تمر
نقاط) 03) الأول الموضوع - 2011 - ية تجر علوم

un+1 = 3un + 1 ، n طبي عدد ل اجل من و u0 = −1 : بـ المعرفة العددية المتتالية (un)

vn = un + 1
2
بـ: n طبي عدد ل اجل من المعرفة العددية المتتالية (vn)

التعليل. مع ا حدد يحة، ا م فقط واحدة اجابة اجابات، ثلاث حت اق الاتية الثلاث الات ا من حالة ل

: (vn) المتتالية (1

ندسية لا و حسابية لا ( ج ندسية ( ب حسابية ( أ

: (un) المتتالية اية (2

−∞ ( ج −1
2 ( ب +∞ ( أ

.Sn = −1
2
[
1 + eln 3 + e2 ln 3 + e3 ln 3 + · · · + en ln 3] ، n طبي عدد ل اجل من نضع (3

Sn = 1 − 3n+1

4 ( ج Sn = 1 − 3n

4 ( ب Sn = 3n+1 − 1
2 ( أ

:46 رقم ن تمر
نقاط) 04) ي الثا الموضوع - 2011 - ية تجر علوم

.1 ختلفعن و تماما موجب حقيقي عدد α

un+1 = αun + 1 ، n طبي عدد ل اجل من و u0 = 6 : بـ N ع معرفة عددية متتالية (un)

: وليد الاستاذ مع وممتعة لة اضياتس وليد26ر مرن الأستاذ
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vn = un + 1
α − 1

: بـ n طبي عدد ل اجل من معرفة عددية متتالية (vn)

α ا اساس ندسية متتالية (vn) ان ن ب ا) (1
.un عبارة ، α و n بدلالة تج است ثم vn عبارة ، α و n بدلالة اكتب ب)

ة. متقار (un) المتتالية ا اجل من ون ت ال α قيقي ا العدد قيم ن ع ج)

α = 3
2
نضع (2

Tn = u0 + u1 + · · · + un و Sn = v0 + v1 + · · · + vn : حيث Tn و Sn ن موع ا ، n بدلالة احسب -

:47 رقم ن تمر
نقاط) 05) ي الثا الموضوع - 2010 - ية تجر علوم

−1 1 2 3 4 5 6

−1

1

2

3

4

5

6

(D)

(∆)

f

g

,(O,
#»
i ,

#»
j ) س متجا متعامد معلم ا سوب الم المستوي

y = و y = x : ب ت ال ع ما معادلت (D) و (∆) ن المستقيم مثلنا
1
2

x + 1
3

عدد ل أجل ومن u0 = 6 ب: N ع المعرفة (un) المتتالية لتكن (1
.un+1 = 1

2
un + 1

3
:n طبي

التالية دود ا الفواصل محور ع مثل ثم ل الش أنقل ا)
الرسم. خطوط زا م ا حسا دون u4 و u3, u2, u1, u0

.(D) و (∆) ن المستقيم تقاطع نقطة إحداث ن ع ب)
(un) المتتالية غ إتجاه حول أعطتخمينا ج)

un ≥ 2
3
:n طبي عدد ل أجل من أنھ ت ,أث اجع بال الاستدلال باستعمال ا) (2

.(un) المتتالية غ إتجاه تج إست ب)

vn = un − 2
3
بالعلاقة n طبي عدد ل أجل من المعرفة (vn) المتتالية عت (3

الأول. ا حد و ا أساس تحديد يطلب ندسية (vn) المتتالية أن ن ب ا)
.n بدلالة un عبارة تج وإست ,vn العام د ا عبارة n بدلالة أكتب ب)

: حيث S′
n موع ا تج إست ثم ,Sn = v1 + v2 + · · · + vn حيث: Sn موع ا n بدلالة أحسب ج)

.S′
n = u0 + u1 + · · · + un

:48 رقم ن تمر
نقطة) 03.5) الاول الموضوع - 2009 - ية تجر علوم

.u0 = 1 و u1 = 2 و un+2 = 4
3

un+1 − 1
3

un : كماي N ع معرفة متتالية (un)

.vn = un+1 − un : ي كما N ع معرفة (vn) المتتالية

.v1 و v0 أحسب (1

ا. أساس ن عي يطلب ندسية متتالية (vn) أن ن بر (2

: وليد الاستاذ مع وممتعة لة اضياتس وليد27ر مرن الأستاذ
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Sn = v0 + v1 + · · · + vn−1. :Sn موع ا n بدلالة أحسب ا) (3

un = 3
2

[
1 −

(
1
3

)n]
+ 1 : n طبي عدد ل أجل من أنھ ن بر ب)

ة. متقار (un) أن ن ب ج)

:49 رقم ن تمر
نقاط) 05) ي الثا الموضوع - 2009 - ية تجر علوم

حيث: q ا أساس و u1 الأول ا حد تماما ايدة م ندسية متتالية (un) u1 + 2u2 + u3 = 32

u1 × u2 × u3 = 216

. u1 الأول د ا تج إست و المتتالية ذه ل q الأساس و u2 أحسب ا) (1
.n بدلالة un العام د ا عبارة أكتب ب)

Sn = 728 ون ي بحيث n الطبي العدد ن ع ثم n بدلالة Sn = u1 + u2 + · · · + un : حيث Sn أحسب ج)

.vn+1 = 3
2

vn + un و v1 = 2 : ي كما n معدوم غ طبي عدد ل أجل من معرفة عددية متتالية (vn) (2

.v3 و v2 أحسب ا)
.1
2
ا أساس ندسية (wn) متتالية (wn)أن ن ب ،wn = vn

un
− 2

3
:n معدوم غ طبي عدد ل أجل من نضع ب)
.n بدلالة vn تج إست ثم n بدلالة wn أكتب ج)

:50 رقم ن تمر
نقاط) 04) الأول الموضوع - 2008 - ية تجر علوم

f(x) = x + 2
−x + 4

: بالعبارة I = [1; 2] ال ا ع المعرفة f الدالة عت (1

.I ع ايدة م f الدالة أن ن ب ا)
.I إ ت ي f(x) ، I ال ا من x حقيقي عدد ل أجل من أنھ ن ب ب)

un+1 = f(un) و u0 = 3
2
: ي كما N ع المعرفة العددية المتتالية (un) (2

.I ا ت ي un ، n طبي عدد أجل من أنھ اجع بال ن بر (1
ة. متقار ا أ تج است ثم (un) المتتالية غ أدرساتجاه (2

.un = 1 + 1(
3
2

)n

+ 1
:n طبي عدد ل أجل من أنھ اجع بال ن بر ا) (3

. lim
x→+∞

un : اية ال ن ع ب)

: وليد الاستاذ مع وممتعة لة اضياتس وليد28ر مرن الأستاذ
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:51 رقم ن تمر
نقاط) 05) ي الثا الموضوع - 2008 - ية تجر علوم

un+1 = 2
3

un + 2 : n طبي عدد ل اجل من و u0 = 5
2
: ي كما معرفة عددية متتالية (un)

f للدالة الممثل (d) المنح و y = x معادلتھ الذي ∆ المستقيم ,(O,
#»
i ,

#»
j ) س متجا متعامد معلم أرسم ا) (1
.f(x) = 2

3
x + 2 : بـ R ع المعرفة

.u4 , u3 , u2 , u1 , u0 دود: ا حساب بدون و الفواصل محور حامل ع مثل السابق, الرسم باستعمال ب)
ا. تقار و un المتتالية غ اتجاه حول تخمينا ضع ج)

un ≤ 6 :n طبي عدد ل أجل من أنھ اجع بال ن بر ا) (2
ايدة. م (un) أن تحقق ب)

إجابتك. ؟برر ة متقار (un) ل ج)

vn = un − 6 :n طبي عدد ل أجل من نضع (3

الأول. ا حد و ا أساس ن عي يطلب ندسية متتالية (vn) أن ت أث ا)
. lim
n→+∞

un تج إست ثم n بدلالة un عبارة أكتب ب)

: وليد الاستاذ مع وممتعة لة اضياتس وليد29ر مرن الأستاذ
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2
ا ر تق شعبة

:52 رقم ن تمر
نقاط) 04) الأول الموضوع - 2021 - ا ر تق

un+1 = 7
9

un + 1 ، n طبي عدد ل اجل ومن u0 = 3 : حيث u0 الاول ا بحد معرفة (un) العددية المتتالية

un <
9
2
، n طبي عدد ل اجل من انھ اجع بال ن بر ا) (1

ة. متقار ا ا تج است ثم تماما ايدة م (un) المتتالية ان ن ب ب)

vn = 1
3

un − 3
2
: بـ N ع معرفة (vn) العددية المتتالية (2

الاول ا احسبحد ثم 7
9
ا اساس ندسية (vn) المتتالية ان ن ب ا)

n بدلالة vn العام د ا عبارة اكتب ب)

lim
n→+∞

un احسب ثم un = −3
2

(
7
9

)n

+ 9
2
، n طبي عدد ل اجل من انھ تج است ج)

Sn = 1
3

u0 + 1
3

u1 + · · · + 1
3

un : حيث Sn موع ا n الطبي العدد بدلالة احسب (3

:53 رقم ن تمر
نقاط) 04) ي الثا الموضوع - 2021 - ا ر تق

un+1 = u2
n − 6un + 12 ، n طبي عدد ل اجل ومن u0 = 3 + e−2 : بـ معرفة (un) العددية المتتالية

: وليد الاستاذ مع وممتعة لة اضياتس وليد30ر مرن الأستاذ
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un+1 = (un − 3)2 + 3 ، n طبي عدد ل اجل من انھ تحقق ا) (1
3 < un < 4 ، n طبي عدد ل اجل من انھ اجع بال ن بر ب)

(un) المتتالية غ ادرساتجاه ا) (2
متقارة (un) ان تج است ب)

vn = ln(un − 3) : بـ N ع معرفة (vn) العددية المتتالية (3

الاول ا يطلبحسابحد 2 ا اساس ندسية (vn) المتتالية ان ن ب ا)
un = 3 + e(−2n+1) ، n طبي عدد ل اجل من انھ تج است ثم n بدلالة vn اكتب ب)

lim
n→+∞

un احسب ج)

Pn = (u0 − 3)(u1 − 3) × · · · (un − 3) : n طبي عدد ل اجل من نضع (4
n بدلالة Pn احسب

:54 رقم ن تمر
نقاط) 04) الأول الموضوع - 2020 - ا ر تق

−0.2 0.2 0.4 0.6 0.8 1 1.2

−0.2

0.2

0.4

0.6

0.8

1

1.2

(Cf )(D)

: بـ [0; +∞[ ال ا ع تماما ايدة م و معرفة f العددية الدالة
ا سوب الم المستوي ي البيا ا تمثيل (Cf ) .f(x) = 3x√

4x2 + 5
المعادلة ذو المستقيم (D) و (O; i⃗, j⃗) س المتجا و المتعامد المعلم

.y = x

u0 = 1
2
: حيث u0 الاول ا بحد معرفة (un) العددية المتتالية

un+1 = f(un) : n طبي عدد ل اجل ومن

محور حامل ع مثل ثم المقابل ل الش رسم اعد ا) (1
خطوط زا م u3 و u2 ، u1 ، u0 دود ا الفواصل

شاء الا
ا تقار و (un) المتتالية غ اتجاه حول تخمينا ضع ب)

1
2

≤ un < 1 : n طبي عدد ل اجل من انھ ن بر ا) (2
متقارة ا ا تج است ثم تماما، ايدة م (un) المتتالية ان ن ب ب)

vn = u2
n

1 − u2
n

: بـ N ع معرفة (vn) العددية المتتالية (3

v0 الاول ا حد ن عي يطلب 9
5
ا اساس ندسية (vn) المتتالية ان ن بر

n بدلالة un عبارة تج است ثم n بدلالة vn عبارة اكتب ا) (4
(un) المتتالية اية احسب ب)

: وليد الاستاذ مع وممتعة لة اضياتس وليد31ر مرن الأستاذ
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:55 رقم ن تمر
نقاط) 05) ي الثا الموضوع - 2020 - ا ر تق

un+1 = 3 − 4
un + 2

: n طبي عدد ل اجل ومن u0 = 1
2
: حيث u0 الاول ا بحد معرفة (un) العددية المتتالية

−1 < un < 2 : n طبي عدد ل اجل من انھ اجع بال ن بر (1

un+1 − un = (2 − un)(1 + un)
un + 2

: n طبي عدد ل اجل من انھ ن ب ا) (2
متقارة ا ا تج است ثم (un) المتتالية غ اتجاه حدد ب)

حقيقي عدد α حيث ، vn = un + α

un + 1
بـ: N ع معرفة (vn) العددية المتتالية (3

v0 الاول ا احسبحد ثم ، 1
4
ا اساس ندسية (vn) المتتالية ون ت ح α اوجد ا)

lim
n→+∞

un احسب ثم ، un = 2 × 4n − 1
4n + 1

: n طبي عدد ل اجل من انھ عندئذ ن ب ب)

:56 رقم ن تمر
نقاط) 04) الأول الموضوع - 2018 - ا ر تق

( ي ب الن تم اساساللوغار e ) f(x) = 2x

e.x + 1
: بـ [0; +∞[ ال ا ع تماما ايدة الم و المعرفة العددية الدالة f

un+1 = f(un) : n طبي عدد ل اجل من و u0 = 5
4e

الاول ا بحد المعرفة العددية المتتالة (un) و

.un >
1
e
: n طبي عدد ل اجل من انھ اجع بال ن بر ا) (1

un+1 − un =
e.un(1

e
− un)

e.un + 1
: n طبي عدد ل اجل من انھ ن ب ب)

ة. متقار ا ا برر و (un) المتتالية غ اتجاه تج است ثم

vn = e.un

e.un − 1
: كماي n طبي عدد ل اجل من المعرفة (vn) المتتالية لتكن (2

n بدلالة vn عبارة و v0 الاول ا حد ن عي يطلب ، 2 ا اساس ندسية متتالية (vn) ان ت اث

lim
n→+∞

un احسب ثم n بدلالة un عبارة تج است و vn = 1 + 1
e.un − 1

: Nمن n ل اجل من انھ تحقق ا) (3
.Sn = v0 + v1 + · · · + vn : حيث Sn موع ا n بدلالة احسب ب)

:57 رقم ن تمر
نقاط) 04) ي الثا الموضوع نائية، الاست الدورة - 2017 - ا ر تق

un+1 = n + 1
an

un ، معدوم غ n طبي عدد ل أجل من و u1 = 1
a
بـ: المعرفة (un) المتتالية عت

. 2 ساوي او من اك حقيقي عدد a حيث

. un > 0 : معدوم غ n طبي عدد ل اجل من : ان ن ب ا) (1
. ة متقار ا ا تج است ثم تماما متناقصة un المتتالية ان ن ب ب)

vn = 1
an

un ، معدوم غ n طبي عدد ل اجل من : كماي المعرفة (vn) المتتالية عت (2

: وليد الاستاذ مع وممتعة لة اضياتس وليد32ر مرن الأستاذ
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. a بدلالة v1 الاول ا حد ن ع و 1
a
ا اساس ندسية (vn) المتتالية ان ن ب ا)

. lim
n→+∞

un احسب و un عبارة تج است ثم vn العام د ا عبارة a و n بدلالة جد ب)

Sn = u1 + 1
2

u2 + 1
3

u3 + · · · + 1
n

un : حيث Sn موع ا a و n بدلالة احسب (3
lim

n→+∞
Sn = 1

2016
حيث a قيمة ن ع ثم

:58 رقم ن تمر
نقاط) 04) الأول الموضوع - 2017 - ا ر تق

−1 1

1

(Cf )

(∆)

g

: بـ ]−∞; 1] ال ا ع المعرفة f العددية الدالة عت
المعلم سوبا المستويالم ي البيا ا تمثيل (C) .f(x) = 1

2 − x
المعادلة ذا المستقيم (∆) ;وليكن ، (O; i⃗, j⃗) س المتجا و المتعامد

.y = x

و u0 = −1 حيث u0 الاول ا بحد المعرفة العدية المتتالية (un)

un+1 = f(un) ، n طبي عدد ل اجل من

ثم التمثيل، خطوط زا م u3 و u2 ، u1 ، u0 دود ا الفواصل محور حامل ع مثل ثم المقابل ل الش رسم اعد (1
ا. وتقار (un) المتتالية غ اتجاه حول تخمينا ضع

un < 1 ، n طبي عدد ل اجل من : ان اجع بال ن بر (2

ة. متقار ا ا تج است ثم (un) المتتالية غ ادرساتجاه (3

vn = 2
1 − un

، n طبي عدد ل اجل من : كماي المعرفة (vn) المتتالية عت (4

n بدلالة vn العام ا حد عبارة ن ع ثم 2 ا اساس حسابية (vn) المتتالية ان ن بر ا)
lim

n→+∞
un احسب و n بدلالة un العام د ا عبارة تج است ب)

: وليد الاستاذ مع وممتعة لة اضياتس وليد33ر مرن الأستاذ
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:59 رقم ن تمر
نقاط) 05) ي الثا الموضوع - 2016 - ا ر تق

−1 1 2 3 4 5 6 7 8

−1

1

2

3

4

5

: بـ [1; +∞[ ال ا ع المعرفة f العددية الدالة عت
ا سوب الم المستوي ي البيا ا تمثيل (Cf ) f(x) = x2

2x − 1
المقابل ل الش ، (O; i⃗, j⃗) س المتجا و المتعامد المعمل

[1; +∞[ ال ا ع تماما ايدة م f الدالة ان ن ب (1

un+1 = f(un) ، n طبي عدد ل اجل من و u0 = 6 : بـ N ع المعرفة (un) العددية المتتالية لتكن (2

ا) حسا (دون الفواصل محور حامل ع (un) للمتتالية الاو عة الار دود ا مثل ثم المقابل المنح انقل ا)
شاء. الا خطوط ا مو

ا. وتقار (un) المتتالية غ اتجاه حول اعطتخمينا ب)
1 ≤ un ≤ 6 : n طبي عدد ل اجل من انھ ن بر ج)

(un) المتاالية غ ادرساتجاه د)
(un) المتتالية تقارب برر ( 

wn = ln(vn) و vn = un − 1
un

: بـ N ع N ع ن المعرفت (wn) و (vn) ن العدديت ن المتتاليت عت (3

الاول. ا حد ن عي يطلب ، 2 ا اساس ندسية متتالية (wn) ان ن بر ا)
n بدلالة vn ثم n بدلالة wn اكتب ب)

lim
n→+∞

un احسب ثم ، un = 1

1 −
(

5
6

)2 : ان ن ب ج)

Sn = 1
w0

+ 1
w1

+ · · · + 1
wn

: التا موع ا n بدلالة احسب (4

:60 رقم ن تمر
نقاط) 04) ي الثا الموضوع - 2015 - ا ر تق

un+1 =
√

6un + 16 : n طبي عدد ل اجل من و u0 = 0 : الاول بحده المعرفة (un) المتتالية عت

معلم ا سوب الم المستوي ي البيا ا تمثيل (C) و h(x) =
√

6x + 16 : بماي
[
−8

3
; +∞

[
ع المعرفة الدالة h (1

ل) الش (انظر y = x المعادلة ذو المستقيم (∆) سو متجا و متعامد

: وليد الاستاذ مع وممتعة لة اضياتس وليد34ر مرن الأستاذ
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−2 −1 1 2 3 4 5 6 7 8 9

1
2
3
4
5
6
7
8
9

شاء) خطوطالا ا مو ا (دونحسا u3 و u2 ، u1 ، u0 الفواصل محور مثلع ثم المقابل ل الش رسم اعد ا)
ا وتقار (un) غ اتجاه حول تخمينا ضع ب)

0 ≤ un ≤ 8 : n طبي عدد ل اجل من انھ اجع بال ن بر ا) (1
un+1 − un = (8 − un)(un + 2)√

6un + 16 + un
: n ∈ N ل اجل من انھ ن ب ب)

(un) غ اتجاه تج است ج)
0 < 8 − un+1 ≤ 1

2
(8 − un) : n طبي عدد ل اجل من انھ ن ب ا) (2

lim
n→+∞

un تج است ثم ، 0 < 8 − un ≤ 8
(

1
2

)n

: n طبي عدد ل اجل من انھ ن ب ب)

:61 رقم ن تمر
نقاط) 04) الأول الموضوع - 2014 - ا ر تق

f(x) = x − ln(x − 1) : بـ ]1; +∞[ ال ا ع المعرفة الدالة f (I

f(x) − x اشارة ، x قيم حسب حدد (1
f غ اتجاه ن ع ا) (2

f(x) ∈ [2; e + 1] فان x ∈ [2; e + 1] ان اذا انھ ن ب ب)

un+1 = un − ln(un − 1) ، Nمن n ل اجل من و u0 = e + 1 : كماي N ع المعرفة المتتالية (un) (II

un ∈ [2; e + 1] ، Nمن n ل اجل من انھ اجع بال ن بر (1
(un) المتتالية غ ادرساتجاه (2

ا. اي احسب ثم ، (un) المتتالية تقارب برر (3

:62 رقم ن تمر
نقاط) 05) ي الثا الموضوع - 2014 - ا ر تق

f(x) = 5(4x+2) − 9 : بـ [0; +∞[ ال ا ع المعرفة دالة f

.f(x) اشارة تج است ثم ، f الدالة ات غ ادرس

: وليد الاستاذ مع وممتعة لة اضياتس وليد35ر مرن الأستاذ
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un+1 = 54
(

un + 9
16

)
− 9

16
: Nمن n طبي عدد ل اجل من و u0 = 1 : كماي N ع المعرفة المتتالية (un)

un = 5(4n+2) − 9
16

، n طبي عدد ل اجل من انھ اجع بال ن بر (1

. طبي عدد un فان ، n طبي عدد ل اجل من انھ ن بر (2

(un) المتتالية غ اتجاه تج است (3

:63 رقم ن تمر
نقاط) 04) الأول الموضوع - 2013 - ا ر تق

: كماي المعرفة العددية المتتالية (un)

.un =
√

un−1

e
: n معدوم غ طبي عدد ل اجل من و u0 = e2

.vn = 1
2

ln un + 1
2
: كماي N ع المعرفة العددية المتتالية (vn)

الاول. ا احسبحد ثم ، 1
2
ا اساس ندسية متتالية (vn) ان ن ب (1

n بدلالة un عبارة تج است ثم ، n بدلالة vn اكتب (2

lim
n→+∞

Sn احسب ثم ، Sn = v0 + v1 + · · · + vn : حيث ، Sn موع ا n بدلالة احسب (3

lim
n→+∞

Pn احسب ثم ، Pn = u0 × u1 × · · · × un : حيث ، Pn داء ا n بدلالة احسب (4

:64 رقم ن تمر
نقاط) 05) الأول الموضوع - 2011 - ا ر تق

un = (n + 1)2

n(n + 2)
: كماي N∗ ع المعرفة العددية المتتالية (un)

un > 1 : ان تج است ثم ، un = 1 + 1
n(n + 2)

: فان n معدوم غ طبي عدد ل اجل من انھ ت اث (1

(un) اية احسب ة، متقار ا ا ن ب ثم (un) غ ادرساتجاه (2

pn = u1 × u2 × · · · × un : المعرفكماي pn داء ا ليكن (3
pn = 2n + 2

n + 2
: فان n معدوم غ طبي عدد ل اجل من انھ اجع بال ت اث

ي ب الن تمية اللوغار دالة ln حيث vn = ln un : كماي N∗ ع المعرفة العددية المتتالية (vn) (4
+∞ ا ت يت n لما Sn اية احسب ثم Sn = v1 + v2 + · · · + vn : حيث Sn عن pn بدلالة ع

:65 رقم ن تمر
نقاط) 07) الأول الموضوع - 2008 - ا ر تق

f(x) = 2x + 3
x + 2

بالعبارة [0; 2] ال ا ع المعرفة f العددية الدالة عت

: وليد الاستاذ مع وممتعة لة اضياتس وليد36ر مرن الأستاذ
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[0; 2] ال ا ع f الدالة ات غ ادرس ا) (1
(4cm ن ور ا ع (الوحدة (O; i⃗, j⃗) س ومتجا متعامد معلم f للدالة الممثل المنح (C) ا ب)

f(x) ∈ [0; 2] فان x ∈ [0; 2] ان اذا انھ ن بر u0ج) = 0

un+1 = f(un)
: ي الا N ع (un) العددية المتتالية عرف (2

u2 و u1 دين ا احسب .(un) المتتالية وجود برر ا)
y = xالمعادلة ذو (D)المستقيم و (C) بالمنح الفواصلوذلكبالاستعانة محور u2ع u1و ،u0 دود مثلا ب)

السابق. التمثيل من انطلاقا ا وتقار (un) غ اتجاه حول تخمينا ضع ج)

0 ≤ un ≤
√

3 : ان n الطبي العدد ع اجع بال ن بر ا) (3
un+1 > un : فان n الطبي العدد يكن ما م انھ ن بر ب)

؟ (un) تقارب ا سبة بال تج ست ماذا

معدوم غ n طبي عدد ل اجل من un+1 −
√

3 ≤ 2 −
√

3
un + 2

(un −
√

3) : ان تحقق ج)
|un+1 −

√
3| ≤ k|un −

√
3| : بحيث ]0; 1[ من k حقيقيا عددا ن ع

lim
n→+∞

un تج است .|un −
√

3| ≤ kn|u0 −
√

3| : n ∈ N∗ اجل من انھ ن ب

:66 رقم ن تمر
نقاط) 08) ي الثا الموضوع - 2008 - ا ر تق

f(x) = x2 + 5
x + 2

: ي كمايا ]−2; +∞[ ع المعرفة العددية الدالة f (1
(2cm الاطوال (وحدة (O; i⃗, j⃗) س المتجا و المتعامد المعلم ا سوب الم المستوي f منح (Cf )

التعرف. اطرافمجموعة عند f الدالة ايات احسب ا)
ا. ا غ جدول ل ش ثم f غ ادرساتجاه ب)

(D) و (Cf ) ارسم ثم (Cf ) للمنح مقارب y = x − 2 معادلتھ الذي (D) المستقيم ان ن ب ]ج)
1; 5

2

]
ال ا محتواة

[
1; 5

2

]
ال ا انصورة ن ب د)

un+1 = f(un) : لدينا n طبي عدد ل اجل ومن u0 = 1 الاول ا بحد المعرفة (un) العددية المتتالية عت (2

.(ox) الفواصل محور حامل ع u2 و u1 و u0 مثل ، y = x المعادلة ذي المستقيم و (Cf ) باستخدام ا)
(un) المتتالية وتقارب غ اتجاه خمن ب)

ايدة. م (un) المتتالية ان و 1 ≤ un ≤ 5
2
: فان n طبي عدد ل اجل من انھ ن ب ج)

lim
n→+∞

un احسب و متقارة (un) ان تج است د)

: وليد الاستاذ مع وممتعة لة اضياتس وليد37ر مرن الأستاذ
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3
راضيات شعبة

:67 رقم ن تمر
نقاط) 04) الاول الموضوع - 2021 - اضيات ر

un+1 = 11un + 4
−4un + 1

: n طبي عدد ل اجل من و u0 = −3
2
: بـ معرفة (un) العددية المتتالية

un+1 = −11
4

+ 27
4(−4un + 1)

: n طبي عدد ل اجل من نھ تحقق ا) (1
−2 < un < −1 : n طبي عدد ل اجل من انھ اجع بال ن بر ب)
ة. متقار ا ا تج است ثم تماما متناقصة (un) المتتالية ان ن ب ج)

vn = 2un + 1
un + 2

: بـ n طبي عدد اجل من معرفة (vn) العددية المتتالية (2

الاول. ا احسبحد ثم 3 ا اساس ندسيا (vn) المتتالية ان ن ب ا)
un = 3

2 + 4 × 3n
− 2 : n طبي عدد ل اجل من انھ تج است ثم n بدلالة vn اكتب ب)

lim
n→+∞

un احسب ج)
3

un + 2
− 2 = −vn : n طبي عدد ل اجل من انھ تحقق (3

Sn = ln
(

3
u0 + 2

− 2
)

+ ln
(

3
u1 + 2

− 2
)

+ · · · + ln
(

3
un + 2

− 2
)
: n طبي عدد ل اجل من نضع (4

.n بدلالة Sn احسب

: وليد الاستاذ مع وممتعة لة اضياتس وليد38ر مرن الأستاذ
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:68 رقم ن تمر
نقاط) 04) ي الثا الموضوع - 2021 - اضيات ر

un+1 =
√

2 + 1
2

u2
n : n طبي عدد ل اجل من و u0 = 1 : بـ معرفة (un) العددية المتتالية

0 < un < 2 : n طبي عدد ل اجل من انھ اجع بال ن بر ا) (1
ة. متقار ا ا تج است ثم تماما ايدة م (un) المتتالية ان ن ب ب)

vn = u2
n − 4 : بـ N ع معرفة (vn) العددية المتتالية (2

الاول ا يطلبحسابحد 1
2
ا اساس ندسية (vn) المتتالية ن ب ا)

un =

√
4 − 3

(
1
2

)n

: n طبي عدد ل اجل من انھ تج است ثم n بدلالة vn عبارة اكتب ب)

lim
n→+∞

un احسب ج)

Sn = u2
0 + u2

1 + · · · + u2
n : n طبي عدد ل اجل من نضع (3

Sn = n × 2n+2 + 3
2n

− 2 : n طبي عدد ل اجل من انھ ن ب ا)
PGCD(2n; 3 + n × 2n+2) : n طبي عدد ل اجل من انھ ن ب ب)

PGCD(2n; 3 + n × 2n+2) : ان تج است ج)
Sn = 83

8
: ون ي ا اجل من ال n الطبي العدد قيمة جد د)

:69 رقم ن تمر
نقاط) 04) الاول الموضوع - 2020 - اضيات ر

f(x) = 4x + 4
9 − x

: بـ [1; 4] ال ا ع معرفة f العددية الدالة

[1; 4] ال ا ع f الدالة غ ادرساتجاه ا) (1
f(x) ∈ [1; 4] : فان [1; 4] ال ا من x حقيقي عدد ل اجل من انھ ت اث ب)

un+1 = f(un) : n طبي عدد ل اجل ومن u0 = 2 : حيث u0 الاول ا بحد معرفة (un) العددية المتتالية (2

1 < un < 4 : n طبي عدد ل اجل من انھ اجع بال ن بر ا)
متقارة ا ا تج است و (un) المتتالية غ ادرساتجاه ب)

vn = un − 1
un − 4

: كماي ، n طبي عدد ل اجل من معرفة (vn) العددية المتتالية (3

v0 الاول ا وحد ا اساس ن عي يطلب ندسية (vn) المتتالية ان ن بر ا)
lim

n→+∞
un احسب و n بدلالة un العام د ا تج است ثم ، n بدلالة vn العام د ا عن ع ب)

n بدلالة Sn احسب .Sn = v0 + 8v1 + 82v2 + · · · + 8nvn : بـ معرف Sn موع ا (4

: وليد الاستاذ مع وممتعة لة اضياتس وليد39ر مرن الأستاذ
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:70 رقم ن تمر
نقاط) 05) ي الثا الموضوع - 2020 - اضيات ر

: بـ N ع معرفتان (vn) و (un) العدديتان المتتاليتان

( حقيقي عدد α )

v0 = 3

vn+1 = 3αvn + (1 − 3α)un

و

u0 = −1

un+1 = 3αun + (1 − 3α)vn

wn = vn − un : بـ N ع معرفة (wn) العددية المتتالية

α بدلالة w1 احسب ثم w0 احسب ا) (1
(6α − 1) ا اساس ندسية متتالية (wn) ان ن ب ب)

lim
n→+∞

wn = 0 : ون ت ح α قيم ن ع ثم ، α و n بدلالة wn عبارة اكتب ج)
1
6

< α <
1
3
: ي ما ل نفرض

تماما متناقصة (vn) ان و تماما ايدة م (un) المتتالية ان ت اث ا) (2
.l اية نفسال نحو تان متقار (vn) و (un) ان تج است ب)

.l قيمة تج است و ، un + vn = 2 : n طبي عدد ل اجل من انھ ن ب (3

S = u0 + u1 + · · · + u2020 : حيث S موع ا α بدلالة احسب (4

:71 رقم ن تمر
نقاط) 04) الاول الموضوع - 2019 - اضيات ر

يحان. عددان y و x حيث (x; y) ول ا ذات 505x − 673y = 1… (E) المعادلة حل (1

. ( 2020 = 4 × 505 و 2019 = 3 × 673 أن: لاحظ )

. نفسالإشارة من y و x : فإن (E) للمعادلة حل (x; y) ثنائية ل أجل من أنھ ن ب (2v0 = 4

vn+1 = vn + 673
و
u0 = 3

un+1 = un + 505
: بـ N ع ن المعرفت (vn) و (un) ن المتتاليت عت (3

. طبيعيان عددان β و α حيث β بدلالة vβ أكتب ثم α بدلالة uα أكتب -

(wn) حسابية متتالية ل ش كة المش دود ا ذه ان ن ب ثم (vn) و (un) ن للمتاليت كة المش دود ا ن ع ا) (4
الأول. ا وحد ا أساس ن عي يطلب

Xn = 1
505

(wn − 2023) : n طبي عدد ل أجل من نضع ب)
p = X1.X2 . . . Xn داء ا n بدلالة أحسب

: وليد الاستاذ مع وممتعة لة اضياتس وليد40ر مرن الأستاذ
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:72 رقم ن تمر
نقاط) 04) الاول الموضوع - 2018 - اضيات ر

−4 −3 −2 −1 1 2

−4

−3

−2

−1

1

2

(∆)

(Cf )

f(x) = x2 + 1
x − 1

: بـ ]−∞; 1[ ال ا ع المعرفة العددية الدالة f

من و u0 = −3 الاول ا بحد N ع المعرفة العددية المتتالية (un)

un+1 = f(un) ، n طبي عدد ل اجل
المعلم ا سوب الم المستوي f للدالة ي البيا التمثيل (Cf ) ليكن
y = xالمعادلة والمستقيمذو و(∆) (O; #»

i ; #»
j س( المتجا المتعامدو
المقابل). ل الش (انظر

un+1 + 1 ≥ 3
4

(un + 1) : n طبي عدد ل اجل من انھ ن ب ا) (1

lim
n→+∞

un ثم un + 1 ≥ −2
(

3
4

)n

: n طبي عدد ل اجل من انھ تج است ب)

Sn = u0 + u1 + · · · + un نضع (2
8

[(
3
4

)n+1

− 1

]
≤ (u0 + 1) + (u1 + 1) + · · · + (un + 1) < 0 : n طبي عدد ل اجل من انھ ن ب -

lim
n→+∞

Sn تج واست

:73 رقم ن تمر
نقاط) 04.5) ي الثا الموضوع - 2014 - اضيات ر

−1 1 2 3 4 5

−1

1

2

3

4

5
(Cf )

. f(x) = 2x2

x + 4
: كماي [0; +∞[ ع المعرفة f العددية الدالة

المتعامد المعلم ا سوب الم المستوي f للدالة الممثل المنح (Cf )

ادناه. ل الش ن مب و كما (O; i⃗, j⃗) س المتجا و

تماما. ايدة م f الدالة ان ن ب (1

عدد ل اجل من و u0 = 3 : بـ المعرفة العددية المتتالية (un) (2
y = معادلتھ الذي المستقيم (∆) ، un+1 = f(un) ، n طبي

x

حامل ع ، مثل (∆) المستقيم و (Cf ) المنح باستعمال ا)
دون u4 و u3 ، u2 ، u1 ، u0 دود: ا الفواصل محور

ا حسا
ا. وتقار (un) المتتالية غ اتجاه حول تخمينا ضع ب)

0 ≤ un ≤ 3 ، n طبي عدد ل اجل من انھ اجع بال ن بر ا) (3
متناقصة (un) المتتالية ان ن ب ب)

: وليد الاستاذ مع وممتعة لة اضياتس وليد41ر مرن الأستاذ
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ة. متقار (un) ان تج است ج)

0 ≤ un+1 ≤ 6
7

un ، n طبي عدد ل اجل من انھ تج است و 7un+1 − 6un العدد ادرساشارة ا) (4

0 ≤ un ≤ 3
(

6
7

)n

، n طبي عدد ل اجل من انھ اجع بال ن بر ب)
+∞ ا n يؤول عندما (un) المتتالية اية احسب ج)

:74 رقم ن تمر
نقاط) 06) الأول الموضوع - 2009 - اضيات ر

f(x) = 1
2

(
x + 5

x

)
: بالعبارة [1; 5] ال ا ع f العددية الدالة عرف (1

3cm ن ور ا ع الوحدة . (O; i⃗, j⃗) س المتجا و المتعامد المعلم ا سوب الم المستوي ي البيا ا تمثيل (C) ليكن

f الدالة ات غ ادرس ا)
نفسالمعلم. y = x معادلتھ الذي (∆) المستقيم و (C) ي البيا المنح ا ب)

un+1 = 1
2

(
un + 5

un

)
: بالعبارة و u0 = 5 الاول ا بحد N ع المعرفة (un) العددية المتتالية عت (2

u2 و u1 احسب ا)
الفواصل. محور ع u2 ، u1 ، u0 دود ا لتمثيل (∆) المستقيم و (C) المنح استعمل ب)

un ≥
√

5 : n طبي عدد ل اجل من انھ ن بر ا) (3
؟ (un) تقارب ا سبة بال تج ست ماذا تماما. متناقصة (un) المتتالية ان ن ب ب)

(un+ −
√

5) ≤ 1
2

(un −
√

5) : فان n الطبي العدد يكن ما م انھ ن بر ا) (4

lim
n→+∞

un ما .(un −
√

5) ≤
(

1
2

)n

(u0 −
√

5) : ان تج است ب)

:75 رقم ن تمر
نقاط) 06) الاول الموضوع - 2008 - اضيات ر

بالمعلم المزود المستوي f منح ا (C) يرمز f(x) = 3 +
√

x − 1 بالعبارة [1; +∞[ ال ا ع المعرفة f الدالة عت
( 2cm ن ور ا ع (الوحدة (O; i⃗, j⃗) س المتجا و المتعامد

ندسيا. يجة الن وفسر lim
x→1

f(x) − f(1)
x − 1

احسب (1

f الدالة ات غ ادرس ا)
(C) المنح ا ، " بي ال ذر "ا دالة منح باستعمال ب)

y = x : معادلتھ الذي (D) المستقيم نفسالمعلم ارسم ج)

un+1 = f(un) و u0 = 2 : ي الا N موعة ا ع (un) المتتالية عرف (2

الفواصل محور ع u2 و u1 ، u0 دود ا مثل ، (C) و (D) باستعمال ا)
ا وتقار (un) المتتالية غ اتجاه حول تخمينا ضع ب)

: وليد الاستاذ مع وممتعة لة اضياتس وليد42ر مرن الأستاذ
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un+1 > un و 2 ≤ un ≤ 5 : : لدينا n طبي عدد ل اجل من انھ اجع بال ن بر ا) (3
lim

n→+∞
un احسب ة. متقار (un) ان تج است ب)

:76 رقم ن تمر
نقاط) 04) ي الثا الموضوع - 2008 - اضيات ر

un+1 = 2
3

un + 1 : n طبي عدد ل اجل من و u0 = 2 الاول ا بحد المعرفة المتتالية (un)

u3 و u2 و u1 احسب (1

vn = un +
(

2
3

)n

: بـ n طبي عدد ل اجل من المعرفة العددية المتتالية (vn) (2

ثابتة متتالية (vn) ان اجع بال ن بر -
n بدلالة un عبارة تج است -

lim
n→+∞

un احسب -

wn = 2
3

n −
(

2
3

)n

: بـ n طبي عدد ل اجل من المعرفة العددية المتتالية (wn) (3

S = w0 + w1 + w2 + · · · + wn : حيث S موع ا احسب -

: وليد الاستاذ مع وممتعة لة اضياتس وليد43ر مرن الأستاذ
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IV القسم

ية أجن ات الور ب مواضيع

: وليد الاستاذ مع وممتعة لة اضياتس وليد44ر مرن الأستاذ



العلمية االشعب الور الب العدديةحوليات المتتاليات

:77 رقم ن تمر
2020 المغرب ا الور ب

Nمن n ل ل un+1 = 2un

2un + 5
و u0 = 3

2
: كماي المعرفة العددية المتتالية (un) لتكن

u1 احسب (1

un > 0 ، Nمن n ل ل ان اجع بال ن ب (2

Nمن n ل ل 0 < un ≤ 3
2

(
2
5

)n

ان تج است ثم ، Nمن n ل ل 0 < un+1 ≤ 2
5

un ان ن ب ا) (3
lim

n→+∞
un اية ال احسب ب)

Nمن n ل ل vn = 4un

2un + 3
: بـ المعرفة العددية المتتالية (vn) عت (4

2
5
ا اساس ندسية متتالية (vn) ان ن ب ا)

Nمن n ل ل n بدلالة un تج است ثم n بدلالة vn حدد ب)

:78 رقم ن تمر
2016 المغرب ا الور ب

Nمن n ل ل un+1 = 3 + un

5 − un
و u0 = 2 : بماي المعرفة (un) العددية المتتالية عت

Nمن n ل ل un+1 − 3 = 4(un − 3)
2 + (3 − un)

ان من تحقق ا) (1
un < 3 ان n طبي عدد ل اجل من اجع، بال ن ب ب)

Nمن n ل ل vn = un − 1
3 − un

: بماي المعرفة العددية المتتالية (vn) لتكن (2

1
2
ا اساس ندسية متتالية (vn) ان ن ب ا)

Nمن n ل ل vn =
(

1
2

)n

ان تج است ب)

n بدلالة un اكتب ثم Nمن n من ل ل ، un = 1 + 3vn

1 + vn
ان ن ب ج)

(un) المتتالية اية حدد د)

: وليد الاستاذ مع وممتعة لة اضياتس وليد45ر مرن الأستاذ
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:79 رقم ن تمر
2016 س تو ا الور ب

1 2 3 4 5 6

−2

−1

1

(Γ)

، ي البيا التمثيل و المقابل (Γ) المنح
f للدالة (O; #»

i ; #»
j ) س متجا و متعامد معلم

f(x) = −x+ln(1+x2) : بـ [0; +∞[ المعرفةع
O المبدأ فقطعند الفواصل، محور يقطع (Γ)

ln(1 + x2) ≤ x : [0; +∞[ من x ل اجل من انھ برر بيانية، بقراءة (1

: بـ المعرفة (un) المتتالية عت (2
u0 = 3

2
un+1 = 1

2
ln(1 + u2

n) n ∈ N

un > 0 : n طبي عدد ل اجل من انھ، ن ب ا)
un+1 ≤ 1

2
un : n طبي عدد ل اجل من انھ، ن ب ب)

un ≤ 3
2

(
1
2

)n

: n طبي عدد ل اجل من انھ تج است ج)
ا. اي واعط ة، متقار (un) المتتالية ان تج است

Sn = u0 + u1 + · · · + un : بـ ع المعرفة Sn المتتالية لتكن (3

تماما. ايدة م (Sn) المتتالية ان ن ب ا)
Sn ≤ 3 − 3

2

(
1
2

)n

: n طبي عدد ل اجل من انھ ن ب ب)
ة. متقار (Sn) المتتالية ان تج است ج)

:80 رقم ن تمر
2015 س تو ا الور ب

q = 1
3
ا اساس و u0 = 1

3
الاول ا حد ال (un) ندسية ال المتتالية لتكن (1

u1 احسب ا)
lim

n→+∞
un ن ع ب)

Sn = 1
2

(
1 − 1

3n+1

)
ان ن ب Sn = u0 + u1 + · · · + un نضع: ، n طبي عدد ل اجل من ج)

1 + x ≤ ex : x ∈ Rيكن ما م انھ ن ب h(x) = ex − 1 − x : بـ R ع المعرفة h الدالة ات غ بدراسة (2

vn = (1 + u0)(1 + u1) × · · · × (1 + un) : بـ n طبي عدد ل اجل من المعرفة، (vn) المتتالية لتكن (3

v1 و v0 احسب ا)
ايدة م vn المتتالية ان ن ب ب)

: وليد الاستاذ مع وممتعة لة اضياتس وليد46ر مرن الأستاذ
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vn ≤ e

1
2

(
1−

1
3n+1

)
: n طبي عدد ل اجل من انھ، ن ب ج)

ة. متقار (vn) المتتالية ان ن ب د)
1 < l <

√
e ان ن ب .(vn) المتتالية اية l لتكن ( 

:81 رقم ن تمر
2010 س تو ا الور ب

un+1 = αun + (1 − α)vn : n طبي عدد ل اجل من و v0 = 2 ، u0 = 1 : كماي المعرفتان (vn) و (un)ن المتتاليت عت
1
2

< α < 1 مع حقيقي عدد α حيث vn+1 = (1 − α)un + αvn و

wn = vn − un : بـ N ع المعرفة المتتالية (wn) لتكن (1

w1 و w0 احسب ا)
wn = (2α − 1)n ، n طبي عدد ل اجل من انھ ن ب ب)

(wn) المتتالية اية تج است ج)

un ≤ vn ، n طبي عدد ل اجل من انھ ت اث ا) (2
متناقصة (vn) المتتالية ان و ايدة م (un) المتتالية ان ن ب ب)

اية نفسال نحو تان متقار (vn) و (un) ن المتتاليت ان تج است ج)
اية ال قيمة تج است و un + vn = 3 ، n طبي عدد ل اجل من انھ ن ب د)

:82 رقم ن تمر
2018 سا فر ا الور ب
(Nouvelle-Calédonie)

ير الت مع خطا او ب اجب

اجل من المعرفة (tn) المتتالية لتكن و
u0 = 14

un+1 = 2un − 5
: بـ n طبي عدد ل اجل من المعرفة (un) المتتالية لتكن (1

tn = un − 5 : بـ n طبي عدد ل

ندسية؟ متتالية (tn) المتتالية •
un = 9 × 2n + 5 : فان n طبي عدد ل اجل من •

(vn) المتتالية لتكن (2

1 من اك n طبي عدد ل اجل من ان اذا •
ة. متقار (vn) المتتالية فان −1 − 1

n
≤ vn ≤ 1 + 1

n

(8 × 1 + 3) + (8 × 2 + 3) + · · · + (8 × n + 3) = n(4n + 7) معدوم غ n طبي عدد ل اجل من (3

متقارة متتالية (wn) لتكن (4

: وليد الاستاذ مع وممتعة لة اضياتس وليد47ر مرن الأستاذ
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تماما. موجبة (wn) المتتالية اية فان تماما موجبة (wn) المتتالية حدود ل معينة رتبة من انطلاقا ان اذا •

:83 رقم ن تمر
2017 سا فر ا الور ب
(Amérique du Nord)

اصية ا وتمتلك من1 تماما اك u0 الاول ا حيثحد موجبة ا حدود ال المتتاليات دراسة و التمرن ذا دفمن ال
. الاو عة متتا حد n جداء ساوي الاو عة متتا حد n مجموع n > 0 طبي عدد ل اجل من : الاتية

: تحقق ال و (un) ولتكن موجودة المتتالية ذه ان نقبل

u0 > 1 •

un ≥ 0 ، n ≥ 0 طبي عدد ل اجل من •

u0 + u1 + · · · + un = u0 × u1 × · · · un−1 ، n > 0 طبي عدد ل اجل من •

u2 و u1 احسب .u0 = 3 ليكن (1

Sn = u0 + u1 + · · · + un = u0 × u1 × · · · un−1 : لتكن ، n > 0 طبي عدد ل اجل من (2
S1 = u0 صوص ا وجھ ع لدينا

Sn > 1 و Sn+1 = Sn + un ، n > 0 طبي عدد ل اجل من انھ تحقق ا)
un = Sn

Sn − 1
: n > 0 طبي عدد ل اجل من انھ تج است ب)

un > 1 فان n ≥ 0 ل اجل من انھ ت اث (3

Sn > n فان n > 0 طبي عدد ل اجل من انھ برر ا) (4
(un) و (Sn) المتتالية اية تج است ب)

:84 رقم ن تمر
2017 سا فر ا الور ب
(Antilles Guyane)

f(x) = ln x

x
: بـ ]0; +∞[ ال ا ع المعرفة f الدالة لتكن (1

؟ f للدالة دية ا القيم تج است ثم f الدالة ات غ ادرس ا)

[1, e] ال ا ع αn وحيدا حلا تقبل f(x) = 1
n
المعادلة ، n ≥ 3 ل اجل من انھ ت اث (2

y = 1
5
و y = 1

4
، y = 1

3
المعادلات ذو D5 و D4 ، D3 المستقيمات من ل ل البيانية التمثيلات لدينا البيان ع ا)

. التوا ع
(αn) المتتالية غ لاتجاه تخمينا ضع ب)

n ≥ 3 ل اجل وذلكمن f(αn+1) و f(αn) ن ب قارن ج)
(αn) المتتالية غ اتجاه حدد د)
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العلمية االشعب الور الب العدديةحوليات المتتاليات

ة متقار (αn) المتتالية ان تج است ( 

1 ≤ αn ≤ e ≤ βn حيث βn اخر حلا تقبل f(x) = 1
n
المعادلة ، n ≥ 3 طبي عدد ل اجل من نفرضانھ (3

ايدة. م βn المتتالية نفرضان ا)
βn ≥ n

β3

3
فان n ≥ 3 ل اجل من انھ ت اث

(βn) المتتالية اية تج است ب)

−2 −1 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14

−0.1

0.1

0.2

0.3

(Γ)

D3

D5

D4

:85 رقم ن تمر
2015 سا فر ا الور ب
(Polynésie )

v1 = ln(2) : بـ المعرفة (vn) المتتالية و un = evn : بـ معدوم غ n طبي لعدد مناجل المعرفة (un) المتتالية لتكن (1
vn+1 = ln(2 − e−vn) معدوم، غ n طبي عدد ل اجل من و

un+1 = 2 − 1
un

معدوم، غ n طبي عدد ل اجل من ان و u1 = 2 ان تحقق ا)
كسور) ل ش ع النتائج عطى ) .u4 و u3 ، u2 من ل احسب ب)
un = n + 1

n
معدوم غ n طبي عدد ل اجل من انھ ت اث ج)

vn+1 = ln(2 − e−vn) معدوم، غ n طبي عدد ل اجل من و v1 = ln(2) : بـ المعرفة (vn) المتتالية لتكن (2

n بدلالة ثم un بدلالة vn عن ع ا)

.Sn = v1 + v2 + · · · + vn : بـ معدوم غ n طبي عدد ل اجل من المعرفة (Sn) المتتالية لتكن ا) (3
S3 = ln(4) ان تحقق ب)

(Sn) المتتالية اية تج است ثم n بدلالة Sn عن ع ج)

: وليد الاستاذ مع وممتعة لة اضياتس وليد49ر مرن الأستاذ
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:86 رقم ن تمر
2015 سا فر ا الور ب
(Centres étrangers)

ثابتغ حقيقي عدد aحيث .un+1 = e2un − eun : n طبي عدد ل اجل من و ، u0 = a : بـ المعرفة (un) المتتالية لتكن
معدوم.

g(x) = e2x − ex − x : بـ x حقيقي عدد ل اجل من المعرفة، الدالة g لتكن (1

g′(x) = (ex − 1)(2ex + 1) : x حقيقي عدد ل اجل من انھ، وتحقق ، g′(x) احسب ا)
الصغرى. دية ا ا واعطقيم ، g الدالة ات غ حدد ب)

un المتتالية غ ادرساتجاه ، un+1 − un = g(un) ان بملاحظة ج)

a ≤ 0 نفرضان السؤال، ذا (2

un ≤ 0 ان ، n طبي عدد ل اجل من اجع، بال ن بر ا)
ة. متقار (un) ان السابقة، الاسئلة من تج، است ب)

a = 0 حالة ، (un) المتتالية اية اعط ج)

a > 0 نفرضان السؤال، ذا (3

un+1 − un ≥ g(a) ، n طبي عدد ل اجل من انھ ن بر ا)
un ≥ a + n × g(a) ، n طبي عدد ل اجل من اجع، بال ن بر ب)

(un) المتتالية اية ن ع ج)

:87 رقم ن تمر
2014 سا فر ا الور ب
(Polynésie)

un+1 = un + 2n + 2 ، n ∈ N ل اجل من و u0 = 0 : بـ المعرفة العددية المتتالية (un) لتكن

u2 و u1 احسب (1

vn = un+1 − un : بـ N ع المعرفة المتتالية (vn) لتكن (2

.n بدلالة vn اكتب ا)
؟ (vn) المتتالية طبيعة ما ب)

Sn = (n + 1)(n + 2) ، n طبي عدد ل اجل من انھ ن ب ج)
n بدلالة un تج است ثم Sn = un+1 − u0 ، Nمن n ل اجل من انھ ن ب د)
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:88 رقم ن تمر
2013 سا فر ا الور ب
(Métropole)

un+1 = 2
3

un + 1
3

n + 1 ، n طبي عدد ل اجل من و u0 = 2 : بـ المعرفة (un) المتتاليةالعددية لتكن

.u4 و u3 ، u2 ، u1 احسب ا) (1
(un) المتتالية غ اتجاه حول تخمينا ضع ب)

un ≤ n + 3 ، n طبي عدد ل اجل من انھ ت اث ا) (2
un+1 − un = 1

3
(n + 3 − un) ، n طبي عدد ل اجل من انھ ت اث ب)

.(un) المتتالية غ اتجاه تج است ج)

vn = un − n : بـ N ع معرفة عددية متتالية (vn) لتكن (3
2
3
ا اساس ندسية متتالية (vn) ان ن ب ا)

un = 2 ×
(

2
3

)n

+ n ، n طبي عدد ل اجل من انھ تج است ب)
(un) المتتالية اية احسب ج)

.Tn = Sn

n2 و Sn =
n∑

k=0

uk = u0 + u1 + · · · + un : نضع n معدوم غ طبي عدد ل اجل من (4

.n بدلالة Sn عن ع ا)
(Tn) المتتالية اية ن ع ب)

:89 رقم ن تمر
2012 سا فر ا الور ب
(Antilles Guyane)

un+1 =
(

n + 1
2n

)
un و u1 = 1

2
: بـ المعرفة (un) العددية المتتالية لتكن

u4 و u3 ، u2 احسب (1

تماما موجب un فان معدوم غ n طبي عدد ل اجل من انھ ن ب ا) (2
l ا اي احسب ثم ة، متقار ا ا تج است و (un) المتتالية غ ادرساتجاه ب)

vn = un

n
: نضع معدوم غ n طبي عدد ل اجل من (3

v1 الاول ا وحد ا اساس ن عي يطلب ندسية متتالية (vn) ان ت اث ا)
un = n

2n
، n معدوم غ n طبي عدد ل اجل من انھ تج است ب)

f(x) = ln x − x ln 2 : بـ [1; +∞[ ال ا ع المعرفة و f الدالة عت (4

+∞ عند f الدالة اية ن ع ا)
.(un) المتتالية اية تج است ب)
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:90 رقم ن تمر
2010 سا فر ا الور ب
(Antilles Guyane)

un+2 = un+1 − 1
4

un ، n طبي عدد ل اجل من و u1 = 1
2
، u0 = −1 : بـ N ع المعرفة (un) المتتالية لتكن

حسابية. لا و ندسية لا (un) ان تج است ثم u2 احسب (1

vn = un+1 − 1
2

un : n طبي عدد ل اجل من (vn) المتتالية عرف (2

v0 احسب ا)
vn بدلالة vn+1 عن ع ب)

1
2
ا اساس ندسية (vn) المتتالية ان تج است ج)

.n بدلالة vn عن ع د)

wn = un

vn
: بـ n طبي عدد ل اجل من (wn) المتتالية عرف (3

w0 احسب ا)
vn و un بدلالة wn+1 عن ع ، un+1 = vn + 1

2
un العلاقة باستعمال ب)

wn+1 = wn + 2 ، n طبي عدد ل اجل من انھ تج است ج)
n بدلالة wn عن ع د)

un = 2n − 1
2n

، n طبي عدد ل اجل من انھ ن ب (4

Sn =
n∑

k=0

= u0 + u1 + · · · + un : نضع ، n طبي عدد ل اجل من (5

Sn = 2 − 2n + 3
2n

: n طبي عدد ل اجل من انھ اجع بال ن بر

: وليد الاستاذ مع وممتعة لة اضياتس وليد52ر مرن الأستاذ
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V القسم

الأمة أشبال لمدارس ية تجر ات الور ب مواضيع
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4
ية تجر علوم شعبة

:91 رقم ن تمر
نقاط) 05) الأول الموضوع ماي، دورة - 2021 - الأمة أشبال لمدارس ية تجر ا الور ب

u0 = α

un+1 = 2 − 4
un + 3

: ي كما N ع المعرفة (un) المتتالية عت

ثابتة (un) المتتالية ون ت ح u0 قيم ن ع (1

u0 = 0 : نضع ي فيما (2

0 ≤ un < 1 : n طبي عدد ل اجل من انھ ن بر ا)
lim

n→+∞
un : احسب و متقارة ا ا تج است ثم ، (un) المتتالية غ ادرساتجاه ب)

0 < 1 − un+1 ≤ 1
3

(1 − un) : ون ي n طبي عدد ل اجل من انھ ن ب ا) (3

0 < 1 − un ≤
(

1
3

)n

: ون ي n طبي عدد ل اجل من انھ اجع بال ن بر ب)
جديد من (un) المتتالية اية تج است ج)

vn = un − 1
un + 2

: ي كما N ع المعرفة المتتالية (vn) لتكن (4

الاول ا وحد ا اساس ن عي يطلب ندسية (vn) المتتالية ان ن ب ا)
.n بدلالة un تج است ثم ، n بدلالة vn عن ع ب)

: وليد الاستاذ مع وممتعة لة اضياتس وليد54ر مرن الأستاذ
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: حيث T ′
n و Tn ن موع ا n بدلالة احسب ج)

ln(T ′
n) = v0 + v1 + · · · + vn و Tn = 1

u0 + 2
+ 1

u1 + 2
+ · · · + 1

un + 2

:92 رقم ن تمر
نقاط) 04) ي الثا الموضوع ماي، دورة - 2021 - الأمة أشبال لمدارس ية تجر ا الور ب

f(x) = x − ln(x + 1) : بـ [0; +∞[ ع المعرفة العددية الدالة f (I

[0; +∞[ ع f الدالة غ ادرساتجاه (1
ln(x + 1) ≤ x : فان [0; +∞[ من x اجل من انھ تج است (2

( n طبي عدد ل اجل من ) .
u0 = 1

un+1 = un − ln(1 + un)
: نضع (II

u2 ، u1 احسب (1
un ≥ 0 : Nمن n ل اجل من انھ اجع بال ت اث (2

un ≤ 1 : فان Nمن n ل اجل من انھ تج است و متناقصة (un) المتتالية ان ت اث ا) (3
ا اي احسب و متقارة (un) المتتالية ان تج است ب)

:93 رقم ن تمر
نقاط) 04) الأول الموضوع ، تم س دورة - 2020 - الأمة أشبال لمدارس ية تجر ا الور ب

u0 = 1

un+1 = 4un

un + 2

: كماي N ع المعرفة (un) المتتالية عت

1 ≤ un < 2 : ون ي n طبي عدد ل اجل من انھ ن بر .1

متقارة؟ ل .(un) المتتالية غ ادرساتجاه .2

vn = 1 − 2
un

: بـ N ع المعرفة (vn) المتتالية عت .3

n بدلالة vn العام ا حد عبارة ن عي يطلب (vn) المتتالية ان ن بر (ا)
lim

n→+∞
un جد ثم ، n بدلالة un عبارة تج است (ب)

Sn = 1
u0

+ 1
u1

+ · · · + 1
un

: حيث Sn موع ا احسب (ج)

|un+1 − 2| ≤ |un − 2| : ون ي n طبي عدد ل اجل من انھ ن ب (ا) .4

lim
n→+∞

un تج است ثم ، |un − 2| ≤
(

2
3

)n

: ون ي n طبي عدد ل اجل من انھ ن بر (ب)

: وليد الاستاذ مع وممتعة لة اضياتس وليد55ر مرن الأستاذ
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:94 رقم ن تمر
نقاط) 04) ي الثا الموضوع ، تم س دورة - 2020 - الأمة أشبال لمدارس ية تجر ا الور ب

اساس و e ، un+1 = eun − 1
2

: n طبي عدد ل اجل ومن u0 = e−1 الاول ا بحد المعرفة العددية المتتالية (un)

ي ب الن تم اللوغار

un ≤ 1
e − 2

: n طبي عدد ل اجل من انھ اجع بال ن بر .1

(un) المتتالية غ اتجاه ن ع .2

vn = 2un + 2
2 − e

: كماي N ع المعرفة المتتالية (vn) .3

الاول ا وحد ا اساس ن عي يطلب ندسية متتالية (vn) ان ن بر (ا)
un = 1

e − 2

[
1 −

(e

2

)n−1
]
: n طبي عدد ل اجل من انھ ن ب ثم n بدلالة vn عبارة اكتب (ب)

تج. ست ماذا (un) المتتالية اية احسب (ج)

Sn = v0 + v1 + v2 + · · · + vn : معدوم غ n طبي عدد ل اجل من نضع .4

n بدلالة Sn عن ع (ا)
n بدلالة S′

n = u0 + u1 + u2 + · · · + un موع ا احسب (ب)

:95 رقم ن تمر
نقاط) 04) الأول الموضوع ماي، دورة - 2019 - الأمة أشبال لمدارس ية تجر ا الور ب

un+1 = 2
3

un + 1
3

n + 1 و u0 = 2 : بـ n طبي عدد ل أجل من المعرفة (un) المتتالية عت

un ≤ n + 3 : n طبي عدد ل أجل من أنھ اجع بال ن بر ا) (1
.(un) المتتالية غ ادرساتجاه ب)

برر. ة؟ متقار ل الاسفل. من محدودة (un) المتتالية أن تج است ج)

vn = un − n : بـ n طبي عدد ل أجل من المعرفة (vn) المتتالية عت (2

الاول. ا حد و ا اساس ن عي يطلب ندسية (vn) المتتالية أن ن بر ا)
.n بدلالة un عبارة تج است ثم n بدلالة vn عبارة اكتب ب)

Sn = u0 + u1 + · · · + un : موع ا احسب ج)

tn = ln(vn) : بـ المعرفة (tn) المتتالية عت (3

الاول. ا حد و ا اساس ن عي يطلب حسابية (tn) المتتالية أن ن بر ا)
Sn = t0 + t1 + · · · + tn : موع ا احسب ب)
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:96 رقم ن تمر
نقاط) 04) ي الثا الموضوع ماي، دورة - 2019 - الأمة أشبال لمدارس ية تجر ا الور ب

.f(x) = x − ln(x + 2) : كماي [−1; +∞[ ع معرفة عددية دالة f

.f الدالة ات غ أدرس (1

un+1 = f(un) : n طبي عدد ل أجل من و u0 = 3 : كماي معرفة متتالية (un) (2

.un ≥ −1 : n طبي عدد ل أجل من أنھ ع اجع بال ن بر ا)
.(un) المتتالية غ أدرساتجاه ب)

ا. اي احسب و متقارة (un) المتتالية أن تج است ج)

: n طبي عدد ل أجل من و v0 = 0 : كماي معرفة متتالية (vn) (3
vn = ln [(u0 + 2) × (u1 + 2) × · · · (un−1 + 2)]

vn = 3 − un : n طبي عدد ل أجل من أنھ ت أث ا)
lim

n→+∞
[(u0 + 2) × (u1 + 2) × · · · × (un−1 + 2)] تج است ب)

:97 رقم ن تمر
نقاط) 04) الأول الموضوع ماي، دورة - 2018 - الأمة أشبال لمدارس ية تجر ا الور ب |

un+1 = 3un − 2n + 3 و u0 = 0 : كماي N ع معرفة عددية متتالية (un) (1

un ≥ n : n طبي عدد ل اجل من انھ اجع بال ن بر ا)
lim

n→+∞
un تج است ب)

تماما ايدة م (un) المتتالية ان ن ب ج)

vn = un − n + 1 : كماي N ع معرفة عددية متتالية (vn) (2

n بدلالة un و vn اكتب ثم ندسية (vn) المتتالية ان ن بر ا)
.n بدلالة Sn = v2

0 + v2
1 + v2

2 + · · · + v2
n−1 : موع ا قيمة احسب ب)

.n بدلالة Kn = (u0)2 + (u1 − 1)2 + (u2 − 2)2 + · · · + (un−1 − n + 1)2 : موع ا قيمة احسب ج)

:98 رقم ن تمر
نقاط) 04) الأول الموضوع ماي، دورة - 2016 - الأمة أشبال لمدارس ية تجر ا الور ب

n ∈ N

u0 = 6

3un+1 = un + 1
: بـ N ع معرفة عددية متتالية (un)

un >
1
2
: n طبي عدد ل اجل من انھ اجع بال ن بر ا) (1

ة. متقار ا ا تج است ثم تماما، متناقصة (un) المتتالية ان ن ب ب)
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(un) المتتالية اية ن ع ج)

vn = ln
(

un − 1
2

)
: بـ N ع المعرفة (vn) العددية المتتالية لنعت (2

الاول. ا وحد r ا اساس تحديد يطلب حسابية، متتالية (vn) ان ن ب ا)
n بدلالة un عبارة تج است ثم ، n بدلالة vn عن ع ب)

(un) للمتتالية ثانية اية ن ع ج)

:99 رقم ن تمر
نقاط) 04) ي الثا الموضوع ماي، دورة - 2016 - الأمة أشبال لمدارس ية تجر ا الور ب

un+1 = 2αun +3α2un−1 : n معدوم غ طبي لعدد مناجل و u1 = 2 و u0 = 1 : بـ معرفة عددية متتالية (un) عت
]−1; 1[ − {0} موعة ا من حقيقي عدد α حيث

vn = un+1 − 3αun : n طبي عدد ل اجل من و نضع

.α بدلالة الاول ا وحد ا اساس تحديد يطلب ندسية متتالية (vn) ان ت اث (1

؟ متقارة (vn) المتتالية ل (2

Sn = v0 + v1 + · · · + vn : موع ا n و α بدلالة احسب (3

lim
n→+∞

Sn = 3
4
ان علما α قيقي ا العدد قيمة ن ع (4

ة. متقار (un) ان ن ب ثم n بدلالة (un) عندئذ تج است -

πn = v0 × v1 × · · · vn : n طبي عدد ل اجل من و α = −1
3
نضع ماي ل (5

πn =
(

1
3

)n2 − n − 2
2 : ان ن ب ا)

πn ≤ 3−44 ون ي ح n طبي عدد اصغر ن ع ب)
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5
راضيات شعبة

:100 رقم ن تمر
نقاط) 04) الأول الموضوع ماي، دورة - 2021 - الأمة أشبال لمدارس ية تجر ا الور ب

v1 الاول ا حد و q ا اساس ال ندسية ال المتتالية (vn) طبيعيان، عددان q و v1 عت

2v2
1 = v4 − v2 و ما بي فيما اوليان q و v1 ان علما q و v1 ن ع (I

q = 2 و v1 = 3 : نفرضان (II

1441 و 2020 : العددين ن ب صورة ا دود ا ل ن ع ثم ، n بدلالة vn العام د ا عبارة اكتب (1
Pn = ln(Sn) و Sn = v2

1 + v2
2 + · · · + v2

n : نضع (2
lim

n→+∞
Pn و lim

n→+∞
Sn : احسب ثم ، n بدلالة Pn و Sn من احسبكلا -

vα < vβ : حيث طبيعيان عددان β و α عت (3
اولية. عوامل جداء ا 2304 العدد حلل vαا) × vβ = 2304

PGCD(α, β) = 2
: ون ي بحيث (α, β) الطبيعية الثنائية ل ن ع ب)

ا م ب ثم جيدا ا نخلط و متماثلة بطاقات 6 ع (vn) للمتتالية الاو الستة دود ا قيم ل ج)
واحد. ان بطاقتان عشوائية بصفة

ما؟ بي فيما اوليان ما رقم حدين تحملان ن بطاقت ب احتمال و ما -
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:101 رقم ن تمر
نقاط) 04) ي الثا الموضوع ماي، دورة - 2021 - الأمة أشبال لمدارس ية تجر ا الور y0ب = 1

yn+1 = 2yn + 3
و
x0 = 3

xn+1 = 2xn − 1
: ي كما N ع معرفتان (yn) و (xn) الطبيعية الاعداد متتاليتا

xn = 2n+1 + 1 : ان n طبي عدد ل اجل من اجع بال ت اث (1

PGCD(x8; x9) و PGCD(x2; x3) احسب ا) (2
n طبي عدد ل اجل من ما بي فيما اوليان xn+1 و xn ل ب)

2xn − yn = 5 : ان n طبي عدد ل اجل من ان ت اث ا) (3
n بدلالة yn اكتب ب)

5 ع 2n قسمة بوا n الطبي العدد قيم ادرسحسب ج)

dn = PGCD(xn; yn) نضع (4

dn لـ الممكنة القيم ما ا)
ما بي فيما ن اولي yn و xn ا اجل من ون ي ال n قيم مجموعة ن ع ب)

:102 رقم ن تمر
نقاط) 04) الأول الموضوع ، تم س دورة - 2020 - الأمة أشبال لمدارس ية تجر ا الور u0ب = 2

un+1 =
√

3un + 4
: كماي المعرفة N ع المعرفة (un) المتتالية لتكن

2 ≤ un ≤ 4 : n طبي عدد ل احل من انھ ن ب ا) (1
u2

n+1 − u2
n = −(un + 1)(un − 4) : n طبي عدد ل اجل من انھ ن ب ب)

ايدة. م (un) المتتالية ان تج است ج)

4 − un+1 = 3(4 − un)
4 +

√
3un + 4

: n طبي عدد ل اجل من انھ ن ب ا) (2

4 − un+1 = 1
2

(4 − un) : n طبي عدد ل اجل من انھ تج است ب)

0 ≤ 4 − un ≤
(

1
2

)n−1

: n طبي عدد ل اجل من انھ تج است ج)
(un) المتتالية اية عندئذ اوجد د)

:103 رقم ن تمر
نقاط) 04) ي الثا الموضوع ، تم س دورة - 2020 - الأمة أشبال لمدارس ية تجر ا الور ب

un = 2un−1 + 3un−2 و u1 = 2 ، u0 = 1 : كماي N ع معرفة عددية متتالية (un)
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ن معدوم غ حقيقيان عددان β و α حيث vn = αun + βun−1 : ي بما N∗ ع معرفة متتالية (vn) عت (1

u3 و u2 احسب ا)
β و α بدلالة v3 و v2 ، v1 احسب ب)

3α2 − 2αβ − β2 = 0 : فان ندسية متتالية من عة متتا حدود ثلاثة v3 و v2 و v1 انت اذا انھ ن ب ج)

: β = α نضع (2

الاول. ا وحد ا اساس ن عي يطلب ندسية متتالية (vn) ان ن بر ا)
un + un−1 = 3n : N∗ من n عدد ل اجل من انھ تج است ب)

:104 رقم ن تمر
نقاط) 04) الأول الموضوع ماي، دورة - 2018 - الأمة أشبال لمدارس ية تجر ا الور ب

4 ا واساس u0 = 5 الاول ا حد حسابية متتالية (un) (1

n بدلالة un العام د ا اكتب ا)
.n بدلالة Sn = u0 + u1 + · · · + un : موع ا قيمة احسب ب)

دود ا ذه من الاول د ا و فما 2025 و (un) من متعاقبة حدود خمسة مجموع ان اذا ج)

vn = (2n + 1) × 2(4n+5) : كماي N ع معرفة عددية متتالية (vn) (2

7 ع 2n للعدد الاقليدية القسمة بوا n الطبي العدد لقيم تبعا ن ع ا)
3 و 7 ع vn قسمة با ون ي بحيث n الطبي العدد قيم ن ع ب)

1 × 3 × 5 · · · × (2n + 1) = (2n + 1)!
2n × n!

: n طبي عدد ل اجل من انھ اجع بال ن بر ج)
n بدلالة Pn = v0 × v1 × · · · × vn داء ا قيمة تج است د)

:105 رقم ن تمر
نقاط) 04) الأول الموضوع ماي، دورة - 2016 - الأمة أشبال لمدارس ية تجر ا الور ب
n طبي عدد ل اجل من و v0 = b و u0 = a بـ معرفتان متتاليتان (vn) و (un) .0 < a < b حيث حقيقيان عددان b و a

vn+1 = un + vn

2
و un+1 =

√
unvn

0 ≤ un ≤ vn ان n طبي عدد ل اجل تمن اث (1

و x > 0 حيث .
√

x − √
y

√
x + √

y
≤ 1 يجة الن استعمال يمكن ) .vn+1 − un+1 ≤ 1

2
(vn − un) ان n طبي عدد ل اجل من ن ب (2

( y > 0

.n طبي عدد ل اجل من vn − un ≤ 1
2n

(b − a) ان تج است (3

. متجاورتان (vn) و (un) ن المتتاليت ان ت اث (4

.b = 5 و a = 2 نضع ي فيما (5
ن للمتتاليت كة المش اية لل 10−3 ا بالنقصان مقرة قيمة تج است ثم u3 احسب حاسبة الة بواسطة
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