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 بسم الله الرحمان الرحيم والصلاة والسلام على سيدنا محمد خاتم النبيين أمَا بعد: 

الإمكان من أقدم هذا العمل المتواضع الذي هو ثمرة جهد وبحث مطول حاولت فيه التبسيط قدر  

 " تلاميذ الخفاء وتلاميذ قسميأجلكم يا تلاميذي "

بالنسبة   الطبيعة والحياة أصبحت هاجسا مخيفا  أنَ مادة علوم  نتيجة  المجلة  بهذه  القيام  قررت 

ولكنها في الحقيقة ليست بذلك القدر من التضخيم  للتلاميذ بعد أن طرأت عليها التغييرات الجديدة  

أعيد بثَ الحيوية فيها لأنها حقا تستحق كل المنهجية بلغة مفهومة لكم ولذا أردت أن أبسط هذه  

منها الكثير يخافها ويهرب  الطبيعة والحياة أصبح  فمادة علوم  يكتئب  اهتمام،  الجميع  ، أصبح 

 نتيجة التحصل على علامات ضعيفة في هذه المادة.

 ن وتبتعدون عن هذه المادة؟؟  فأين يكمن الخلل؟؟؟؟ ماهو السبب الذي جعلكم يا أحبائي تتخوفو

 أنا أقول لكم بأنَ الأساس في التحصل على علامات جيدة في هذه المادة هو: 

اتباع خطوات المنهجية التي لخَصتها وبسَطتها لكم في هذه المجلة فقد ابتعدت كل البعد عن   -

الصعبة للأستاذ  تلك الكلمات الصعبة غير المفهومة لأن هدفي هو أن تتميزوا فتلك المعاني 

 طبعا فأنتم ما يهمكم هو الخطوات اللازمة التي يجب أن تسيروا عليها لا غير. 

 المراجعة الجيدة لهذه المادة ففيها بعض الأشياء تحفظ والأخرى تفهم  -

دوما مبدأ التعلم الذاتي  كما يجب أن تركزوا مع الأستاذ داخل القسم وتساعدوه وأن تعتمدوا  -

كثيرا فأنا عندما كنت تلميذة مثلكم كنت أعتمد كثيرا على نفسي وذلك فسيسهل عليكم الأمر  

 بالمراجعة المستمرة للدروس وحلَ التمارين واتباع كل ما يقوله أساتذتي. 

 كما أضيف أنَ هذا العمل خصيصا إلى التلاميذ الذين لا يقومون بالدروس الخصوصية.

 دوا الهدف وانطلقوا في رحلة التميزَ فلا يسعني إلاَ أن أقول: من أراد سيصل ......فحدَ  

 وفي نهاية القول إن أصبت فمن الله وإن أخطأت فمن نفسي ......أستاذتكم التي تحبكم في الله

 

 الجمهورية الجزائرية الديمقراطية الشعبية 

 وزارة التربية الوطنية 

 ولاية سطيف

عمرهما  زيزين حفظهما الله وأطالوالدي الع أهدي هذا العمل المتواضع ل  

راد عائلتيوإلى كل أف  

' وإلى رفيقة دربي الصادقة: الأستاذة قدوش أمينة 'ولاية جيجل   
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 النص العلمي لا يحُفظ 
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 .مثال 2: أنجز رسما تخطيطيا وظيفيا لآلية تركيب البروتين عند حقيقيات النواة
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لآلية النقل المشبكي في مشبك منبه              تخطيطيا تفسيريا أنجز رسما  :1مثال 

 ) اللوحة المحركة ( 
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لآلية تركيب البروتين عند  تخطيطيا تفسيرياأنجز رسما  :2مثال 

 حقيقيات النواة. 
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 .لآلية النقل المشبكي على مستوى اللوحة المحركةإنجاز مخطط  /2
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 أنجز مخططا تحصيليا لآلية تركيب البروتين عند الكائنات الحية. التعليمة:
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 لنوضح ذلك بلغتنا الدارجة 
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  لم ني  ل   ال   ع   الح        

     لا ظ    ا                       ع           

  ل     ا        ا            ي     ح      

  الفعل   للن   العلم           ي الن  ي  

 
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    فس   الن  ئج ال   ي    للشك )ب(    ال       1الإ      لى ال عل م   

تناقص في  : عند تنبيه الخلية قبل المشبكية ثم تسجيل كمون عمل في كل من الخليتين )أ وب( ولوحظ  1ال     -

المشبكية   الحويصلات  إلى  عدد  را ع  بعد    ذا  الخلية  إلى  المشبكية  قبل  الخلية  من  العصبية  الرسالة  انتقال 

المشبكية بالرغم من وجود الشق المشبكي حيث تم زوال استقطاب الخلية قبل المشبكية بعد التنبيه الفعال الذي 

المشبكية واندماجها معه وتحرير محتواها في الشق   سمح بهجرة الحويصلات المشبكية نحو غشاء الخلية قبل 

المحرر يتثبت على مستقبلاته الغشائية على   Achالوسيط العصبي   ث نعل      المشبكي)لذلك تناقص عددها( 

 الخلية بعد المشبكية ويسبب زوال استقطابها. 

الخلية المنبهة فقط مع ثبات في    عند تنبيه الخلية العصبية بعد المشبكية تم تسجيل كمون عمل في   2ال       -

بـأنَ الرسالة العصبية لم تنتقل من خلية بعد مشبكية إلى خلية قبل مشبكية    ذا يفس   عدد الحويصلات المشبكية  

اتجاه انتقال الرسالة العصبية في المشابك هو من الخلية   نه نعل       وبالتالي لم تتحرر الحويصلات المشبكية  

 ت نهائية( إلى الخلية بعد المشبكية. قبل المشبكية)تفرعا

: عند حقن محتوي الحويصلات المشبكية)الأستيل كولين( في الشق المشبكي تم تسجيل كمون عمل  3ال       -

المشبكية    الحويصلات  تناقص في  فقط مع ملاحظة عدم  المشبكية  بعد  الخلية  محتوى    ذا ي    لى      في 

العصبي( المشبكية )المبلغ  إلى    الحويصلات  المشبكية  قبل  الخلية  العصبية من  الرسالة  نقل  المسؤول عن  هو 

 نه نعل   الخلية بعد المشبكية لذلك تم تسجيل كمون عمل في الخلية بعد المشبكية حيث أثر عليها المبلغ العصبي  

بعد    له مستقبلات خاصة به على غشاء الخلية بعد المشبكية ،كما لا يتم تحرير الحويصلات المشبكية       إلاَ 

 وصول موجة زوال استقطاب للخلية قبل المشبكية.
 

 

 
التي تستوطن الأمازون. و هو   النباتات المتسلقة الكورار هو مركب كيميائي طبيعي يستخرج من بعض  ملحوظة: 

السكان الأميركيين  . يتم استخدامه من قبل بعضالعضلات  شلل يتسبب أساسا في  السمية  مركب شديد 

 )صيد الحيوانات(    لتسميم السهام الأصليين  والأستراليين الأصليين
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حقن مادة الكورار في الشق المشبكي مع تنبيه الخلية قبل المشبكية نلاحظ تسجيل كمون عمل  :  عند  4ال     -

مادة الكورار لاتؤثر على    ذا را ع إلى      في الخلية المنبهة فقط وتناقص في عدد الحويصلات المشبكية  

قبل الغشاء  استقطاب  تم زوال  الحويصلات لأنه  و لا على  المشبكية   قبل  الخلية  و هاجرت    غشاء  المشبكي 

المشبكية   بعد  الخلية  غشاء  في  تؤثر  وإنما  عادي  بشكل  الشق  في  محتواها  وحرَرت  المشبكية  الحويصلات 

الرسالة العصبية على مستوى الشق  نه نعل       وبالضبط على المستقبلات الغشائية الخاصة بالأستيل كولين  

مستقبلاته ولكن هنا تثبتت مكانه مادة الكورار فمنعت ارتباطه فلم يتم زوال  تمر لعدم تثبت الوسيط العصبي على  

 استقطاب غشاء الخلية بعد المشبكية. 

عند حقن مادة الكورار ثم حقن مادة الأستيل كولين )متواجدة في الحويصلات( في الشق المشبكي     5ال       -

بأن الأستيل    ذا يفس   د الحويصلات المشبكية  لوحظ عدم تسجيل كمون عمل في الخليتين مع ملاحظة ثبات عد

كولين لم يرتبط بمستقبلاته الغشائية النوعية المتواجدة على الخلية بعد المشبكية بسبب ارتباط الكورار مكانه)لأنه  

يشبهه في البنية( فأعاق عمله فلم يسجل زوال استقطاب الخلية بعد المشبكية. وعدم تسجيل كمون عمل في الخلية  

المشبكية لأنَ الرسالة العصبية تنتقل في اتجاه واحد على مستوى المشبك و الوسيط الكيميائي يؤثر في الخلية  قبل  

 بعد المشبكية فقط. 

   ال عل    لى الشك )ب(    ال       2الإ      لى ال عل م   

مشبك عصبي على  تجريبية  ونتائج  معطيات  يوضح  جدول  الوثيقة  من  الشكل)ب(  منبه-يمثل  حيث    عصبي 

 نلاحظ: 

: عند تنبيه الخلية قبل المشبكية ثم تسجيل كمون عمل في كل من الخليتين )أ وب( ولوحظ تناقص  1ال      - 

انتقال الرسالة العصبية من الخلية قبل المشبكية إلى الخلية بعد    ذا را ع إلى  في عدد الحويصلات المشبكية  

ال استقطاب الخلية قبل المشبكية بعد التنبيه الفعال الذي المشبكية بالرغم من وجود الشق المشبكي حيث تم زو 

سمح بهجرة الحويصلات المشبكية نحو غشاء الخلية قبل المشبكية واندماجها معه وتحرير محتواها في الشق 

المحرر يتثبت على مستقبلاته الغشائية على   Achالوسيط العصبي   ث نعل      المشبكي)لذلك تناقص عددها( 

 د المشبكية ويسبب زوال استقطابها. الخلية بع

عند تنبيه الخلية العصبية بعد المشبكية تم تسجيل كمون عمل في الخلية المنبهة فقط مع ثبات في     2ال       -

بـأنَ الرسالة العصبية لم تنتقل من خلية بعد مشبكية إلى خلية قبل مشبكية    ذا يفس   عدد الحويصلات المشبكية  

اتجاه انتقال السيالة العصبية في المشابك هو من الخلية   نه نعل       لحويصلات المشبكية  وبالتالي لم تتحرر ا

 قبل المشبكية)تفرعات نهائية( إلى الخلية بعد المشبكية. 

: عند حقن محتوي الحويصلات المشبكية)الأستيل كولين( في الشق المشبكي تم تسجيل كمون عمل  3ال       -

ف المشبكية  بعد  الخلية  المشبكية   في  الحويصلات  تناقص في  محتوى    ذا ي    لى      قط مع ملاحظة عدم 

إلى   المشبكية  قبل  الخلية  العصبية من  الرسالة  نقل  المسؤول عن  العصبي( هو  المشبكية )المبلغ  الحويصلات 

بي لأنه نعلم  الخلية بعد المشبكية لذلك تم تسجيل كمون عمل في الخلية بعد المشبكية حيث أثر عليها المبلغ العص

بعد   بان له مستقبلات خاصة به على غشاء الخلية بعد المشبكية ،كما لا يتم تحرير الحويصلات المشبكية إلاَ 

 وصول موجة زوال استقطاب للخلية قبل المشبكية.

:  عند حقن مادة الكورار في الشق المشبكي مع تنبيه الخلية قبل المشبكية نلاحظ تسجيل كمون عمل  4ال     -

مادة الكورار لاتؤثر على    ذا را ع إلى     ي الخلية المنبهة فقط وتناقص في عدد الحويصلات المشبكية ف

غشاء الخلية قبل المشبكية  و لا على الحويصلات لأنه تم زوال استقطاب الغشاء قبل المشبكي و هاجرت  

شاء الخلية بعد المشبكية  الحويصلات المشبكية وحرَرت محتواها في الشق بشكل عادي وإنما تؤثر في غ

وبالضبط على المستقبلات الغشائية الخاصة بالأستيل كولين لأنه نعلم أنَ الرسالة العصبية على مستوى الشق  

تمر لعدم تثبت الوسيط العصبي على مستقبلاته ولكن هنا تثبتت مكانه مادة الكورار فمنعت ارتباطه فلم يتم  

 ية. زوال استقطاب غشاء الخلية بعد المشبك 
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عند حقن مادة الكورار ثم حقن مادة الأستيل كولين )متواجدة في الحويصلات( في الشق المشبكي     5ال       -

بأن    ذا يفس  لوحظ عدم تسجيل كمون عمل في الخليتين مع ملاحظة ثبات عدد الحويصلات المشبكية 

المتواجدة على الخلية بعد المشبكية بسبب ارتباط الكورار  الأستيل كولين لم يرتبط بمستقبلاته الغشائية النوعية 

مكانه (لأنه يشبهه في البنية( فأعاق عمله فلم يسجل زوال استقطاب الخلية بعد المشبكية. وعد تسجيل كمون  

عمل في الخلية قبل المشبكية لأنَ الرسالة العصبية تنتقل في اتجاه واحد على مستوى المشبك و الوسيط  

 يؤثر في الخلية بعد المشبكية فقط. الكيميائي  

تم إحداث التنبيه الفعال في الخلية قبل المشبكية تنتقل الرسالة العصبية إلى الخلية بعد المشبكية بفصل   كلم  

 الوسيط العصبي الكيميائي المحرر في الشق المشبكي. 

 

 

 

 

   ا  خ اج المعل   ت              3الإ      لى ال عل م  

المشبكية  : انتقال الرسالة العصبية من الخلية قبل المشبكية إلى الخلية بعد المشبكية يتم بواسطة الحويصلات  1ت

 )تحتوي على الوسيط العصبي( رغم وجود الشق المشبكي 

 : اتجاه انتقال الرسالة العصبية يكون دوما من خلية قبل مشبكية إلى خلية بعد مشبكية 2ت

الخلية قبل  3ت الرسالة العصبية من  المسؤول عن نقل  المشبكية )المبلغ العصبي( هو  : محتوى الحويصلات 

مشبكية حيث لا يتم تحريرها إلا بعد وصول موجة زوال استقطاب للخلية قبل المشبكية  مشبكية إلى الخلية بعد ال

 وهذه الوسائط العصبية تؤثر على مستوى الخلية بعد المشبكية فقط. 

: مادة الكورار لا تؤثر على غشاء الخلية قبل المشبكية ولا على الحويصلات المشبكية وإنما تؤثر على  4ت  

 المشبكية .  مستوى غشاء الخلية بعد 

: مادة الكورار تمنع مرور السيالة العصبية حيث تتثبت على المستقبلات الخاصة بالمبلغ العصبي)الاستيل  5ت

 على موقعه الخاص(، أي النقل المشبكي يتأثر بمواد كيميائية.  AChكوين( وتعيق عملها )تنافس 

 

 

 

 

ئيين بينهما تشفير كيميائي  : يتم انتقال السيالة العصبية على مستوى المشبك بتشفيرين كهرباالاستنتاج

 في الشق المشبكي ويتأثر عمله ببعض المواد الكيميائية )مثل الكورار(  
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 . تجميلي لإزالة التجاعيداستعمال البوتوكس كعلاج : علَل التعليمة

  ذا  استعمال البوتوكس على نطاق واسع في العلاج التجميلي لإزالة التجاعيد مؤقتا  يتم  الإجابة:  

إفراز   ـــس ب       منع  إلى  يؤدي  بوتيلينيوم  كلوستريديوم  بكتيريا  من  المستخرج  السم  هذا 

الكيميائي )الأستيل الكولين( في الشق المشبكي  الحويصلات المشبكية لمحتواها من المبلغ العصبي  

العضلي وبالتالي لا يتم انتقال السيالة العصبية ومنه لا تتقلص العضلة  -على مستوى المشبك العصبي

تثبت الأستيل كولين على مستقبلاته ضروري لزوال استقطاب الخلية بعد المشبكية.   نه نعل       

عات صغيرة جدا من هذا السم في المناطق التي تحتوي على  وقد تم استغلال هذه الميزة بحقن جر

العضلات التي تصاب بالتجاعيد مثل: الوجه ، الرقبة)نتيجة تقلصها باستمرار( وبذلك يحدث  شلل  

مؤقت لعمل تلك العضلات الهيكلية فتصبح في حالة استرخاء )لا تنكمش( إلى غاية نفاذ مفعول تلك  

 أشهر.  6الجرعة بعد حوالي 
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استخدام البوتوكس في مجال الطب التجميلي: انقد التعليمة  

تتمثل في:   إيجابياتيعتبراستخدام سمَ البوتوكس في الطب التجميلي واسع الانتشارلما له من : الإجابة

 التخلص من التجاعيد وإظهار الوجه بشكل جميل 

 تتمثل في:  مساوئ  ولكن رغم ذلك فإن له

أشهر( ثم يضطر الشخص لإعادة الحقن مرات عدة  6دائم)حوالي أنَ مفعوله مؤقت وغير   ➢

 ومتكررة وهذا يصيب تلك المناطق بالتضرر. 

الجرعات قد تذهب لعضلات أخرى مثل عضلة الحجاب الحاجز للجهاز التنفسي فتؤدي إلى    ➢
 استرخائها وهذا ما يعيق عملية التنفس و بالتالي الموت. 

وحساسة في الوجه)جوانب العينين، الجبهة..( وحدوث  أن حقن السم يكون في مناطق خطيرة   ➢
 أي خطأ طبي يؤدي لعواقب وخيمة. 

عن استعماله قدر الإمكان وتقبل ظهور التجاعيد بشكل عادي لأنها من العلامات ولذلك من الافضل الابتعاد 
 المميزة لفترة الشيخوخة. 
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 في حالة التحقق من صحة فرضية:

 يصعب عليك عزيزي التلميذ التوصل مباشرة للحل

 لذلك يجب عليك بناء تلك المعرفة ❑

 من خلال مكتسباتك القبلية و معلومات الوثائق المقدمة  ❑

حيث تلجأ إلى تحليل الوثائق وتفسيرها  ثم تضع علاقات منطقية  ❑
     صل بعدها وأخيرا للحل )المعرفة الصحيحة(لت بينها
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 المسعى العلمي: تمرين    

حيث  )غرض معرفة مستويات تأثيرالمضادات الحيوية التي تستخدم كعلاج ضد البكتيريا الضارة ل        

 ، نقترح عليك الدراسة التالية: (تستهدف هذه الأدوية عملية تركيب البروتين عند البكتيريا

تراكيز مختلفة من المضاد  : توضع كمية ابتدائية من البكتيريا)س( في أوساط بها  ال زء ا   

(، تحُضن  ضمن شروط نمو مناسبة ثم تقُاس نسبة تركيب البروتين بدلالة الزمن.  Rifamycineالحيوي)

، أمَا الشكل)ب( فيمثل رسما تخطيطيا تفسيريا يبُيَن عملية  1نتائج القياس موضحة في الشكل)أ( من الوثيقة  

 تركيب البروتين 
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 . 1للنتائج الموضحة في الشكل)أ( من الوثيقة   مقارناقدَم تحليلا  /1

 لحلَه.قترح ثلاث فرضيات االعلمي المطروح ثم المشكل  حدَد،   1باستغلالك لمعطيات الوثيقة   /2

الثاني: الوثيقة    الجزء  عليك  نقترح  السابقة  الفرضيات  الشكل)أ(      2للتحقق من صحة  يلخص جدول  حيث 

لثلاثة أوساط مختلفة، أمَا الشكل)ب( فيمثل نتائج قياس السرعة الابتدائية لنشاط إنزيم  شروط ونتائج تجريبية  

ARN ( بوليميراز بدلالة تركيز الوسط من المضاد الحيويRifamycine  .في شروط تجريبية ملائمة ) 
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الوثيقة    ناقش  /1 معطيات  تأثير    2باستغلال  مستوى  بدقة  محدَدا  السابقة  فرضياتك  إحدى  المضاد صحة 

 ( Rifamycineالحيوي)

 ( يمنع تكاثر البكتيريا الضارة. Rifamycineكيف أنَ المضاد الحيوي )  اشرح /2

توضح فيه مراحل   اكتب نصا علميا: بالاعتماد على مكتسباتك ومن خلال الدراسة السابقة الجزء الثالث

 المضادات الحيوية. تركيب البروتين مُبرزا المستويات المحتملة لتأثير مختلف 

 :حل التمرين

 : الجزء الأول

المقارن  /1 التحليل  البروتين)%( من طرف    تقديم  نسبة تركيب  لتغير  بيانية  الشكل)أ( منحنيات  : يوضح 

ومحضونة في    Rifamycineالبكتيريا)س( الموضوعة في أوساط بها تراكيز مختلفة من المضاد الحيوي  

 ث نلاحظ: شروط مناسبة بدلالة الزمن)و.ت( حي 

 %   100قبل بداية التجربة : نسبة تركيب البروتين  -

  بينما  200( ارتفاع نسبة تركيب البروتين إلى %  ug/ml 1في التركيز المنخفض من المضاد الحيوي)  -

 ( ارتفاع طفيف في تركيب البروتين. ug/ml 2في التراكيز المتوسطة ) 

في التركيز المرتفع جدا   أمَاب البروتين تدريجيا و ميكروغرام/مل( تناقص في تركي   4في التركيز المرتفع)  -

 ( تناقص حاد في تركيب البروتين إلى غاية انعدامه.8من المضاد الحيوي )

الحيوي في الوسط تتناقص نسبة تركيب البروتين)علاقة عكسية( فهو يؤثر سلبا بزيادة تركيز المضاد  أي

 على عملية تركيب البروتين. 

 

 

( على  Rifamycineالذي يؤثر فيه المضاد الحيوي )   ما هو المستوى:  تحديد المشكل العلمي المطروح  /2

 يؤثر بالضبط على تلك العملية؟ وكيف  عملية تركيب البروتين عند البكتيريا وبالتالي منع تكاثرها؟ 

 :قتراح ثلاث فرضيات ا 

وبالتالي عدم   ARNpيؤثر المضاد الحيوي على مستوى عملية الاستنساخ وذلك بتثبيطه لنشاط إنزيم    :1ف

 تركيب البروتين. 

: يؤثر المضاد الحيوي على مستوى تنشيط الأحماض الامينية وذلك بتثبيطه لعمل إنزيم التنشيط وبالتالي 2ف

 توقف تركيب البروتين. 

: يؤثر المضاد الحيوي على مستوى عملية الترجمة وذلك بتثبيطه لعمل الريبوزومات ومنه عدم تصنيع  3ف

   البروتين.

 

يثبط عملية تركيب البروتين عند البكتيريا فيوقف نشاطها   Rifamycine: المضاد الحيوي الا  ن  ج

 وبالتالي تكاثرها 
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 :  2مناقشة معطيات الوثيقة   /1  الجزء الثاني:

مختلفة في وجود  الذي يمثل جدول لشروط ونتائج تجريبية لثلاث أوساط    2بالاعتماد على الشكل)أ( من الوثيقة  

 :حيث نلاحظ Rifamycineوغياب المضاد الحيوي  

: عند توفر كل العناصر الضرورية لعمليتي الاستنساخ و الترجمة وفي غياب المضاد الحيوي،  1في الوسط -

إلى تركيب البروتين حيث تم دمج   وهذا راجعكانت شدة الإشعاع في الأحماض الأمينية المدمجة مرتفعة 

أن الاحماض   لأنه نعلم ARNmنية)بعد تنشيطها ( من طرف الريبوزوم بعد قراءته لخيط الـ الاحماض الامي 

 الامينية هي الوحدات البنائية للبروتين. 

كانت شدة الإشعاع في    1: عند إضافة المضاد الحيوي و الإبقاء على نفس شروط الوسط 2في الوسط -

الحيوي أثر على أحد العناصر الضرورية لتركيب  هو أن المضاد  وسبب ذلكالاحماض المدمجة قليلة جدا 

 البروتين وبالتالي توقفت العملية. 

: في وجود المضاد الحيوي ومع توفر العناصر الضرورية لتنشيط الاحماض الامينية وكذا  3في الوسط 

 وهذا يفسرتماما  1عناصر الترجمة وفي غياب عناصر الاستنساخ كانت شدة الإشعاع مرتفعة مثل الوسط 

بأن المضاد الحيوي لا يِؤثر على عناصر الترجمة ولا على تنشيط الأحماض الامينية حيث تم قراءة خيط الـ 

ARNm   .بمقارنة الوسط  أي  من طرف الريبوزوم ثم تم دمج الأحماض الامينية المنشطة لتشكيل عديد ببتيد

د عناصرها( وبالضبط على أحد  نجد بأن المضاد الحيوي يِؤثر على عملية تركيب البروتين)على أح  2مع   1

 (. 3عناصر الاستنساخ)الوسط 

 عملية تركيب البروتين من خلال توقيف عملية الاستنساخ.   Rifamycineيثبط المضاد الحيوي  الاستنتاج:  

 . 3و   2وينفي صحة الفرضيتين  1وهذا مايؤكد صحة الفرضية 

الوثيقة   وبالاعتماد من  الشكل)ب(  بياني   2على  أعمدة  يوضح  إنزيم  الذي  لنشاط  الابتدائية  السرعة  لتغيرات  ة 

ARN    بوليميراز بدلالة تركيز المضاد الحيويRifamycine    ميكروغرام/مل( وفي شروط تجريبية معينة(

 : حيث نلاحظ

( ولكن بزيادة تركيزه في الوسط تتناقص  10أعظمي)   ARNpقبل إضافة المضاد الحيوي: يكون نشاط إنزيم  -

زاد تركيز المضاد الحيوي  فكلما  ميكروغرام/مل.    8يا إلى أن تنعدم عند التركيز  سرعة نشاط الانزيم تدريج

بأنَ المضاد ثبط الإنزيم ولم يسمح له بالقيام   وهذا يفسر)علاقة عكسية(    ARNpتناقصت سرعة نشاط إنزيم  

خ المعلومة  من العناصر الضرورية لعملية استنسا ARNpالـ   ونعلم أنَ  ADNبنشاطه المتمثل في استنساخ الـ 

 .  ARNmالوراثية إلى 

إنزيم    Rifamycineيثبط    الاستنتاج: الاستنساخ  ARNpعمل  عملية  عن  يدُعَم صحة  المسؤول  ما  وهذا   .

 . 1الفرضية 

هو عملية الاستنساخ بتأثيره بالضبط على    Rifamycineالذي يؤثر فيه المضاد الحيوي    وبالتالي المستوى

 البروتين وبالتالي توقف نمو البكتيريا. إنزيم النسخ ومنه عدم تصنيع 

 ( يمنع تكاثر البكتيريا الضارة: Rifamycineكيف أنَ المضاد الحيوي ) شرح /2

من   جديدة  وحدات  بناء  في  يساهم  الذي  للبروتين  المستمر  تركيبها  بفضل  وذلك  يتكاثر  حي  كائن  البكتيريا  إنَ 

 عندما تدخل لجسم الإنسان( يتزايد عددها وتصبح تشكل خطرا على  البكتيريا حيث عند  توفرالشروط الملائمة ) 
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صحة الإنسان. حيث تتم عملية تركيب البروتين وفق عمليتين حيويتين مهمتين هما الاستنساخ و الترجمة وحدوث  

أي خلل على مستواهما يوقف تصنيع البروتين، وللتخلص من البكتيريا الضارة ومنع تكاثرها تستخدم الأدوية  

( و الذي له دور في توقيف عملية الاستنساخ و بالضبط تثبيطه لنشاط  Rifamycineمن بينها المضاد الحيوي )و 

 ( في هيولى الخلية  ARNm(  ومنه عدم استنساخ المعلومة الوراثية )2)الشكل ب من الوثيقة ARNpإنزيم 

الترجمة وم  وبالتالي عدم حدوث عملية  بالرغم من  البكتيرية)توقف عملية الاستنساخ(  البروتين  نه عدم تصنيع 

بالتالي منع زيادة   الكافية لانقسامها و  البروتينات  تملك  البكتيريا لأنها لا  تكاثر  ومنه عدم  الشروط  توفر جميع 

 أعدادها. لذلك تعتبر المضادات الحيوية كأدوية مهمة لكبح نشاط البكتيريا.

 : كتابة النص العلمي: الجزء الثالث

لبروتينات جزيئات حيوية مهمة بحيث تتوقف حياة الكائن الحي كالبكتيريا في قدرته على  : تعتبر االمقدمة

تركيبها، فماهي مراحل تركيب البروتين ؟ وماهي المستويات المحتملة لتأثير مختلف المضادات الحيوية  

 عليها؟  

 تمر عملية تركيب البروتين بمرحلتين مهمتين :   العرض:

انطلاقا من سلسلة واحدة    ARNmيتم من خلالها إنتاج نسخة من المعلومة الوراثية  مرحلة الاستنساخ: التي    /1

( ، وعند تأثر  A ;G, C ;Uوالنيكليوتيدات الريبية الحرة)  ARNp)المستنسخة( وذلك في وجود إنزيم  ADNمن الـ

على    Rifamycineأحد هذه العناصرتتوقف العملية وبالتالي لايتم تركيب البروتين مثل تأثير المضاد الحيوي  

   ARNpنشاط إنزيم  

تسُبق بخطوة مهمة جدا هي تنشيط الأحماض الأمينية بفعل انزيم نوعي الذي يربط الحمض    مرحلة الترجمة:  /2

الموافق له باستعمال الطاقة. ويمكن بعض المضادات الحيوية أن تؤثر على نشاط هذا   ARNtالاميني مع الـ  

الب  تركيب  توقف  وبالتالي  الـ  الإنزيم  الوراثية  المعلومة  ترجمة  تنطلق مرحلة  ذلك  بعد  بفعل    ARNmروتين. 

الاتجاه   الجزيئة في  ينتقل على طول  الذي  إلى  5الريبوزوم  بمقدار رامزة واحدة في كل خطوة وتتشكل  3'   '

لريبوزوم  تدريجيا السلسلة الببتيدية بعد ربط الأحماض الامينية المنشطة وفق الرامزة المعبرة عنها إلى أن يصل ا

إلى إحدى رامزات التوقف فتنتهي بذلك الترجمة ويحرر عديد الببتيد. ويمكن لبعض المضادات الحيوية أن تؤثر  

 على نشاط الريبوزوم فتعيق عمله وبالتالي عدم تصنيع البروتين. 

ية حيث تتأثرهذه  تتمثل آلية تركيب البروتين في استنساخ المعلومة الوراثية ثم ترجمتها إلى لغة بروتين الخاتمة: 

الآلية ببعض العوامل ومن بينها المضادات الحيوية التي تختلف في مستويات تأثيرها على تركيب البروتين عند  

 البكتيريا ولذلك تستعمل كعلاج للقضاء عليها.  
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