
 نقاط(   05)التمرين الأول من الموضوع الأول  

 مؤشرات الإجابة التعليمات
النقطة  
 المفصلة

النقطة  
 الإجمالية

 1التعليمة  

 تبرير وصف الأنترلوكينات بالمبلغات أو الوسائط المناعية لأنها:
بروتينات وبروتينات سكرية( تفرزها خلايا مناعية كالبالعات )مواد  -

 واللمفاويات ...
 تنتشر في الوسط الداخلي )الدم واللمف( لينقلها إلى مختلف أنحاء الجسم -
تغيّر نشاطها ... يلتؤثر على خلايا معينة، تملك مستقبلات خاصة بها ف -

 ما يوافق مفهوم الهرمون، المبلغ، الوسيط الكيميائي. وهو
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 2التعليمة  

مثل اللمفوكينات أداة تشكل الوسائط أو المبلغات الكيميائية    المقدمة:
العضوية للتنسيق بين الخلايا الفاعلة في الرد المناعي وتضخيمه لذلك فإن 

الخلل على مستوى إنتاج ونشاط هذه المبلغات له انعكاسات سلبية على  
 صحة الأشخاص لنقص فعالية الرد المناعي 

  تينغياب إحدى التحت وحد  الذي انجر عنهكيف يؤدي الخلل الوراثي  
 ؟ومزمنةالتهابات بكتيرية حادة  حدوث إلى   2لمستقبل الأنترلوكين  

 السياق  
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 المشكل 
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 العرض:
 T4تفرزه اللمفاويات   الأساسي الذيالمبلغ المناعي  2يشكل الأنترلوكين   -

 بالمستضد   وتحسيسهابعد انتقائها  
 T4بنوعيها   Tو  Bاللمفاويات    المناعية؛يعمل على تحفيز الخلايا  -

 بالمستضدات   وتحسيسهاتم انتقاؤها   والتي T8المفرزة له 
 منفدة:إلى خلايا   وتتمايزكل نوع من اللمفاويات   فتتكاثر خلايا -
 T4  إلىTh    مساعدةT8  إلىLTc   وB   إلى بلاسموسيت مفرزة للأجسام

 الانتقاء.المضادة الموجهة للمستضد الذي تسبب في 
  مستقبلات 2تركب الخلايا اللمفاوية التي تفرز و تتأثر بالأنترلوكين   -

 .  cδو  αكل منها من تحت وحدتين    به يتكونغشائية خاصة 

إشارة تنشيط داخل   به تنشأبارتباطه أو تثبيته على المستقبلات الخاصة  -
 الخلايا فتبدأ في التكاثر ثم التمايز.
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عند بعض الأشخاص تؤدي طفرة وراثية إلى عدم قدرة الخلايا اللمفاوية   -
   IL2لمستقبل   δالسلسلة    بناء()على تركيب  

و عند دخول المستضدات و انتقائها للمفاويات التي تحمل المستقبلات   -
المناسبة لمحددات المستضد لا تتمكن من التكاثر و التمايز لعدم قدرتها  

 و منه إنتاج الخلايا المنفدة للاستجابة المناعية .  IL2على تثبيت  
فتصبح العضوية عرضة للإصابات البكتيرية و التعفنات الحادة و  -

المزمنة لعدم قدرتها على مكافحتها نتيجة غياب الخلايا المنفدة لمفاويات 
Th  وT8    .  و بلاسموسيت 

   DICS-X المرتبط بالصبغي بما يعرف بالقصور المناعي الحاد
sévère  Déficience immunitaire combinée 

 الانسجام : ترتيب وتسلسل الأفكار و الربط المنطقي لها ............... 
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 الخاتمة: 
إمّا اقتراح تطبيق انطلاقا من الحل: يمكن علاج مثل هذه الحالات  

بالهندسة الوراثية بما يعرف بالعلاج الجيني، نقل المورثة المشفرة لتحت  
 إلى المصابين عن طريق عامل حامل لها cδالوحدة 

 )فيروس غير ممرض( 
الخلل الوراثي    ومنه تصحيحأو كمشكل جديد؛ هل توجد طرق علاج 

 بما يعرف بالعلاج الجيني؟    طبيعية،به ليستمتعوا بحياة    لمصابينا وعلاج
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 نقاط(   7)  التمرين الثاني من الموضوع الأول

النقطة   مؤشرات الإجابة التعليمات
 المفصلة

النقطة  
 الإجمالية

تعليمة 
 الجزء

 الأول

 1استغلال الشكل )أ( من الوثيقة
في الألياف العصبية والعضلية للشخص السليم تكون كمونات العمل  -

 .ثابتة ةأعظمي  وبسعةمتواترة بشكل منتظم )بنفس الوتيرة(  
في الألياف العصبية والعضلية للشخص المصاب كانت سلسلة كمونات   -

 السعة   أقل ومتزايدةبسعات  العمل بنفس الوتيرة لكن الكمونات 
لنقل العصبي على طول الألياف العصبية  : يوجد خلل في االاستنتاج
 متلازمة لامبرت إيتونعند الأشخاص المصابين ب والعضلية
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 الجزء

 الأول

 1استغلال الشكل )ب( للوثيقة  
 على طولالسليم يتم انتقال كمونات العمل القبل مشبكية    عند الشخص -
فولطية  عند وصولها إلى الزر المشبكي تفتح قنوات  الألياف قبل مشبكية و  
  2Ca+ للـ
تتسبب في   المشبكي،إلى الزر  Ca)2+(  دخول تيارات منهاما يؤدي  -

وتحرير  فيه    اندماجها مشبكي،نحو الغشاء قبل    Achهجرة حويصلات الـ 
Ach    المشبكي.في الشق 

كمونات  وظهور على مستقبلاته في الغشاء بعد مشبكي  Achتثبيت   -
 .مشبكي عمل مماثلة في الغشاء بعد

في المشابك العصبية العضلية للشخص المصاب بالمتلازمة توجد  -
 أجسام مضادة للقنوات الفولطية للكالسيوم مرتبطة بها.

  ويعمل  حعند وصول كمونات العمل قبل مشبكية إلى الزر المشبكي ينفت -
نتقال  االسليمة منها فتسمح ب  ،للكالسيومعدد قليل من القنوات الفولطية  

 تيارات قليلة من الكالسيوم إلى داخل الزر المشبكي
إفراز كميات قليلة   ومنه  Achهجرة عدد قليل من حويصلات  متسببة في  -

 في الشق المشبكي.
 ظهور كمونات عمل بعد مشبكية بسعات أقل. -

الرسائل العصبية على   ومنهيرجع الخلل في انتقال السيالات   الاستنتاج:
مستوى المشابك العصبية العضلية للأشخاص المصابين إلى استهداف  

 (.)توقيف نشاطها  وتعطيلهابالأجسام المضادة  القنوات الفولطية للكالسيوم 
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 الإجابة على تعليمة الجزء الأولالربط لبناء  
 إيتون إلى:-تعود الإصابة بمتلازمة لامبرت

إنتاج أجسام المصابين بها أجساما مضادة موجهة للقنوات الفولطية   -
على مستوى الألياف العصبية والعضلية، ترتبط بها فتبطل عملها للكالسيوم 

العمل التي  في مرور تيار داخلي من شوارد الكالسيوم كلما وصلت كمونات
 .تعمل على فتحها

هجرة عدد قليل من تم  تبنقص التيارات الداخلية لشوارد الكالسيوم  -
كمونات عمل بسعات    نشوء،   Achإفراز كميات أقل من الحوصلات و 

 للمتلازمة.ما ينجر عنه الأعراض المرضية المميزة   أقل،
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 الجزء الثاني

استغلال  
 الوثائق

 2استغلال الشكل )أ( من الوثيقة  
عند الحيوانات السليمة تكون سعة كمون العمل المسجلة على الألياف  -

 mV 25العصبية والعضلية أعظمية تتعدى 
عند الحيوانات المصابة تكون سعة الكمونات المسجلة منخفضة لا  -

 G-58في غياب العلاج بالـ  5mVتتجاوز 
ترتفع سعة الكمونات المسجلة لتبلغ أكثر   G-58حالة العلاج بالـ  وفي -

 10mVمن 
ن سعة الكمونات الغشائية المسجلة م على الرفع    ءيساعد الدوا الاستنتاج:

 سليمين.عند الأشخاص ال العادية،لحالة لكن دون بلوغ السعة في ا
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 2استغلال الشكل )ب( من الوثيقة  
  ومنه)في الشق المشبكي قليل    Achفي غياب الدواء يكون إفراز الـ  -

 .(  سعات منخفضة للكمونات المسجلة
  ويمنعيتثبت على القنوات الفولطية السليمة  بالدواء،بعد المعالجة  -

 (Achإفراز كميات أكبر من   ومنه)انغلاقها  
زيادة سعات   وبالتالي  Ach زيادة إفرازعلى : يساعد الدواء  الاستنتاج

 الكمونات المسجلة.
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 الجزء الثاني
الإجابة 
على 
 1التعليمة

بكميات قليلة    Achيعمل على زيادة إفراز غير فعّال حيث  الدواء المستعمل 
ياف العصبية والعضلية  لمن سعة الكمونات المسجلة على الأ  رفعالو 

للأشخاص المصابين بالمتلازمة لكن دون أن تبلغ السعة العظمى كما عند  
 السليمين.الأشخاص 
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 لجزء الثانيا
الإجابة 
على 
 2  التعليمة

 ذا لم تكن سامة إيمكن اقتراح علاجات أخرى برفع الجرعة من الدواء  -
أو استعمال أدوية أخرى تزيد من زمن كمونات العمل القبل مشبكية   -

انعكاس إطالة مدة تعمل على وبالتالي  كالقنوات الفولطية للبوتاسيوم  
 .لمدة أطول  القنوات الفولطية للكالسيوم مفتوحة  الاستقطاب وبقاء

المضادة  أو حتى استعمال المثبطات المناعية للتقليل من إنتاج الأجسام  -
 .للقنوات الفولطية للكالسيوم

كالملة كمؤشر غير يكفي تقديم اقتراح واحد وجيه للحصول على النقطة  
 قابل للتجزئة .
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 نقاط(   08)  التمرين الثالث من الموضوع الأول

 مؤشرات الإجابة التعليمات
النقطة  
 المفصلة

النقطة  
 الإجمالية

 الجزء الأول

 1الوثيقة  الشكل )أ( من استغلال  
من أقل إلى أكثر من    ADNحقن الكينولون ارتفعت نسبة تركيب الـ قبل   -

ساعة في غياب   24بعد   %160وتستمر في الارتفاع إلى أكثر من   100%
 الكينولون.

إلى أقل من  ADNبعد حقن الكينولون في المزرعة البكتيرية انخفضت نسبة الـ  -
 دقيقة.  20بعد  20%

 ADN)يعيق( تضاعف الـ  على: يؤثر وجود الكينولون سلبا الاستنتاج -
في غياب الكينولون يتزايد عدد الخلايا والمستعمرات البكتيرية في وسط الزرع   -

 .ساعة ويثبت  24بعد  910حتى يبلغ أقصاه  510من 
ليبلغ   510في وجود الكينولون يتزايد عدد المستعمرات خلال نفس المدة من  -

 710أقاصه ويثبت عند  

  ومنهيؤثر الكينولون سلبا على نمو البكتيريا بتثبيط بناء البروتين  الاستنتاج: 
 .وتكاثرهانموها 

 1استغلال الشكل )ب( من الوثيقة  
  ADNليتدخل إنزيم    ADNعلى فك تحلزن الـ   Gyraseيعمل إنزيم الجيراز   -

 ADNالـ   وتضاعفببناء سلسلة مكملة لكل سلسلة أصلية    بوليميراز
بما يعرف بالتعبير المورثي بواسطة إنزيمات    ARNأو نسخ مورثاته إلى   -

ARN ببناء سلسلة   وليميرازبARN  مكملة لسلسلة الـADN    .المستنسخة 
سواء من أجل تضاعف   ADN: يعمل إنزيم الجيراز على فك تحلزن الـ لاستنتاجا

 أو من أجل استنساخ مورثاته. ADNالـ 
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 )صياغة( الفرضيتين:مرحلة الربط لبناء  
يؤثر الكينولون على نشاط إنزيم الجيراز الذي يساعد على فك   :1الفرضية   

  وتوقف  بوليميراز  ADNومنه منع أو عرقلة تضاعفه بإنزيم   ADNسلسلتي الـ 
 .البكتيريا وتكاثرتركيب البروتين الضروري لنمو 
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 يعطّل الكينولون نشاط إنزيم الجيراز في إزالة تحلزن  :2الفرضية  
بناء )تركيب(    وتوقيفتثبيط )تعطيل( عملية نسخ المورثات  ومنه ADNالـ  

 نمو البكتيريا.  وكبحالبروتينات  
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 الجزء الثاني :

   2استغلال الشكل )أ( من الوثيقة  
   ADNفي وجود الكينولون يرتبط )تنشأ روابط( من جهة بالـ  -
مستوى بعض الأحماض الأمينية    على Gyraseومن جهة أخرى بإنزيم الـ  -

 للموقع الفعال للإنزيم بواسطة روابط هيدروجينية.  
يؤدي ارتباط الكينولون ببعض الأحماض الأمينية للموقع الفعال من   :الاستنتاج

عدم إزالة التفافه فيمنع   ،ADNإنزيم الجيراز إلى تعطيل )وقف( تأثيره على الـ 
 .ADNإنزيمات البوليميراز من القيام بوظيفتها في تضاعف أو نسخ الـ 
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 2استغلال الشكل )ب( من الوثيقة  
 الوضع الطبيعي؛ غياب الكينولون يقوم إنزيم الجيراز بإزالةفي  -

التي تعمل على تضاعف   زما يسمح بتدخل إنزيمات البوليميرا  ADNالتفاف الـ  
 أو استنساخ مورثاته . ADNالـ 

 في وجود الكينولون يرتبط على إنزيم الجيراز فيعطل نشاطه   -
 ومنه نشاط إنزيمات البوليميراز.

 ارتباط الكينولون على إنزيم الجيراز إلى تشكيل )إنتاج(يؤدي  -
 .ADNمعقدات بروتينية تتسبب في كسور على مستوى جزيئات الـ  

 : يتسبب الكينولون في توقيف تضاعف أو استنساخ  الاستنتاج
 و منه موت الخلايا.  ADNبتعطيل نشاط إنزيم الجيراز و إتلاف الـ  ARNالـ 
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 مرحلة الربط لبناء الإجابة على تعليمة الجزء الثاني: 
؛ الإنزيم الذي يعمل Gyraseالـ   مع  Quinoloneيتفاعل المضاد الحيوي   -

من أداء وظيفتها    زلتمكين إنزيمات البوليميرا ADNالـ   وتحلزن على إزالة التفاف  
اللازم لتركيب    ARNجهة ونسخ المورثات وإنتاج الـ   من ADNالـ   في تضاعف
 من جهة أخرى.البروتينات  

حيث     ADNالـ   يتوقف تضاعف واستنساخ    Gyraseبتعطيل نشاط الـ  -
يتخرب فيتوقف تركيب وإنتاج البروتينات في الخلايا والتي تلزمها من أجل النمو  

 التكاثر فتموت الخلايا البكتيرية ومنه مكافحة الإصابة بها.  توقفو 
 الفرضيتين.)يصادق على(  و هو ما يحقق  
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 3الإجابة على تعليمة الجزء   الجزء الثالث  

 الإنزيمي بعوامل عدة:يتأثر النشاط  
 تتعلق بعضها بالتفاعلات؛ تركيز )كمية( مواد التفاعل والإنزيم -
و حيث تؤطر على بنية الإنزيم   pHمنها ما يتعلق بظروف الوسط كالحرارة والـ  -

 من جهة أخرىو منه سرعة التفاعلات  من جهة وحركية الجزيئات  منه وظيفته  
خارجية طبيعية أو اصطناعية ترتبط بالإنزيم خاصة ومنها عوامل تتعلق بمواد  -

 موقعه الفعال فتعرقل نشاطه.
ينعكس تأثير بعض العوامل سلبيا على النشاط الإنزيمي فتختل الأنشطة   -

الحيوية التي تؤطرها تلك الإنزيمات كتوقف بناء البروتينات، التضاعف الخلوي،  
 يتوقف نمو الخلايا فتموت.
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 التمرين الأول من الموضوع الثاني

 مؤشرات الإجابة التعليمات
النقطة  
 المفصلة

النقطة  
 الإجمالية

 1التعليمة  

 تبرير وصف تلك البروتينات بالفولطية حيث:
 هي بروتينات غشائية ضمن أغشية الألياف العصبية والعضلية   -
 تشكل قنوات أيونية )شاردية( تمر عبرها الشوارد: -

 ...((Na+ , K+ , Ca+   بين هيولى الألياف التي تملكها والوسط المحيط بها
 )الوسط الداخلية( وفقا لتدرج التركيز.

تكون القنوات المرتبطة بتلك البروتينات مغلقة في حالة الراحة وبتغيّر كمون  -
لذلك سميّت فولطية    بالفولط؛الذي يقاس  التنبيه أو وصول كمون العمل(  بالغشاء )

 تنفتح متسببة في انتقال الأيونات عبرها وتغير كمون الألياف التي تحملها.
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 2التعليمة  

: تعمل البروتينات الغشائية بما يعرف بالقنوات الفولطية على مستوى المقدمة
بدورها في  أغشية الألياف العصبية والعضلية على تأمين قيام الألياف التي تحملها

 العصبية.نقل الرسائل  
 

 كيف يؤدي تأثير سم العقرب على تلك البروتينات إلى الأعراض المذكورة؟

 السياق  
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 العرض:
تشكل البروتينات الغشائية المعنية بتأثير سم العقرب على مستوى الألياف  -

 العصبية والعضلية قنوات فولطية للبوتاسيوم.
استعادة ودخول تيار من البوتاسيوم  بانفتاحها عند تغيّر كمون الغشاء   ببتس -

 العمل.بعد مرور كمون  استقطابها(الألياف التي تحملها كمونها الغشائي )
يرتبط سم العقرب بالقنوات الفولطية للبوتاسيوم مسببا غلقها وعدم انفتاحها   -

 بتغير كمون الغشاء. 
ولطية للبوتاسيوم بوصول كمون العمل بعد انفتاح  يؤدي عدم انفتاح القنوات الف -

القنوات الفولطية للصوديوم وحدوث انعكاس استقطاب الليف إلى منع استرجاع  
 الليف لكمون الراحة واستمرار مرحلة انعكاس الاستقطاب.

ينتج عن استمرار وطول مرحلة انعكاس الاستقطاب استمرار كمونات العمل  -
 الألياف المعنية.على مستوى  

يؤدي استمرار انتقال الرسالة العصبية إلى تشنج )استمرار تقلص( العضلات   -
 المنفدة ومنه ظهور الأعراض حسب الأعضاء المنفدة المعنية:  

تشنجات عضلية للعضلات الهيكلية، صعوبات تنفسية لاستمرار عمل الألياف  -
تقلص العضلات التنفسية، زيادة ضربات    زيادة وتيرةفي   بالعصبية التي تتسب

 .القلب لاستمرار عمل الألياف الودية المسرعة للوتيرة القلبية
 الانسجام: ترتيب وتسلسل الأفكار والربط المنطقي لها ...............
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 الخاتمة: 
إمّا اقتراح تطبيق انطلاقا من الحل: يمكن علاج الأعراض الناتجة عن التعرض  

للدغات العقارب وسمّها بالأمصال المضادة التي تحتوي على أجسام مضادة  
 تأثيره.إحداث  فتعطل السم بإبطال فعاليته قبل    α-AaH2موجه للسم 

مفعول سم العقرب سواء بالأمصال   وإزالةأو كمشكل جديد؛ ألا يمكن تعطيل  
القدرة على الارتباط بالقنوات الفولطية   وتفقدهالمضادة أو أدوية تتفاعل معه  

   للبوتاسيوم؟
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 نقاط(   07التمرين الثاني من الموضوع الثاني )

النقطة   مؤشرات الإجابة التعليمات
 المفصلة

النقطة  
 الإجمالية

 الجزء
 الأول

استغلال  
 الوثائق

 1استغلال الشكل )أ( من الوثيقة
في الألياف العصبية السليمة يتم إدخال شوارد الحديد بواسطة نواقل   -

 خاصة بذلك بالبلعمة الخلوية.
الصيغة الثنائية    وإرجاعهفي هيولى الألياف العصبية يتم تحرير الحديد  -
+2Fe   3+الثلاثية  إلى الصيغةFe  قنوات في الهيولىتحريره عبر  و 
  rataxinefإلى داخل الميتوكندريات ليرتبط على بروتين   3Fe+ينتقل   -

 ومنه إلى بروتينات الغشاء الداخلي للميتوكندري.
 ينتج عن نشاط الميتوكندري عوامل تمنع الأكسدة على مستوى الخلايا -

: للبروتين المعني دور في نقل واستعمال الحديد داخل الاستنتاج
 الميتوكندري.
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 1( من الوثيقةباستغلال الشكل )
تتعرض   تاكسياأفريديريك  في الألياف العصبية لشخص مصاب بمرض   -

، فينتج بروتين غير  للطفرات  frataxineالمشفرة لبروتين    Fxnالمورثة 
 وظيفي

الميتوكندري عدم  يتسبب فقدان نشاط البروتين في تراكم الحديد في  -
 استعماله من طرف بروتينات الغشاء الداخلي لها.

يؤدي تراكم الحديد إلى خلل في نشاط الميتوكندري وإنتاجها لعوامل  -
 أكسدة قوية.

تعمل على أكسدة دسم الأغشية الخلوية وخاصة اضمحلال وتلاشي غمد  -
 النخاعين الذي يحيط بالألياف العصبية.

الاختلالات المسجلة عن خلل بروتين    المرضية؛تنتج الأعراض   الاستنتاج:
frataxine  قدرته على أداء وظيفته داخل الميتوكندري. وعدم 
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الإجابة على  
تعليمة الجزء  

 الأول

 الربط للإجابة على التعليمة
 في:  frataxineيتمثّل دور البروتين المعني  

 إلى البروتينات الداخلية لها    يمستوى الميتوكندر   تخزين ونقل الحديد على -
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وبالتالي القيام بنشاطها على أكمل وجه لإنتاج المواد المانعة للتأكسد  -
 .على مستوى الخلايا العصبية

الميتوكندري وينتج عن في غياب البروتين الوظيفي يتكدّس الحديد في  -
 .نشاطها عوامل مؤكسدة

ف العضلية وظهور اد النخاعين للأليغم   وتلاشيتعمل على انحلال   -
 أعراض المرض.
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 الجزء الثاني
استغلال  
 الوثائق

 2استغلال الوثيقة 
حلزونيتين    ) بنيتين الطبيعية ببنية ثالثية مميزة  frataxineتتميز جزيئة    -

 3Fe+( ... ذات قدرة على تثبيت شوارد الحديد بنيات ورقية 5تربط بينهما  

 لعدة طفرات    Fxnتعرضت مورثة  -
 (  G130V, D122Y, N146K,W155R :  )بأسمائها الممثلة في الوثيقة

طافرة ذات أحماض أمينية مختلفة في   frataxineنتجت عنها جزيئات  
مستويات مختلفة من الجزيئات ،حسب الطفرة ... ذات قدرة أقل بأكثر من 

مقارنة بالجزيئات  (  3Fe+ أو  2Fe+شوارد الحديد )   أربع مرات على تثبيت
 الطبيعية.

 .و ترتبط ببنيته الفراغية  frataxineتتعلق وظيفة بروتين  الاستنتاج : 
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الإجابة على  
تعليمة الجزء  

 الثاني

التي تتحكم في بناء بروتين    Fxnالطفرات المختلفة في مورثة   نتج عن -
frataxine     تغيّرات متنوعة في بنية البروتين نتيجة تغير الأحماض

  المعني.الأمينية في مستويات مختلفة من بنية جزيئات البروتين  
تغيرات مختلفة في وظيفة البروتينات الناتجة  تغيرات البنية إلى    أدّت -

 حيث فقدت قدرتها على التفاعل مع الحديد بنسب مختلفة حسب الطفرة  
 فإن وظيفة البروتين تحددها بنيته الفراغية. ومنه
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 التمرين الثالث من الموضوع الثالث

 مؤشرات الإجابة التعليمات
النقطة  
 المفصلة

النقطة  
 الإجمالية

 الجزء الأول

 1استغلال الوثيقة 
لم  Aبكريات حمراء من الزمرة  Xقبل الإصابة وعند معاملة مصل الدم للسيد  -

 يحدث أي ارتصاص
 حدث ارتصاص قوي لها. Bوعند معاملة مصله بكريات دم حمراء للزمرة  -
على أجسام مضادة )راصات( للمؤشرات   X: يحتوي مصل السيد الاستنتاج  -

 .Aومنه فإن زمرته الدموية  Bالغشائية من النوع 
كريات الدم الحمراء للسيد   وعندبعد الإصابة  - بمصل يحتوي على   Xمعاملة 

 ارتصاص شديد  حدث Aأجسام مضادة لـ 
  Bوعند معاملة كريات الدم الحمرا له بمصل يحتوي على أجسام مضادة لـ  -

 حدث ارتصاص خفيف  
حيث ظهرت كريات حمراء   Xتغيرت مؤشرات الزمرة الدموية للسيد   الاستنتاج:  -

 .Bالمميزة للزمرة  Bبمؤشرات  
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 الفرضية:مرحلة الربط لبناء  
أدت إلى تغيير خصائص زمرته الدموية   Xافترض أن الإصابة البكتيرية للسيد  

إلى جانب كرياته   Bالمميز للزمرة  Bحيث ظهرت كريات حمراء تحمل المؤشر 
 .Aالزمرة  ؛الدمويةتحدد زمرته   والتي Aالحمراء الحاملة للمؤشر 

0.5 0.5 

 

 

 

 

 

 

   2استغلال الشكل )أ( من الوثيقة  
كونها سلسلة؛ قاعدة سكرية من    الدموية فيللزمر   ABOالمؤشرات  تشترك   -

   Glc – Gal -GlcNac -Fucمركبات:  4ارتباط  
للقاعدة السكرية ليتشكل    GalNacتختلف في السكر الطرفي حيث يضاف  -

 Aمؤشر الزمرة 
 Bتشكل مؤشر الزمرة يلقليلة التعدد قاعدة السكرية لل  Galسكر   ويضاف -
 دون أي إضافة Oمميزة للزمرة  قليلة التعدد  القاعدة السكرية    وتبقى -

يضاف للقاعدة  الطرفي الذيتتحدد مؤشرات الزمر الدموية بالسكر  الاستنتاج:
 قليلة التعدد   السكرية
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الجزء  
 الثاني:

 2من الوثيقة  استغلال الشكل )ب( 
، يقوم    Désacétylaseبعد الإصابة بالبكتيريا المعنية التي تنتج إنزيم   -

 ؛ Aالإنزيم البكتيري بنزع جذر الأستيل من السكر الطرفي للمؤشر 
 N أستيل غالاكتوز أمين في وجود الماءO2H السكر الطرفي عبارة عن    ليصبح

 ,غالاكتوز أمين  
 كمؤشر Bللمؤشر  الغالكتوز المميز التركيب منقريب  سكر غالكتوز أمين  -

 .Bجديد مكتسب يجعل من كريات الدم الحمراء الحاملة له مميزة للزمرة 
لكريات الدم الحمراء    Aتؤدي الإصابة البكتيرية إلى تحويل المؤشرات   الاستنتاج:

  الذي  Désacétylaseإنزيم    بفضل Bمؤشرات مكتسبة من النوع    إلى  Xللسيد  
 تفرزه.

 

0.25 

 

 

0.25 

 

0.5 

1 

 2استغلال الشكل )جـ( من الوثيقة 
 Aمؤشرات من النوع     Xقبل الإصابة تحمل كل كريات الدم الحمراء للسيد   -
(100  )% 
%  60تصل أكثر من   حتى Aفور الإصابة تتناقص نسبة المؤشرات من النوع   -

 يوم من الإصابة  30بعد 
% بعد 40نسبتها حتى تقارب    وتتزايد  Bتظهر مؤشرات من النوع    وبالمقابل -

 الإصابة.شهر من 
حتى تبلغ   Aنسبة المؤشرات من النوع    تتزايد  90إلى اليوم  30من اليوم   -

 تختفي.حتى  Bنسبة المؤشرات من النوع    وتنخفض%  100
إلى   Aللزمرة  Aتؤدي الإصابة بالبكتيريا إلى تحويل المؤشرات   الاستنتاج:

 Désacétylaseبفضل إنزيم   Bمؤشرات مكتسبة مميزة للزمرة 
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   التعليمة:مرحلة الربط لبناء الإجابة على 
  إنزيم:بالبكتيريا المعنية تفرز هذه الأخيرة   Xبعد إصابة السيد  -

Désacétylase     
أستيل غالاكتوز أمين للمؤشر   N  الطرفي؛الذي ينزع جذر الأستيل من السكر  -
A   في وجود الماء فيتحول السكر الطرفي إلى غالكتوز أمين الذي يكسب كريات

كريات    الغالكتوز فتتحولالتي يميزها   Bالدم الحمراء الحاملة له خصائص الزمرة 
في وجود   تتراص  Bإلى كريات حمراء مميزة للزمرة   Aالدم الحمراء المميزة للزمرة 

 الفرضية.ما يحقق    وهو AntiBالراصات )الأجسام المضادة( 
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الجزء  
 الثالث  

 0.25كل مؤشرين مقابل 
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 جدا ملاحظات هامة
 حيث  )لغياب التكوين الجاد( الامتحانات( هو تقييم معياري إلا أن الأغلبية لا تعلم معاير ذلك  )فيالتقييم المعتمد رسميا 

النوعية هي الزوايا أو وجهات النظر التي ينظر من خلالها إلى قيمة   المنتوج؛يقيم منتوج التلميذ على معايير: نوعية  
   :Les critères minimaدنى للنجاح  لأمعايير الحد ا ... الأقلثلاثة على    المنتوج وهي

صياغتها في   تطلبيقيّم على أساسها كل من: المشكلات )من التمرين الأول و قد   و  La pertinenceالوجاهة:   -1
الفرضيات )في التمرين الثالث( ، مرحلة الربط لبناء الحلول؛ الإجابات على التعليمات :    (،التمرينين الثاني و الثالث

 حل المشكلات.ل
 L’usage correcte des outils de la matière des ouالاستعمال الصحيح لأدوات المادة )أو الصوابية(   -2

correction       التمرينين الثاني   استغلال الوثائق في  الأول،على أساس هذا المعيار العرض )من التمرين  يقيّم
   الثالث(الجزء الثالث من التمرين  في   التركيب  ،والثالث

 والمنهجيةالنظريات( ...  المبادئ،  الليات،  المفاهيم، العلاقات، المعلومات،بالمعيار استعمال الموارد المعرفية )  ويقصد 
في   ...(التفسير    الاستنتاج،  التعليل،المقارنة،   التحليل،التحديد ... الإجراءات مثل    التذكر، الاستخراج، مثل العمليات)

   المناسبين.  والمكانالوقت  

 ك د ح 
 AntiBراصات  Aمؤشر 

 مورثات

 إصابة بكتيرية

 Aتغير زمرة الدم من 
 Bإلى 

Deacetylase 

و  Aتحويل الممؤشر 
 Bاكتساب مؤشر جديد 

 Aزمرة دموية 



منسجم خالي من  منطقي،به ترتيب الأفكار التي يبنى منها الحل بشكل    ويقصد  La cohérence  الانسجام -3
العرض من التمرين    فقرات:لبناء فقرة أو  أفكارب بناء الحل عدة  يعتمد هذا المعيار كلما تطلّ   والتعارض،التناقض  

 الثالث.أو التركيب في الجزء الثالث من التمرين    والبناء  ،والثالثمرحلة الربط من التمرين الثاني    الأول،
هي الوحدات )اللبنات(  الإجابة؛  عناصر  أو  خصائص يجب أن تظهر في المنتوج وهيتترجم المعايير إلى مؤشرات:  

فتخصص لها العلامة الكاملة أو غير موجود أو خاطئة    وصحيحةيبنى بها الحل، إمّا موجودة  والتيالغير قابلة للتجزئة  
 (.تُنقّطلا )فلا تخصص لذلك أي نقطة  

المعايير تضمنت الشبكة المؤشرات التي يتم البحث عنها في إجابات التلاميذ مهما كانت صياغاتهم الشخصية حيث  
 خاصة وتختلف حسب الوضعية بينما تم التغافل عمدا عن ذكر المعايير لأنها عامة.

على شكل تصحيح نموذجي وهو ما يقابل منتوج  خطأ وتقديم شبكة التقييم    ونصوصات  فقر في يتم الربط بين المعايير 
شخصية لا يمكن  وأراءن أخطاء  ما تضمّ   اكثير   الاختبار،لمصمم موضوع   ينشخصيوحل  التلميذ حيث هو صياغة 

  وجملكلمات    لهم عنالمقدّمة   اعتماده معيارا للتقييم، حتى أن المصححين يضطرون إلى البحث في الإجابة النموذجية
 مفتاحية حتى تسهل عليهم المهمة.

ح ... فلنجرب الشبكة  ليكون اعتماد التصحيح النموذجي بدل شبكة التقييم هضما وبخسا لحقوق التلميذ وعقابا للمصح
 بأمانة ومسئولية. شهادتنا ونقدّم

 ...                                                      عن فريق الإعداد.  والأساتذةللتلاميذ    بالتوفيق والسداد
 

 


