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   الʦضॻɹاتحلــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــʦل 

 ʥȂʙʸʯ01حل ال :  

  : الʚʱء الأول

 :تʗʲيʗ الهʗف مʥ ؕل تȁʙʱة - 1

  ةȃʛʳʱار الاشعاع في ) 1(الʶع مॼʱخلال ت ʧم ʧʽوتʛʰال ʖʽ ʛؗت ʛمق ʙيʙʴخل في تʙي تʱة الॽʻʽالاحʺاض الام

ॼʽه ʛؗت.  

  ةȃʛʳʱ2(ال :( ʛمق ʙيʙʴالـت ADN مةʨالي الʺعلʱالȃة وॽراثʨا ال ʛفة على تʛʷʺلʖʽؗ  ارʶع مॼʱخلال ت ʧم ʧʽوتʛʰال

ॼʽه ʛؗخل في تʙي ȑʚال ʧʺǽاʱالاشعاع في ال .  

 :والʹʯائج الॺȂʙʱʯةاسʯغلال الʸعॻʠات  - 2

احʺاض  ȑʨʱʴǽ  أحʙهʺافي وسʧʽʢ مʻفʸلʴʡ ( ʧʽلʖ الاسʱʽابʨلارȄا(نʱائج زرع خلاǽا حॽʁقة الʨʻاة ) 1(تʺʲل الʨثॽقة - 

  .د مʧ ال30ʧʹʴثʦ تعامل الʵلاǽا بʱقॽʻة الʛȄʨʸʱ الاشعاعي الʚاتي Ǽعʙ  مʷع،تاʧʽʺǽ  والʲاني ȑʨʱʴǽ امॽʻʽة مʷعة 

الʵلॽة سʨاء في القاعʙة او  وفي هʨʽلى وانʷʱار الاشعاعفي الʨسȌ الȑʨʱʴǽ ȑʚ احʺاض امॽʻʽة مʷعة نلاحʣ Ȏهʨر  - 

  .الʨʻاة في  وعʙم ʣهʨرهالʶاق او الॼʁعة 

ʜ الاشعاعفي الʨسȌ الȑʨʱʴǽ ȑʚ تاʧʽʺǽ مʷع نلاحʣ Ȏهʨر  -  ʛؗʺوت  Ȍاة فقʨʻه فيفي الǼاॽɼاء في  وʨة سॽلʵلى الʨʽه

 .القاعʙة او الʶاق او الॼʁعة

ʔ ا - ʙؕاة تʦʹقة الॻɿة حॻلʳج ان الʯʹʯʴن ʗاجʦʯا تʸʹʻلى ، بʦʻاله Ȏʦʯʴة على مॻʹʻاض الامʸالاح ʥلاقا مʠان ʥʻوتʙʮل

 .الʸعلʦمة الʦراثॻة الʙʵʸفة علॻه على مȎʦʯʴ الʹʦاة

ʖʽ الʛʰوتʧʽ؟: صॻاغة الȜʵʸل - ʛؗت ʛلى مقʨʽمة الى الهʨه الʺعلʚه ʛاة مقʨʻال ʧة مॽراثʨمة الʨنقل الʺعل ʦʱي ʅॽك  

 : الفʙضॻة صॻاغة-3

ʔʻة الʦراثॻة بʗʯخل جʭȂʚة ॻʸॻؕائॻة تلعʔ دور الʦسȊॻ بʥʻ مقʙ الʸعلʦمة الʦراثॻة يʤʯ نقل الʸعلʦم ʙؕت ʙومق ʥʻوتʙʮال 

 :الʚʱء الʰاني

  :اسʯغلال الʹʯائج الॻʮȂʙʱʯة للʶʸادقة على الفʙضॻة -1

ʺॽة جʯȄʜةمʻʴʻى بॽاني يʙرس تغॽʺؗ ʛʽة انʦȄʜ بʱʽا جالاكʨʱزʙȄاز ) 1(تʺʲل الʨثॽقة ): 1(الȃʛʳʱة -  بʙلالة  ARNmالـ  وؗ

  .وسǼ Ȍه ȄʛʽʱȞǼا لاكȃʨʱاسلʝॽ ونʜعه فياللاكʨʱز  وȃعʙ إضافةالʜمʧ قʰل 
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  ARNmونʳʶل ॽɼاب أॽʺؗ ȑة لؔل مʧ بʱʽاجلاكʨʱزʙȄاز  :اللاكʨʱزقʰل إضافة : د0-3 - 

قʛʽʸة ʤǽهॽʺؗ ʛة مʧ الانʦȄʜ  وȃعʙ مʙة ǼARNmعʙ إضافة اللاكʨʱز نʳʶل ʣهʨر لؔʺॽة مʧ الـ : د3-10 - 

)ʧʽوتʛاي ،)بʜʱت ʦة الـ ثॽʺؗ عةȄʛة سʛʽتʨب ʙARNm ʦȄʜة الانॽʺؗ ʙايʜعها تॼʱي.  

في ؗʺॽة الانʦȄʜ  وتʜايʢǼ ʙيءحʱى تʻعʙم  ARNmنʜع اللاكʨʱز نʳʶل تʻاقʟ في ؗʺॽة الـ  Ǽعʙ :د15- 10 - 

)ʧʽوتʛʰال (ʗʰʲث ʦث.  

ʔʻ الʙʮوتʥʻ حʔʴ حاجʯها : الاسʯʹʯاج -  ʙؕʯة بॻʲا الǻلاʳم الʦتقʣذل ȖʮʴȂئ الـ  وȂʚج ʔʻ ʙؕتARNm  Ȗعلʯي ʖʻح

ʔʻ الـ  ʙؕʯب ʥʻوتʙʮال ʔʻ ʙؕتARNm 

 - ʛاخ ʛʽʰعʱاج: أو بʯʹʯئ : الاسȂʚر جʦهʢǺ ʣذل Ȗعلʯة له و يॻلʳاجة الʲǺ لىʦʻفي اله ʥʻوتʙʮال ʔʻ ʙؕة تॻلʸع Ȋॺتʙت

ʔ في مʙحلة اسARNm Ȗʮالـ  ʙؕي ȏʘال.  

هʦʻلى خلॻة  ا فيوحقʹهمʥ هʦʻلى ȂʙʻʯȜǺا مʚروعة في وسȏʦʯʲǻ Ȋ اللاكʦʯز  ARNmعʹʗ اسʳʯلاص : 2تȁʙʱة  •

ʔ انʤȂʚ بʯʻا جالاكʦʯزʗȂاز الʳلॻة الأخʙʻةمʚروعة في وسȊ خال مʥ اللاكʦʯز نلاحȌ ان  ʙؕت. 

هʨʽلى خلॽة  وحقʻه فيمʧ هʨʽلى خلॽة ȄʛʽʱȞǼة مʜروعة في وسǼ Ȍه لاكʨʱز  ARNmتʺʲل نʱائج اسʵʱلاص الـ  •

 .مʜروعة في وسȌ خال مʧ اللاكʨʱز

ʖ انʦȄʜ بʱʽا جالاكʨʱزʙȄاز لانها  • ʛؗز لا تʨʱاللاك ʧخال م Ȍروعة في وسʜʺة الॽلʵا ان الʻʤة الأولى لاحȃʛʳʱال ʧم

  .الॽهلʴǼ ʗʶॽاجة 

ʖ الانʦȄʜ في وسȌ خال مʧ اللاكʨʱز Ǽعʙما نقل الʽها  2اما في الȃʛʳʱة  • ʛؗة تʛʽة الأخॽلʵفان الARNm ʧلى  مʨʽه

ʖʽ الانʦȄʜ بʨجʨد اللاكʨʱزالʵلॽة الأولى الʱي ؗانʗ في حالة  ʛؗت. 

ʔʻ الʙʮوتARNm ʥʻالـ  :أننʯʹʯʴج  • ʙؕʯاصة بʳة الॻراثʦمة الʦعلʸيʹقل ال . 

• ʥȜʸǻ هॻالـ وعل ʔʻ ʙؕʯم بʦلى تقʦʻفي اله ʥʻوتʙʮال ʔ ʙؕل ان تʮة قॻلʳان الǺ قةǺاʴة الȁʙʱʯائج الʯن ʙʻʴتف ARNm 

  . ADN الـالȏʘ يʹقل الʸعلʦمة الʦراثॻة الʦʸجʦدة في 

 ):3( تȃʛʳة •

معاملة بʱقॽʻة الʛȄʨʸʱ الاشعاعي الʚاتي Ǽعʙ ) الʨʻاة  حॽʁॽʁة(خلاǽا حʨʽانॽة  مʳهȄʛة لʵلاǽا ب صʨر-2تʺʲل الʨثॽقة  •

ʖʽ الـ  ʛؗخل في تʙع يʷم ʖ ʛؗم ȑʨʱʴǽ Ȍها في وسʻʹحARNm له ʜʽʺوم.  ʘʽح: 

ʖ الʺʷع لفʛʱة قʛʽʸة: الʨʸرة أ • ʛؗʺه الǼ Ȍة في وسॽلʵوضع ال ʙʻر ) د15(عʨهʣ Ȏالاشعاعنلاح ʜ ʛؗʺاة في  وتʨʻال.  

ʖ الʺʷع لفʛʱة قʛʽʸة ثʦ نقلها الى وسȌ خال مʧ الاشعاع لفʛʱة Ȅʨʡلة : الʨʸرة • ʛؗʺه الǼ Ȍة في وسॽلʵوضع ال ʙʻع

  في الهʨʽلى وانʷʱار الاشعاعʣهʨر  Ȏنلاح) د90(

 :الاسʯʹʯاج •

•  ʔ ʙؕاة يʦʹقة الॻɿة حॻلʳال Ȏʦʯʴالـعلى م ARNm  اةʦʹقل الىفي الʯʹȂلى وʦʻاله .  
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• ʔʻ ʙؕʯال: 

ʔʻ الʙʮوتʥʻ على مȎʦʯʴ الهʦʻلى تʗخل جʭȂʚة الـ   • ʙؕت ʔلʠʯيARNm  دة فيʦجʦʸة الॻراثʦمة الʦعلʸي تʹقل الʯال

ʔʻ الʙʮوتADN  ʥʻالـ  ʙؕت ʙالى مق  

ADN( ʔʻ(وسȊॻ بʥʻ مقʙ الʸعلʦمة ARNmلʘلǻ ʣعʙʮʯ الـ  • ʙؕت ʙومق  ʥʻوتʙʮلى(الʦʻاله.(  

  يʕʮʰ صʲة الفʙضॻة  وهʘا ما •

يʹقل نʳʴة عʥ الʸعلʦمة الʦراثॻة . ARNالـ  الʴاǺقة اناثʕʯʮ الʱʯارب : ARNmاسʯʹʯاج الॻʮʠعة الॻʸॻؒائॻة للـ  -2

ʴي رʮȂي( ADNالʯي تʦʯاجʗ في جʭȂʚة الـ  ʔ على) حʞʸ نʦوȏ ديʚوؕ ʙؕȂة  وॻɿॻɿا حǻلاʳال ʗʹاة عʦʹال Ȏʦʯʴم

 .  الʹʦاة فهʦ نȊʸ اخʙ مʥ الاحʸاض الʹʦوȂة

 ʘالʲء الʜʳال :Ȍʵم  ʧʽوتʛʰال ʖʽ ʛؗرثة و تʨʺال ʧʽضح اللعلاقة بʨي.  
 
 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

 

المورثة 
ADNقطعة من الـ 

مقر المعلومة الوراثية
ددمح نكليوتيديتتابع 

بروتين 
)تتابع محدد من الاحماض الامينية(

الهيولىالنواة 

الهيولى

بدائية النواة حقيقية النواة  تتواجد على 
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تتواجد على 
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  ARNmالـ
ناقل المعلومة الوراثية 

)نسخة عن المعلومة الوراثية(

استنساخ

ترجمة 

يركب على  
مستوى

يركب على مستوى يركب على مستوى 

يركب على مستوى 
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ʥȜʸǻ ان تʸʲل أʷǻا معلʦمة وراثॻة ARNجʭȂʚة الـ 

هʦ الʞʸʲ الʹʦوȏ الǻ ȏʘعʙʮʯ مقʙالʸعلʦمة الʦراثॻة و هʦ يʦؒʯن مʥ سلʥʻʯʴ و الـ 
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ʥʻʯʴلʴال Ȏʗدة في احʦجʦʸة الॻراثʦمة الʦعلʸال  ʥة عʳʴيʹقل ن
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 ʥȂʙʸʯ02حل ال:  

جʭȂʚة الـ «تعلʻل الॺɹارة الʯالॻة  -

هʦ الʞʸʲ الʹʦوȏ الǻ ȏʘعʙʮʯ مقʙالʸعلʦمة الʦراثॻة و هʦ يʦؒʯن مʥ سلʥʻʯʴ و الـ   ʸǺADNا ان الـ  -

حʞʸ نʦوȏ رʮȂي و هʦ سلʴلة مفʙدة مʥ  مʯʯالॻة نؒلʦʻتʗʻات رॻʮȂة لها نفʛ اللغة الʹʦوȂة مع الـ 

ARNm ʥʻʯʴلʴال Ȏʗدة في احʦجʦʸة الॻراثʦمة الʦعلʸال  ʥة عʳʴيʹقل ن

 :الॻʮانات -3

       ARNm=1  

2- ADN   

  اتʱاه الʹʴخ -3

4-  ʤȂʚانARNp  

 : اسʙʳʯاج الʸعلʦمات -



 عت3 –فليتي  إعداد و تركيب و إعادة تركيب من قبل الأستاذة خيرة
مʯفاوتة الʦʠل تʗل القʙʻʶة  ARNmحʖʻ تʹʠلȖ مʹها عʗة سلاسل مʥ الـ 

  نهاǻة الʦʸرثة مʸا ʸǻح بʗʲʯيʗ اتʱاه الʹʴخ 

ʔʻ الـ  ʙؕʯبARNm )ةʳʴʹال(  

ARNp  اء الـʹʮل ʔؕقالARN،  ةʗقاع Ȗʻʮʠʯب

ADN. ة لهʴاه  ومعاكʱفي الات  

الـ  والʸʸاثلة لʴلʴلةفي الاتʱاه  والʸعاكʴة لها

  .في الاتʱاه ولهʸا نفADN ʛ الـ

  .  عʥ الʸعلʦمة الʦراثॻة الʯي تʸʲلها

  

نʳʴة عʥ  وʠʯȂلʔ ذلʣ نقل )ADNمʥ الـ 

 الʦراثॻة؟

ʔلʠʯرثة، :تʦة  مॻʮȂات رʗʻتʦʻة،نؒلʙح  ʤȂʚان
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حʖʻ تʹʠلȖ مʹها عʗة سلاسل مʥ الـ  الʯʸعʗد،تʦضح الʦثॻقة مʦرثة اثʹاء الʹʴخ 

نهاǻة الʦʸرثة مʸا ʸǻح بʗʲʯيʗ اتʱاه الʹʴخ  والȂʦʠلة على

ʔʻ الـ  ADNالـ على نʴخ الʸعلʦمة الʦراثॻة الʦʸجʦدة في  ʙؕʯب

Ȏʗي  إحʯلʴالـسل ADN  ʤȂʚلها انʸعʯʴǻ يʯالARNp

ADNفي  Tعʥ بʗلا  ARNmفي  Uالʯؒامل بʥʻ القʦاعʗ الازوتॻة مع اسʗʮʯال 

والʸعاكʴة لهاالʴلʴلة الʸȜʸلة للʴلʴلة الʳʴʹʯʴʸة هي 

الـفي  Tبʗلا عARNm  ʥفي  Uفي الʯʯاǺع الʹؒلʦʻتȏʗʻ مع اسʗʮʯال 

عʥ الʸعلʦمة الʦراثॻة الʯي تʸʲلها نʳʴة ARNmهي الʴلʴلة غʙʻ الʳʴʹʯʴʸة الʯي ǻعʙʮʯ الـ 

 Ȏʦʯʴعلى م ʥʯȂوʙʮال ʔʻ ʙؕت ʤʯيʕʲلى تʦʻرثة  الهʦاف مʙعة(اشʠالـ  ق ʥم

الʦراثॻة؟فʃॻؒ يʤʯ نʴخ الʸعلʦمة   .ARNmالـ  بʗʯخل جʚئي

تʠʯلʔآلॻة تʤʯ وفȖ عʸلॻة الʹʴخ اول مʙحلة مʥ مʙاحل الʯعʙʻʮ الʦʸرثي 

   :الʯالॻة وحʔʴ الʙʸاحل

وضعية  لمراجعة الوحدتين  23
 

 

تʦضح الʦثॻقة مʦرثة اثʹاء الʹʴخ 

والȂʦʠلة علىمʹها على بʗاǻة الʦʸرثة 

على نʴخ الʸعلʦمة الʦراثॻة الʦʸجʦدة في  ǻARNpعʸل انʤȂʚ الـ 

  

 :الʯعȂʙفات

إحȎʗ هي: الʳʴʹʯʴʸةالʴلʴلة 

الʯؒامل بʥʻ القʦاعʗ الازوتॻة مع اسʗʮʯال 

هي : الʴلʴلة غʙʻ الʳʴʹʯʴʸة

ARNm الʗʮʯمع اس ȏʗʻتʦʻع الʹؒلǺاʯʯفي ال

هي الʴلʴلة غʙʻ الʳʴʹʯʴʸة الʯي ǻعʙʮʯ الـ : الʴلʴة الʸعʙʮة

  :الʹʝ العلʸي

•  Ȏʦʯʴعلى م ʥʯȂوʙʮال ʔʻ ʙؕت ʤʯي

بʗʯخل جʚئيالʸعلʦمة الʦراثॻة 

عʸلॻة الʹʴخ اول مʙحلة مʥ مʙاحل الʯعʙʻʮ الʦʸرثي  •

وحʔʴ الʙʸاحل ARN pالʹʴخ 
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 الهʗʻروجॻʹʻة،ʙʴȜǺالʙواADN ȊǺفʯح سلʴلʯي ال على بʗاǻة الʦʸرثة وȂعʸل على  ARN pانʤȂʚ الʹʴخ يʦʯضع  •

 ʤل على ثʸعǻ Ȋȁالر ʦʻلȜॻʹ اتʗʻة تʙʲة الॻʮȂʙل لاالʸȜل مȜʵǺ ي الـʯلʴسل ȎʗحADN ومʯʛاه  فيمعها  عاكʱالات

   .القالʔ وتلعʔ دور) الʳʴʹʯʴʸة(ʹاسʳةال وتʸʴى الʴلʴلة. ǺTالـ  U مع اسʗʮʯال الـ

  ).Ǻالʹॺʴة للʴلʴلة الʳʴʹʯʴʸة) '5> -----   '3(الاتʱاه( •

  ).او الʴلʴلة غʙʻ الʳʴʹʯʴʸة  ǺARNmالʹॺʴة للـ  )' 3> -----   '5(الاتʱاه  •

نؒلʦʻتʗʻات الʴلʴلة غʙʻ  وʸʯȂاثل مع) القالʔ(الʳʴʹʯʴʸةالʹاتج يʯؒامل مع نؒلʦʻتʗʻات الʴلʴلة  ARNmالـ  •

  .ADNنʳʴة عʥ الʸعلʦمة الʦراثॻة الʦʸجʦدة في الـ  ARNmيʙʮر ʦؕن الـ  الʳʴʹʯʴʸة وهʘا ما

 .)الʴلʴلة اسʠʯالة(أʦʟل  ARNmيʹʯقل إنʤȂʚ الʹʴخ إلى نقʠة مʱاورة وʙʸʯʴȂ في الॻʸʱʯع والȊȁʙ لॺʶॻح الـ  •

   .الȜʵʯʸل ARNmعʹʗما ʶǻل إلى نهاǻة الʦʸرثة يʹفʶل عʹها وʙʲʯȂر الـ 

يʤʯ نʴخ الʦʸرثة عʗة مʙات مʙʟ ʥف عʗة انʸȂʚات ȜʵǺل مʚʯامʥ مʥ اجل رفع مʙدودǻة انʯاج نʴخ الʸعلʦمة  •

ʔالʙʮوتʥʻ  وȁالʯالي مʙدود. الʦراثॻة ʙؕʸال.   

ʔʻ الʙʮوتʥʻ مॺاشʙة مʥ الʦʸرثة لʘلʣ وجʔ تʗخل وسȊॻ  تʗʮألا ʥȜʸǻ ان  • ʙؕة تॻلʸي الـعʭȂʚج ARNm.   

  

  

  

  

  

  

  

  

ʥʻوتʙʮال ʔʻ ʙؕة تॻضح آلʦي يʠॻʠʳت ʤرس.  
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 ʥȂʙʸʯة الǺاك  03إجاǺ عʦضʦات 2019مॻاضȂʙة الॺɹش  
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 شॺɹة الȂʙاضايʕ 2021الإجاǺة الʦزارȂة لʦʸضʦع Ǻاك 
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 عت3 –فليتي  إعداد و تركيب و إعادة تركيب من قبل الأستاذة خيرة
  .شॺɹة الȂʙاضॻات

  

على الʺʨʶدة اكʖʱ الاسʱʻʱاجات الʱي اسʛʵʱجʱها مʧ اسʱغلال الʨثائȘ واعʛʰʱها مقʙمات صʴॽʴة ثʦ اضع علاقة 

ان في نفʝ الʛʷوȋ و في نفʝ الʱʻائج  ʛؗʱʷت ʧʽʱالل ʧʽʱمʙفي الʺقʛʡ ʧʽة بॽʁʢʻم 
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 ʥȂʙʸʯة حل الʠاك  04خǺ ʗʻولʙاكʸات 2021الॻاضȂʙة الॺɹش

 كʅॽ ابʻي اسʙʱلال علʺॽا للʨصʨل الى الʴل ؟ 

على الʺʨʶدة اكʖʱ الاسʱʻʱاجات الʱي اسʛʵʱجʱها مʧ اسʱغلال الʨثائȘ واعʛʰʱها مقʙمات صʴॽʴة ثʦ اضع علاقة 

ان في نفʝ الʛʷوȋ و في نفʝ الʱʻائج  ʛؗʱʷت ʧʽʱالل ʧʽʱمʙفي الʺقʛʡ ʧʽة بॽʁʢʻم

وضعية  لمراجعة الوحدتين  23
 

 

 ʥȂʙʸʯة حل الʠخ

  ل ؟ʴل الى الʨصʨا للॽʺلال علʙʱي اسʻاب ʅॽك

  اضع علاقة ʦة ثʴॽʴمات صʙها مقʛʰʱواع Șثائʨغلال الʱاس ʧها مʱجʛʵʱي اسʱاجات الʱʻʱالاس ʖʱدة اكʨʶʺعلى ال

ان في نفʝ الʛʷوȋ و في نفʝ الʱʻائج  ʛؗʱʷت ʧʽʱالل ʧʽʱمʙفي الʺقʛʡ ʧʽة بॽʁʢʻم



 عت3 –فليتي  إعداد و تركيب و إعادة تركيب من قبل الأستاذة خيرة- )  2و 1(وضعية  لمراجعة الوحدتين  23
 

53  
 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

 ʹاب ʃॻك ʔʻ ʙؕʯال ʥلاق مʠا انॻʸا علʶاو ا(ي نʃॻالʯة و ) لॺʴʯȜʸماتي الʦمعل ʥʻبʳʯي اسʯمات الʦعلʸال ʥم ʕجʙ

  ؟حل الȜʵʸل العلʸي الʙʠʸوح

ʝʹي الʸالعل: 

لؒʹها في اغلʔ في مȜافʲة الإصاǺات الȂʙʻʯȜॺة و  الȂʦʻʲة جʭȂʚات ॻʸॻؕائॻة تʯʴعʸل على نʠاق واسع الʷʸادات      

  ʥȜʸǻ ʃॻؕ تʡ ʔʹʱهʦر سلالات مقاومة؟فʃॻؒ تʓثʙعلى الȂʙʻʯȜॺا و . اومهاالأحॻان تق

 Ȝॺال ʦʸʹل ȏورʙʷال ʥʻوتʙʮال ʔʻ ʙؕة تॻلʸع Ȋॻʮʰلة في العلاج على تʸعʯʴʸة الȂʦʻʲادات الʷʸل الʸها ،تعʙا و تؒاثȂʙʻʯ  ʥم

تȜʵل معقʗ الانʠلاق ، او تʻȜʵل (مʹع الاسʴʹʯاخ ، مʹع مʙحلة مʥ مʙاحل الʙʯجʸة : خلال تاثʙʻها على مȂʦʯʴات مʯʳلفة 

،،،،،ʥʻʯʻزومʦʮȂʙال ʥʻتʗحʦال ʕʲال تʶزمات ،او انفʦʮȂʙة ال ʙؕاو مʹع ح ، ʗʻولʙاكʸال ʙʻل تاثʰة مǻʗʻʯʮʻʮة الʠǺاʙمʹع ) ال ،

  .ض الامॻʹʻةتʹȊॻʵ الاحʸا

لȜʸافʲة الإصاǺات الȂʙʻʯȜॺة، الا ان الاسʯعʸال الʸفȉʙ و عʗم احʙʯام الʙʱعات و بʗون اسʵʯارة لʘلʣ تعʙʮʯ علاجا فعالا جʗا 

 ʥالافلات مǺ ح لهاʸʴات تʙفʟ ا الىȂʙʻʯȜॺض الʙعʯت ʖʻح ȏʦʻʲاد الʷʸر سلالات مقاومة للʦهʢǺ حʸʴǻ ʔʻʮʠال

 ʦʻʲاد الʷʸالʙʻتاث ȏ.  

  .  عʗم تʹاولها ȜʵǺل مفȉʙت الȂʦʻʲة تʕʲ الʙʸاॺɾة الॻʮʠة واحʙʯام الʦʸاعʗʻ والʙʱعة و ʘ الʷʸادالʘلʣ وجʔ اخ 

  

  

  

 ʔʻ ʙؕʯال)ʻʹي بʯمات الʦعلʸال ʥʻب Ȋȁʙيالʸلال العلʗʯارسة الاسʸʸǺ ʕ(:  

ʔʻ بʙوتʥʻ الʻل ॻʮʟعي لʦʸرثة تʙʵف على  تʸلʣ الȂʙʻʯȜॺا العادǻة  ʙؕتMex.R  اتʳʷʸال ʔʻ ʙؕت Ȋॺʰفي يॻʡو

مʸا ʱǻعل عʗدها قلʻل في الغʵاء الهʦʻلي و Ǻالʯالي تʸʴح بʗخʦله اكʙʮ مʥ خʙوجه فʓʻثʙ علي عʸلॻة 

ʥʻوتʙʮال ʔʻ ʙؕع تʹʸȂة وʸجʙʯاسة له(الʴح  . (ʥʻوتʙʮال ʔʻ ʙؕفة على تʙʵʸرثة الʦʸض الʙعʯو ب Mex.R 

 ʥʻوتʙب ʔʻ ʙؕعلى ت ʙافʠل الʻف الالʙʵǻ ʖʻح ʗʻولʙاكʸا مقاومة للȂʙʻʯȜॺح الॺʶة تʙفʠللMex.R  فيॻʡو ʙʻغ

ʔʻ الʳʷʸات( ʙؕت Ȋॻʮʰم تʗع ( ʥم ʗʻولʙاكʸاج الʙإخǺ حʸʴات تʳʷʸال ʥم ʙʻʮؕ دʗع ʔʻ ʙؕالى ت ȏدʓما ي

ʔʻ الʙʮوتʥʻ فʦʸʹʯالȂʙʯȜॺاالهʦʻلى و Ǻالʯالي لا  ʙؕع تʹʸǻ ة و لاʸجʙʯة الॻلʸعلى ع ʙثʓي   ʙؒاثʯو ت 
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ʔʻ الʙʮوتǺ2021 ʥʻاك   ʥȂʙʸʯ 05الحل  ʙؕة تॻال ʥȂʙʸت  

  الاجاǺة الʦزارȂة
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  .مل مع حل تʥȂʙʸ الʙʯʻʯائʻʸʹا

  

 
 ʛʽʰرثيناتج تعʨم ( ʧن مʨؔʱا 134يॽʻʽحʺʹا ام ،

الʵاص بهʚا الʛʰوتʧʽ واضافʱه الى مʵʱʶلʟ خلȑʨ مʧ خلॽة انʷائॽة لȄʛؔة الʙم 

ʖʽ مʱعʙدات بǽʙʽʱʰʽة قʛʽʸة ʛؗت ʦʱعة يʷة مॽʻʽد احʺاض امʨجʨȃو.  

ARNm. 
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مل مع حل تʥȂʙʸ الʙʯʻʯائʻʸʹااȂʙʟقة  الʯع

 ʥʻʯحلʙʸائج الʯل نʻلʲ2و 1(ت :( 

ʨّʶُ̋دة   :ان نʨّʴل الʳʱارب الى رسʨمات تॽʢॽʢʵة في ال

ناتج تعʵ) ʛʽʰلॽة الʛʱʽʱاʻʺǽا ǽعʢي بʛوتʻʽا يʧʽʰʱ ان وحʙʽ ال

ARNm مʙة الȄʛؔة لॽائʷة انॽخل ʧم ȑʨخل ʟلʵʱʶه الى مʱواضاف ʧʽوتʛʰا الʚاص بهʵال

ʛاخ ʧة) كائʛʽʸة قǽʙʽʱʰʽدات بʙعʱم ʖʽ ʛؗت ʦʱعة يʷة مॽʻʽد احʺاض امʨجʨȃو

ARNmتʯʳلف عʸلॻة الʙʯجʸة بʥʻ الؒائʹʥʻ رغʤ اسʯعʸال نفʛ الـ 

وضعية  لمراجعة الوحدتين  23
 

 

  : الʚʱء الأول

1 -  ʥʻʯحلʙʸائج الʯل نʻلʲت

 ʦعلʱدةنʨّʶُ̋ ان نʨّʴل الʳʱارب الى رسʨمات تॽʢॽʢʵة في ال

  حلةʛʺال )1(في ال ʙʽان وح ʧʽʰʱي

ARNmولʧؔ عʙʻ اسʵʱلاص 

كائʧ اخʛ( ء للارنʖالʛʺʴا

 اجʯʹʯالـ : الاس ʛال نفʸعʯاس ʤرغ ʥʻʹالؒائ ʥʻة بʸجʙʯة الॻلʸلف عʯʳت
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 ؟ )الʙʯʻʯاʻʸǻʹا أم الارنʔ(الؒائʹʥʻ؟ ومʰʸǻ ʥل الاسʰʯʹاء 

الʺʵʱʶلʟ مʧ الʛʱʽʱائʺʻʽا وجʜء مʧ جʙول الʷفʛة 

UAA UAG ، UGA    

ʛʱʷǽك الʛʱʽʱائʺʻʽا مع أغلʖ الؔائʻات الॽʴة في معʻى الʛّامʜات الʱي تʷفʛّ لʺʱʵلف الاحʺاض الامॽʻʽة 

 ʖأغل ʙʻقف عʨة تʜرام ʛʰʱا تعʺʻʽا ، بʻʽʺائʛʱʽʱال ʙʻع

  

 ʥʻتʚامʙادفة الʶم ʗʹة عʸجʙʯة الॻلʸال عʸʯاكǺ ʤʯا تʹʸॻائʙʯʻʯال ʗʹة عʸجʙʯة الॻلʸأن ع

 
بʻاء على ما تʨصلʻا الॽه مʧ حل في الʜʳء الأول وما نعʛفه حʨل الॽة الʛʱجʺة ومʛاحلها ʧȞʺǽ ان نʨʸʱر الȞʷل 
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 ʥʻة بʸجʙʯة الॻلʸلاف عʯاخ ʔʮاء ما سʹʰʯل الاسʰʸǻ ʥ؟ ومʥʻʹالؒائ

 

الʺʵʱʶلʟ مʧ الʛʱʽʱائʺʻʽا وجʜء مʧ جʙول الʷفʛة  ARNm الʱي تقʙّم تʶلʶل نؔلʨʽتʙʽات الـ

 .عʙʻ الʛʱʽʱائʺʻʽاʨراثॽة عʙ معʦʤ الؔائʻات الॽʴة و 

ʦʹǽUAA UAG عʙة رامʜات تʨقف  ARNmان الـ 

ʛʱʷǽك الʛʱʽʱائʺʻʽا مع أغلʖ الؔائʻات الॽʴة في معʻى الʛّامʜات الʱي تʷفʛّ لʺʱʵلف الاحʺاض الامॽʻʽة 

UAGو UAA  يʻʽالام ʠʺʴلل ʛّفʷُتGln  ʖأغل ʙʻقف عʨة تʜرام ʛʰʱا تعʺʻʽا ، بʻʽʺائʛʱʽʱال ʙʻع

أن عʸلॻة الʙʯجʸة عʹʗ الʙʯʻʯائʸॻʹا تǺ ʤʯاكʸʯال عʸلॻة الʙʯجʸة عʹʗ مʶادفة الʙامʚتʥʻ : وعلॻه فان سʔʮ الاخʯلاف

  .رنʔتʃɾʦʯ عʹʗ الأ 

بʻاء على ما تʨصلʻا الॽه مʧ حل في الʜʳء الأول وما نعʛفه حʨل الॽة الʛʱجʺة ومʛاحلها ʧȞʺǽ ان نʨʸʱر الȞʷل 

 : ʜʳء الʲانيالʱالي الʶǽ ȑʚاعʙنا في فهʦ سȄʛع لل

وضعية  لمراجعة الوحدتين  23
 

 

  حʙʠلنȜʵم : ʥʻة بʸجʙʯة الॻلʸلاف عʯاخ ʔʮما س

 : شʛح سʖʰ الاخʱلاف - 2

 قةॽثʨغلال الʱات الـ) 1(اسʙʽتʨʽل نؔلʶلʶم تʙّي تقʱال

ʨراثॽة عʙ معʦʤ الؔائʻات الॽʴة و ال

  لȞʷال ʧم Ȏان الـ ) أ(نلاح

  لȞʷال ʧة ) ب(مॽʻʽلف الاحʺاض الامʱʵʺل ʛّفʷي تʱات الʜامʛّى الʻة في معॽʴات الʻالؔائ ʖا مع أغلʻʽʺائʛʱʽʱك الʛʱʷǽ

 ʧʽتʜامʛإلا ان ال ،UAG

 .الؔائʻات الॽʴة 

 لافʯالاخ ʔʮه فان سॻوعل

UAA.  UAG  اʸʹʻالأ ، ب ʗʹع ʃɾʦʯت

  لȞʷر الʨʸʱان ن ʧȞʺǽ احلهاʛجʺة ومʛʱة الॽل الʨفه حʛء الأول وما نعʜʳحل في ال ʧه مॽا الʻصلʨاء على ما تʻب

الʱالي الʶǽ ȑʚاعʙنا في فهʦ سȄʛع لل

  : حل الʚʱء الʰاني



 عت3 –فليتي  إعداد و تركيب و إعادة تركيب من قبل الأستاذة خيرة
 AUCو تʺلʥ رامʜة مʹادة  Glnالʠʺʴ الامʻʽي 

مʺا ʶǽʺح ʙʺǼج . UUAللʱعʛف على رامʜة الʷفʛة 

 ʧن مʨؔʱؗامل ي ʧʽوتʛب ʖ ʛؗʱʽة فǽʙʽʱʰʽʰلة الʶلʶال ʧم ʖاسʻʺقعه الʨحʺʹا  134في م

 ʙʻة عʛʽʸة قǽʙʽʱʰʽدات بʙعʱه مʻج عʱʻقف ما يʨʱات الʜف على رامʛعʱخاصة لل

  

  

 :اسʱغلال الاسʻʲʱاء الʺʙروس عʧ الʛʱʽʱائʻʺॽا و الʺعلʨمة الʺقʙمة

تʱعʛف AUU و تʺلʥ رامʜة مʹادة Leuالامʻʽي

مʺا ʶǽʺح بʙمج الʠʺʴ الامʻʽي اللʨسʧʽ في مʨقعه الʺʻاسʖ و Ǽالʱالي اكʱʺال الʛʱجʺة و 
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الʠʺʴ الامʻʽي  ʗʰARNt الʯȄʜʳات الʵاصة الʺʷابهة لـ 

للʱعʛف على رامʜة الʷفʛة  AAU، و أǽʹا رامʜة مʹادة UAGللʱعʛف على رامʜة الʷفʛة 

Gln  ʧن مʨؔʱؗامل ي ʧʽوتʛب ʖ ʛؗʱʽة فǽʙʽʱʰʽʰلة الʶلʶال ʧم ʖاسʻʺقعه الʨفي م

 ʙجʨلا ت ʖالارن ʙʻا عʺʻʽبARNt  ʙʻة عʛʽʸة قǽʙʽʱʰʽدات بʙعʱه مʻج عʱʻقف ما يʨʱات الʜف على رامʛعʱخاصة لل

  .الʺʵʱʶلʟ مʧ الʛʱʽʱائʻʽʺॽا

  : الʵلل

  تʙʴيʙ الʶلʶلة الʻاسʵة ام غʛʽ الʻاسʵة 

  :ونʙʴد نʱائج الʱعʛʽʰ الʺʨرثي لؔلا الالʽلʧʽالʛʱجʺة 

اسʱغلال الاسʻʲʱاء الʺʙروس عʧ الʛʱʽʱائʻʺॽا و الʺعلʨمة الʺقʙمة

ʖʽ جʯȄʜات  ʛؗا تȄʛʰʵم ʦʱيARNt ʠʺʴال ʗʽʰʲي خاصة قادرة على تʻʽالام

UAA. جʺة وʛʱال الʺʱالي اكʱالǼ و ʖاسʻʺقعه الʨفي م ʧʽسʨي اللʻʽالام ʠʺʴمج الʙح بʺʶǽ مʺا

ʖʽ بʛوتʧʽ ؗازʧʽȄ ؗامل في حلʖʽ الام ʶǽʺح بॽʰʡ ʨʺʻعي للʛضॽع ʛؗت . 

وضعية  لمراجعة الوحدتين  23
 

 

ʗʰ الʯȄʜʳات الʵاصة الʺʷابهة لـ عʙʻ الʛʱʽʱائʻʺॽا تّ̡  - 1

للʱعʛف على رامʜة الʷفʛة 

Glnالʠʺʴ الامʻʽي 

 .امॽʻʽا 

 ʙجʨلا ت ʖالارن ʙʻا عʺʻʽب

الʺʵʱʶلʟ مʧ الʛʱʽʱائʻʽʺॽاARNmتʛجʺة نفʝ الـ 

 :اقʛʱاح الʴل- 2

o ادʳǽلل أولا إʵال

  ةʵاسʻال ʛʽة ام غʵاسʻلة الʶلʶال ʙيʙʴت

  مʨخ و نقʶʻي الʱʽعʺلǼ جʺةʛʱال

o اॽمة:ثانʙمة الʺقʨا و الʺعلʻʺॽائʛʱʽʱال ʧروس عʙʺاء الʻʲʱغلال الاسʱاس

ʖʽ جʯȄʜات  -  ʛؗا تȄʛʰʵم ʦʱي

UAAعلى رامʜة الʨʱقف 

ʖʽ بʛوتʧʽ ؗازʧʽȄ ؗامل في حلʖʽ الام ʶǽʺح بॽʰʡ ʨʺʻعي للʛضॽع ʛؗت
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ʔʻالʙʯʻʯائʸॻʹا   ʥȂʙʸʯ06 الحل  ʙؕʯعاد الʸال  

  : الʚʱء الاول 

1 -  ʛافʢل الʽل الالʺʴي تʱع الام الॽرض  ʙʻع ʨʺʻضعف ال ʖʰح سʛش: 

  لȞʷغلال الʱاسǼ)أ :( ʛافʢل الʽعي و الالॽʰʢل الʽالال ʧات عʙʽتʨʽؔلʻع الǼاʱل تʲʺǽ ȑʚال: 

و الʛامTAC ( ʜ(  تʺʲل الʶلʶلة الʱي تʦ عʛضها الʶلʶلة الʺʵʶʱʻʱʶة  و ذلʥ بȘʽʰʢʱ قاعʙة الʱؔامل بʧʽ او ثلاثॽة  - 

AUG  ، ʦة رقॽلاثʲا في الʙماع ʧʽلʽات الالॽه في ثلاثǼاʷد تʨوج Ȏن  06نلاحʨؔي تʱالAAT   ، عيॽʰʢل الʽالال ʙʻع 

ATT ةʵʶʻʱʶʺلة الʶلʶفي ال ʛافʢل الʽالال ʙʻة  .عʙال القاعʙʰʱاس ʦت ʘʽحT  ةʙالقاعǼ ʛافʢال ʙʻعA عيॽʰʢال ʧع 

 لȞʷغلال الʱاسǼ)ول ) :بʙعʺال جʱاسǼ جʺةʛʱخ و الʶʻالǼ مʨة نقॽراثʨة الʛفʷال. 

) غʛʽ ؗامل(مʺا يʨقف عʺلॽة الʛʱجʺة و Ǽالʱالي تʽȞʷل بʛوتʧʽ قʴǽUAA ʛʽʸʺل رامʜة تʨقف  ARNmيʱʹح ان الـ  - 

ॽɼ ʛاب الؔازʧʽȄ في حلʖʽ الام و Ǽالʱالي ضعف نʺʨ الʛضॽع الǽ ȑʚعʙʺʱ في نʺʨه على الʛʰوتʻʽات الʺʨجʨدة  ّʁ مʺا ǽف

 . في حلʖʽ الام

  : الʚʱء الʰاني 

 د حلل للʳلل الॻʡʦفي عʹʗ الام الʲاملة للالʻل الʠافʙاʱǻا -1

  لȞʷغلال الʱأ(اس (قةॽثʨال ʧم)2 : ( ʧʽʱحلʛʺائج الʱل نʽلʴت)2و 1 :( 

حʺʹا امॽʻʽا ، و لʧؔ  134يʨؔʱن مʧ ) ناتج تعʛʽʰ مʨرثي( يʧʽʰʱ ان وحʙʽ الʵلॽة الʛʱʽʱاʻʺǽا ǽعʢي بʛوتʻʽا )1(في الʺʛحلة 

( الʛʰوتʧʽ و اضافʱه الى مʵʱʶلʟ خلȑʨ مʧ خلॽة انʷائॽة لȄʛؔة الʙم الʛʺʴاء للارنʖ الʵاص بهʚا ARNmعʙʻ اسʵʱلاص 

ʛاخ ʧة) كائʛʽʸة قǽʙʽʱʰʽدات بʙعʱم ʖʽ ʛؗت ʦʱعة يʷة مॽʻʽد احʺاض امʨجʨو ب. 

  .  ARNmتʱʵلف عʺلॽة الʛʱجʺة بʧʽ الؔائʧʽʻ رغʦ اسʱعʺال نفʝ الـ : الاسʱʻʱاج

  لȞʷغلال الʱب(اس (قةॽثʨال ʧم)2 (ȑʚات الـ الʙʽتʨʽل نؔلʶلʶم تʙّقǽ ARNm  ىʻا و معʻʽʺائʛʱʽʱال ʧم ʟلʵʱʶʺال

 .رامʜات الʨʱقف عʙʻه

تʷُفUAA  ʛّ وUAG، إلا ان الʛامʜتʦʹǽUAA UAG ، UGA  ʧʽ عʙة رامʜات تʨقف  ARNmنلاحȎ ان الـ  - 

 .عʙʻ الʛʱʽʱائʺʻʽا ، بʻʽʺا تعʛʰʱ رامʜة تʨقف عʙʻ أغلʖ الؔائʻات الॽʴة  Glnللʠʺʴ الامʻʽي 

أن عʺلॽة الʛʱجʺة عʙʻ الʛʱʽʱائʻʺॽا تǼ ʦʱاكʱʺال عʺلॽة الʛʱجʺة عʙʻ مʸادفة الʛامʜتʧʽ : و علॽه فان سʖʰ الاخʱلاف  - 

UAA.  UAG  ʖالارن ʙʻقف عʨʱا تʺʻʽب ،. 
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  لȞʷغلال الʱج(اس (قةॽثʨال ʧم)ات) 2ॽʢل معʲʺǽ  ʧالؔائǼ ة خاصةॽʺعلTetrahymena . هॽصل الʨو ما ت

 . الॼاحʨʲن في مʳال الʨʽʰلʨجॽا الॽʯȄʜʳة ʧȞʺǽ تॽʰʢقه مȄʛʰʵا

 AUCو تʺلʥ رامʜة مʹادة  Glnالʠʺʴ الامʻʽي  ʗʰʲʱARNt الʯȄʜʳات الʵاصة الʺʷابهة لـ تعʙʻ الʛʱʽʱائʻʺॽا   - 

مʺا ʶǽʺح ʙʺǼج . UAAللʱعʛف على رامʜة الʷفʛة  AUU، و أǽʹا رامʜة مʹادة  UAGللʱعʛف على رامʜة الʷفʛة 

ʖ بʛوتʧʽ ؗامل يʨؔʱن مGln  ʧالʠʺʴ الامʻʽي  ʛؗʱʽة فǽʙʽʱʰʽʰلة الʶلʶال ʧم ʖاسʻʺقعه الʨا 134في مॽʻʽحʺʹا ام  

 -  ʙجʨلا ت ʖالارن ʙʻا عʺʻʽبARNt  ʙʻة عʛʽʸة قǽʙʽʱʰʽدات بʙعʱه مʻج عʱʻقف ما يʨʱات الʜف على رامʛعʱخاصة لل

 . الʺʵʱʶلʟ مʧ الʛʱʽʱائʻʽʺॽاARNmلـ تʛجʺة نفʝ ا

 - ʛافʢل الʽل الالʺʴي تʱالام ال ʙʻفي عॽʣʨلل الʵا لعلاج الʻʺॽائʛʱʽʱال ʧروس عʙʺاء الʻʲʱن  الاسʨʲاحॼغل الʱʶǽ : 

ʖʽ جʯȄʜات  -  ʛؗا تȄʛʰʵم ʦʱيARNt يʻʽالام ʠʺʴال ʗʽʰʲخاصة قادرة على تLeu ة مʹادةʜرام ʥو تʺل AUU فʛعʱت

مʺا ʶǽʺح بʙمج الʠʺʴ الامʻʽي اللʨسʧʽ في مʨقعه الʺʻاسʖ و Ǽالʱالي اكʱʺال الʛʱجʺة و .UAAعلى رامʜة الʨʱقف 

ʖʽ بʛوتʧʽ ؗازʧʽȄ ؗامل في حلʖʽ الام ʶǽʺح بॽʰʡ ʨʺʻعي للʛضॽع  ʛؗت. 

 : نقʗ اقʙʯاح الʚمʻل  - 2

لʧؔ بʙمج الʵاص بʛʰوتʧʽ الؔازʧʽȄ في مʵʱʶلʟ خلȑʨ للʛʱʽʱائʺʻʽا يʕدȑ الى اكʱʺال الʛʱجʺة و ARNmتʛجʺة الـ  - 

 ʧʽسʨالل ʝॽو ل ʥॽتامʨي الغلʻʽالام ʠʺʴي ب. الʢعǽ مʺاʻʽوتʛعي اॽʰʢال ʧʽوتʛʰال ʧلف عʱʵة  مǽʚا على تغॼسل ʛثʕي

 )نقʟ الʠʺʴ الامʻʽي غلʨتامʧʽ( الʛضॽع 
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 ʥȂʙʸʯات  07حل الॻاضȂʙة الॺɹاك شǺ2021  
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تʥȂʙʸ معʗّل مʮʹي وفȖ الʥȂʙʸʯ الʰاني في الȜॺالʦرȂا مʦʯʴحى مʥ تʥȂʙʸ مقʙʯح في مʱلة الأسʯاذ  08الʥȂʙʸʯ حل 

 ʥȂʙʸʯال  ʗʸأح ʜȂʙالʦ7ب ȉنقا.  

  )ن3(: الʚʱء الأول

ʖʽ هʛمʨن الʻʹج  - 1 ʛؗت ʖلʢʱي ''ʧʽلʽالأث ''ʧʽوث تفاعلʙح ʦʡاʺʢة الॽخل Ȑʨʱʶ2و1(على م ( ʧʽʺȄʜأنǼ ʧȄʜفʴم

 ʧʽʽعʨنʧʽلفʱʵ0.5......................................................................................:م 

الʱفاعل . امʨʻʽ سȞॽلʛȃʨوȃان ؗارʨȃك سॽلات الىادنʽل مʨʽʲʽنʨʴǽ S  ʧʽلسʱʻاز الACC  ȑʚانʴǽʦȄʜفʜه ) 1(الʱفاعل  -

ʙʽʶاز الACC  ȑʚانʴǽ ʦȄʜفʜه ) 2(  0.75.............................الإيʲلʧʽ ناتج الʱفاعل الأول الى ʨʴǽلاوؗ

-  ʦȄʜالان ʖʽ ʛؗف على تʛʷǽ ʘʽرثة  1حʨʺالa  ʦȄʜالان ʖʽ ʛؗف على تʛʷȄرثة ) 2(وʨʺالb  رثيʨʺال ʛʽʰعʱات الॽآلǼ

 0.75...............................................................................).الاسʶʻʱاخ والʛʱجʺة(

  : ʛʡق لॼؔح انʱاج الايʲلʧʽ 3اقʛʱاح  -2

 ARNp........................0.5بȌॽʰʲʱ انʦȄʜ الʶʻخ  bوالʺʨرثة / او  aمʧ الʺʨرثة  ARNmمʻع اسʶʻʱاخ الـ  -

بȌॽʰʲʱ انʦȄʜ تȌॽʷʻ الاحʺاض الامॽʻʽة أوتȌॽʰʲ عʺل ) 2(وانʦȄʜ / او) 1(الى انARNm  ʦȄʜمʻع تʛجʺة الـ  -

 0.5..........................................................................................الʨʰȄʛزومات

-  ʦȄʜعʺل الان Ȍॽʰʲ1(ت (او /ʦȄʜوالان)0.5................................................................. )2 

  )ن4( :الʚʱء الʰاني

 )ن03......(.لʨʱضॽح ʅॽؗ نʳح الॼاحʨʲن في مʳال الʜراعة في تلॽʰة ʡلʖ الʺʙʸرʧȄ) 2(الʨثॽقة اسʱغلال - 1

Ǽإنʱاج انʧʽʺȄʜ أساسǽ ʧʽʽعʺلان على  الʺʶار الأǽʹي عȘȄʛʡ ʧ الʱعʛʽʰ الʺʨرثيعʙʻ خلاǽا الʢʺاʦʡ العادǽة ʶǽʺح  -

 0.5..............................................مʺا ʶǽʺح Ǽالʻʹج الȄʛʶع للʲʺار انʱاج هʛمʨن الʻʹج

الʨʸʴل على ثʺار تʱأخʛ في الʻʹج مʺا ʶǽʺح Ǽالʙʸʱيʛ وذلʥ تʺʧȞ الॼاحʨʲن مʧ  تقॽʻة الهʙʻسة الʨراثॽةǼفʹل  -

 0.5..............................:.كالʱالي. لʵلاǽا الʢʺاʦʡ تعʙيل وراثي على الʛʰنامج الʨراثيǼإحʙاث 

ʨمة الʨراثॽة نʶخ الʺعل يʦʱسʱʻاز ACCالʺʷفʛ لاحʙ الانʧʽʺȄʜ الʺʙʱخلʧʽ في انʱاج الاثʽلʧʽ مʲل  ARNmانʢلاقا مʧ الـ  -

ARNm ʖʽلʶلʶة الـ  مȞʺلة cADNسلʶلة الى عॽʶȞا  ʛؗت ʦث ، ّ̋Ȟʺلة الʶلʶلة الـ الʶلʶلة لADN  ل علىʨʸʴال ʦʱʽف

 0.5................................................................مʹاعفة) ADNc(جʯȄʜة 

، ثʦ ادخال الॼلازمʙʽ الى خلॽة الʢʺاʦʡ، مʺا وذلʥ بʱʽʰʲʱه بʨضॽɻة معʨȞسةǼلازمADN ʙʽفي ) ADNc(يʦʱ دمج الـ  -

الʱلʺʚʽ غʛʽ مʢالʛʷǼ ʖح الॽة الʗʽʰʲʱ وآلॽة الʙمج حʘʽ : ملاحʤة(في الʛʰنامج الʨراثي للʵلॽة ADNcالـ ʶǽʺح بʙمج 

 0.5..........................) تʢʱلʖ تفاصʽل حʨل تقॽʻة الهʙʻسة الʨراثॽة غʛʽ مʱعلقة Ǽالʺʨضʨع
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- Ǽ اॽلة وراثʙّة الʺعॽلʵم الʨاج تقʱإنARNm  ʦȄʜان ʧʽوتʛʰل ʛّفʷʺالACCازʱʻاج الـ  سʱنȂوARNm ىʻمʹاد للʺع  ʘʽح

ارتॼاȋ الʨʰȄʛزومات مع الـ مʺا ʻʺǽع  الʺʷفʛّ لʨجʨد علاقة تؔامل بʻʽهʺا  ARNmمʹاد للʺعʻى Ǽالـ ARNmيʛتȌॼ الـ 

ARNm ʛّفʷʺالي  الʱالȃجʺةوʛʱع الʻم ʦȄʜاج انʱم إنʙوع ACC ʦʱʽاز فʱʻسʧʽلʽʲاج الايʱي لانʹǽار الاʶʺح الॼؗ  اليʱالȃو

 01............................................................تأخʛ الّ̒ʹج

2- ʖʢال الʳفي م Ȑʛقات أخॽʰʢاح تʛʱن01...........(.................:اق( 

 0.5............كॼح إنʱاج بʛوتʻʽات غʛʽ الॽɻॽʰʢة والʱي تʙʴث خللا في وʣائف الʵلاǽا مʺا يʱʻج عʻه امʛاض -

 0.5..................................................................................مʻع تؔاثʛ الفʛʽوسات  - 

 ).تقʰل مقʛʱحات اخȐʛ مॽʁʢʻة( - 

ʔʻ الأسʯاذة خʙʻة فلʯʻي 09الʥȂʙʸʯ حل  ʙؕاد وتʗا اعȂرʦالȜॺاني في الʰال ʥȂʙʸʯال Ȗي وفʹʮم ʥȂʙʸت  

  : الʚʱء الاول 

1-  ʙȂʙʮʯال: 

   لȞʷغلال الʱ1(اس : ( لʲʺǽ ةȄʨرعة خلʜا مǽخلا ʙʻلى عʨʽة في الهʛʴة الॽʻʽة الاحʺاض الامॽʺؗ ʛʽى  تغʻʴʻم)1 (

  .  )في ॽɼاب الʛʽʰومʧʽʶ(  عادǽة) 2(ملة Ǽالʛʽʰومʧʽʶ مʧ الʨʽم الاول و مʜرعة خلȄʨة امع

 -  ʧʽʶومʛʽʰد الʨجʨو ب ʧمʜور الʛʺǼ)  يʰȄʛʳʱال ȋʛʷال = ʛʽغʱʺالX  ( ʙايʜʱت)الة = العلاقةʙالf(X)(  ة الاحʺاضॽʺؗ

وفي ॽɼاب الʛʽʰومʧʽʶ  تʻʱاقॽʺؗ ʟة الاحʺاض الامॽʻʽة الʛʴة  ) 1(في الʺʜرعة الʵلȑʨ )   yالʱاǼع (الامॽʻʽة الʛʴة 

 )  .2(في الʺʜرعة 

رʨʰȄزومات الǽ ȑʚعʛʰʱ مقʛا / ARNtتʺʲل الʨʸرة ملاحʤة Ǽالʺʳهʛ الالʛʱؔوني للʨʰلʜʽوم و هʨ معقʙ )  : 2(الȞʷل  - 

ʖʽ الʛʰوتʧʽ  على مȐʨʱʶ الʺʜرعة الʵلȄʨة  لعʺلॽة الʛʱجʺة ʛؗة في تॽʻʽدمج الاحʺاض الام ʦʱي ʧ2(اي( 

ʖʽ الʛʰوتʧʽ فʛʱʱاكʦ في الهʨʽلى  -  ʛؗة  في تॽʻʽع دمج الاحʺاض الامʻʺǽ ʧʽʶومʛʽʰج ان الʱʻʱʶة (نॽعʺل Ȍॼʲي ʧʽʶॽومʛʽʰال

ʧʽوتʛʰلل ȑʨʽʴال Șʽلʵʱال.( 

 -  ʨعǽ ʧʽʶॽومʛʽʰّ̋ي لل ٌʁ ʖʽ الʛʰوتʻʽات على الʺȐʨʱʶ الʵلȑʨ مʺا يʕدȑ الى خلل في و علॽه فإن الʱأثʛʽ ال ʛؗقف تʨد الى ت

  .نʷاȋ خلاǽا العʹȄʨة الʱي تعʙʺʱ وʣائف الʛʰوتʻʽات الʺʨʻʱعة

  ألॻة تأثʙʻ الʙʻʮومʥʻʴ : الʚʱء الʰاني      

  قةॽثʨغلال الʱل ) : ا  -2( اسʽاس ʨʻʽالام ʦȄʜان ȋاʷة  نॼʶاس نॽʀ ʙʻعARNt-  اتʙة الʺʺعقॽʺؗ از وʱʻسARNt-

aa  ةʳاتʻال: 
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ؗʺॽة الʺعقʙات  و تʜايʙ %100خلال فʛʱة الȃʛʳʱة بʨجʨد الʛʽʰومʧʽʶॽ او في ॽɼاǼه نʳʶل ثॼات نॼʶة الʷʻاȋ الانȄʜʺي  - 

ARNt-aa  ةʳاتʻل على ان  .الʙما ي ʧʽʶॽومʛʽʰعي و  الʨʻال Ȍȃʛال ʦȄʜان  ȋاʷن Ȍॼʲلا ي Ȍॽʷʻة تॽع عʺلʻʺǽ لا

 . الامॽʻʽةالاحʺاض 

  قةॽثʨغلال الʱب -2(اس ( 

 ) .aa(تॼʷه الʺʨʺʳعة الʺʨجʨدة في الʠʺʴ الامʻʽي  NH2–الʛʽʰومʧʽʶॽ مʹاد حȑʨʽ نȞॽلʨʽتʦʹǽ ȑʙʽ مʨʺʳعة  - 

 ʧل مʽد قلʙج عʙʺǼ جʺة و قامʛʱة الॽفي عʺل Șلʢان ʙن قʨȞǽ ȑʚزوم الفعال الʨʰȄʛمع ال ȋاॼالارتǼ ح لهʺʶǽ مʺا

و Ȟʷǽل راʢǼة بǽʙʽʱʰʽة مع الʠʺʴ الامʻʽي الʺʨجʨد .Aحʷǽ  ʘʽغل الʛʽʰومʧʽʶ الʺʨقع  . الاحʺاض الامॽʻʽة الʺʢʷʻة

و يʛʴʱر سلʶلة بǽʙʽʱʰʽة قʛʽʸة مʛتʢॼة Ǽالʛʽʰومʧʽʶॽ مانعا اكʱʺال . مʺا ʻʺǽع اضافة حʺʠ امʻʽي اخP  ʛفي الʺʨقع 

ʖʰʶǼ عʙم دمج الاحʺاض   ARNtالـ  لانهاء الʺʛȞॼ للʛʱجʺة يʕدȑ إلى عʙم تʙʳيʙاو ). الاسʢʱالة (عʺلॽة الʛʱجʺة 

و Ǽالʱالي يʨʱقف تȌॽʷʻ الاحʺاض الامॽʻʽة رغʦ عʙم تاثʛʽ الʨȄʛʰمʧʽʶ على انʦȄʜ الȌॽʷʻʱ ، فʛʱʱاكʦ  .الامॽʻʽة الʺʢʷʻة 

 ) .1الʺʜرعة (في الهʨʽلى و يʜʱايʱʽʺؗ ʙها 

ʥʻʴومʙʻʮال ʙʻة تاثॻضح الʦة تॻɼقة اضاॻوث 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  



 عت3 –فليتي  إعداد و تركيب و إعادة تركيب من قبل الأستاذة خيرة- )  2و 1(وضعية  لمراجعة الوحدتين  23
 

64  
 

ومعʗّل مʙʟ ʥف الأسʯاذة ، )ولاǻة تقʙت(مقʙʯح مʙʟ ʥف الأسʯاذ مʦʱʲب أحʗʸ عʸار  تʥȂʙʸ 10تʥȂʙʸ حل 

 ʘʻلامʯال ʥم ȖȂʙة فʗاعʴʸǺ يʯʻة فلʙʻة(خʸʟة، رجاء، فاǻار) آॺʯل بʹاء الاخʻمع دل Ȗافʦʯا يʸǺ لفʵة الǻولا.  

  :الʚʱء الاول 

ʖ  في الʺʳال قʛʢ الʺʳال ॻɾاس أعʺʙة بॽانॽة تعʛّhعʧ نʱائج ):1(اسʱغلال الʨثॽقة*  ʛؗʺال ʧʽوتʛʰة الॽʺ اللاحȑʨʽ للȄʛʽʱȞॼا وؗ

 ȑʨʽʴالʺʹاد ال ʧة مʙايʜʱم ʜʽاكʛص في تʛالقǼ Ȍॽʴʺال. 

 - ȑʨʽʴاب الʺʹاد الॽɼ في)C0 ( ʅॽɻض ʜʽ ʛؗʱده بʨأو في وج) C1=25 mg/l ( ȑʨʽال اللاحʳʺاب الॽɼ لʳʶن) هॼش

ʖ) %100(و نॼʶة أعॽʺʤة ) مʻعʙم ʛؗʺال ʧʽوتʛʰة الॽʺؔل. 

 - ʙʻع ʜʽ ʛؗʱال)C2=50mg/l ( ʛʢقǼ ȑʨʽال لاحʳمʛهʤǽ5  الى ʧʽوتʛʰال ʖʽ ʛؗة تॼʶن ʠفʵʻو ت ʦو   %20م ʜʽ ʛؗʱال ʙʻع

)C3=75mg/l ( ʛʢقǼ ȑʨʽال لاحʳمʛهʤǽ8  الى ʧʽوتʛʰال ʖʽ ʛؗة تॼʶن ʠفʵʻو ت ʦ5م% . 

ʔʻ الʙʮوتʥʻ و ʗʲǻ مʥ نʦʸ الʳلاǻا الȂʙʻʯȜॺة ʙؕت Ȋॺʰي ȏʦʻʲاد الʷʸج أن الʯʹʯʴن . 

ʔʻ الʙʮوتʻʹات الʙʷورȂة لʥȜʸǻ ʯ اسʯعʸاله ؕعلاج ضʗ الإصاǺات الȂʙʻʯȜॺةوعلॻه  -  ʙؕت ʃɾʦي ʖʻاحȂʙʻʯȜॺال ʙما  .ؒاث

 .ʸʴǻح Ǻالقʷاء علʻها والʳʯلʝ مʥ الȜʵʸل الʲʶي الȏʘ تॺʮʴه

 

ʥيʗʻʴʯلاسॺل الʸة عॻاني آلʰء الʚʱال  

) = رامʜة الʨʱقف+ رامʜة الʙʰء( - رامʜة 372=1116/3 :حʶاب عʙد الʨحʙات الʻʰائॽة في الʛʰوتʧʽ الॽʣʨفي -1

 .          حʺʹا امॽʻʽا370

2 - ʧيʙʽʶʱلاسॼال ʛʽة تاثॽح آلʛش 

  لȞʷغلال الʱفي الـ ) :أ - 2( اس ʛهʤي تʱة الاشعاع الॼʶر نʨʢرسان تʙي ʧʽʽانॽب ʧʽʽʻʴʻل مʲʺت ARNm  وعلى

 ʧوخال م ʧʽوتʛʰال ʖʽ ʛؗمات تʜلʱʶه ؗل مǼ Ȍالى وس ȑʨʽʴإضافة الʺʹاد ال ʙعȃل وʰق ʧمʜلالة الʙوم بʜʽلʨʰال Ȑʨʱʶم

  .ARNm الـ

 -  ȑʨʽʴل إضافة الʺʹاد الʰر الاشعاع في الـ : قʨهʣ لʳʶنARNm ومʜʽلʨʰال Ȑʨʱʶوعلى م ʙايʜوت ʧامʜʱل مȞʷǼ هʱʰʶن 

ʛايʶʱل مȞʷǼ ʧمʜور الʛʺǼ.  

 .ʜوم بʻفʝ الʨتʛʽة الʶاǼقةʽالʨʰلو  ARNmنلاحȎ اسʛʺʱار تʜايʙ نॼʶة الاشعاع في الـ : الʺʹاد الǼ  ȑʨʽʴعʙ إضافة  - 
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 -  ȏʦʻʲال Ȗʻلʳʯع الʹʸǻ لا ȏʦʻʲادة الʷʸج أن الʯʹʯʴللـن ARNm )اخʴʹʯالاس ( لوʦʮل الʻȜʵع تʹʸǻ لاʻ وماتʚ) الـ ȉاॺارت

ARNm زوماتʦʮȂʙالǺ عʵʸة) الʸجʙʯال ʙمق ʙʮʯي تعʯال . 

  قةॽثʨغلال الʱاسǼ2 -عʺال : بʱاسǼ ةॽزومʨʰȄʛات الʙحʨة للॽʺاكʛʱافة الʲؔاس الॽʀ ائجʱل نʲʺي تʱالـال ARNm 

 ȑʛʽʱȞॼال  ʧن مʨȞʺد  1116الʨة في وجʙʽتʨʽابنؔلॽɼ وفي  ȑʨʽʴالʺʹاد ال:  

 -  ȑʨʽʴاب الʺʹاد الॽɼ د او فيʨاء في وجʨة سʜاول رام ʧء(مʙʰة الʜرام ( ة الىʜرام)قفʨʱا) ال Ȏة تؔاثف نلاحॼʶن ن

  %100الʨحʙات الʨʰȄʛزمॽة الʱي تعʛʰ عʧ الʨʰȄʛزومات الॽɿॽʣʨة تʜʱايʙ الى ان تʸل الى 

 -  ʜل الى رامʨصʨال ʙعǼقفʨʱة الॽزومʨʰȄʛات الʙحʨة تؔاثف الॼʶن ʠفʵʻوت ت ،ȑʨʽʴاب الʺʹاد الॽɼ فيॼ ةॽقى عال

100%  ȑʨʽʴد الʺʹاد الʨفي وج.  

  قةॽثʨغلال الʱاسǼ ائجʱʻال ʛʽʶتف ʧȞʺǽ2 -وماتʜʽلʨʰال ʛهʤة تॽʢॽʢʵمات تʨل رسʲʺي تʱد و  ب الʨفي في وج

ɼانه ʧʽʰʱي ʘʽح ȑʨʽʴاب الʺʹاد الॽ: 

في وجʨد اوفي ॽɼاب الʺʹاد الȑʨʽʴ تʜايʙ نॼʶة ʲؗافة الʨحʙات الʨʰȄʛزومॽة ǽعʨد الى ارتॼاȋ تʗʴ الʨحʙات الʨʰȄʛزومॽة  - 

 Ȑʛغʸمعال Ȑʛʰؔالـ  والARNm  ءʙʰة الʜرام ʧلاق مʢوثانʙالي حʱالȃقل على  وʱʻʱة فॽɿॽʣعلها وʳǽ لاق مʺاʢحلة الانʛم

  .الʛʱجʺةالاسʢʱالة مʧ عʺلॽة  وȃالʱالي حʙوث ʨʡARNmل الـ 

 -  Ȑʛʰؔال ʧʽتʙحʨال ʗʴل تʸفʻقف تʨʱة الʜزوم الى رامʨʰȄʛل الʨوص ʙʻع ȑʨʽʴاب الʺʹاد الॽɼ الا انه فيʧع Ȑʛغʸالـ  وال

ARNm  ّʛʴʱلةوتʶلʶر ال  ʛʺة الǽʙʽʱʰʽʰة الॽزومʨʰȄʛافة الʲؔة الॼʶفاض نʵان ʛʶفǽ ا مʺاॽɿॽʣا وʻʽوتʛب Ȍعʱة لॼؗ 

ǽفʛʶ  الǽʙʽʱʰʽʰة مʺاالʶلʶلة  ولا تʛʴʱراما في وجʨد الʺʹاد الȑʨʽʴ لا تʙʴث مʛحلة الʻهاǽة حʘʽ يॼقى الʨʰȄʛزوم ؗاملا  - 

  .عʙم انʵفاض نॼʶة الʲؔافة الʨʰȄʛزومॽة

 -  ʛهʤǽ ȑʚال ʛʰȞʺء الʜʳخلال ال ʧة تآمॽأل ʛʽث ʧʽʰʱقة يʙب ȑʨʽʴأنالʺʹاد ال : 

 - ʛȄʛʴخل عامل تʙت ʖلʢʱجʺة تʛʱال ʧة مǽهاʻحلة الʛمRF  قعʨضع في مʨʱاءةيʛال قA    Ȑʛʰؔة الʙحʨال ʗʴت Ȑʨʱʶعلى م

 . للʨʰȄʛزوم ما يʨافȘ رامʜة الʨʱقف

 - ʛȄʛʴعامل تRF  ʛʱة الاسʢǼاʛال ʦةيهاجȄ الـ ʧʽب Ȍȃʛي تʱال ARNt ʠʺح ʛي في  واخʻʽلة امʶلʶقع الʨʺة في الǽʙʽʱʰʽʰال

  .الǽʙʽʱʰʽʰة وتʛȄʛʴ الʶلʶلةمʺا ʶǽʺح Ǽانفʸال تʗʴ الʨحʙتʴʜ p  ʧʽفʺال

Ȅعʺل على تȌॽʰʲ عʺل عامل الʛȄʛʴʱ مʺا يʖʰʶʱ في ʛ على مȐʨʱʶ تʗʴ الʨحʙة الȐʛʰؔ و الʺʹاد الȑʨʽʴ الʺʙروس يʕث - 

عʺل الʨʰلʜʽومات  لي احʙاث خلل وॽʣفي فيȃالʱاو . عʙم تʛȄʛʴ الʶلʶلة الǽʙʽʱʰʽʰةو  عʙم انفʸال تʗʴ وحʙتي الʨʰȄʛزوم

Ǽ جʺةʛʱقف الʨفي ت ʖʰʶʱالى ما ي ȑدʕا ما يʚوه ȑʨʽʴإضافة الʺʹاد ال ʧة مʙم ʙو ع ʧʽوتʛʰال ʖʽ ʛؗت Ȍॽʰʲا تȄʛʽʱȞॼت الʨم

  . تؔاثʛهاوالʙʴ مʧ نʺʨها و 

 :اسʯʹʯاج إمȜانॻة إʱǻاد علاج للʳلاǻا الʟʙʴانॻة -3
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  اج فيʱʴاة تʨʻة الॽʁॽʁا حǽة هي خلاॽانʡʛʶا الǽلاʵال ʧʽوتʛʰال ʖʽ ʛؗها الى تʨʺها ونʛاث و تؔاثʙاح ʧȞʺǽ اليʱالȃ

ʖʽ الʛʰوتʧʽ في مʛحلة معʻʽة Ǽاسʱعʺال مʢॼʲات نॽɺʨة مʲل الʺʹادات الȄʨʽʴة  ʛؗورة تʛʽقف سʨفي يॽʣخلل و

ʱʶةتʺॽلʶا الǽلاʵا دون الʸॽʸفها خʙه. 

ॺة مʥ قʮل  مقʙʯح:   11الʥȂʙʸʯحل  ʙؕʸهات الʸال ʔʴح ʔʻ ʙؕʯمعاد ال ʗʸأح ʜȂʙالʦاذ الفاضل بʯل الأسʮق ʥم

ʥʻائعʙال ʘʻلامʯال ʥج مʦة مع فʵاقʹʸال ʗعǺ يʯʻة فلʙʻاذة خʯالأس.  

  قʗ تʦؒن اجابʣʯ أفʷل مʥ اجابʯي ثȖ بʹفʣʴ. للاسʭʯʹاس فقȊ: الإجاǺة الʸقʙʯحة

  : الʜʳء الأول

  ): 1(اسʱغلال الʨثॽقة

معॽʢات علʺॽة تʨضح العلاقة بʧʽ مʤهʛ الؔلॽة ونʷاȋ خلاǽا الانابʖʽ الʨʰلॽة عʙʻ ؗل مʧ شʟʵ ) 1( تʺʲل الʨثॽقة - 

 ȑʨالؔل ʝॽؔʱض الʛʺǼ ابʸم ʟʵوش ʦॽسل. 

 -  ʦॽلʶال ʟʵʷال ʙʻائي : عʷغ ʧʽوتʛد بʨوج Ȏلي نلاحʨʰب الʨʰة الانॽخل Ȑʨʱʶا، وعلى مǽا عادʛهʤة مॽالؔل ʚتأخ

 ʖ ʛؗي مʻʺض)PC1-PC2( Șفʙʱح بʺʶǽ ، ʥلʶʺال ȋاʷن ʧم ʙّʴǽ لى مʺاʨʽم الى الهʨʽʶارد الؔالʨʷل ȑعادm TOR 

)ʅॽɻض ȋاʷا) نǽلاʵلل ȑعاد ʛالي تؔاثʱالȃو. 

وعلى مȐʨʱʶ خلॽة الانʨʰب الʨʰلي نلاحȎ وجʨد ) غʛʽ عادȑ(تأخʚ الؔلॽة مʤهʛا مʶॽؔʱا : عʙʻ الʟʵʷ الʺʸاب - 

 ʖ ʛؗي مʻʺائي ضʷغ ʧʽوتʛب)PC1-PC2 (اردʨʷل ʅॽɻض Șفʙʱح بʺʶǽ  وثʙʴǼ حʺʶǽ لى مʺاʨʽم الى الهʨʽʶالؔال

 ʥلʶʺلل ʦمه ȋاʷن)m TOR (اǽلاʵلل ȋʛمف ʛالي تؔاثʱالȃو. 

ʖ) وॽʣفة(مʤهʛالؔلॽة يʱعلȘّ بʱؔاثʛ خلاǽا الانʨʰب الʨʰلي الȑʚ بʙوره يʱعلȘ بʷʻاȋ : نʱʻʱʶج أن           ʛؗʺال)PC1-PC2 .( 

 ** ȑʛاهʤال Ȍʺʻات الȄʨʱʶم ʧʽة بॽانʲة الʻʶاها في الʻي درسʱة العلاقة الʴص ʙؗʕȄقي وʢʻاج مʱʻʱان الاس Ȏلاح

  .الʵلȑʨ والعʹȑʨ  –على الʺȐʨʱʶ الʯȄʜʳي 

  :الفʛضॽة الʱفȄʛʽʶة

 :ʸǺعʹى مʙʶʯʳ جʗا ʸʴǻح لʹا Ǻالʦصʦل الى اسʯʹʯاج :للمساعدة على فهم الحلإضافة 

 ʥʻوتʙب)PC1-PC2 ( فيॻʡا   >......وǻلاʳلل ʤʢʯʹم ʙة  > .....تؒاثॻللؒل ȏعاد ʙهʢة >.....مȂʦʷسلامة الع  

 ʥʻوتʙب)PC1-PC2(  فيॻʡوʙʻغ......<   ʙتؒاث ȏʦخل ȉʙة  > ..... مفॻللؒل ʛॻؒʯم ʙهʢي >.....مʲل صȜʵم  
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 ʧʽوتʛʰال ʙة لاحॽɼاʛة الفॽʻʰفي ال ʛʽتغ ʧفي ناتج عॽʣلال وʱض الى اخʛʺال ʖʰد سʨعǽ ) PC1 اوPC2  ( ʧديʙʴʺال

ʖ ʛؗʺائي الʷالغ ʧʽوتʛʰة الॽʻʰل.  

  : تقʰل فʛضॽات اخȐʛ وجʽهة

 -  ʧʽوتʛʰة الॽʻفي ب ʧʽاخلʙال ʧʽʻʽوتʛʰال ʙة لأحॽɼاʛة الفॽʻʰفي ال ʛʽʽتغ ʧفي ناتج عॽʣلال وʱض الى اخʛʺال ʖʰد سʨعǽ

ʖ ʛؗʺائي الʷالغ .  

ض الامॽʻʽة لأحʙ الʛʰوتʧʽʻʽ الʙاخلʧʽ في أو ǽعʨد سʖʰ الʺʛض الى اخʱلال وॽʣفي ناتج عʧ تغʛʽʽ في تʱاǼع الاحʺا - 

ʖ ʛؗʺائي الʷالغ ʧʽوتʛʰة الॽʻة . بॽة وراثʛفʡ ʖʰʶǼ  

ǽعʨد سʖʰ الʺʛض الى اخʱلال وॽʣفي ناتج عʧ تغʛʽʽ في بॽʻة أحʙ الʛʰوتʧʽʻʽ الʙاخلʧʽ في بॽʻة الʛʰوتʧʽ الغʷائي  - 

ʖ ʛؗʺة. الॽة او داخلॽامل خارجʨع ʖʰʶǼ . 

  : الʜʳء الʲاني

1 -  ʧلال مʙʱةالاسॽضʛاقة على الفʸʺض والʛʺاز أصل الʛقة لابॽثʨال: 

 

عʙʻ ؗل مʧ الʟʵʷ الʶلʦॽ والʺʸاب نلاحॽɼ Ȏاب  PKD1مʧ مقارنة الʱʱاǼع الʻؔلʨʽتȑʙʽ للʶلʶلة الʻاسʵة للʺʨرثة  - 

 ʦة رقॽلاثʲ29076ال)GAC(  رʨهʣ هاʻج عʱʻة ؗاملة يॽلاثʲف لʚة حʛفʡ وثʙل على حʙما ي ʠȄʛʺاال ʟʵʷال ʙʻع

اثʻاء نʶخ الʺعلʨمة الʨراثॽة ما يʕدȑ الى عʙم   ARNmفي الـ CUGالʽل جʙيʡ ʙافʛ للʺʨرثة و Ǽالʱالي ॽɼاب الʛامʜة 

 . PC1في الʶلʶلة الʛʰوتॽʻʽة للʛʰوتLeu  ʧʽدمج الʠʺʴ الامʻʽي 

ʖʽ بʛوتPKD1  ʧʽوعلॽه فأصل الʺʛض هʨ مʛض وراثي ناتج عʡ ʧفʛة اصابʗ الʺʨرثة  -  ʛؗفة على تʛʷʺالPC1 

ʖ في الʵلॽة الانʨʰب الʨʰلي للؔلॽة ʛؗي مʻʺائي ضʷغ ʧʽوتʛʰة لॽɼاʛة الفॽʻʰل الʽȞʷخل في تʙي . 

ʛ في تʱاǼع الاحʺاض في مʨقعه الʺʻاسʖ مʧ الʶلʶلة الʛʰوتॽʻʽة ʙʴǽث تغLeu ʽʽان عʙم دمج الʠʺʴ الامʻʽي  - 

 ʘʽه حʱفॽʣالي خلل في وʱالȃو ʧʽوتʛʰة للॽɼاʛة الفॽʻʰال ʛʽʽالى تغ ȑدʕا مʺا يॽد وراثʙʴʺة الʻʽوتʛʰلة الʶلʶة للॽʻʽالام
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 ʥلʶʺلل ʦمه ȋاʷʻح بʺʶǽ م مʺاʨʽʶارد الؔالʨش ʧة مǽة عادॽʺؗ قادر على ادخال ʛʽح غॼʸǽm TOR  ʛالي تؔاثʱالȃو

  .لॽة وهʚا ما يʗʰʲ صʴة الفʛضॽةخلȑʨ مفȋʛ مॼʰʶا تʝॽؔ الؔ

ʘالʲء الʜʳال:  

ʖʽ الʛʰوتʧʽ الॽʣʨفي       ʛؗفة على تʛʷʺة الॽراثʨمة الʨلامة الʺعلʶǼ ةȄʨʹسلامة الع Ȍॼتʛفة . تॽʣان و ʘʽح

ʰʽها وʴȄافȎ على ) ثلاثॽة الاǼعاد(الʛʰوتʧʽ مʱعلقة بʱʽʻʰه الفʛاॽɼة  ʛؗاخلة في تʙة الॽʻʽع الاحʺاض الامǼاʱʱد بʙّʴʱي تʱال

 ȌǼارها رواʛقʱة، شار (اسॽʱȄʛʰؗ ،ةॽʻʽروجʙʽة، ؗارهة للʺاءهǽه ) دʸʸʵالي تʱالȃو ʧʽوتʛʰة للॽɼاʛة الفॽʻʰه فان الॽوعل

الॽʣʨفي يʨʱقف على الʛواȌǼ الʱي تʷʻا بʧʽ احʺاض امॽʻʽة مʙʴدة وراثॽا ومʨʱضعة ȄʛʢǼقة دॽʀقة في الʶلʶلة او 

  .    الʶلاسل الǽʙʽʱʰʽʰة حʖʶ الʛسالة الʨراثॽة

ʡ ةʳॽʱة نॽراثʨمة الʨفي الʺعلʛʽʽاث تغʙة ان احॽʻʽع الاحʺاض الامǼاʱفي ت ʛʽʽإلى تغ ȑدʕي ʙة قॽة وراثʛد، (فʙع، العʨʻال

ʖʽتʛʱال ( يʴل صȞʷه مʻع ʛʳʻفي يॽʣالي خلل وʱالȃة وॽɼاʛة الفॽʻʰفي الʛʽʽالى تغ ȑدʕما ي)ةॽالؔل ʝॽؔال تʲʺك.(  

ʔʻ مʥ قʮل الاسʯاذة   ʥȂʙʸʯ 12حل ال ʙؕʯو معاد ال ʤॻȜʲال ʗʮع ʗȂʙاذ شʯل الاسʮق ʥح مʙʯة مقȂʙʻتʦالامف ʝائʶʳرس الʗي

 خʙʻة فلʯʻي

  :الʚʱء الاول 

  دائʺا نʱʶعʺل القاعʙة : للʛʽؗʚʱ و الʺʛاجعة 

، و تʴلʣ سلʦك الأحʸاض    Phiتʦؒن الاحʸاض الامॻʹʻة على شȜل شاردة ثʹائॻة القʔʠ في الʲʸالʻل ذات 

ॺات حʸقلॻة  PH حʔʴ دجة ) تʔʴʯؒ بʙوتʦنات(وسلʦك القʦاعʗ ) تعʠي بʙوتʦنات( ʙؕى مʸʴت ʣلʘل  Ȋسʦال

  ).امفʦتȂʙʻة(
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 : تʗʲيʗ مʯʳلف الʲالات الʵاردǻة الȜʸʸʹة )1

  

  

2(  ʥه مǻʗل ʙفʦʯما ي ʔʴؕل قارورة ح Ȏʦʯʲم ʥم ȖقʲʯالǺ ȏʙʮʳʸح للʸʴة تॻلʸقة عȂʙʟ احʙʯادواتاق.  

 . PH=9)3(نʹʅॽ الى وعاءȑ جهاز الهʛʳة الؔهȃʛائॽة  ؗʺॽة مʧ مȐʨʱʴ القارورة  - 1

 . نغʺʛʡ ʛفي ورق الفʸل في الʨʴضʧʽ لʰʱلʽل الʨرقة  - 2

 .في مʸʱʻف ورق الفʸل و نʷغل الʳهاز) 1(نʹع  قʛʢة مʧ القارورة  - 3

 :الʱʻائج الʺʨʱقعة       

حʖʶ مʙʰا تقॽʻة الهʛʳة الؔهȃʛائॽة يهاجʛ الʠʺʴ الامʻʽي نʨʴ الʺهȌॼ او نʨʴ الʺʸعʙ او يॼقى في الʺʸʱʻف  - 

 Ȍسʨه في ال ʨؗة سلʳॽʱها نʰʶʱȞǽ يʱة له و الॽة الاجʺالʻʴʷال ʖʶح) ʧʽق بʛالف ʖʶحPhi   ي وʻʽالام ʠʺʴال

PHȌسʨال  ( 

 ). 2(نعʙʽ الȃʛʳʱة Ǽالॼʶʻة لʺȐʨʱʴ القارورة  - 

الʨسʧȞʺǽ Ȍ تʙʴيʙ الPH  ʠʺʴ كل  حʺʠ امʻʽي و مقارنʱه بـPhiنقارن نʱائج الهʛʳة الؔهȃʛائॽة و Ǽالعʨدة الى  - 

 .الامʻʽي الʺʳهʨل 

 - Phi ʥॽارتॼ9 < 2.97= الاس   ،Phi ʧȄʛʽʶ9 < 5.68= ال  
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جʺالॽة سالॼة لؔلا الʧʽʹʺʴ الامʶॽɾ ʧʽʻʽلؔان سلʨك  الاحʺاض و تʨؔن الʻʴʷة الا PhiالʨسȌ اكʛʰ مǼPH  ʧʺعʻى  - 

 ʙعʸʺان الى الʛو يهاج . ʧʽق بʛالف ʧؔلphi  وph  ʥॽارتॼة للاسॼʶʻالǼ Ȍسʨأالʛʰه  كॽو عل ʧȄʛʽʶة للॼʶʻالǼ مقارنة

لʚلʥ يهاجʛ مʶافة اكʛʰ مقارنة مع  2- فان الاسॼارتʥॽ يهاجʛ مʶافة اكʛʰ و Ǽʺا انه حامʹي ʨȞǽن مʨʺʳع شʻʴه 

 ʧȄʛʽʶ1-ال  

  

  

  : الʚʱء الʰاني 

 ) 2(اسʱغلال الʨثॽقة  )1

ʖ ): أ و ج(الȞʷل  -  ʛؗʺنات الʨȞل مʸائج فʱضح نʨيX ةॽائȃʛة الؔهʛʳة الهॽʻقʱب. 

 ʧʽʻʽام ʧʽʹʺح ʧن مʨؔʱل على انه يʙما ي Ȍॼالʺه ʨʴت نʛة هاجॽانʲف و الʸʱʻʺاهʺا في الʙاح ʧʽʱقعǼ رʨهʣ Ȏنلاح

و هʨ ما ǽقابل اللانʧʽ  و الʲاني مʨʺʳع شʻʴه مʨجʖ و . Phi =6= الʨسPH  Ȍاحʙهʺا مʨʺʳع شʻʴه معʙوم و Ǽالʱالي 

 و هʨ ما يʨافȘ اللʧȄʜʽ او الʛʰولʧʽ .  6اكʛʰ مPhi  ʧاPhi  ȑ <الʨسǼPH  Ȍالʱالي 

 ʖ ʛؗʺي للʯȄʜʳزن الʨان الʺǼX =217 ل /غʨم 

 ) ʧʽوزن الالان +ʧȄʜʽح  217=18-)146+89= (وزن الʺاء  –) وزن اللॽʴص 
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 . بʯقʹॻة  الفʶل الʙؒوماتʦغʙافي 

  . Try; pro;AspتʦʯافȖ مع 

 صॽʴح 416=36- )204+115+133

) الهʙʽروجॽʻʽة ، الʷاردǽة ، الؔارهة للʺاء ، الॽʱȄʛʰؔة

  .الʱي تʷʻا بʧʽ أحʺاض امॽʻʽة مʨʱضعة بʙقة في الʶلʶلة أو الʶلاسل الʛʰوتॽʻʽة حʖʶ الʛسالة الʨراثॽة

ॼات حʺقلॽة تʙʴʱد خʸائʸها الؔهȃʛائॽة و الامفʨتȄʛʽة ʚʳǼور  الاحʺاض الامॽʻʽة الʴامʹॽة و  ʛؗات مʻʽوتʛʰال

 . والʱي تʷارك في تʽȞʷل الʛواȌǼ الʷاردǽة الʱي تʴافȎ على اسʱقʛار الॽʻʰة الفʛاॽɼة
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 خʢا  186=18- )115+89= (وزن الʺاء  –) 

 X : Ala+Lys  فيph  =1   

 

 ʔ ʙؕʸنات الʦȜل مʶائج فʯضح نʦيY  افيʙغʦوماتʙؒل الʶة  الفॻʹقʯب

تʦʯافȖ مع Ǻالاسقاȉ على اللʦح الʵاهʗ نʗʱها  نلاحʡ Ȍهʦر ثلاث Ǻقع 

204= (وزن الʺاء  –) Try+ pro+Asp وزن (نʱاكʶʴǼ ʙاب الʨزن الʯȄʜʳي  

 :العلاقة بʧʽ بॽʻة الʛʰوتʧʽ و وॽʣفʱه

 ȌǼواʛفي على الॽʣʨه الʸʸʵالي تʱالǼ و ʧʽوتʛʰة الॽʻقف بʨʱة(تॽʱȄʛʰؔة ، الؔارهة للʺاء ، الǽاردʷة ، الॽʻʽروجʙʽاله

الʱي تʷʻا بʧʽ أحʺاض امॽʻʽة مʨʱضعة بʙقة في الʶلʶلة أو الʶلاسل الʛʰوتॽʻʽة حʖʶ الʛسالة الʨراثॽة

ॼات حʺقلॽة تʙʴʱد خʸائʸها الؔهȃʛائॽة و الامفʨتȄʛʽة ʚʳǼور  الاحʺاض الامॽʻʽة الʴامʹॽة و  ʛؗات مʻʽوتʛʰال

ʰʽها  ʛؗخل في تʙي تʱة. الॽɼاʛة الفॽʻʰار الʛقʱعلى اس Ȏافʴي تʱة الǽاردʷال ȌǼواʛل الʽȞʷارك في تʷي تʱوال

وضعية  لمراجعة الوحدتين  23
 

 

)ʧʽوزن الالان  + ʧʽولʛʰوزن ال (

 - ʖ ʛؗʺغة العامة للॽʸالX

 تʨؔن الʻʴʷة الاجʺالॽة مʨجॼة 

  

ʔ ): ب و ج(الȜʵل  - ʙؕʸنات الʦȜل مʶائج فʯضح نʦي

نلاحʡ Ȍهʦر ثلاث Ǻقع           

  

  

  

  

  

 

نʱاكʶʴǼ ʙاب الʨزن الʯȄʜʳي   - 

العلاقة بʧʽ بॽʻة الʛʰوتʧʽ و وॽʣفʱه )2

 -  ȌǼواʛفي على الॽʣʨه الʸʸʵالي تʱالǼ و ʧʽوتʛʰة الॽʻقف بʨʱت

الʱي تʷʻا بʧʽ أحʺاض امॽʻʽة مʨʱضعة بʙقة في الʶلʶلة أو الʶلاسل الʛʰوتॽʻʽة حʖʶ الʛسالة الʨراثॽة

ॼات حʺقلॽة تʙʴʱد خʸائʸها الؔهȃʛائॽة و الامفʨتȄʛʽة ʚʳǼور  الاحʺاض الامॽʻʽة الʴامʹॽة و  -  ʛؗات مʻʽوتʛʰال

ʰʽها  القاعǽʙة ʛؗخل في تʙي تʱال
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  Ǻ2021اك شॺɹة الȂʙاضॻات   ʥȂʙʸʯ13الحل 
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  ش ع ت Ǻ2018اك  14الʥȂʙʸʯ حل 

  

  



 عت3 –فليتي  إعداد و تركيب و إعادة تركيب من قبل الأستاذة خيرة- )  2و 1(وضعية  لمراجعة الوحدتين  23
 

75  
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  :2021/2022في الاخॺʯار الاول مقʙʯح   ʥȂʙʸʯ 15الحل 

 :التفسير الاولي لسبب الإصابة بمرض هينتغتون: الجزء الأول

  :يمثل الجزيئات البروتينة المتدخلة في حركة الحويصلات الافرازية):1(استغلال الوثيقة

ديناكتين و الذي يرتبط عن  -يرتبط الحويصل الافرازي  بأنيببات دقيقة بواسطة معقد دينين:عند الشخص السليم) أ(الشكل 
  .ببروتين هينتغنين عادي مما يؤدي الى حركة الحويصل HAP1طريق بروتين 

ديناكتين مع الانيببات الدقيقة  –تتدخل نفس العناصر السابقة دون ارتباط المعقد دينين : عند الشخص المريض) ب(الشكل 
  )Q(يضم قطعة إضافية ) Huntignine pogyQ(، مع وجود اختلاف في بنية بروتين هينتغنين غير عادي 

  .ببنية و وظيفة بروتين هينتغنين حركة و نقل و الحويصل ترتبط : نستنتج 

  : و عليه يمكن التفسير 

بسبب خلل وظيفي )  BDNF(نتيجة عدم نقل حويصلات عامل التغذية يعود المرض الى ضعف في الخلايا العصبية وموتها 

ديناكتين و يمنعه من الارتباط  –مما يضعف المعقد دينين ) Huntignine pogyQ(لبروتين هينتغنين ببنية غير عادية  
  .بالأنيببات الدقيقة

  ........................................................................................................: الجزء الثاني

  :شرح سبب المرض

  ):2(استغلال معطيات الوثيقة 

  .من اجل تحديد حجم مناطق التكرار PRCبتقنية HTTيمثل نتائج تحليل قطعة من مورثة  ):أ(الشكل 

مرة في الاليل المرمز بـ  CAG17تظهر ذروتان متقاربتان بسعتين مختلفتين احداهما توافق تكرار : عند الشخص السليم

  1408مرة في الاليل المرمز بـ  CAG18والثانية توافق تكرار  1641

مرة في الاليل المرمز بـ  CAG17عند الشخص المريض تظهر ذروتان متباعدتان بسعتين مختلفتين احداهما توافق تكرار 

  .1057مرة في الاليل المرمز بـ  CAG40والثانية توافق تكرار  2194

  .مرة CAG40الذي يحمل تكرار  1057نستنتج ان المرض مرتبط بوجود الاليل الطافر السائد المرمز بـ 

  :HMعند البشر العاديين والمصابين بمرض  CAGمدرج تكراري يدرس معدل تكرار الرامزة  ):ب(الشكل

 18مرة الأكثر ترددا يليه التكرار 17كرار كأقصى حد و يكون الت 29 -10بين  CAGعند البشر العاديين يتراوح تكرار الرامزة 

  .مرة الأكثر ترددا  44-43- 42و يكون التكرار  67-40بين  CAGيتراوح تكرار الرامزة : أما المصابين بالمرض .مرة

  .بعيد عن المجال العادي CAGيرتيط المرض بالافراط في تكرار الرامزة : الاستنتاج
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  )أوب(الشكلين بربط المعلومات مع ): ج(الشكل 

 Glnتكرار الحمض الاميني عند الشخص السليم يكون ناتج التعبير المورثي بروتين هينتغنين عادي يضم عددا محدودا من 

  .في الاليل المشرف على تركيب البروتين CAGلتكرار الرامزة الموافق 

و عند الشخص المصاب بالمرض يكون ناتج التعبير المورثي بروتين هينتغنين غير عادي يضم عددا كبيرا من تكرار الحمض 
  .في الاليل المشرف على تركيب البروتين CAGالموافق للتكرار المفرط الرامزة  Glnالاميني 

  ) : التركيب( و عليه 

ينتج عنه بروتين هينتغنين ببنية وظيفية ) مرة 29-10(في الاليل المشفر ضمن المجال العادي  CAGفان تكرار الرامزة  -
  . يشارك في نقل الحويصلات التي تحتوي عامل التغذية للخلايا العصبية مما يضمن سلامة العضوية

بروتين ببنية فراغية غير  فيؤدي الى انتاج) مرة 67- 40(اما الافراط في تكرارها بعيدا عن المجال الطبيعي خصوصا  -
تضعف معقد الحركة ونقل الحويصلات كما أن تراكمه يؤدي الى موت الخلايا العصبية وب  Huntignine polyQوظيفية 

  .التالي فقدان التحكم في الحركة

  :  الإجابة الدقيقة عن السؤال المطروح في مقدمة التمرين

الا ان . فس الحمض الاميني بعدد محدد لذلك تتكرر نفس الرامزة بعدد محددبعض البروتينات تتطلب بنيتها الوظيفية تكرار ن
  .الافراط في التكرار نتيجة طفرة يؤدي الى فقدان الوظيفة

بمنع النسخ او منع الترجمة  HTTيمكن تطبيق تقنية تعطيل المورثات بتعطيل التعبير المورثي للاليل الطافر للمورثة  -2
  . ومع وجود اليل عادي يمكن انتاج بروتين عادي. ر العادي فيتوقف انتاج البروتين غي
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  . شॺɹة الȂʙاضॻات 2020مقʙʯح في Ǻاك  ʥȂʙʸʯ16حل ال
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  شॺɹة الȂʙاضॻات  2020تʴهʻل Ȃʙʟقة الʲل Ǻاك 
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  شॺɹة الȂʙاضॻات 2020مقʙʯح في Ǻاك  ʥȂʙʸʯ17 ال
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  للʦʯضॻح اكʸॻɼ ʙʰا ʝʳǻ مʙض الʗرॺȂانʦسʦʯʻز
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 شॺɹة الȂʙاضॻات  2019مقʙʯح Ǻاك  :  ʥȂʙʸʯ 18حل ال
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  شॺɹة الȂʙاضॻات 2018مقʙʯح Ǻاك   ʥȂʙʸʯ19ال

  : الʚʱء الاول

 :الʱعلʽل :مȐʨʱʶ ثالʲي 

الفا و بʱʽا تفʸل بʻʽها مʻاȘʡ انعʢاف يʨؔʱن انʦȄʜ الʨʰȄʛنؔلॽاز مʧ سلʶلة يʛوتॽʻʽة  واحʙة مȄʨʢʻة تʹʦ عʙة بॽʻات ثانȄʨة  - 

 . ȌǼارها رواʛقʱعلى اس Ȏافʴة( تॽʱȄʛʰؗ رʨʶدة ) جʙʴة مॽʻʽاحʺاض ام ʧʽب.  ȊǺواʙة الॻɿǺ : ، اءʸة ، الؒارهة للॻʹʻروجʗʻاله

 الʵاردǻة

  

  : الʚʱء الʰاني 
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 ʗيʗʲت ʤت ʃॻة كʙفʠقع الʦ؟م  

 ) الʦʻʰʻʸنʥʻ -(لॻʡʦفي ا .ح أ  ʦʟ124ل الʙʮوتʥʻ الॻʡʦفي 

124+1  =125  *3 =375  

و Ǻالʯالي مʦقع 120هي اخʙ نؒلʦʻتʗʻة في الʙامʚة الʦʸافقة للʞʸʲ الامʻʹي رقʤ 363=12-375تʗʲيʗ مʦقع الʹؒلʦʻتʗʻة 

 ʤة رقʗʻتʦʻالʹؒل ʦة هʙفʠ362ال 
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 ʥȂʙʸʯاك  20لǺ2019 اتॻاضȂʙة الॺɹش.  
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 ʥȂʙʸʯاك 21حل الǺ 2021 ةॻʮȂʙʱʯم الʦة العلॺɹش  
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 ʥȂʙʸʯز 22حل الʦʯʻسʦانॺȂرʗض الʙʸǺ اصʳال.  

  : الʚʱء الاول

  :اقʙʯاح فʙضॻة تفȂʙʻʴة

  .ʲʺǽل نʱائج الهʛʳة الؔهȃʛائॽة لʛʰوتʻʽي الهʨʺॽغلʧʽȃʨ العادȑ و غʛʽ العادȑ ) : 1(الȞʷل  ): 1(اسʱغلال الʨثॽقة 

 ȑالعاد ʧʽȃʨغلʨʺॽاله ʧأن ؗل م ȎنلاحHBA  ȑالعاد ʛʽو غHBS  ة  للـʛʳافة الهʶم ʧؔو ل ʖجʨʺال ʖʢالق ʨʴان نʛيهاج

HBA  ʧم ʛʰاكHBS  . ة لـॼالʶة الʻʴʷار الʙة و مقॼهʺا سالʽة لؔلॽة اللاجʺالʻʴʷل على ان الʙما يHBA  ه للـʻم ʛʰاكHBS 

.ʧʽʱʽʯȄʜʳال ʧʽة بॽʻʽع الاحʺاض الامǼاʱلاف في تʱالي اخʱالǼ و.  

  ʲʺǽل صʨر مʳهȄʛة تʨضح شȞل ك د ح عʙʻ ؗل مʧ الʟʵʷ الʶلʦॽ و الʟʵʷ الʺʸاب الȑʚ ) ب(الȞʷل 

 ʦॽلʶال ʟʵʷال ʙʻلها عȞʷǼ ا مقارنةǽعاد ʛʽلا غȞش ʚهة و تأخʨʷن مʨؔت ʧʽابʸʺال ʙʻان ك د ح ع Ȏنلاح.  

  .مʛض الʙرॼȄانʨسʨʱʽز ناتج عʧ تʨʷه في شȞل ك دح ʖʰʶǼ تغʛʽ في بॽʻة الهʨʺॽغلʧʽȃʨ :  الفʛضॽة الʱفȄʛʽʶة

سʖʰ الʺʛض ǽعʨد الى تغʛʽ في الॽʻʰة يʕدȑ الى خلل  وॽʣفي للهʨʺॽغلʧʽȃʨ و تʨʷه Ȅʛؗات الʙم : تقʰل فʛضॽة اخȐʛ وجʽهة 

  .الʛʺʴاء 

  :الʜʳء الʲاني 

 Șقʴʱةالॽضʛة الفʴص ʧل : مȞʷغلال الʱي الـ ) : 1(اسʱلʶسل Ȑʙات في احʙʽتʨʽؔلʻع الǼاʱائج مقارنة تʱنADN  و ناتج

  .الʱعʛʽʰ الʺʨرثي Ǽاسʱعʺال مʛʰمج اناجان

عʙʻ الʟʵʷ  العادGAC ( ȑ(  7الʺʵʶʻʱʶة ماعʙا الʲلاثॽة رقʦ غʛʽ نلاحȎ  تʷاǼة في تʱاǼع الʻؔلʨʽتʙʽات في الʶلʶلة  - 

و الـ  HBA، واǽʹا  في تʱاǼع الاحʺاض الامॽʻʽة بA   ʧʽعʨضا عT  ʧعʙʻ الʟʵʷ الʺʸاب Ǽاسʙʰʱال ) GTC(و 

HBS  ʦي رقʻʽالام ʠʺʴا الʙ6ماع  ʛʽغʱي ʘʽة حॽɿॽʣʨا الʱʽلة بʶلʶفي الGlu  امʹي الىʴر الʚʳال ȑذVal  ȑذ

الهʛʳة الؔهȃʛائॽة حʘʽ أن الفالʧʽ حʺʠ و هʚا ما ǽفʛʶ نʱائج . الʚʳر الؔاره للʺاء ما يʙل على حʙوث ʡفʛة وراثॽة 

بʨجʨد الغلʨتامHBA  ʥॽاقل مʧ الـ   HBS امʻʽي معʙʱل  جʚره لا يʛʷʱد ʨȞॽɾن ʨȞǽن مʨʺʳع الʧʴʷ الʶالॼة عʙʻ الـ

 ȑʚره الʚاجॼسل ʧʴʷǽ .  

Ȅʛؗات في  و عʧ بʛنامج راسʨʱب لȞʷل الهʨʺॽغلʧʽȃʨ صʨر مأخʨذة عʧ الʺلاحʤة الʺʳهȄʛة : الʲʺǽ ȑʚل) 2(الȞʷل  - 

 )بʱʽا 2الفا و  2( و هʨ بʛوتʧʽ ذȑ  بॽʻة راॽɻǼة يʨؔʱن مʧ ارȃع سلاسل بʛوتॽʻʽة الʙم الʛʺʴاء الʺʨّʷهة 



 عت3 –فليتي  إعداد و تركيب و إعادة تركيب من قبل الأستاذة خيرة- )  2و 1(وضعية  لمراجعة الوحدتين  23
 

90  
 

ǽاخʚ الهʨʺॽغلʧʽȃʨ مʤهʛ لॽɿॽا ناتʳا عʧ انʚʳاب جʯȄʜات الهʨʺॽغلʧʽȃʨ و ارتॼاʡها بʛواȌǼ ؗارهة للʺاء تʷʻأ بʧʽ جʚر  - 

ʦرق ʧʽ6الفال  ȃʨغلʨʺॽʂ ئȄʜʳا لʱʽلة بʶلʶللʺاء في ال ʧʽؗاره ʧȄʛاخ ʧʽʹʺح ʧʽو ب ʧʽLeu88  وPhe85  لةʶلʶفي ال

 ʛئ اخȄʜʳل. 

 ** ʖʽ ʛؗʱا : الʱʽلة بʶلʶال ʖʽ ʛؗفة على تʛʷʺرثة الʨʺال ʖʽʸت ʛفʡ ʧج عʱʻض وراثي يʛز مʨʱʽسʨانॼȄرʙض الʛم

 ʠʺʴة للॽʰانʳلة الʶلʶال ʛʽة الى تغʛفʢال ȑدʕت ʘʽح ، ʧʽȃʨغلʨʺॽئ الهȄʜج ʖʽ ʛؗخل في تʙي تʱال ʦي رقʻʽ6الام 

مʺا يʕدȑ الى تȞʷل رواȌǼ ؗارهة ) Val(مʖʴ للʺاء  ʧʴʷǽ سلॼا الى جʚر ؗاره للʺاء ) Glu(مʧ جʚر حامʹي 

للʺاء بʧʽ جʯȄʜات الهʨʺॽغلʧʽȃʨ فʳʱʱاذب مع Ǽعʹها الॼعʠ مȞʷلة الॽافا تʛʱسʖ مॼʰʶة تʨʷه شȞل Ȅʛؗات الʙم 

 .الʛʺʴاء و هʚا ما يʗʰʲ صʴة الفʛضॽة

 

ʖالʰء الʚʱال:  
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ʥȂʙʸʯي 23حل الʸالعل ʝʹالعة الʠʸلل :  

فاعʸʯادًا على الȎʦʯʴʸ الȏʘ تॻɼ ʕʸه  دراسة  !العلاقة بʥʻ بʹॻة الʙʮوتʥʻ و وॻʡفʯه علاقة لʠॻʴǺ ʕʴॻة ʸؕا تʗʮوان     

فاȏ الॻɹʸارʥȂ نعʗʸʯ في تʗʲيʗ وॻʡفة الʙʮوتʥʻ تʴلʴل . هʘه العلاقة ، ʥȜʸǻ صॻاغة اسʯʹʯاجات مʯʳلفة أو مʯعاكʴة

  الاحʸاض الامॻʹʻة ام الȜʵل الفʙ اغي ؟ 

 ʔʮان س ʥّ̒ʮʯة يǻالة العادʲز مع الʦʯʻسʦانॺȂرʗض الʙخلال مقارنة حالة م ʥم  ʗي واحʹʻام ʞʸفي ح ʙʻʻتغ ʦض هʙʸال

وॻʡفة الʙʮوتʥʻ تعʗʸʯ  و علॻه فان  .الاحʸاض الامॻʹʻة نʯج عʹه خلل وॻʡفي للʙʮوتʥʻ ) الʴʯلʴل(اȏ تغʙʻʻ في تʯاǺع 

الأحʸاض الأمॻʹʻة ، وحʯى الʗʲ الأدنى مʥ الʯغʙʻʻات في  هʘا الʴʯلʴل له تʗاॻɸات ) تʯاǺع ( ȜʵǺل وثȖʻ على تʴلʴل 

 .الॻʡʦفة الʦʻʮلʦجॻة عॻʸقة على

نعʙف العʗيʗ مʥ الأمʰلة الأخȎʙ حʖʻ لا يʓدȏ تغʙʻʻ واحʗ أو أكʙʰ مʥ الأحʸاض الأمॻʹʻة للهʦʸॻجلʥʻȁʦ إلى و Ǻالʸقابل  

 ʥʻوتʙʮا الʘفة هॻʡو ʙʻʻا ، تغॻًʮʴة نʗʻعॺة الॻʲها في الؒائʹات الʯفॻʡو ʖʻح ʥاثلة مʸʯʸات الʹʻوتʙʮن الʦؒت ʗالي  قʯالǺ و

لهʦʸॻغلʥʻȁʦ بʥʻ الاحʸاض الامॻʹʻة لتʴلʴل حʖʻ ان   .ȜʵǺAAل ʸॻɼ ʙʻʮؕا يʯعلȖ بʴʯلʴلها الʗقȖʻ في قʗ تॺاعʗت 

 ʥم ʙʰأكǺ ʗاعॺʯأن ي ʥȜʸǻ ʥʻلفʯʳم ʥʻʹا هي . ٪85كائʸؕ عادǺة الأॻاكل ثلاثॻقى الهॺت ʣة ( و مع ذلॻة ثلاثॻʹʮه الǺاʵت

على تʴلʴله الʗقȖʻ للأحʸاض الأمॻʹʻة و بʗرجة اكʙʮ على بʗرجة أقل  تعʗʸʯ  وॻʡفة الʙʮوتʥʻو علॻه فان )  الاǺعاد 

 ).Ȝॻʀله الʰلاثي(تʹʸॻʢه ثلاثي الأǺعاد 

ʗّʲǻد تʴلʴل الأحʸاض الأمॻʹʻة الȂʙʠقة الʯي يʹʰʹي بها الʙʮوتʥʻ ولʥȜʸǻ ، ʥؒ أن تعʠي الʴʯلʴلات الʯʳʸلفة   -

في الʲالة الأولى ، تُعʠى : هʘان الاسʯʹʯاجان دॻɾقان لؒʹهʸا مʯʳلفان. ॻʀاكل مʠʯاǺقة وȁالʯالي وʡائف مʠʯاǺقة

نʥʲ امام الاخॻʯار بʥʻ لʘلʠ.   ʣى للȜʵل الʗقȖʻ للȏʚʱءالأهॻʸة للʴʯلʴل الʗقȖʻ بʸʹʻا في الʲالة الʰانॻة ، تُع

ʥȂارॻɹʸال ʥيʘل؟ : هȜʵل أم الʴلʴʯال 

- ʥʻوتʙʮفة الॻʡد وʗّʲي تʯعاد هي الǺة الأॻة ثلاثॻʹʮل والȜʵا ان الʸǺ . نʦȜॻي سʯات الʹʻوتʙʮل  إن الʦا القʹʹȜʸǻ فانه

 .ولى تʯʳلف في الॻʹʮات ثلاثॻة الأǺعاد، ولǺ ʥؒالʗرجة الا  AAلها وʡائف مʯʳلفة لا تʯʳلف فقȊ في تʴلʴل 

يʦجʗ العʗيʗ مʥ الʲالات الʯي تȏʦʯʲ فʻها الʙʮوتʻʹات على ॻʀاكل ثلاثॻة الأǺعاد مʵʯابهة ولʥؒ لها وʡائف   -

، وغالॺًا ما تʦجʗ أنʦاع شائعة مʥ ) تʦجॻʀ ʗاكل ثلاثॻة الأǺعاد مʵʯابهة في إنʸȂʚات مʯʳلف(بʦʻلʦجॻة مʯʳلفة جʗًا 

 . ثॻة ȜʵǺل أكʙʰ دقة في بʙوتʻʹات ذات وʡائف مʯʳلفة تʸامًاالॻʹʮة الʰلا 

 ** ʥا م ً̫ ǻأ ʥؒعاد ، ولǺله العام ثلاثي الأʻȜʵخلال ت ʥم Ȋفق ʛॻل ʥʻوتʙʮة للॻجʦلʦʻʮفة الॻʡʦال ʗيʗʲت ʤʯة ، يǻفي الʹها

Ȝل ثلاثي الاǺعاد  هʘا هʦ الʔʮʴ في أن بʙوتʥʻʹʻ لهʸا ॻʀ. خلال ॻʮʟعة ومʦقع دقȖʻ للأحʸاض الأمॻʹʻة داخل الهȜॻل



 عت3 –فليتي  إعداد و تركيب و إعادة تركيب من قبل الأستاذة خيرة
 ʤॻʸع وتعॻʸʱم تʗا على ع ًy لʘلʔʱǻ ʣ أن نʦؒن حʥʻʶȂʙ دائ

ا أكʙʰ دقة وتعقʗًʻا مʸا نʻʳʯله ًy   .  الॻʮʠعة دائ

 . بʙوتʻʹات مʯʳلفة الʡʦائف  و لها بʹॻة فʙاॻɺة مʯʳلفة  Ǻالʙʷورة سʦؒʯن مʯʳلفة الʴʯلʴل 

 . بʙوتʻʹات مʯʳلفة الʡʦائف  و لها بʹॻة فʙاॻɺة مʵʯابهة Ǻالʙʷورة سʦؒʯن مʯʳلفة الʴʯلʴل 

: انʸȂʚات  2019مʰال Ǻاك (تʵاǺه في الʴʯلʴل 

مʰال اخʯلاف تʴلʴل في (بʙوتʻʹات لها نفʛ الॻʡʦفة مʯʳلفة الʴʯلʴل و Ǻالʙʷورة سʦȜॻن لها نفʛ الȜʵل الفʙاغي 
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ا على عʗم تॻʸʱع وتعʤॻʸ . مʸʯاثل قʦȜǻ ʗن لهʸا وʡائف بʦʻلʦجॻة مʯʳلفة تʸامًا ًy لʘلʔʱǻ ʣ أن نʦؒن حʥʻʶȂʙ دائ

ا أكʙʰ دقة وتعقʗًʻا مʸا نʻʳʯله .   غʙʻ قابلة للʹقاش الॻʮانات أو الاسʯʹʯاجات الʯي تʗʮو ًy الॻʮʠعة دائ

بʙوتʻʹات مʯʳلفة الʡʦائف  و لها بʹॻة فʙاॻɺة مʯʳلفة  Ǻالʙʷورة سʦؒʯن مʯʳلفة الʴʯلʴل 

بʙوتʻʹات مʯʳلفة الʡʦائف  و لها بʹॻة فʙاॻɺة مʵʯابهة Ǻالʙʷورة سʦؒʯن مʯʳلفة الʴʯلʴل 

تʵاǺه في الʴʯلʴل بʙوتʻʹات لها نفʛ الॻʡʦفة مʯʳلفة الȜʵل الفʙاغي Ǻالʙʷورة بʻʹها  

 ) . عʹʗ فʙʠ الʻʴॻʹʻʮلʦʻم و الاسʙʮجʻلʦس 

بʙوتʻʹات لها نفʛ الॻʡʦفة مʯʳلفة الʴʯلʴل و Ǻالʙʷورة سʦȜॻن لها نفʛ الȜʵل الفʙاغي 

  

وضعية  لمراجعة الوحدتين  23
 

 

مʸʯاثل قʦȜǻ ʗن لهʸا وʡائف بʦʻلʦجॻة مʯʳلفة تʸامًا

الॻʮانات أو الاسʯʹʯاجات الʯي تʗʮو

بʙوتʻʹات مʯʳلفة الʡʦائف  و لها بʹॻة فʙاॻɺة مʯʳلفة  Ǻالʙʷورة سʦؒʯن مʯʳلفة الʴʯلʴل : غالॺا ** 

 Ȏʙحالات اخ : 

بʙوتʻʹات مʯʳلفة الʡʦائف  و لها بʹॻة فʙاॻɺة مʵʯابهة Ǻالʙʷورة سʦؒʯن مʯʳلفة الʴʯلʴل  -

بʙوتʻʹات لها نفʛ الॻʡʦفة مʯʳلفة الȜʵل الفʙاغي Ǻالʙʷورة بʻʹها   -

 ʤȂʚانGO  سʦلʻجʙʮم و الاسʦʻلʻʴॻʹʻʮال ʙʠف ʗʹع

بʙوتʻʹات لها نفʛ الॻʡʦفة مʯʳلفة الʴʯلʴل و Ǻالʙʷورة سʦȜॻن لها نفʛ الȜʵل الفʙاغي  -

  ) .ʦʸॻʀغلʥʻȁʦ ؕائʹات مʯʳلفة


