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ل  اتحلــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ ض    ال

  : 01حل ال 

ء الأول   : ال

ة - 1 ل ت ف م  ي اله  :ت

  ة ار الاشعاع في ) 1(ال ع م وت م خلال ت ي مق ت ال خل في ت ي ت ة ال اض الام الاح

ه   .ت

  ة ي مق ): 2(ال مة ADN الـت عل الي ال ال ة و راث فة على ت ا ال ار  ل ع م وت م خلال ت ال

ه خل في ت ا ال ي   . الاشعاع في ال

ات  - 2 ع غلال ال ةاس ائج ال  :وال

قة -  ث ل ال اة ) 1(ت قة ال ا ح ائج زرع خلا لارا(ن اب ل ) ل الاس ف افي وس م ه اض    أح اح

عة  ة م اني  ام ع،تا  وال ع  م اتي  ة ال الاشعاعي ال ق ا ب لا   .د م ال30ث تعامل ال

ر  -  ه عة نلاح  ة م اض ام س ال  اح ار الاشعاعفي ال لى وان ة او  وفي ه اء في القاع ة س ل ال

عة  اق او ال رهال ه م  اة في  وع   .ال

ر  -  ه ع نلاح  س ال  تا م اة فق  وت الاشعاعفي ال ه فيفي ال ا اء في  و ة س ل لى ال ه

عة اق او ال ة او ال  .القاع

اة ت ا - قة ال ة ح ل ج ان ال اج ن ا ت لى ، ب ة على م اله اض الام لاقا م الاح وت ان ل

اة ه على م ال فة عل ة ال راث مة ال عل  .ال

ل - اغة ال ؟: ص وت لى مق ت ال مة الى اله عل ه ال اة مق ه ة م ال راث مة ال عل   ك ي نقل ال

اغة-3 ة ص ض  : الف

م عل ة ي نقل ال راث مة ال عل س ب مق ال ة تلع دور ال ائ ة  خل ج ة ب راث وت ومق تة ال  ال

اني ء ال  :ال

ة -1 ض ادقة على الف ة لل ائج ال غلال ال   :اس

ة -  قة ): 1(ال ث ل ال از ) 1(ت ز ا جالاك ة ان ب رس تغ  اني ي ى ب ةم ة ج لالة  ARNmالـ  و ب

ل  م ق ع إضافةال ز  و عه فياللاك اسل ون ا لاك ه    .وس 
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ل إضافة : د0-3 -  زق از  :اللاك ز اجلاك ل م ب ة ل اب أ  ل    ARNmون

ة م الـ : د3-10 -  ر ل ه ل  ز ن ة ARNmع إضافة اللاك ع م ة م الان  و ه  ة  ق

وت( اي ،)ب ة الـ ث ت عة  ة س ت ة الان ARNm ب اي  عها ت   .ي

ة الـ  ع :د15- 10 -  اق في  ل ت ز ن ع اللاك م  ARNmن ع ى ت يءح اي  ة الان  وت في 

وت(   .ث ث) ال

اج -  ها : الاس وت ح حاج ة ب ال ا ال لا م ال ئ الـ  و ذلتق عل  ARNmت ج ح ي

وت ب الـ   ARNmت ال

ع اخ -  اج: أو ب ئ : الاس ر ج ه عل ذل  ة له و ي ل اجة ال لى  وت في اله ة ت ال ل ت ع ت

حلة اس ARNmالـ    .ال ي في م

ة  • لاص : 2ت ز  ARNmع اس روعة في وس  اللاك ا م لى  هم ه ة  ا فيوحق لى خل ه

ز نلاح ان  روعة في وس خال م اللاك ةم ة الأخ ل از ال ز ا جالاك  .ت ان ب

لاص الـ  • ائج اس ل ن ز  ARNmت ه لاك روعة في وس  ة م ة  لى خل ه فيم ه ة  وحق لى خل ه

ز روعة في وس خال م اللاك  .م

از لانها  • ز ا جالاك ز لا ت ان ب روعة في وس خال م اللاك ة ال ل ا ان ال ة الأولى لاح م ال

اجة  هل    .ال

ة  • ها  2اما في ال ما نقل ال ع ز  ة ت الان في وس خال م اللاك ة الأخ ل لى  م ARNmفان ال ه

ان في حالة  ي  ة الأولى ال ل زال د اللاك ج  .ت الان ب

ج  • وت ARNmالـ  :أنن اصة ب ال ة ال راث مة ال عل قل ال  . ي

ه  • م ب الـ وعل لى تق وت في اله ل ان ت ال ة ق ل ان ال قة  ا ة ال ائج ال  ARNm تف ن

دة في  ج ة ال راث مة ال عل قل ال   . ADN الـال ي

ة •  ):3( ت

قة  • ث ل ال ر-2ت ا ب ص لا ة ل ه ة  م ان ا ح ة(خلا اة  ح ع ) ال اتي  ة ال الاشعاعي ال ق معاملة ب

خل في ت الـ  ع ي ها في وس  م م  :ح  .وم له ARNmح

رة أ • ة: ال ة ق ع لف ه ال ال ة في وس  ل ر ) د15(ع وضع ال ه اة في  وت الاشعاعنلاح    .ال

رة • لة : ال ة  ة ث نقلها الى وس خال م الاشعاع لف ة ق ع لف ه ال ال ة في وس  ل ع وضع ال

ر  نلاح) د90( ار الاشعاعه لى وان   في اله

اج •  :الاس

اة ي  • قة ال ة ح ل اة  ARNm الـعلى م ال قل الىفي ال لى و   . اله
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 :ال •

ة الـ   • خل ج لى ت وت على م اله ل ت ال دة في  ARNmي ج ة ال راث مة ال عل قل ال ي ت ال

وت  ADNالـ    الى مق ت ال

ع الـ  • ل  مة ARNmل عل وت  ومق ت )ADN(وس ب مق ال لى(ال   ).اله

ا ما • ة  وه ض ة الف   ي ص

ة للـ  -2 ائ عة ال اج ال ارب : ARNmاس قة اناث ال ا ة . ARNالـ  ال راث مة ال عل ة ع ال قل ن ي

ة الـ  اج في ج ي ت ي( ADNال ي ر و و دي ة  و على) ح ن ا ح لا اة ع ال م ال

ة و اض ال اة فه ن اخ م الاح  .  ال

ال  ء ال وت  م: ال رثة و ت ال ضح اللعلاقة ب ال   .ي
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ة الـ  ة ARNج مة وراث ا معل ل أ  ان ت

ن م سل و الـ  ة و ه ي راث مة ال عل ال ع مق و ال  ه ال ال

ة مع الـ  و ة لها نف اللغة ال ات ر ت ل ة ن ال دة م  م لة مف ي و ه سل و ر ح ن

ل دة في اح ال ج ة ال راث مة ال عل ة ع  ال قل ن ي
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  :02حل ال 

ة  - ال ارة ال ل ال ة الـ «تعل ج

ن م سل و الـ   ADNا ان الـ  - ة و ه ي راث مة ال عل ال ع مق و ال  ه ال ال

ة مع الـ  و ة لها نف اللغة ال ات ر ت ل ة ن ال دة م  م لة مف ي و ه سل و ر ح ن

ARNm ل دة في اح ال ج ة ال راث مة ال عل ة ع  ال قل ن ي

انات -3  :ال

       ARNm=1  

2- ADN   

خ -3 اه ال   ات

  ARNpان  -4

مات - عل اج ال  : اس
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ة سلاسل م الـ  ها ع ل م ة  ARNmح ت ل الق ل ت فاوتة ال م

خ  اه ال ي ات ح ب ا  رثة م ة ال   نها

ة( ARNmب الـ    )ال

ARNp  اء الـ ة  ،ARNقال ل ب قاع

ADN. ة له اه  ومعاك   في الات

ة لها عاك اه  وال لةفي الات ل اثلة ل الـ  وال

ا نف ADN الـ اه وله   .في الات

لها ي ت ة ال راث مة ال عل   .  ع ال

  

ل ذل نقل )ADNم الـ  ة ع  و ن

ة؟ راث  ال

ل رثة، :ت ة  م ات ر ت ل ة،ن ان  ح
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خ  اء ال رثة اث قة م ث ضح ال د،ت ع ة سلاسل م الـ  ال ها ع ل م ح ت

لة على خ  وال اه ال ي ات ح ب ا  رثة م ة ال نها

دة في  ج ة ال راث مة ال عل خ ال ب الـ  ADNالـ على ن

ي  إح ل لها ان  ADN الـسل ع ي  ARNpال

ال  ة مع اس اع الازوت امل ب الق لا  ARNmفي  Uال ADNفي  Tع ب

ة هي  لة ال ل لة لل لة ال ل ة لهاال عاك وال

ال  ت مع اس ل ع ال ا لا ع  ARNmفي  Uفي ال الـفي  Tب

ع الـ  ي  ة ال لة غ ال ل ة ARNmهي ال لها ن ي ت ة ال راث مة ال عل ع ال

و على م  لى تي ت ال رثة  اله اف م عة(اش م الـ  ق

ئي خل ج مة   .ARNmالـ  ب عل خ ال ة؟ف ي ن راث ال

رثي  ع ال احل ال حلة م م خ اول م ة ال ل ة ت وف ع لآل ت

احل ة وح ال ال    :ال

وضعية  لمراجعة الوحدتين  23
 

 

خ  اء ال رثة اث قة م ث ضح ال ت

رثة  ة ال ا ها على ب لة علىم وال

ل ان الـ  دة في  ARNpع ج ة ال راث مة ال عل خ ال على ن

  

فات ع  :ال

لة  ل ةال إح هي: ال

ال  ة مع اس اع الازوت امل ب الق ال

ة لة غ ال ل هي : ال

ARNm ال ت مع اس ل ع ال ا في ال

ة ع ة ال ل ع الـ : ال ي  ة ال لة غ ال ل هي ال

ي   :ال العل

و على م  • ي ت ال

ة  راث مة ال عل ئيال خل ج ب

رثي  • ع ال احل ال حلة م م خ اول م ة ال ل ع

خ  احل ARN pال وح ال
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ضع  • خ ي ل على  ARN pان ال ع رثة و ة ال ا ي ال على ب ل ح سل وا ADNف ة،ال روج  اله

ل على ث  ات ل الر ع ة ت ة ال ل لاال ي الـ ل م ل اه  فيمعها  عاكوم ADNح سل الات

ال الـ لة. Tالـ  U مع اس ل ى ال ةال وت ة(اس    .القال وتلع دور) ال

اه( • ة) '5> -----   '3(الات لة ال ل ة لل   ).ال

اه  • ة للـ  )' 3> -----   '5(الات ة  ARNmال لة غ ال ل   ).او ال

لة  ARNmالـ  • ل ات ال ت ل امل مع ن اتج ي ةال اثل مع) القال(ال لة غ  و ل ات ال ت ل ن

ا ما ة وه ن الـ  ال ر  دة في الـ  ARNmي ج ة ال راث مة ال عل ة ع ال   .ADNن

ح الـ  • ع وال ل اورة و في ال ة م خ إلى نق قل إن ال ل  ARNmي الة(أ لة اس ل  .)ال

ر الـ  ها و ل ع ف رثة ي ة ال ل إلى نها ما  ل ARNmع    .ال

مة  • عل خ ال اج ن ة ان دود ام م اجل رفع م ل م ات  ة ان ف ع ات م  ة م رثة ع خ ال ي ن

ة راث دود. ال الي م ال وت  و    .الال

ألا  ان  • خل وس  ت ل وج ت رثة ل ة م ال اش وت م ة ت ال ل ي الـع    .ARNm ج

  

  

  

  

  

  

  

  

وت ة ت ال ضح آل ي ي   .رس ت
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ة ال  اك  03إجا ع  ض ات 2019م اض ة ال   ش
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اك  ع  ض ة ل زار ة ال اضاي 2021الإجا ة ال  ش
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ة حل ال  اك  04خ ول  اك ات 2021ال اض ة ال ش

ل ؟  ل الى ال ص ا لل لال عل ي اس  ك اب

ة ث اضع علاقة  مات ص ها مق ثائ واع غلال ال ها م اس ج ي اس اجات ال دة اك الاس على ال

ائج  و و في نف ال ان في نف ال م الل ت ق في ال ة ب  م
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ة حل ال  خ

  ل ؟ ل الى ال ص ا لل لال عل ي اس ك اب

  ة ث اضع علاقة مات ص ها مق ثائ واع غلال ال ها م اس ج ي اس اجات ال دة اك الاس على ال

ائج  و و في نف ال ان في نف ال م الل ت ق في ال ة ب  م
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 لاق م ال ك اب ا ان ا عل الاو ا(ي ن ة و ) ل ماتي ال ي اسب معل مات ال عل ج م ال

وح ي ال ل العل   ؟حل ال

ي ال  :العل

ادات       اق واسع ال ل على ن ع ة ت ائ ات  ة ج ة و  ال ات ال ة الإصا اف ها في اغل في م ل

ان تق ا و . اومهاالأح على ال ث ر سلالات مقاومة؟ف ت ه     ت 

ور ل ال  وت ال ة ت ال ل لة في العلاج على ت ع ع ة ال ادات ال ل ال ها ،تع اث م  ا و ت

لفة  ات م ها على م ة : خلال تاث ج احل ال حلة م م ع م اخ ، م ع الاس ل (م لاق ، او ت ل معق الان ت

،،،،، زوم ت ال ح ال ت ال زمات ،او انف ة ال ع ح ول ، او م اك ل تاث ال ة م ة ال ا ع ) ال ، م

ا ةت الاح   .ض الام

ا  ل تع علاجا فعالا ج ارة ل ون اس عات و ب ام ال م اح ف و ع ال ال ع ة، الا ان الاس ات ال ة الإصا اف ل

الافلات م  ح لها  ات ت ف ا الى  ض ال ع اد ال ح ت ر سلالات مقاومة لل ه ح  ال 

اد ال  ال   . تاث

ل وج اخ  ادال عة و  ال اع وال ام ال ة واح ة ال ا ة ت ال ل مفت ال اولها  م ت   .  ع

  

  

  

ي ب(ال  مات ال عل يال ب ال لال العل ارسة الاس  (:  

ة  ا العاد ل ال ف على  ت رثة ت عي ل ل  وت ال ات  Mex.Rت ب في ي ت ال و

ة  ل ث علي ع وجه ف له اك م خ خ ح ب الي ت ال لي و  اء اله ل في الغ دها قل عل ع ا  م

وت ع ت ال ة و ج اسة له(ال وت) .  ح فة على ت ال رثة ال ض ال ع  Mex.R و ب

وت  اف على ت ب ل ال ف الال ول ح  اك ا مقاومة لل ح ال ة ت ف في  Mex.Rلل غ و

ات( م ت ت ال ول م ) ع اك اج ال إخ ح  ات ت د  م ال د الى ت ع ما ي

الي لا  ال لى و  االه ال وت ف ع ت ال ة و لا  ج ة ال ل ث على ع اث   ي  و ت
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وت 2021اك   05 الحل  ة ت ال   ت ال

ة زار ة ال   الاجا
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رثيناتج تع  ن م ) م ا 134ي ا ام ، ح

م  ة ال ة ل ائ ة ان ل خل م خل ه الى م وت واضاف ا ال اص به ال

ة ة ق دات ب ع عة ي ت م ة م اض ام د اح ج   .و

ARNm. 
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ع ااقة  ال ائ مل مع حل ت ال

حل  ائج ال ل ن ل  ): 2و 1(ت

دة ّ ُ ة في ال مات ت ارب الى رس ل ال ّ   :ان ن

ا ي ان وح ال وت ي ب ع ا  ا ة ال ناتج تع (ل

ARNm م ة ال ة ل ائ ة ان ل خل م خل ه الى م وت واضاف ا ال اص به ال

ة) كائ اخ ة ق دات ب ع عة ي ت م ة م اض ام د اح ج و

ال نف الـ  ع ائ رغ اس ة ب ال ج ة ال ل لف ع ARNmت
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ء الأول   : ال

حل  - 1 ائج ال ل ن ل ت

عل  دةن ّ ُ ة في ال مات ت ارب الى رس ل ال ّ ان ن

  حلة ي ان وح ال )1(في ال

لاص  ARNmول ع اس

ا كائ اخ( ء للارنال

 اج ال نف الـ : الاس ع ائ رغ اس ة ب ال ج ة ال ل لف ع ت
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اء  ل الاس ؟ وم  ائ ا أم الارن(ال ا  ؟ )ال

ة  ف ول ال ء م ج ا وج ائ ل م ال ال

UAA UAG ، UGA    

ة  اض الام لف الاح فّ ل ي ت ات ال ى الّام ة في مع ات ال ائ ا مع أغل ال ائ ك ال

قف ع أغل  ة ت ا تع رام ا ، ب ائ ع ال

  

ت  ام ادفة ال ة ع م ج ة ال ل ال ع اك ا ت  ائ ة ع ال ج ة ال ل أن ع

 
ل  ر ال احلها  ان ن ة وم ج ة ال ل ال فه ح ء الأول وما نع ه م حل في ال ا ال صل اء على ما ت ب
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ة ب  ج ة ال ل لاف ع اء ما س اخ ل الاس ؟ وم  ائ ال

 

ات الـ ت ل ل ن ل م ت ي تقّ ة  ARNm ال ف ول ال ء م ج ا وج ائ ل م ال ال

ة و  ات ال ائ ة ع مع ال اراث ائ  .ع ال

قف  ARNmان الـ  ات ت ة رام UAA UAG ع

ة  اض الام لف الاح فّ ل ي ت ات ال ى الّام ة في مع ات ال ائ ا مع أغل ال ائ ك ال

UAGو UAA  ي فّ لل الام قف ع أغل  Glnتُ ة ت ا تع رام ا ، ب ائ ع ال

لاف ه فان س الاخ ت : وعل ام ادفة ال ة ع م ج ة ال ل ال ع اك ا ت  ائ ة ع ال ج ة ال ل أن ع

  .رنت ع الأ 

ل  ر ال احلها  ان ن ة وم ج ة ال ل ال فه ح ء الأول وما نع ه م حل في ال ا ال صل اء على ما ت ب

ع لل نا في فه س اع الي ال  انيال  : ء ال
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  ح لن ة ب : م ج ة ال ل لاف ع ما س اخ

لاف - 2 ح س الاخ  : ش

 قة ث غلال ال ات الـ) 1(اس ت ل ل ن ل م ت ي تقّ ال

ة و ال ات ال ائ ة ع مع ال راث

  ل ان الـ ) أ(نلاح م ال

  ل ة ) ب(م ال اض الام لف الاح فّ ل ي ت ات ال ى الّام ة في مع ات ال ائ ا مع أغل ال ائ ك ال

ت  ام UAG، إلا ان ال

ة  ات ال ائ  .ال

 لاف ه فان س الاخ وعل

UAA.  UAG  ا ت ع الأ ، ب

  ل ر ال احلها  ان ن ة وم ج ة ال ل ال فه ح ء الأول وما نع ه م حل في ال ا ال صل اء على ما ت ب

ع لل نا في فه س اع الي ال  ال

اني ء ال   : حل ال
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ة  ف ة ال ف على رام ع ج . UUAلل ح  ا  م

ن م  امل ي وت  ة ف ب لة ال ل اس م ال قعه ال ا  134في م ح

ة ع  ة ق دات ب ع ه م ج ع قف ما ي ات ال ف على رام ع خاصة لل

  

  

مة ق مة ال عل ا و ال ائ روس ع ال اء ال غلال الاس  :اس

ي ادة Leuالام ة م ل رام ف AUU و ت ع ت

ة و  ج ال ال الي اك ال اس و  قعه ال س في م ي الل مج ال الام ح ب ا  م
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ابهة لـ  اصة ال ات ال ي  ARNt ال ال الام

ة  ف ة ال ف على رام ع ادة UAGلل ة م ا رام ة  AAU، و أ ف ة ال ف على رام ع لل

Gln  ن م امل ي وت  ة ف ب لة ال ل اس م ال قعه ال في م

ج  ا ع الارن لا ت ة ع  ARNtب ة ق دات ب ع ه م ج ع قف ما ي ات ال ف على رام ع خاصة لل

ا ائ ل م ال   .ال

لل   : ال

ة  اس ة ام غ ال اس لة ال ل ي ال   ت

ة  ج لال لا الال رثي ل ع ال ائج ال د ن   :ون

مة ق مة ال عل ا و ال ائ روس ع ال اء ال غلال الاس اس

ات  ا ت ج ي خاصة قادرة على ت ال ARNtي م الام

UAA. ة و ج ال ال الي اك ال اس و  قعه ال س في م ي الل مج ال الام ح ب ا  م

ع ض عي لل ح ب  امل في حل الام  از  وت   . ت ب
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ا تّ  - 1 ائ ابهة لـ ع ال اصة ال ات ال  ال

ة  ف ة ال ف على رام ع لل

ي  Glnال الام

ا   .ام

ج  ا ع الارن لا ت ب

ة نف الـ  ج اARNmت ائ ل م ال ال

ل- 2 اح ال  :اق

o اد لل أولا إ ال

  ة اس ة ام غ ال اس لة ال ل ي ال ت

  م خ و نق ي ال ل ة ع ج ال

o ا مة:ثان ق مة ال عل ا و ال ائ روس ع ال اء ال غلال الاس اس

ات  -  ا ت ج ي م

قف  ة ال UAAعلى رام

ع ض عي لل ح ب  امل في حل الام  از  وت  ت ب
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ا   06 الحل  ائ عاد الال   ال

ء الاول    : ال

اف  - 1 ل ال ل الال ي ت ع الام ال ح س ضعف ال ع  رض  :ش

  ل غلال ال اف ): أ(اس ل ال عي و الال ل ال ات ع الال ت ل ع ال ا ل ت  :ال 

ة  -  امل ب او ثلاث ة ال ة  و ذل ب قاع لة ال ل ضها ال ي ت ع لة ال ل ل ال ام ) TAC(  ت و ال

AUG  ، ة رق لاث ا في ال ل ماع ات الال ه في ثلاث ا د ت ن  06نلاح وج ي ت عي ،   AATال ل ال  ع الال

ATT ة لة ال ل اف في ال ل ال ة  .ع الال ال القاع ة  Tح ت اس القاع اف  عي Aع ال  ع ال

 ل غلال ال ول ) :ب(اس ال ج ع اس ة  ج خ و ال ال م  ة نق راث ة ال ف  .ال

ح ان الـ  -  قف  ARNmي ة ت وت ق UAAل رام ل ب الي ت ال ة و  ج ة ال ل قف ع ا ي امل(م ) غ 

دة  ج ات ال وت ه على ال ع في ن ع ال  ض الي ضعف ن ال ال از في حل الام و  اب ال  ّ ف ا  م

 . في حل الام

اني  ء ال   : ال

ا -1 افا ل ال املة للال في ع الام ال لل ال  د حلل لل

  ل غلال ال قة) أ(اس ث حل ) : 2(م ال ائج ال ل ن ل  ): 2و 1(ت

حلة  ا )1(في ال وت ي ب ع ا  ا ة ال ل رثي( ي ان وح ال ن م ) ناتج تع م ا ، و ل  134ي ا ام ح

لاص  ا ARNmع اس اص به اء للارن ال م ال ة ال ة ل ائ ة ان ل خل م خل ه الى م وت و اضاف ( ال

ة) كائ اخ ة ق دات ب ع عة ي ت م ة م اض ام د اح ج  .و ب

اج ال نف الـ : الاس ع ائ رغ اس ة ب ال ج ة ال ل لف ع   .  ARNmت

  ل غلال ال قة) ب(اس ث ات الـ ال) 2(م ال ت ل ل ن ل م ت ى  ARNm قّ ا و مع ائ ل م ال ال

ه قف ع ات ال  .رام

قف  ARNmنلاح ان الـ  -  ات ت ة رام ت  UAA UAG ، UGA ع ام فّ  UAA وUAG، إلا ان ال تُ

ي  ة  Glnلل الام ات ال ائ قف ع أغل ال ة ت ا تع رام ا ، ب ائ  .ع ال

لاف  -  ه فان س الاخ ت : و عل ام ادفة ال ة ع م ج ة ال ل ال ع اك ا ت  ائ ة ع ال ج ة ال ل أن ع

UAA.  UAG  قف ع الارن ا ت  .، ب
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  ل غلال ال قة) ج(اس ث ات) 2(م ال ائ  ل مع ال ة خاصة  ه . Tetrahymenaعل صل ال و ما ت

ا قه م ة  ت ا ال ج ل ال ال ن في م اح  . ال

ا   -  ائ ابهة لـ تع ال اصة ال ات ال ي  ARNt ال ادة  Glnال الام ة م ل رام  AUCو ت

ة  ف ة ال ف على رام ع ادة  UAGلل ة م ا رام ة  AUU، و أ ف ة ال ف على رام ع ج . UAAلل ح  ا  م

ي  ن م  Glnال الام امل ي وت  ة ف ب لة ال ل اس م ال قعه ال ا 134في م ا ام   ح

ج  -  ا ع الارن لا ت ة ع  ARNtب ة ق دات ب ع ه م ج ع قف ما ي ات ال ف على رام ع خاصة لل

ة نف ا ج اARNmلـ ت ائ ل م ال  . ال

اف -  ل ال ل الال ي ت في ع الام ال لل ال ا لعلاج ال ائ روس ع ال اء ال ن  الاس اح  : غل ال

ات  -  ا ت ج ي ARNtي م ادة Leuخاصة قادرة على ت ال الام ة م ل رام ف AUU و ت ع ت

قف  ة ال ة و .UAAعلى رام ج ال ال الي اك ال اس و  قعه ال س في م ي الل مج ال الام ح ب ا  م

ع  ض عي لل ح ب  امل في حل الام  از  وت   .ت ب

ل  - 2 م اح ال  : نق اق

ة الـ  -  ج ة و ARNmت ج ال ال د الى اك ا ي ائ ل خل لل از في م وت ال اص ب مج ال ل ب

س  تام و ل الل ي الغل ي ب. ال الام ع ا  عي اوتم وت ال لف ع ال ة  م ا على تغ ث سل ي

ع  ض تام( ال ي غل  )نق ال الام
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ات  07حل ال  اض ة ال   2021اك ش
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اذ  08ال حل  لة الأس ح في م حى م ت مق ا م ر ال اني في ال ي وف ال ال ل م ت معّ

ال أح  ال    .نقا 7ب

ء الأول   )ن3(: ال

ج  - 1 ن ال م ل ت ه ل'' ي وث تفاعل'' الأث ا ح ة ال أن ) 2و1(على م خل ف  م

ع  لفن  0.5......................................................................................:م

فاعل  - ه ) 1(ال از ال  ACCانف ن  S لس ل م لات الىادن ك س ار ان  و ل فاعل . ام س ال

ه ) 2( از ال  ACCان ف فاعل الأول الى لاو ل ناتج ال  0.75.............................الإي

ف على ت الان  - رثة  1ح  ف على ت الان  aال رثة ) 2(و رثي  bال ع ال ات ال آل

ة( ج اخ وال  0.75...............................................................................).الاس

اح  -2 ل 3اق اج الاي ح ان   : ق ل

اخ الـ  - ع اس رثة  ARNmم رثة / او  aم ال خ  bوال  ARNp........................0.5ب ان ال

ة الـ  - ج ع ت ل ) 2(وان / او) 1(الى ان  ARNmم ة أوت ع اض الام ب ان ت الاح

زومات  0.5..........................................................................................ال

ل الان  -  0.5................................................................. )2(والان/ او) 1(ت ع

اني ء ال   )ن4( :ال

غلال - 1 قة اس ث ر) 2(ال ل ال ة  راعة في تل ال ال ن في م اح ح ال ح  ن ض  )ن03......(.ل

ح  - ة  ا العاد ا ال رثيع خلا ع ال ي ع  ال ار الأ لان على  ال ع اج ان أساس  إن

ج ن ال م اج ه ار ان ع لل ج ال ال ح  ا   0.5..............................................م

ل  - ةف راث سة ال ة اله ن م  تق اح ي وذل ت ال ال ح  ا  ج م أخ في ال ار ت ل على ث ال

اث  راثيإح نامج ال يل وراثي على ال ا تع ا ال لا الي. ل  0.5..............................:.كال

لاقا م الـ  - ل  ARNmان ل م اج الاث خل في ان ف لاح الان ال از ACCال عل يس خ ال ة ن راث مة ال

ا  لة الى ع لة cADNسل ة الـ  م ل ّ ، ث ت ARNmل لة ال ل لة الـ ال ل ل على  ADNلة ل ف ال

ة  اعفة) ADNc(ج  0.5................................................................م

سةلازم ADNفي ) ADNc(ي دمج الـ  - ة مع ض ه ب ا وذل ب ، م ا ة ال لازم الى خل ، ث ادخال ال

مج  ة ADNcالـ ح ب ل راثي لل نامج ال ة(في ال مج ح : ملاح ة ال ة ال وآل ح ال ال  ل غ م ال

ع ض ال علقة  ة غ م راث سة ال ة اله ل تق ل ح ل تفاص  0.5..........................) ت
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ا  - لة وراث عّ ة ال ل م ال اج تق وت ان  ARNmإن فّ ل ازACCال اج الـ  س ى ARNmون ع اد لل ح  م

ت الـ  الـ ARNmي ى  ع اد لل ا  ARNmم ه امل ب د علاقة ت ج فّ ل ع  ال ا  زومات مع الـ م ا ال ارت

ARNm ّف الي  ال ال ةو ج ع ال اج ان م م إن از ف ACC وع لس اج الاي ي لان ار الا الي  ح ال ال و

ج  01............................................................تأخ الّ

ال ال -2 قات أخ في م اح ت  )ن01...........(.................:اق

اض - ه ام ج ع ا ي ا م لا ائف ال ث خللا في و ي ت ة وال ات غ ال وت اج ب ح إن  0.5............ك

وسات  -  اث الف ع ت  0.5..................................................................................م

ة( -  حات اخ م ل مق  ).تق

ي 09ال حل  ة فل اذة خ اد وت الأس ا اع ر ال اني في ال ي وف ال ال   ت م

ء الاول    : ال

 :ال  -1

   ل غلال ال ة ل ) : 1(اس رعة خل ا م لى ع خلا ة في اله ة ال اض الام ة الاح ى  تغ  ) 1(م

ة امع رعة خل م الاول و م وم م ال ال ة) 2(ملة  وم(  عاد اب ال   .  )في 

وم  -  د ال ج م و ب ي  (ور ال غ = ال ال اي )  Xال الة = العلاقة(ت اض  )f(X)ال ة الاح

ة  ة ال ع (الام ا ل )   yال رعة ال ة  ) 1(في ال ة ال اض الام ة الاح اق  وم  ت اب ال وفي 

رعة   )  .2(في ال

ل  -  وم و ه معق )  : 2(ال ل وني لل ه الال ال ة  رة ملاح ل ال ا / ARNtت ع مق زومات ال  ر

ة ج ة ال ل ة  لع ل رعة ال وت  على م ال ة في ت ال اض الام  )2(اي ي دمج الاح

لى  -  اك في اله وت ف ة  في ت ال اض الام ع دمج الاح وم  ج ان ال ة (ن ل وم ي ع ال

وت ل ال لل  ).ال

ع  -  وم  ّي لل ٌ أث ال ه فإن ال د الى خلل في و عل ا ي ل م ات على ال ال وت قف ت ال د الى ت

عة ات ال وت ائف ال ي تع و ة ال ا الع ا خلا   .ن

اني       ء ال وم : ال ة تأث ال   أل

  قة ث غلال ال ل ) : ا  -2( اس ا ان الام اس ة  ن اس ن ات  -ARNtع  عق ة ال از و  -ARNtس

aa  ة ات  :ال
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ي  -  ا الان ة ال ات ن ل ث ه ن ا وم او في  د ال ج ة ب ة ال اي %100خلال ف ات  و ت عق ة ال

ARNt-aa  ة ات ل على ان  .ال وم ما ي عي و  ال ا  ان ال ال ة ت لا ي ن ل ع ع لا 

اض  ةالاح  . الام

  قة ث غلال ال  ) ب -2(اس

عة  -  ت  م ل اد ح ن وم م ي  NH2–ال دة في ال الام ج عة ال ه ال  ) .aa(ت

ل م  د قل ج ع ة و قام  ج ة ال ل ل في ع ن ق ان زوم الفعال ال  ا مع ال الارت ح له  ا  م

ة ة ال اض الام قع  . الاح وم ال غل ال د .Aح   ج ي ال ة مع ال الام ة ب ل را و 

قع  ي اخ  Pفي ال ع اضافة ح ام ا  ال . م وم مانعا اك ال ة  ت ة م ة ق لة ب ر سل و ي

ة  ج ة ال ل الة (ع ياو ). الاس م ت د إلى ع ة ي ج اض   ARNtالـ  لانهاء ال لل م دمج الاح  ع

ة  ة ال اك  .الام م على ان ال ، ف م تاث ال ة رغ ع اض الام قف ت الاح الي ي ال و 

ها  اي  لى و ي رعة (في اله  ) .1ال

وم ة تاث ال ضح ال ة ت قة اضا  وث
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ار  ت 10ت حل  ب أح ع اذ م ف الأس ح م  ت(مق ة تق اذة ، )ولا ف الأس ل م  ومعّ

لام  ة ف م ال اع ي  ة فل ة(خ ة، رجاء، فا ار) آ اء الاخ ل ب اف مع دل ا ي لف  ة ال   .ولا

ء الاول    :ال

قة*  ث غلال ال ائج ):1(اس ع ن ة تعّ ان ة ب ال اس أع ال ق ال وت ال  في ال ة ال ا و اللاح لل

اد ال  ة م ال اي اك م ص في ت الق  .ال 

اد ال -  اب ال ده ب ض ) C0(في  ال اللاح ) C1=25 mg/l (أو في وج اب ال ل  ه (ن ش

م ع ة ) م ة أع وت ال) %100(و ن ة ال  .ل

ق ) C2=50mg/l(ال ع -  ال لاح  م وت الى  5ه ة ت ال ف ن ع ال و   %20م و ت

)C3=75mg/l ( ق ال لاح  م وت الى  8ه ة ت ال ف ن  . %5م و ت

ة ا ال لا وت و  م ن ال اد ال ي ت ال ج أن ال  . ن

ه  -  ةوعل ات ال علاج ض الإصا اله  ع ة ل  اس ور ات ال وت اح ي ت ال ما  .اث ال

ه ي ال ت ل ال ل م ال ها وال اء عل الق  .ح 

 

ي لاس ل ال ة ع اني آل ء ال   ال

في -1 وت ال ة في ال ائ ات ال ح د ال اب ع ة 372=1116/3 :ح ء( - رام ة ال قف+ رام ة ال ) = رام

ا370 ا ام  .          ح

ي - 2 لاس ة تاث ال ح آل  ش

  ل غلال ال ه في الـ ) :أ - 2( اس ي ت ة الاشعاع ال ر ن رسان ت ان ي ل م ب وعلى  ARNm ت

وت وخال م  مات ت ال ل ل م ه  اد ال الى وس  ع إضافة ال ل و م ق لالة ال وم ب ل م ال

  .ARNm الـ

اد ال  -  ل إضافة ال ر الاشعاع في الـ : ق ه ل  وم ARNmن ل اي وعلى م ال ام وت ه ل م  ن

اي ل م م    .ور ال

اد ال  ع إضافة  -  ة الاشعاع في الـ : ال اي ن ار ت لو  ARNmنلاح اس قةال ا ة ال ت ف ال  .وم ب
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ل ال  -  ع ال ادة ال لا  ج أن ال اخ( ARNm للـن لو ) الاس ل ال ع ت ا الـ (ومات لا  ارت

ARNm زومات ال ع  ة) ال ج ي تع مق ال  . ال

  قة ث غلال ال ال : ب- 2اس ع اس ة  زوم ات ال ح ة لل اك افة ال اس ال ائج  ل ن ي ت  ARNm الـال

ن م  ال  د  1116ال ة في وج ت ل ابن اد ال  وفي    :ال

اد ال  -  اب ال د او في  اء في وج ة س ء(م اول رام ة ال ة الى ) رام قف(رام اثف نلاح ا) ال ة ت ن ن

ل الى  اي الى ان ت ة ت زومات ال ي تع ع ال ة ال زم ات ال ح   %100ال

ل الى رام  -  ص قفع ال ة ال زوم ات ال ح اثف ال ة ت ف ن ، وت ت اد ال اب ال ة في  قى عال

اد ال  100% د ال   .في وج

  قة ث غلال ال اس ائج  ومات- 2 تف ال ل ه ال ة ت مات ت ل رس ي ت د و  ب ال في في وج

اد ال ح ي انه  :اب ال

ة  -  زوم ات ال ح ا ت ال د الى ارت ع ة  زوم ات ال ح افة ال ة  اي ن اد ال ت اب ال د اوفي  في وج

غ  ء  ARNmالـ  وال معال ة ال لاق م رام وثان الي ح ال قل على  و ة ف علها و ا  لاق م حلة الان م

وث ARNmل الـ  الي ح ال ة  و ل الة م ع ةالاس ج   .ال

ت ال  -  ح ل ت ال ف قف ت ة ال زوم الى رام ل ال اد ال ع وص اب ال غ عالا انه في  الـ  وال

ARNm  ّ لةوت ل ة ال  ر ال ة ال زوم افة ال ة ال فاض ن ف ان ا  ا م ا و وت ع ب  ة ل

املا  -  زوم  قى ال ة ح ي ها حلة ال ث م اد ال لا ت د ال راما في وج لة  ولا ت ل اال ة م ف  ال

ة زوم افة ال ة ال فاض ن م ان   .ع

ه  -  ء ال ال  ة تآم خلال ال قة ي ث أل اد ال ب  : أنال

خل عامل ت -  ل ت ة ت ج ة م ال ها حلة ال قع  RFم ضع في م اءةي ة ال    Aال ق ح على م ت ال

قف ة ال اف رام زوم ما ي  . لل

ة الاس  RFعامل ت -  ا ي ت ب الـ ةيهاج ال ي في  واخ ح ARNt ال لة ام ل قع ال ة في ال ال

ت  p فال ح ال ت ال انف ح  ا  لةم ل ة وت ال   .ال

ث -  روس ي اد ال ال ة ال و ال ح ا ي في  على م ت ال ل عامل ال م ل على ت ع ع

زوم تي ال ال ت وح م انف ةو  ع لة ال ل م ت ال او . ع في فيال اث خلل و ومات  لي اح ل ل ال ع

ة  ج قف ال د الى ما ي في ت ا ما ي اد ال وه ة م إضافة ال وت و ع م ا ت ت ال ت ال م

ها و  هاوال م ن اث   . ت

ة -3 ان ا ال لا اد علاج لل ة إ ان اج إم  :اس
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  اج في اة ت ة ال ا ح ة هي خلا ان ا ال لا وت ال ها الى ت ال ها ون اث اث و ت الي  اح ال

ة  ادات ال ل ال ة م ات ن ال م ع اس ة  حلة مع وت في م ورة ت ال قف س في ي خلل و

ةت ل ا ال لا ا دون ال فها خ  .ه

ح:   11الحل  ل  مق ة م ق هات ال ال أح معاد ال ح ال اذ الفاضل ب ل الأس م ق

ائع لام ال ج م ال ة مع ف اق ع ال ي  ة فل اذة خ   .الأس

حة ق ة ال اس فق: الإجا ف. للاس ي ث ب ل م اجاب ن اجاب أف   ق ت

ء الأول   : ال

قة ث غلال ال   ): 1(اس

قة -  ث ل ال ل م ش ) 1( ت ة ع  ل ا الاناب ال ا خلا ة ون ل ه ال ضح العلاقة ب م ة ت ات عل مع

ل  ض ال ال اب   .سل وش م

ل  -  ائي : ع ال ال وت غ د ب لي نلاح وج ب ال ة الان ا، وعلى م خل ا عاد ه ة م ل تأخ ال

ي م  ف )PC1-PC2(ض ح ب ل ،  ا ال ّ م ن ا  لى م م الى اله ال ارد ال  m TORعاد ل

ا ض( ا) ن لا اث عاد لل الي ت ال  .و

اب -  ا : ع ال ال ا م ه ة م ل د ) غ عاد(تأخ ال لي نلاح وج ب ال ة الان وعلى م خل

ي م  ائي ض وت غ ارد) PC1-PC2(ب ف ض ل وث  ح ب ح  ا  لى م م الى اله ال ال

ل  ا مه لل ا) m TOR(ن لا اث مف لل الي ت ال  .و

ج أن           ا : ن عل ب وره ي لي ال ب ب ال ا الان اث خلا علّ ب ة ي ل ال ه فة(م  ). PC1-PC2(ال) و

اه **  ات ال ال ة ب م ان ة ال اها في ال ي درس ة العلاقة ال قي و ص اج م لاح ان الاس

ي  ل والع  –على ال ال   .ال

ة ف ة ال ض   :الف

اج :للمساعدة على فهم الحلإضافة  ل الى اس ص ال ا  ح ل ا  ى م ج  :ع

وت  في ) PC1-PC2(ب ا   >......و لا اث م لل ة  > .....ت ل ه عاد لل ة >.....م   سلامة الع

وت  في  )PC1-PC2(ب و اث   >......غ ة  > ..... مف خل ت ل ه م لل ي >.....م ل ص   م
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وت  ة لاح ال ا ة الف في ناتج ع تغ في ال لال و ض الى اخ د س ال دي )  PC2او PC1 ( ع ال

ائي ال وت الغ ة ال   .ل

هة ات اخ وج ض ل ف   : تق

وت  -  ة ال اخل في ب وت ال ة لأح ال ا ة الف في ناتج ع تغ في ال لال و ض الى اخ د س ال ع

ائي ال   . الغ

ا -  ع الاح ا في ناتج ع تغ في ت لال و ض الى اخ د س ال ع اخل في أو  وت ال ة لأح ال ض الام

ائي ال وت الغ ة ال ة . ب ة وراث ف    

ائي  -  وت الغ ة ال اخل في ب وت ال ة أح ال في ناتج ع تغ في ب لال و ض الى اخ د س ال ع

ة. ال ة او داخل امل خارج  .  ع

اني ء ال   : ال

لال م  - 1 ةالاس ض اقة على الف ض وال از أصل ال قة لاب ث  :ال

 

رثة  -  ة لل اس لة ال ل ت لل ل ع ال ا اب  PKD1م مقارنة ال اب نلاح  ل وال ل م ال ال ع 

ة رق  لاث ر  )GAC(29076ال ه ها  ج ع املة ي ة  لاث ف ل ة ح ف وث  ل على ح ع ال اال ما ي

ة  ام اب ال الي  ال رثة و  اف لل ي  ل ج م   ARNmفي الـ CUGال د الى ع ة ما ي راث مة ال عل خ ال اء ن اث

ي  وت  Leuدمج ال الام ة لل وت لة ال ل  . PC1في ال

رثة  -  ة اصاب ال ف ض وراثي ناتج ع  ض ه م ه فأصل ال وت  PKD1وعل فة على ت ب  PC1ال

ة ل لي لل ب ال ة الان ل ي م في ال ائي ض وت غ ة ل ا ة الف ل ال خل في ت  . ي

ي  -  م دمج ال الام ث تغ Leuان ع ة  وت لة ال ل اس م ال قعه ال اض في م ع الاح ا  في ت

ه ح  ف الي خلل في و ال وت و ة لل ا ة الف د الى تغ ال ا ي ا م د وراث ة ال وت لة ال ل ة لل الام
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ل  ا مه لل ح ب ا  م م ال ارد ال ة م ش ة عاد اث  m TORح غ قادر على ادخال  الي ت ال و

ا ت ال ةخل مف م ض ة الف ا ما ي ص ة وه   .ل

ال ء ال   :ال

في       وت ال فة على ت ال ة ال راث مة ال عل لامة ال ة  ت سلامة الع فة . ت ح ان و

ة  ا ه الف علقة ب وت م عاد(ال ة الا اف على ) ثلاث ها و اخلة في ت ة ال اض الام ع الاح ا د ب ّ ي ت ال

ارها روا  ق ة، شار (اس ة،  روج اءه ارهة لل ة،  ه ) د الي ت ال وت و ة لل ا ة الف ه فان ال وعل

لة او  ل قة في ال قة د ضعة  ا وم دة وراث ة م اض ام ا ب اح ي ت وا ال قف على ال في ي ال

ة راث سالة ال ة ح ال لاسل ال   .    ال

ة  ة ن راث مة ال عل في ال اث تغ ة ان اح اض الام ع الاح ا د إلى تغ في ت ة ق ي ة وراث د، (ف ع، الع ال

ت ي ) ال ل ص ه م في ي ع الي خلل و ال ة و ا ة الف في ال د الى تغ ة(ما ي ل ال ت ال   ).ك

اذة   12 حل ال ل الاس اذ ش ع ال و معاد ال م ق ل الاس ح م ق ة مق ت ائ الامف رس ال ي

ي ة فل  خ

ء الاول    :ال

اجعة  ة : لل و ال ل القاع ع ا ن   دائ

ل ذات  ال ة الق في ال ائ ل شاردة ث ة على ش اض الام ن الاح اض    Phiت ك الأح ل سل ، و ت

نات( وت ي ب اع ) تع ك الق نات(وسل وت ة  PH ح دجة ) ت ب قل ات ح ى م ل ت س  ل ال

ة( ت   ).امف
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ة )1 ة ال ارد الات ال لف ال ي م  : ت

  

  

ه م  )2 ف ل ل قارورة ح ما ي ق م م  ال ح لل  ة ت ل قة ع اح    .ادواتاق

ة م م القارورة  - 1 ة   ائ ه ة ال  . PH=9)3(ن الى وعاء جهاز اله

رقة  - 2 ل ال ل ض ل ل في ال في ورق الف  . نغ 

ة م القارورة  - 3 ع  ق هاز) 1(ن غل ال ل و ن ف ورق الف  .في م

قعة        ائج ال  :ال

ف  -  قى في ال ع او ي ه او ن ال ي ن ال ة يهاج ال الام ائ ه ة ال ة اله ا تق ح م

س  ه في ال ة سل ها ن ي  ة له و ال ال ة الاج ق ب (ح ال ي و   Phiح الف ال الام

PHس  )  ال

ة ل القارورة  -  ال ة   ). 2(نع ال

دة الى  -  الع ة و  ائ ه ة ال ائج اله ه بـPhiنقارن ن ي و مقارن ي ال  PH كل  ح ام س  ت ال

ل  ه ي ال  .الام

 - Phi ارت   9 < 5.68= ال Phi،   9 < 2.97= الاس
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ى  -  س اك م  PHع ة الا Phiال ن ال اض و ت ك  الاح ان سل ل لا ال الام  ة ل ة سال ال ج

ع  ان الى ال ق ب . و يهاج ارت  phو  phiل الف ة للاس ال س  ه  كأال ة لل و عل ال مقارنة 

ه  ع ش ن م ي  ا انه حام افة اك و  ارت يهاج م افة اك مقارنة مع  2- فان الاس ل يهاج م ل

  1-ال 

  

  

اني  ء ال   : ال

قة  )1 ث غلال ال  ) 2(اس

ل  -  نات ال ): أ و ج(ال ل م ائج ف ضح ن ة Xي ائ ه ة ال ة اله ق  .ب

ن م ح ام  ل على انه ي ه ما ي ت ن ال ة هاج ان ف و ال ا في ال اه قع اح ر  ه نلاح 

الي  ال وم و  ه مع ع ش ا م ه س  PHاح ج و . Phi =6= ال ه م ع ش اني م قابل اللان  و ال و ه ما 

الي  س  PHال ول .  6اك م  Phiا  Phi <ال اف الل او ال  و ه ما ي

ي لل  زن ال ل /غ X =217ان ال  م

اء  –) وزن الل+ وزن الالان (  ح  217=18-)146+89= (وزن ال  ص
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افي  غ ومات ل ال ة  الف ق  . ب

اف مع    . Try; pro;Aspت

ح 416=36- )204+115+133  ص

ة اء ، ال ارهة لل ة ، ال ارد ة ، ال روج ) اله

ة راث سالة ال ة ح ال وت لاسل ال لة أو ال ل قة في ال ضعة ب ة م اض ام ا ب أح ي ت   .ال

ة و  ام ة ال اض الام ور  الاح ة  ت ة و الامف ائ ه ها ال ائ د خ ة ت قل ات ح ات م وت ال

ة ا ة الف ار ال ق اف على اس ي ت ة ال ارد وا ال ل ال ارك في ت ي ت  . وال
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اء  –)  ا  186=18- )115+89= (وزن ال  خ

 X : Ala+Lys  فيph  =1   

 

نات ال  ل م ائج ف ضح ن افي  Yي غ ومات ل ال ة  الف ق ب

قع  ر ثلاث  ه ها  نلاح  اه ن ح ال اف مع الاسقا على الل ت

ي   زن ال اب ال اك  اء  –) Try+ pro+Asp وزن (ن 204= (وزن ال

ه ف وت و و ة ال  :العلاقة ب ب

وا  في على ال ه ال الي ت ال وت و  ة ال قف ب ة(ت اء ، ال ارهة لل ة ، ال ارد ة ، ال روج اله

ة راث سالة ال ة ح ال وت لاسل ال لة أو ال ل قة في ال ضعة ب ة م اض ام ا ب أح ي ت ال

ة و  ام ة ال اض الام ور  الاح ة  ت ة و الامف ائ ه ها ال ائ د خ ة ت قل ات ح ات م وت ال

ها  خل في ت ي ت ة. ال ا ة الف ار ال ق اف على اس ي ت ة ال ارد وا ال ل ال ارك في ت ي ت وال

وضعية  لمراجعة الوحدتين  23
 

 

ول +  وزن الالان( ) وزن ال

غة العامة لل -  Xال

ة  ج ة م ال ة الاج ن ال  ت

  

ل  - نات ال ): ب و ج(ال ل م ائج ف ضح ن ي

قع            ر ثلاث  ه نلاح 

  

  

  

  

  

 

ي   -  زن ال اب ال اك  ن

ه )2 ف وت و و ة ال العلاقة ب ب

وا  -  في على ال ه ال الي ت ال وت و  ة ال قف ب ت

ة راث سالة ال ة ح ال وت لاسل ال لة أو ال ل قة في ال ضعة ب ة م اض ام ا ب أح ي ت ال

ة و  -  ام ة ال اض الام ور  الاح ة  ت ة و الامف ائ ه ها ال ائ د خ ة ت قل ات ح ات م وت ال

ة ها  القاع خل في ت ي ت ال
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ات   13الحل  اض ة ال   2021اك ش
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  ش ع ت 2018اك  14ال حل 
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ح   15 الحل  ار الاول مق   :2021/2022في الاخ

 :التفسير الاولي لسبب الإصابة بمرض هينتغتون: الجزء الأول

  :يمثل الجزيئات البروتينة المتدخلة في حركة الحويصلات الافرازية):1(استغلال الوثيقة

ديناكتين و الذي يرتبط عن  -يرتبط الحويصل الافرازي  بأنيببات دقيقة بواسطة معقد دينين:عند الشخص السليم) أ(الشكل 
  .ببروتين هينتغنين عادي مما يؤدي الى حركة الحويصل HAP1طريق بروتين 

ديناكتين مع الانيببات الدقيقة  –تتدخل نفس العناصر السابقة دون ارتباط المعقد دينين : عند الشخص المريض) ب(الشكل 
  )Q(يضم قطعة إضافية ) Huntignine pogyQ(، مع وجود اختلاف في بنية بروتين هينتغنين غير عادي 

  .ببنية و وظيفة بروتين هينتغنين حركة و نقل و الحويصل ترتبط : نستنتج 

  : و عليه يمكن التفسير 

بسبب خلل وظيفي )  BDNF(نتيجة عدم نقل حويصلات عامل التغذية يعود المرض الى ضعف في الخلايا العصبية وموتها 

ديناكتين و يمنعه من الارتباط  –مما يضعف المعقد دينين ) Huntignine pogyQ(لبروتين هينتغنين ببنية غير عادية  
  .بالأنيببات الدقيقة

  ........................................................................................................: الجزء الثاني

  :شرح سبب المرض

  ):2(استغلال معطيات الوثيقة 

  .من اجل تحديد حجم مناطق التكرار PRCبتقنية HTTيمثل نتائج تحليل قطعة من مورثة  ):أ(الشكل 

مرة في الاليل المرمز بـ  CAG17تظهر ذروتان متقاربتان بسعتين مختلفتين احداهما توافق تكرار : عند الشخص السليم

  1408مرة في الاليل المرمز بـ  CAG18والثانية توافق تكرار  1641

مرة في الاليل المرمز بـ  CAG17عند الشخص المريض تظهر ذروتان متباعدتان بسعتين مختلفتين احداهما توافق تكرار 

  .1057مرة في الاليل المرمز بـ  CAG40والثانية توافق تكرار  2194

  .مرة CAG40الذي يحمل تكرار  1057نستنتج ان المرض مرتبط بوجود الاليل الطافر السائد المرمز بـ 

  :HMعند البشر العاديين والمصابين بمرض  CAGمدرج تكراري يدرس معدل تكرار الرامزة  ):ب(الشكل

 18مرة الأكثر ترددا يليه التكرار 17كرار كأقصى حد و يكون الت 29 -10بين  CAGعند البشر العاديين يتراوح تكرار الرامزة 

  .مرة الأكثر ترددا  44-43- 42و يكون التكرار  67-40بين  CAGيتراوح تكرار الرامزة : أما المصابين بالمرض .مرة

  .بعيد عن المجال العادي CAGيرتيط المرض بالافراط في تكرار الرامزة : الاستنتاج
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  )أوب(الشكلين بربط المعلومات مع ): ج(الشكل 

 Glnتكرار الحمض الاميني عند الشخص السليم يكون ناتج التعبير المورثي بروتين هينتغنين عادي يضم عددا محدودا من 

  .في الاليل المشرف على تركيب البروتين CAGلتكرار الرامزة الموافق 

و عند الشخص المصاب بالمرض يكون ناتج التعبير المورثي بروتين هينتغنين غير عادي يضم عددا كبيرا من تكرار الحمض 
  .في الاليل المشرف على تركيب البروتين CAGالموافق للتكرار المفرط الرامزة  Glnالاميني 

  ) : التركيب( و عليه 

ينتج عنه بروتين هينتغنين ببنية وظيفية ) مرة 29-10(في الاليل المشفر ضمن المجال العادي  CAGفان تكرار الرامزة  -
  . يشارك في نقل الحويصلات التي تحتوي عامل التغذية للخلايا العصبية مما يضمن سلامة العضوية

بروتين ببنية فراغية غير  فيؤدي الى انتاج) مرة 67- 40(اما الافراط في تكرارها بعيدا عن المجال الطبيعي خصوصا  -
تضعف معقد الحركة ونقل الحويصلات كما أن تراكمه يؤدي الى موت الخلايا العصبية وب  Huntignine polyQوظيفية 

  .التالي فقدان التحكم في الحركة

  :  الإجابة الدقيقة عن السؤال المطروح في مقدمة التمرين

الا ان . فس الحمض الاميني بعدد محدد لذلك تتكرر نفس الرامزة بعدد محددبعض البروتينات تتطلب بنيتها الوظيفية تكرار ن
  .الافراط في التكرار نتيجة طفرة يؤدي الى فقدان الوظيفة

بمنع النسخ او منع الترجمة  HTTيمكن تطبيق تقنية تعطيل المورثات بتعطيل التعبير المورثي للاليل الطافر للمورثة  -2
  . ومع وجود اليل عادي يمكن انتاج بروتين عادي. ر العادي فيتوقف انتاج البروتين غي
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اك  16حل ال ح في  ات 2020مق اض ة ال   . ش
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اك  ل  قة ال ل  ه ات  2020ت اض ة ال   ش
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اك  17 ال ح في  ات 2020مق اض ة ال   ش
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ز س ان ر ض ال ا  م ح اك  ض   لل
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اك  :  18 حل ال ح  ات  2019مق اض ة ال  ش
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اك   19ال ح  ات 2018مق اض ة ال   ش

ء الاول   : ال

ي  ل :م ثال عل  :ال

ة  -  ات ثان ة ب ة ت ع ة م ة  واح وت لة ي از م سل ل ن ن ان ال اف ي ا انع ها م ل ب ا تف الفا و ب

ارها روا .  ق اف على اس ة( ت ر  دة ) ج ة م اض ام وا  .ب اح اء ، : ة ال ارهة لل ة ، ال روج اله

ة ارد  ال

  

اني  ء ال   : ال
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ي  ة ك ت ت ف قع ال   ؟م

في  وت ال في ا .ح أ  124ل ال ن -(ل  ) ال

124+1  =125  *3 =375  

ة  ت ل قع ال ي م ي رق 363=12-375ت افقة لل الام ة ال ام ة في ال ت ل قع 120هي اخ ن الي م ال و 

ة رق  ت ل ة ه ال ف  362ال
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ات 2019اك  20ل  اض ة ال   .ش
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ة 2021 اك 21حل ال  م ال ة العل   ش
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ز 22حل ال  س ان ر ض ال اص    .ال

ء الاول   : ال

ة ة تف ض اح ف   :اق

قة  ث غلال ال ل  ): 1(اس غل العاد و غ العاد ) : 1(ال ي اله وت ة ل ائ ه ة ال ائج اله   .ل ن

غل العاد  ل م اله ة  للـ  HBSو غ العاد  HBAنلاح أن  افة اله ج و ل م ان ن الق ال يهاج

HBA  اك مHBS  . ة لـ ال ة ال ار ال ة و مق ا سال ه ل ة ل ال ة اللاج ل على ان ال ه للـ  HBAما ي  HBSاك م

ة ب ال. اض الام ع الاح ا لاف في ت الي اخ ال   .و 

ل  اب ال ) ب(ال ل و ال ال ل م ال ال ل ك د ح ع  ضح ش ة ت ه ر م   ل ص

ل  لها ع ال ال ا مقارنة  لا غ عاد هة و تأخ ش ن م اب ت   .نلاح ان ك د ح ع ال

ة ف ة ال ض غل :  الف ة اله ل ك دح  تغ في ب ه في ش ز ناتج ع ت س ان ر ض ال   .م

هة  ة اخ وج ض ل ف م : تق ات ال ه  غل و ت في لله د الى خلل  و ة ي د الى تغ في ال ع ض  س ال

اء    .ال

اني  ء ال   :ال

ق  ةال ض ة الف ل : م ص غلال ال ي الـ ) : 1(اس ل ات في اح سل ت ل ع ال ا ائج مقارنة ت و ناتج  ADNن

مج اناجان ال م ع اس رثي  ع ال   .ال

لة  -  ل ات في ال ت ل ع ال ا ة في ت ا ة رق غ نلاح  ت لاث ا ال ة ماع ع ال  العاد ) GAC(  7ال

ال ) GTC(و  اس اب  ضا ع  Tع ال ال ة ب   Aع اض الام ع الاح ا ا  في ت و الـ  HBA، وا

HBS  ي رق ا ال الام غ  6ماع ة ح ي ا ال لة ب ل ي الى  Gluفي ال ام ر ال ذ  Valذ ال

ة  ة وراث ف وث  ل على ح اء ما ي اره لل ر ال ائج . ال ف ن ا ما  ة ح أن الفال ح و ه ائ ه ة ال اله

ة ع الـ ال ع ال ال ن م ن  د  ره لا ي ل  ج ي مع تام  HBAاقل م الـ   HBS ام د الغل ج ب

ره ال  اج   .  سل

ل  -  ل) 2(ال ة : ال  ه ة ال لاح ذة ع ال ر مأخ غل ص ل اله ب ل نامج راس ات في  و ع ب

ّهة  اء ال م ال ة ال وت ن م ارع سلاسل ب ة ي ة را وت ذ  ب ا 2الفا و  2( و ه ب  )ب
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ر  -  أ ب ج اء ت ارهة لل وا  ها ب ا غل و ارت ات اله اب ج ا ع ان ا نات ه ل غل م اخ اله

غل  6الفال رق ئ  ا ل لة ب ل اء في ال اره لل لة  Phe85و  Leu88 و ب ح اخ  ل في ال

ئ اخ   .ل

ا : ال **  لة ب ل فة على ت ال رثة ال ف ت ال ج ع  ض وراثي ي ز م س ان ر ض ال م

ة لل  ان لة ال ل ة الى تغ ال ف د ال غل ، ح ت ئ اله خل في ت ج ي ت ي رق ال  6الام

ي  ر حام اء ) Glu(م ج اره لل ر  ا الى ج اء   سل ارهة ) Val(م لل ل روا  د الى ت ا ي م

م  ات ال ل  ه ش ة ت س م افا ت لة ال ع م ها ال ع اذب مع  غل ف ات اله اء ب ج لل

ة ض ة الف ا ما ي ص اء و ه  .ال

 

ال ء ال   :ال
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ي 23حل ال العة ال العل   : لل

وان      ا ت ة  ه علاقة ل  ف وت و و ة ال ه  دراسة  !العلاقة ب ب ادًا على ال ال ت  فاع

ة عاك لفة أو م اجات م اغة اس ه العلاقة ،  ص ل . ه ل وت ت فة ال ي و ار نع في ت فا ال

ل الف اغي ؟  ة ام ال اض الام   الاح

ّ ان س  ة ي الة العاد ز مع ال س ان ر ض ال ي واح  م خلال مقارنة حالة م ض ه تغ في ح ام ال

ع  ا ل(ا تغ في ت ل وت ) ال في لل ه خلل و ج ع ة ن اض الام ه فان  .الاح وت تع  و عل فة ال و

ل  ل ع ( ل وث على ت ا ات ) ت ا ل له ت ل ا ال ات في  ه غ ى ال الأدنى م ال ة ، وح اض الأم الأح

قة على ة ع ج ل فة ال  .ال

قابل   ال جل إلى و  ة لله اض الأم د تغ واح أو أك م الأح لة الأخ ح لا ي ي م الأم ف الع نع

وت  ا ال فة ه ًا ، تغ و ة ن ع ة ال ات ال ائ ها في ال ف اثلة م ح و ات ال وت ن ال الي  ق ت ال و 

ت  اع ق في ق ت لها ال ل عل ب ا ي ل ح ان   .AAل   ل ة لت اض الام غل ب الاح له

أك م  اع  لف  أن ي ا هي . ٪85كائ م عاد  ة الأ اكل ثلاث قى اله ة ( و مع ذل ت ة ثلاث ه ال ا ت

عاد  ه فان )  الا وتو عل فة ال رجة أقل  تع  و رجة اك على ب ة و ب اض الأم ق للأح له ال ل على ت

عاد  ه ثلاثي الأ لاثي(ت  ).له ال

لفة   - لات ال ل ي ال وت ول ،  أن تع ي بها ال ي ي قة ال ة ال اض الأم ل الأح ل د ت ّ
قة ا ائف م الي و ال قة و ا لفان. اكل م ا م ه قان ل اجان د ان الاس ى : ه الة الأولى ، تُع في ال

ة ، تُع ان الة ال ا في ال ق ب ل ال ل ة لل ءالأه ق لل ل ال ل   .ى لل ار ب ل ن امام الاخ

ار ي ال ل؟ : ه ل أم ال ل  ال

وت - فة ال د و ّ ي ت عاد هي ال ة الأ ة ثلاث ل وال ن . ا ان ال ي س ات ال وت ل  إن ال ا الق فانه 

ل  ل لف فق في ت لفة لا ت ائف م رجة الا  AAلها و ال عاد، ول  ة الأ ات ثلاث لف في ال  .ولى ت

ائف   - ابهة ول لها و عاد م ة الأ اكل ثلاث ات على  وت ها ال ي ت ف الات ال ي م ال ج الع ي

ا  لفة جً ة م ج ل لف(ب ات م ابهة في إن عاد م ة الأ اكل ثلاث ج  اع شائعة م ) ت ج أن ، وغالًا ما ت

لا  ة ال امًاال لفة ت ائف م ات ذات و وت ل أك دقة في ب ة   . ث

ا م **  ً عاد ، ول أ له العام ثلاثي الأ وت ل فق م خلال ت ة لل ج ل فة ال ي ال ة ، ي ت ها في ال

ل ة داخل اله اض الأم قع دق للأح عة وم ا . خلال  وت له ا ه ال في أن ب عاد  ه ل ثلاثي الا
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ع وتع  م ت ًا على ع ن ح دائ ل  أن ن ل

له ا ن ا م ً ًا أك دقة وتعق عة دائ   .  ال

ل  ل لفة ال ن م ورة س ال لفة   ة م ا ة ف ائف  و لها ب لفة ال ات م وت  . ب

ل  ل لفة ال ن م ورة س ال ابهة  ة م ا ة ف ائف  و لها ب لفة ال ات م وت  . ب

ل  ل ه في ال ا اك (ت ال  ات  2019م : ان

اغي  ل الف ن لها نف ال ورة س ال ل و  ل لفة ال فة م ات لها نف ال وت ل في (ب ل لاف ت ال اخ م

  

إعداد و تركيب و إعادة تركيب من قبل الأستاذة خيرة- )  2و 1(وضعية  لمراجعة الوحدتين 

92  

امًا لفة ت ة م ج ل ائف ب ا و ن له اثل ق  ع وتع . م م ت ًا على ع ن ح دائ ل  أن ن ل

و ي ت اجات ال انات أو الاس قاش ال له .   غ قابلة لل ا ن ا م ً ًا أك دقة وتعق عة دائ ال

ل  ل لفة ال ن م ورة س ال لفة   ة م ا ة ف ائف  و لها ب لفة ال ات م وت ب

ل  ل لفة ال ن م ورة س ال ابهة  ة م ا ة ف ائف  و لها ب لفة ال ات م وت ب

ها   ورة ب ال اغي  ل الف لفة ال فة م ات لها نف ال وت ل ب ل ه في ال ا ت

س  ل ج م و الاس ل  ) . ع ف ال

اغي  ل الف ن لها نف ال ورة س ال ل و  ل لفة ال فة م ات لها نف ال وت ب
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امًا لفة ت ة م ج ل ائف ب ا و ن له اثل ق  م

و ي ت اجات ال انات أو الاس ال

ا **  ل : غال ل لفة ال ن م ورة س ال لفة   ة م ا ة ف ائف  و لها ب لفة ال ات م وت ب

 : حالات اخ 

ل  - ل لفة ال ن م ورة س ال ابهة  ة م ا ة ف ائف  و لها ب لفة ال ات م وت ب

ها   - ورة ب ال اغي  ل الف لفة ال فة م ات لها نف ال وت ب

س  GOان  ل ج م و الاس ل ع ف ال

اغي  - ل الف ن لها نف ال ورة س ال ل و  ل لفة ال فة م ات لها نف ال وت ب

لفة ات م ائ   ) .غل 


