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 خيرة فليتي  الأستاذةإعداد  –في وحدة دور البروتين في النقل العصبي الدعم 
أنواع التغيرات في ناقلǻة الغشاء للشوارد المتسبǺة في تغير الكمون الغشائي في مستوǻات مختلفة من مخططات تلخص 

  : غشاء الخلǻة العصبǻة

 

غشاء 
هيولي 

Na+

K+     
+

-
حالة زوال حالة استقطاب 

 الاستقطاب

Na+
K+     

+

-
الوسط الخارجي

الغشاء قبل مشبكيالهيولي 

Na+

-

+

الغشاء بعد مشبكي
يطيالتثبالمشبك هيالمشبك التنبي

Cl-

+

-
 حالة فرط الاستقطابحالة زوال الاستقطاب 

PPSEPPSI

ي المبلغ العصب ي المبلغ العصب

التنبيه فع
تدخل قنوات فولطية 

+

-
حالة العودة الى 

ط الاستقطاب وفر
الاستقطاب  كمون العملكمون الراحة

 ͬɮɫʹ˙Ȑͪ ƾ̯ͬ ɵʹǚͪ ƾͬƟ̞ͪɭͬǢ̠ Ȱƕ Ɵƕ̮Ȇƕ ʹͥ 

غ العصبي تضم مواقع لتثبت المبل(مستقبلات قنويةتدخل 
)و قنوات مرتبطة بالكيمياء مفتوحةقنوات تدخل  -

للمحافظة على ثبات  +Na+/kمضخة  -
.التوزع غير المتساوي للشوارد 
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 خيرة فليتي  الأستاذةإعداد  –في وحدة دور البروتين في النقل العصبي الدعم 

 
  : للتدريب على المناقشة01تمرين تطبيقي 

 Bو  Aحيث ترتبط الخلايا العصبية  العصبية،إجراء سلسلة من التجارب على الخلايا العصبية من العقدة يتم              
كما  ، Bو  Aالعصبية  الخلاياعلى منفصل أو متزامن  التنبيه بشكليمكن إجراء ،   .Cالعصبية بواسطة مشابك مع الخلية 

  تسُتخدم ثلاثة أجهزة قياس لتسجيل النشاط الكهربائي للخلايا العصبية الثلاث. تأثيرها.حقن مواد كيميائية نريد دراسة يمكن 
 التي تم إجراؤها.ريبية نتائج التجال جدولو التجريبي؛ التركيبالوثيقة مثل ت -

 

  :التالية الثلاثة الاستنتاجات زميلك إلىبعد تحليل هذه التجربة توصل   -
على أستيل  Bالعصبية  المشبكي للخليةالزر  / يحتويA.       2إلى  Cثم من  Cإلى  Bالرسالة العصبية من  تنتقل/ 1

  هو عصبون مثبط. C / العصبون3  كولين.
  ؟ هذه الاستنتاجاتناقش مدى صحة  

 

عصبون وارد 
من الدماغ

 العضلة

عصبون حسي 
وراد من المغزل 

العصبي 

عصبون حسي 
وراد من الاجسام 

عصبون الوترية الكولجية
جامع مثبط

القنوات 
ردالفولطية لشوا Na+ وK+ 

القنوات المفتوحة 
لشوارد Na+ وK+ و مضخةNa+/k+  

mvالكمون الغشائي 

msز

mvالكمون الغشائي 

msز
كمون العمل

كمون الراحة

+
+

+

+

-

مشبك تنبيهي 
مستقبلات قنوية 

+Naلشوارد

  :مشبك تثبيطي 
ة مستقبلات قنوي

-Clلشوارد 

ɮɫʹ˙Ȑͪ ƾ̯ͬͬ  مخطط يوضح دور البروتين في النقل العصبي ɵʹǚͪ ƾͬƟ̞ͪɭͬǢ̠ Ȱƕ Ɵƕ̮Ȇƕ ʹͥ  
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 خيرة فليتي  الأستاذةإعداد  –في وحدة دور البروتين في النقل العصبي الدعم 
  لمراجعة الادماج العصبي : 02تطبيقي تمرين 

تتميز الخلاǽا العصبǽة التالǽة Ǽالخصائص الفيزȄولوجǽة 
مللي  68-الكهرȃائǽة المتمثلة في وجود Ȟمون راحة يبلغ 

مللي فولȌ. يتم  56-فولت عتǼة زوال استقطاب تبلغ 
تسجيل الإشارات التي يتلقاها في سǼع مشاǼك عصبǽة Ǽعد 
تفرȄغ محتوȞ Ȑل نهاǽة قبل مشǽȞǼة وذلك Ǽاستخدام أقطاب 

 رȃائǽة دقǽقة.Ȟه
، ثمّ مثل  M2و  M1حدّد نوع Ȟل من المشǼك -1

 التسجيلين الموافقين 
 M8 في حالة تنبǽه النهاǽات السǼعة في آن واحد ما هو التسجيل المتوقع الحصول علǽه في -2
  .   M7نفس السؤال في حالة عدم تنبǽه -3
  .المعلومات التي ترد الǽهوضح في نص علمي Ȟيف ǽعمل العصبون Ǽعد مشȞǼي على معالجة -4

  يلخص وحدة النقل العصبي :03تمرȂن
فّرة Ȟهرȃائǽا العصبǽة المش وȄرسل المعلوماتǽعتبر العصبون الوحدة الوظǽفǽة في النسيج العصبي حيث ǽستقبل، ينقل 

 د مع الوسȌ.بتǼادل الشوار  ووظǽفǽا تسمحذلك الا بتدخل جزȄئات ذات طبǽعة بروتينǽة متنوعة بنيوǽا  ولا يتم. وǽȞمǽائǽا
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 خيرة فليتي  الأستاذةإعداد  –في وحدة دور البروتين في النقل العصبي الدعم 
حدّد مختلف الجزȄئات البروتينǽة التي تساهم في نقل المعلومة العصبǽة على مستوȐ المناطȘ الثلاثة الموضحة في  -1

 الوثǽقة.
وضح في نص علمي العلاقة بين المستوȐ الجزȄئي، الشاردȑ والكهرȃائي ما ǽضمن توليد الرسالة العصبǽة على  -2

  قبلة وصولا الى المنطقة المفرزة.مستوȐ المنطقة المست
  المخدرات على عمل المشاǺك تأثيريلخص درس  04مرȂن ت

الاحساسات الواعǽة هي نشاطات عصبǽة تتكون على مستوȐ ساحات مختلفة من القشرة المخǽة ولتحديد دور الجهاز       
  : ت الإحساس نجرȑ الدراسة التالǽةالعصبي في التحȞم في Ǽعض حالا

هوȞفلت ومعاونوه Ǽاستعمال تقنǽة التألȘ المناعي، على مستوȐ القرن الظهرȑ للنخاع الشوȞي من تحديد مادتين تمȞن  
 حيث Sفي حوǽصلات نهاǽات الخلاǽا العصبǽة الحسǽة  موجودة Pال مادة، وفقًا للوثǽقة: فإن والانǽȞفالين ǽȞPمǽائيتين، المادة 

إلى إحساس Ǽالألم مرتǼ ȌǼانخفاض في عدد هذه الحوǽصلات وظهور Ȟمونات عمل  Sالقوȑ للخلاǽا العصبǽة  يؤدȑ التنبǽه
 Ǽسرعة. Pفي اتجاه الدماغ. وǼمجرد إطلاقها، يتم إǼطال مفعول المادة 

  في نفس المنطقة العصبǽة الخلاǽا العصبǽة البينǽة، تنتج إنǽȞفالين. 
، يتم تطبيȘ حقنة دقǽقة من إنǽȞفالين في هذه المنطقة، فنلاحǼ Ȏعد التنبǽه عدم انخفاض عدد Sقبل تنبǽه الخلاǽا العصبǽة 

 .Pحوǽصلات المادة 
على أنواع المشاǼك الموضحة في الوثǽقة  تعرّف-1  

 ؟والانǽȞفالين Pللمادتين  والدور الفزȄولوجي
  2-Ȑعي".  احدǽهذه المواد تسمى "المورفين الطب

اعتمادا على مȞتسǼاتك اشرح في نص علمي ǽȞفǽة 
والمورفين "  ، الانǽȞفالين Pتدخل هذه المواد " المادة 

  في نقل المعلومة العصبǽة.
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 خيرة فليتي  الأستاذةإعداد  –في وحدة دور البروتين في النقل العصبي الدعم 
  Ǻ2015اك 
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 خيرة فليتي  الأستاذةإعداد  –في وحدة دور البروتين في النقل العصبي الدعم 
  2016باك 
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 خيرة فليتي  الأستاذةإعداد  –في وحدة دور البروتين في النقل العصبي الدعم 

  
  
  



 

8 
 

 خيرة فليتي  الأستاذةإعداد  –في وحدة دور البروتين في النقل العصبي الدعم 
  2017ك با
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 خيرة فليتي  الأستاذةإعداد  –في وحدة دور البروتين في النقل العصبي الدعم 
  2018باك 
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 خيرة فليتي  الأستاذةإعداد  –في وحدة دور البروتين في النقل العصبي الدعم 
  2019ك Ǻا
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 خيرة فليتي  الأستاذةإعداد  –في وحدة دور البروتين في النقل العصبي الدعم 
  Ǻ2020اك 
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 خيرة فليتي  الأستاذةإعداد  –في وحدة دور البروتين في النقل العصبي الدعم 
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 خيرة فليتي  الأستاذةإعداد  –في وحدة دور البروتين في النقل العصبي الدعم 
  2015تصحǻح Ǻاك 
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 خيرة فليتي  الأستاذةإعداد  –في وحدة دور البروتين في النقل العصبي الدعم 
  

  الدورة المسرȁة  2016تصحǻح Ǻاك 
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 خيرة فليتي  الأستاذةإعداد  –في وحدة دور البروتين في النقل العصبي الدعم 
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 خيرة فليتي  الأستاذةإعداد  –في وحدة دور البروتين في النقل العصبي الدعم 
   2017تصحǻح Ǻاك 
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 خيرة فليتي  الأستاذةإعداد  –في وحدة دور البروتين في النقل العصبي الدعم 
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 خيرة فليتي  الأستاذةإعداد  –في وحدة دور البروتين في النقل العصبي الدعم 
  

  2018تصحǻح Ǻاك 
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 خيرة فليتي  الأستاذةإعداد  –في وحدة دور البروتين في النقل العصبي الدعم 
  

  Ǻ2019اك  صحǻح ت
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 خيرة فليتي  الأستاذةإعداد  –في وحدة دور البروتين في النقل العصبي الدعم 
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 خيرة فليتي  الأستاذةإعداد  –في وحدة دور البروتين في النقل العصبي الدعم 
  2020تصحǽح Ǽاك 
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 خيرة فليتي  الأستاذةإعداد  –في وحدة دور البروتين في النقل العصبي الدعم 
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 خيرة فليتي  الأستاذةإعداد  –في وحدة دور البروتين في النقل العصبي الدعم 
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 خيرة فليتي  الأستاذةإعداد  –في وحدة دور البروتين في النقل العصبي الدعم 
  تصحǻح التمارȂن التطبǻقǻة

  01تمرȂنحل ال
  :المناقشة 

  تحليل النتائج التجرȄبǽة:  -
نسجل  لا Cو Bنسجل استجاǼة في  B تنبǽهوعند  .BالاستجاǼة في  ولا نسجل Cو Aنسجل استجاǼة في  Aعند تنبǽه  -

  .AالاستجاǼة في 
فالاستنتاج وعلǽه  ،Bإلى Cمن  أو Aالى Cمن  ولا تنتقل Cإلى Aومن  Cالى  B: الرسالة العصبǽة تنتقل من نستنتج أن

  الأول خاطئ.
  

  C او .AالاستجاǼة في  ولا نسجل ǼBعد حقن الانزȄم نسجل استجاǼة في  Bعند تنبǽه  -
 تفȞǽȞه ǼانزȄم الاستيل Ȟولين استيراز  نتيجة Cو Bنفسر ذلك Ǽعدم تحرȄر المبلغ العصبي في الشȘ المشȞǼي بين   -

  الثاني صحǻح. وعلǻه فالاستنتاج
اختǼار ذلك من خلال  عصبون مثȌǼ حيث يجب Cلا يوجد دليل على ان العصبون  الثالث:ǺالنسǺة للاستنتاج  -

لا ǽعود الى  Bاو إلى Aالى  Cنقل الرسالة العصبǽة من العصبون  وان عدم مشȞǼي،تأثيره على عصبون اخر Ǽعد 
 المشاǼك.Ȟون الرسالة العصبǽة موجهة على مستوȐ  وانما الىȞونه مثǼطا 

  :02لتمرȂن حل ا
  ثمّ مثل التسجيلين الموافقين ،M2و M1المشǺك د نوع Ȝل من تحدي -1

  نقوم Ǽحساب قǽمة الكمون الغشائي:  -
 اقل من عتǼة زوال الاستقطاب  PPSE يتولد   M1 العصبǽةعند تنبǽه النهاǽة  -

  تنبيهي.المشǼك  فانوعلǽه  
   حساب قǽمة الكمون الغشائي: -
  PPSI يتولد   M2 عند تنبǽه عند تنبǽه النهاǽة العصبǽة -

  ي.بǽطتالمشǼك  فإنوعلǽه  

M1 :-68+8=-60PPSE< -56 

-68 
-56 
-0 

M2 :-68-5=-73PPSI 

-68 
-56 
-0 
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 خيرة فليتي  الأستاذةإعداد  –في وحدة دور البروتين في النقل العصبي الدعم 
 M8في ي حالة تنبǻه النهاǻات السǺعة في آن واحد ما هو التسجيل المتوقع الحصول علǻه ف -2

 PPSEنقوم Ǽحساب مجموع الإشارات العصبǽة والمحصلة نضǽفها الى قǽمة الكمون الغشائي الأصلي. نحصل على  -
 أكبر من عتǼة زوال الاستقطاب وعلǽه يتولد Ȟمون العمل.

 
    M7نفس السؤال في حالة عدم تنبǻه  -3

    
  

  :النص العلمي  
من مختلف النهاǻات العصبǻة المتصلة Ǻه  PPS** يتلقى العصبون Ǻعد مشȜǺي عدة Ȝمونات Ǻعد مشǻȜǺة          

  فǻقوم بإدماجها ، حيث ان محصلة الادماج تحدّد نشاطه , فما هي آلǻة الادماج العصبي ؟
ة الغشاء Ǻعد مشȜǺي مشاǺك ذات ميزة تنبيهǻيتصل Ǻالعصبون Ǻعد مشȜǺي عدة نهاǻات عصبǻة منها ما تشȜل مع  -

 Ȏائي العصبي على مستوǻمǻن ان يترجم تأثير المبلغ الكȜمǻة فǻطǻك ذات ميزة تثبǺل معه مشاȜو منها ما تش
  PPSEالمشاǺك إلى زوال استقطاب الغشاء Ǻعد مشȜǺي الذȏ يتسبب في ظهور Ȝمون Ǻعد مشȜǺي تنبيهي 

فǻسمح انفتاح القنوات المرتǺطة Ǻالكǻمǻاء بدخول   Na +ستقǺلات قنوǻة لـ نتيجة تثبت المبلغ العصبي على م
في مستقǺلات قنوǻة لـ     PPSI، أو فرȉ استقطاب يتسبب في ظهور Ȝمون Ǻعد مشȜǺي تثبǻطي  +Na شوارد
Cl- اء بدخول شواردǻمǻالكǺ طةǺانفتاح القنوات المرتǺ سمحǻ ة. ماǻطǻفة تثبǻلها وظCl -.  

التي ترد الǻه  PPSد مشȜǺي خصائص ادماج المعلومة العصبǻة حيث يدمج مختلف الكمونات Ǻعد مشǻȜǺة للعصبون Ǻع -
  إثر النشاȉ الوظǻفي للنهاǻات قبل مشǻȜǺة إما:

إذا Ȝانت Ȝمونات العمل قبل المشǻȜǺة مصدرها مجموعة من النهاǻات  :Sommation spatialeتجمǻع فضائي  -
س الوقت إلى المشاǺك المتصلة Ǻغشاء العصبون Ǻعد مشȜǺي فتتولد عدة Ȝمونات Ǻعد العصبǻة وتصل في نف

مشǻȜǺة في آن واحد. حيث ǻمȜن ان تكون المشاǺك ذات ميزة تنبيهǻة أوذات ميزة تثبǻطǻة أو تنبيهǻة وتثبǻطǻة 
  معا.

من نفس الليف قبل  :  إذا وصلت مجموعة من Ȝمونات العمل المتقارȁةSommation temporelleتجمǻع زمني  -
  مشȜǺي 

+8-5+6+4-3-4+11= 17mv -68+17=-51mv>-56mvPA 

+8-5+6+4-3-4= 6mv -68+6=-62mv<-56mv  منحنى الراحة 

 منحنى كمون عمل 
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 خيرة فليتي  الأستاذةإعداد  –في وحدة دور البروتين في النقل العصبي الدعم 
يبلغ او ǻفوق عتǺة زوال الاستقطاب يتولد Ȝمون عمل و ينتشر على طول  PPSEعǺارة عن اذا Ȝانت محصلة الادماج 

  الليف العصبي لتصل الرسالة العصبǻة الى الخلǻة المستقبلة و دون ذلك يǺقى العصبون Ǻعد مشȜǺي في حالة راحة. 
** Ǻفضل آلǻة الادماج العصبي على مستوȎ العصبون Ǻعد مشȜǺي يتم تنظǻم و تنسيȖ الوظائف حسب حاجǻة الجسم 

 Ȗة و,,مثل تنسيǻات و الاحساسات الواعȜالحر  
  :03تمرȂن حل ال

في  ةمختلف الجزȄئات البروتينǽة التي تساهم في نقل المعلومة العصبǽة على مستوȐ المناطȘ الثلاثة الموضح تحديد-1
مضخة  البوتاسيوم،و الناقلة: القنوات الفولطǽة للصوديوم  المنطقة-العصبيالمنطقة المستقبلة: المستقبل القنوȑ للمبلغ  الوثǽقة:

غشاء  بروتينات التحام الحوǽصلات المشǽȞǼة مع الكالسيوم،المفرزة: القنوات الفولطǽة لشوارد  المنطقة-بوتاسيوم صوديوم/ 
  النهاǽة العصبǽة.

  
 النص العلمي: -3

جزȄئات  دخلوǽȞمǽائǽا بتالمعلومة العصبǽة على مستوȐ العصبونات على شȞل رسائل مشفرة Ȟهرȃائǽا  ** تنتقل  
وارد والظواهر والشالجزȄئات البروتينة  بين دورفما هي العلاقة   الوسȌ.بروتينǽة متنوعة تسمح بتǼادل الشوارد مع 

  الرسالة العصبǽة المشفّرة؟ في نقلالمتدخلة  الكهرȃائǽة
على مستوȐ المشاǼك التنبيهǽة يتثبت المبلغ العصبي الذȑ يتحرر من النهاǽات العصبǽة على مستقǼلاته القنوǽة ** 

(اينوفور) فتنفتح قنوات مرتǼطة Ǽالكǽمǽاء تسمح بتدفȘ شوارد الصوديوم من الشȘ المشȞǼي الى هيولى الخلǽة Ǽعد 
ي ظهور Ȟمون Ǽعد مشȞǼي تنبيهمشȞǼي و ز. متسبǼة في زوال استقطاب الغشاء Ǽعد مشǽȞǼة وفȘ تدرج الترȞي

PPSE .(اǽائȃهرȞ ة مشفرةǽرسالة عصب)  في حالة بلوغPPSE  ةǽبدا Ȑة زوال الاستقطاب يتولد على مستوǼعت
Ȟمون  أرسالة عصبǽة مشفرة Ȟهرȃائǽا) وȄنتشر على طول الليف العصبي حيث ينش(عمل المحور الاسطواني Ȟمون 

  العمل عن تغيرات في الكمون الغشائي تتمثل في:
المرتǼطة Ǽالفولطǽة  Na +سرȄع للغشاء مرتȌǼ بتدفȘ داخلي لشوارد الصوديوم نتيجة انفتاح قنوات  زوال استقطاب: -

 (انعȞاس الشحنة = سالب في الخارج وموجب في الداخل).
[موجب على السطح وسالب في K +نتيجة انفتاح قنوات  مرتȌǼ بتدفȘ خارجي لشوارد البوتاسيوم عودة الاستقطاب: -

  الداخل) 
  يتأخر انغلاق قناة البوتاسيوم مما ǽسمح Ǽاستمرار تدفȘ البوتاسيوم الى الوسȌ الخارجي. فرȋ الاستقطاب: •
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 وتدخل مضخةيتطلب العودة الى حالة الراحة وǼالتالي قابلǽة التنبǽه انغلاق القنوات الفولطǽة 

  بوتاسيوم.لاعادة التوزع غير المتساوȑ للشواردصوديوم/
يؤدȑ وصول Ȟمونات العمل المتواترة (رسائل عصبǽة مشفرة Ȟهرȃائǽا) إلى النهاǽة العصبǽة الى انفتاح القنوات 

التحامها و الفولطǽة التي تسمح بتدفȘ شوارد الكالسيوم الى الهيولى. محرضة هجرة الحوǽصلات المشǽȞǼة نحو الغشاء 
بتدخل بروتينات الرȌȃ فتتحرر Ȟمǽة من المبلغ العصبي الاستيل Ȟولين مثلا (رسائل عصبǽة مشفرة ǽȞمǽائǽا)  معه

.ȑالاطراح الخلو ȘȄعن طر Ȑة في منطقة مستقلة اخرǽعمل المبلغ العصبي على توليد رسالة عصبǽ حيث  
وتينǽة لى التخصص الوظǽفي للجزȄئات البر العصبونات عمن قبل  العصبǽة وارسال المعلومة** ǽعتمد استقǼال نقل 

ǼطرȄقة منظمة  والتي تتوزع )مضخات مفتوحة، وǽȞمǽائǽا، افولطǽمبوǼة  للشوارد نوعǽة قنوات(متنوعة ا دور االتي تلعب 
في مستوǽات مختلفة من الخلǽة العصبǽة إضافة الى دور المبلغات العصبǽة مما ǽسمح بتغيير الكمون الغشائي 

  .مصدر توليد الرسائل العصبǽة
  
  

  :04تمرȂن الحل 
  المشاǺك:التعرف على أنواع  -1

  = مشǼك مثS  ȌǼالعصبون  – IالمشǼك العصبون  منǼه،= مشǼك  Rالعصبون -Sعصبون المشǼك  -
  الانǽȞفالين مبلغ عصبي يخفض الإحساس Ǽالالم. للالم،مبلغ عصبي مسبب  Pالمواد الكǽمǽائǽة: المادة  -

  العلمي:النص  -2
ينها توليد احساسات واعǽة من ب المخǽة فينقل المعلومة العصبǽة من المستقǼلات الحسǽة الى القشرة  يتسبب **

فما  الطبǽعي.فين ر Ǽالمو الإحساس Ǽالالم وȄرافȘ ذلك تحرȄر مبلغات عصبǽة طبǽعǽة من بينها الانǽȞفالين الذǽ ȑسمى 
  سبب تسميته بهذا الاسم؟ 

الى النخاع  Sتنبǽه المستقǼلات الحسǽة في الجلد مثلا تتولد رسائل عصبǽة حسǽة تنتقل عبر العصبون الحسي ** 
في الشP  Șالمادة  رالى النهاǽة العصبǽة على مستوȐ القرن الظهرȑ للنخاع الشوȞي تتحر  وعندا وصولهاالشوȞي 

فتولد رسائل عصبǽة تنتقل عبره الى  Rلعصبون لتتثبت على مستقǼلات غشائǽة في الغشاء Ǽعد مشȞǼي  المشȞǼي ثم
  Ǽالالم.القشرة المخǽة متسبǼة في الإحساس 

الى النهاǽة العصبǽة تتحرر  وعند وصولها Iالبيني الدماغ رسائل عصبǽة عبر العصبون  نفسه يرسلفي الوقت 
) مما يتسبب Sحسي الالعصبون  (نهاǽةالانǽȞفالين التي تتثبت على مستقǼلات غشائǽة نوعǽة في الغشاء Ǽعد مشȞǼي 
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ذلك انخفاض شديد في تواتر Ȟمونات  وȄنتج عنالمسبǼة للالم  Pفي فرȋ استقطاب الغشاء يؤدȑ الى ǼȞح تحرȄر المادة 

  العمل التي تصل الى الدماغ ما يؤدȑ إلى خفض الإحساس Ǽالالم 
نǽȞفالين مورفين لها بنǽة مشابهة لبنǽة الاتوجد في الطبǽعة مادة ǽȞمǽائǽة تستخلص من ازهار نǼات الخشاش تسمى ال

 الالم،Ǽمما ǽسمح لها Ǽالتثبت على نفس المستقلات الغشائǽة وتعمل عمل الانǽȞفالين متسبǼة في خفض الإحساس 
  جاءت تسمǽة الانǽȞفالين Ǽالمورفين الطبǽعي  ومن هناتسعمل مادة المورفين في المجال الطبي 

**Ǽضمن التوازن بين عمل المشاǽ ماك المنبهةǽطة تنظǼفضل المبلغات  والمثǼ اتǼا لمخلف الاستجاǽاعالǽة، ععصبǽصب
Ȟما توجد في الطبǽعة مواد ǽȞمǽائǽة لها القدرة على التأثير على عمل المشǼك منها ما  الخاصة، القنوǽة ومستقǼلاتها

  المخدرات. والتǼعǽة انهان فراȋ في استعمالها ǽمȞن ان ǽسبب الادما ولكن الال في المجال الطبي مǽستع
  
  
  
  
  
  

  تحصدون الدرجات الكاملة  ǼالتوفيȘ ان شاء الله
 Ɵǀ̮ǚ ̣˟ ͲǍ ͌˓ Ͳɪɹǌͬ ʹͥ ɮͬȶƖ ͌˓ǓͬƟ̞ͪɭͬǢƕٔ  

 ƾ̯ͬ ɵʹǚͪ ʹͥ ɮͬɫʹ˙Ȑͪ  


