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حماض بين الا(ثلاثية الابعاد) تلقائيا تحافظ على استقراراها روابط كيميائية تنشا  فراغيةبنية يكتسب البروتين  •
 :وحسب تدرج تعقيد البنية تقسم مستوياتها الى اربعة ،الامينية الداخلة في تركيبه

وازية في نفس سلاسل متالتفاف السلسلة البرتينية على شكل حلزون (الفا) او وريقة مطوية(بيتا)(: ناتج عن مستوى ثانوي
 لروابط بيبتيدية متباعدة ) -CO- ; -NH -ين المجاميع (تنشأ براوبط هيدروجينية يحافظ على استقرار البنية ،السلسلة) 

: ناتج عن تشكيل روابط مستوى اولي
محددة بالنوع بيبتيدية بين احماض امينية 

ة تقاربيضم عدة بنيات ثانوية م: مستوى ثالثي حسب الرسالة الوراثية.الترتيب والعدد و
تحافظ مناطق انعطاف و (الفا او بيتا او كليهما)

، كبريتية، روابط (هيدروجينيةعلى استقرارها 
بين جذور شاردية، انجذاب جذور كارهة للماء) 

    .محدّدة بدقةاحماض امينية 

 

مستوى رابعي : ناتج عن اتحاد 
سلسلتين اوكثر ذات مستوى 
ثالثي ، حيث تتماسك تحت 
الوحدات الثالثية بروابط  

 هيدروجينية .......
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  ووظيفتهنص علمي يشرح العلاقة بين بنية البروتين    .على استقرار البنية الفراغية للبروتين PHبينّ تاثير الـ ينص علمي  •
 

تحافظ على استقرارها مجموعة من  تلقائيا،يكتسب البروتين بنية فراغية خاصة  •
الروابط التي تنشا بين احماض امينية محددة تتعلق بعض الروابط بالخاصية 

فكيف يؤثر هذا الاخير على استقرار البنية  الوسط. PHوبالتالي بـ الحمقلية 
  الفراغية؟

تحدد  التيالامينية  وعدد وترتيب الاحماضد البنية الفراغية للبروتين بنوع تتحدّ   •
انطواء السلسلة البروتينة لتاخذ شكلا فراغيا مميزا تحافظ على استقراره روابط 

الجسور  وعددها ومواقعها والمتمثلة فيمتنوعة بتنوع جذور الاحماض الامينية 
تنشا بين  وهذه الاخيرة  للماء والشاردية.الكارهة  الهيدروجينية، الكبريت،ثنائية 

 الجذر،الوظيفة الحمضية في نهاية  سالبة بتايننة مجموعة كيميائية تحمل شح
 (الامينية)، وتأ ينتحمل شحنة سالبة بتاين الوظيفة القاعدية  ومجموعة كيميائية

حيث   الوسط. PHيتطلب درجة مثالية من الـ  وترتييب محدّد الوظائف بعددهذه 
الاحماض  تغير هذا الاخير تتغير الحالة الكهربائية (الشحنة) بتغير سلوك إذا

بروتونات فيمكن ان تسلك سلوك الاحماض فتحرر  PHالامينية حسب درجة الـ 
ان تختفي الروابط  بروتونات وبذلك يمكنتسلك سلوك القواعد فتكتسب  او

 طبيعية ممايمكن ان تتشكل روابط شاردية في اماكن غير  الاصلية اوالشاردية 
  يؤدي الى فقدان البنية الطبيعة او تغييرها

لاستقرار الروابط  مثالي ضروريقيمة مثالية او مجال  الوسط عندPHثبات ان  •
  الوظيفية.البنية الفراغية  وبالتالي استقرارالشاردية في اماكنها المناسة 

 

 
 خاصة.يكتسب البروتين بنية فراغية خاصة تؤهله لاداء وظيفة  •

   ووظيفته؟فما هي العلاقة بين بنية البروتين                         
 الجذور).يدخل في تركيب البروتين احماض امينية تختلف في السلاسل الجانبية ( •

انطواء السلسلة  والعدد والترتيب يحددان تتابع الاحماض الامينية المحدد بالنوع 
فراغية تحافظ على استقرارها الروابط المتشكلة بين  واكسابها بنيةالبروتينية 

مواقع محددة بدقة في  والعدد والتي تاخذالنوع  احماض امينية محددة من حيث
حيث تسمح المحافظة على البنية  الوراثية،السلسلة البروتينية حسب الرسالة 

  في اماكنها الصحيحية) بالمحافظة على وظيفة البروتين.  (الروابطالفراغية 
والامفوتيرية الكهربائية  جهة الخصائصمن  الامينية تحددجذور الاحماض  •

وعدد البروتين شحنات موجبة او سالبة حسب نوع  حيث يكتسب تينللبرو
ومن جهة  الوسط.حموضة  والقاعدية وحسب درجةالامينية الحامضية  الاحماض

بمجموعات هيدروكسيلية  والتي تنتهي للماء،كارهة  كبريتية،اخرى توجد جذور 
وعدد د نوع التتابع المحدد للاحماض الامينية يسمح بتحدي وبالتالي فان...... 

تختلف  هيدروجينية) كما كبريتية، للماء،كارهة  شاردية،( ومواقع الروابط
 اولي،البروتينات في درجة تعقيد البنية الفراغية التي تتضمن عدة مستويات (

  رابعي).او  ثالثي βو αثانوي 
وبالتالي ان تغيير البنية الفراغية نتيجة طفرة تؤدي الى تغير الرسالة الوراثية  •

الوسط في عوامل  بسب تغير) فقدان(تخريبتتابع الاحماض الامينية او  تغيير
 الى فقدان الوظيفة. يؤدي

كما يمكن للبروتين ان يستعيد بنيته الفراغية وبالتالي وظيفته ويسمى التخريب   •
 عكسي ويمكن ان لا يستعيد بنيته ويسمى التخريب غير عكسي. 
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