
 

ع ت3  
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 ƾͬƟ̞ͪɭͬǢ̠ Ȱƕ  ƾ̯ͬ ɵʹǚͪ  ʹͥ ɮͬɫʹ˙Ȑͪ. 
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Ɵ̮ ʭȵƖ 5:  ƾ̮ͬǚǀ ƠǀƟ  ͓ͪ ɳʹǔͬǀ̯ ͲɵȶƖ  ʹͥ ͲɮʛʫȵƖ ͊ ̫ͬ ɪͪȶƖ ʹͥͪ ȑ 
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 رجة الحرارة،دالتغير في  مثل:القشرة المخǻة) في مختلف الاحساسات التي نشعرȁها العصبǻة (تتدخل المراكز      
إلا انّ جزيئات كيميائية   الاحساسات.تلعب المشاǺك دورا هاما في اǻصال هذه  .... حيثالنشوة  الالم، اللمس،

 وينجر عن ذلك الإدمان والتبعية هذه المشابك لتحدث خللا في عملهاخارجية مثل المخدرات تتدخل في مستوى 
 ليها؟فكيف تحدث المخدرات خللا في عمل المشاǺك؟ وما سبب الإدمان ع 

  
  
  
  
  
  
  
 

 اء، بتطور :الجزء الأولǽمǽأعطى  الكLavoisier ادلةǽا من  الصǽائǽمǽȞ وّنات النشطة المحددةȞة استخراج المǽانȞإم
 قام الصيدلي. وȞان أول نǼات يتم استخراج المȞون النشȌ منه هو خشخاش الأفيون. 18النǼاتات في نهاǽة القرن 

المورفين. حيث ǽحتفȎ هذا الجزȑء بجمǽع المتمثل في : 1805المȞون النشȌ في عام  Ǽعزل Sertürnerالألماني
 عليها.ǻمȜن استعمال هذه الجزȂئات لغرض العلاج تحت مراقǺة صارمة خشǻة الادمان  الأفيون.خصائص 
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ة (مقر مثلا) إلى القشرة المخييتدخل في نقل الإحساس بالألم سلسلة من العصبونات تنطلق من مستقبل حسي (الجلد  -
أ جزء من الطريق العصبي المسؤول عن نقل الإحساس بالألم حيث تم التركيز -1توضح الوثيقة . )الإحساس بالألم

على منطقة التشابك بين العصبونات في القرن الخلفي من المادة الرمادية للنخاع الشوكي (الجزء المكبر) لإجراء 
 التجارب:سلسلة من 

فنحصل  3ونسجل عدد تواترات كمون العمل في العصبون ع 1نقوم بإجراء تنبيه فعال في العصبون ع ):1ة (التجرب -
 مع الإحساس بالألم.ب -1من الوثيقة  1على الشكل ب 

) فنحصل 1نعيد التجربة (دقائق  5بعد في الجزء المكبر مادة المورفين و 2المشبك منحقن في منطقة : )2التجربة ( -
 من نفس الوثيقة مع خفض الإحساس بالألم. 2على الشكل ب 

  
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 أ)-1(على الوثيقة  اعتمادا صف بنǽة المشاǼك التي تقع في القرن الخلفي من المادة الرمادǽة -1
 بها طرȄقة تأثير المورفين على مستوȐ سلسلة العصبونات. فرضǻة تفسر اقترح ب)-1(الوثǽقة Ǽاستغلال تسجǽلات  -2

 

 أ-1الوثيقة  

 ب)-1الوثǻقة ( 
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  الدراسة التجريبية التالية:للتحقق من صحة الفرضية نجري  الثاني:الجزء 
تنبǽه Ȟهرȃائي فعال لعصبونات القرن الخلفي للمادة الرمادǽة الموضحة في الشȞل(أ) من  نقوم إحداث ):1التجرȁة ( -

   والشروȋ والنتائج التجرȄبǽة موضحة في الجدول ادناه: )1الوثǽقة(
  النتائج التجرȄبǽة  الشروȋ التجرȄبǽة  المرحلة 

من  1لمشǼك مشȘ امرتفع في  بترȞيز P ظهور المادة-  Ȟ1هرȃائي فعال في العصبون ع تنبǽه  01
  جهة أخرȐ.من  أخرȐ والاحساس Ǽالألمجهة 

 2تنبǽه Ȟهرȃائي فعال في Ȟل من العصبون ع  02
   1والعصبون ع

 ،2م لمشǼكشȘ ا ظهور مادة الانǽȞفالين بترȞيز عال في-
 .1المشǼك م شȘ بترȞيز منخفض جدا في Pوالمادة 

  Ǽالألمحساس الا ينخفض-
 2حقن المورفين في الشȘ المشȞǼي للمشǼك م  03

  Ȟ1هرȃائي فعال في العصبون عواحداث تنبǽه 
  1لمشǼك مشȘ افي  نخفضم بترȞيز P ظهور المادة-
  Ǽالألماحساس  ينخقض-

 
 عامل بتقنǽةوتحيوانات مخبرȄة Ǽمادة مورفين مشعة ثم تنجز مقاطه عرضǽة على مستوȐ النخاع الشوȞي  تحقن ):2التجرȁة( -

) من الوثǽقة 1(الشȞلالنتائج موضحة في  الاشعاع.التصوȄر الاشعاعي الذاتي حيث شدة اللون تدل على شدة تمرȞز 
لى مستوȐ ع والانǽȞفالين وطرȄقة ارتǼاطهماالبنǽة الفراغǽة لكل من المورفين  نفس الوثǽقة فǽظهر) من 2( الشȞل أما.2

   .2الغشاء Ǽعد مشȞǼي في المشǼك م
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 .2الوثǻقة 
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 2وم1حدّد نوع المشȞǼين م ) ثم1( ) من التجرȃة2و 1في المرحلتين (ر النتائج التجرȄبǽة المحصل عليها فسّ  -
- Ǽ ة (استغلالȃ1نتائج التجر (قةǽات الوثǽومعط )من صحة 2 Șة. معلّلا) تحقǽفي المجال  المورفين استعمال الفرض

  الطبي.
مȞن أن ǽحيث والاعتماد العقلي والاعتماد الفسيولوجي).  التسامح،له نفس خصائص الدواء ( أنلمورفين من عيوب ا -

   .المورفين ومشتقاته الاصطناعǽة مثل الهيروȄن شعورًا Ǽالسعادةǽسبب 
 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

اس Ȟعلاج لتخفيف الإحس) برّر الخوف من الإدمان على المورفين عند الأشخاص الذين ǽستعملونه Ǽ3استغلال الوثǽقة ( -
  Ǽالألم.

 على ما جاء في الموضوع بناء  الجزء الثالث: -
  ǽȞفǽة تأثير المخدراتخلاصة تبرز فيها  انجز ومعلوماتك

  مختلف حالات الخلل و  عنهاعلى عمل المشاǼك وما ينجم  
  المخدرات تأثير  التي ǽمȞن احداثها تحت

)Ǽ قةمستعيناǽالوث.(  
  

 
 تشȜل سلسلة العصبونات في الدماغ ما ǻسمى بدائرة المȜافأة. )3الوثǻقة (
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 المشȜلة: Ȝيف تحدث المخدرات خللا في عمل المشاǺك؟ وما سبب الإدمان عليها؟ 
  الجزء الأول: 

 وضف بينة المشاǺك في القرن الخلفي للمادة الرمادǻة:  -1
من جزء قبل مشȞǼي يتمثل في  1، حيث يتكون المشǼك م)2وم 1(ممشȞǼين : تموضع أ) نلاحȎ-1الوثǽقة(من 

مشȞǼي يتمثل  وجزء Ǽعد، p) الذǽ ȑضم حوǽصلات المبلغ العصبي المسمى المادة 1نهاǽة العصبون الحسي (ع
  . Ǽالألم للإحساس) ناقل 3في غشاء الجسم الخلوȑ لعصبون وارد الى الدماغ (ع

الجامع الصادر من الدماغ  2في النهاǽة العصبǽة للعصبون ع فيتكون من جزء قبل مشȞǼي يتمثل 2اما المشǼك م
شاء النهاǽة مشȞǼي يتمثل في غ الانǽȞفالين. وجزء Ǽعدحوǽصلات مشǽȞǼة للمبلغ العصبي المسمى  والذǽ ȑضم

  .1العصبǽة للعصبون الحسي ع
 ب): -1استغلال الوثǽقة ( -2

نسجل استجاǼة Ǽسعة عالǽة للعصبون الوارد الى  )1ثر تنبǽه (العصبون الحسي إ في غǽاب المورفين و : 1الشȞل ب  -
ملي 100) حيث يتلقى عدد Ȟبير من Ȟمونات العمل في الثانǽة خصوصا في الزمن 3الدماغ الناقل للألم (العصبون 

 Ǽالالم  إحساسابب سو ǽ ملي ثا350وثا 
نسجل انخفاض واضح لسعة استجاǼة العصبون الناقل  2م حقن المورفين في الشȘ المشȞǼي للمشǼك عند :2ب الشȞل  -

مع خفض المورفين.ثانǽة مقارنة Ǽغǽاب  ملي 350وملي ثا 100خصوصا تلك التي Ȟانت تسجل في الزمن  للألم
  Ǽالالم. الإحساس

ح تحرȂر نهاǻة العصبون الحسي ǺȜǺالمورفين ǻعمل على خفض الاحساس Ǻالألم بتأثيره على الفرضǻة التفسيرȂة:  -
 )) فيخفض من عدد Ȝمونات العمل المتولدة في العصبون الناقل للالم الى الدماغ. p المبلغ العصبي ((المادة

  التحقȖ من صحة الفرضǻةالجزء الثاني: 
 : النتائج التجرȄبǽة تفسير -1

يتولد رسالة عصبǽة مشفرة بتواتر Ȟمونات العمل وعند وصولها الى النهاǽة العصبǽة  1عند تنبǻه العصبون الحسي ع -
تتسبب في انفتاح القنوات الفولطǽة لشوارد الكالسيوم التي تحرض هجرة الحوǽصلات المشǽȞǼة والتحامها مع الغشاء 

 لمشȞǼي.في الشȘ المشȞǼي وهذا ما ǽفسّر ظهورها بترȞيز مرتفع في الشȘ ا PلتحرȄر المادة 
على مستقǼلات خاصة في الغشاء Ǽعد مشȞǼي مسبǼة زوال استقطاǼه وتوليد Ȟمونات عمل متواترة في  pالمادة  تبّ ثتت -

 لألم.وهذا ما ǽفسر الإحساس Ǽا )Ǽالألمالذȑ ينقلها الى الدماغ (ǼالضȌǼ الى القشرة المخǽة مقر الإحساس  3العصبون ع

  المخدرات على عمل المشاǺك بتأثيرحل الوضعǻة المشȜلة الخاصة 
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عند وصولها الى النهاǽة العصبǽة  2معا فان الرسالة العصبǽة التي تتولد على مستوȐ ع 1عو  2تنبǽه العصبون ععند  -
 ما ǽفسر ارتفاع ترȞيزه. 2في الشȘ المشȞǼي للمشǼك مالانǽȞفالين تؤدȑ الى تحرȄر المبلغ العصبي 

تي تتولد إثر صبǽة اليؤثر الانǽȞفالين على الغشاء Ǽعد مشȞǼي وهو نهاǽة العصبون الحسي مانعا وصول الرسالة الع -
في الشȘ المشȞǼي وهذا ما ǽفسر ظهورها بترȞيز منخفض في  pالى النهاǽة مما يؤدȑ الى منع تحرȄر المادة  1تنبǽه ع

 الشȘ المشȞǼي.
 هو مشǼك تثبǽطي.  2هو مشǼك تنبيهي، والمشǼك م 1وعلǽه فان المشǼك م -

2-  Șةالتحقǽمن صحة الفرض 
 ǽعطي نفس النتائج التجرȄبǽة  2ي لـ م) نلاحȎ ان حقن المورفين في الشȘ المش1Ȟمن خلال النتائج التجرȄبǽة للتجرȃة( -

 إثر تحرȄر المبلغ العصبي الانǽȞفالين. 
المسبǺة  pنستنتج ان المورفين ǻعمل عمل الانǻȜفالين في خفض الإحساس Ǻالالم عن طرǺȜ ȖȂح تحرȂر المادة  -

 للألم. 
 : 2ل الوثǻقة استغلا  -
  ǽمثل نتائج التصوȄر الاشعاعي الذاتي لمقطع في النخاع الشوȞي إثر حقن حيوان Ǽمادة المورفين المشع: ):1الشȜل ( -
نلاحȎ ظهور وتمرȞز الاشعاع Ǽشدة عالǽة في منطقة القرن الخلفي للمادة الرمادǽة وهي منطقة تموضع المشاǼك  -

 العصبǽة المدروسة ساǼقا 
 منطقة القرن الخلفي للمادة الرمادǻة هي منطقة تأثير المورفين.  نستنتج ان  -
والانǽȞفالين ومستقبل غشائي: رغم اختلاف الترȞيب نماذج جزȄئǽة تظهر بنǽة Ȟل من المورفين  ǽمثل ):2الشȜل( -

ي مجموعة ǽȞمǽائǽة فالكǽمǽائي لكل من المورفين (جزȄئة ǽȞمǽائǽة من مصدر نǼاتي) والانǽȞفالين(بيبتيد) فانهما تشترȞان 
 تسمح بتثبتهما على نفس المستقبل الغشائي البروتيني. وهذا ما ǽفسّر ظهور الاشعاع في التجرȃة الساǼقة.

فان المورفين مادة ǻȜمǻائǻة خارجǻة لها بنǻة مشابهة للمبلغ العصبي الانǻȜفالين مما ǻسمح يتثبتها  (الترȜيب) وعلǻه -
Ǻعد مشȜǺي المتمثل في غشاء النهاǻة العصبǻة للعصبون الحسي وتعمل عمل على مستقبلها الغشائي في الغشاء 
ما يثبت وهذا الدماغ المسبǺة للالم عن طرȖȂ تنبǻه العصبون الصادر الى  pالانǻȜفالين في ǺȜح تحرȂر المادة 

 .الذين ǻعانون من الم مزمنمادة المورفين في المجال الطبي للأشخاص  تستعملولذلك  ،الفرضǻةصحة 
السعادة Ǽ مستوȐ الإحساسفي  المȞافأة تتحȞمعلى مستوȐ الدماغ تشȞل سلسلة من العصبونات ما ǽسمى بدائرة  -3

ȑة الذǽالقشرة المخ Ȑفرزه عصبون يخضع ل مبلغ العصبي الدوامين.تأثير العن  يتولد على مستوǽ ȑم من الذȞلتح
 طرف عصبون منǼه واخر مثǽ ȌǼعمل ǼالقاǼا يخضع هذا الأخير للتثبȌǽ من طرف عصبون ǽعمل ǼالانǽȞفالين.
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Ȍ عصبون القاǼا فينخفض يؤدȑ الى تثبǽ بنيتيهما، مماالخاصة ǼالانǽȞفالين Ǽسبب تشاǼه ت المورفين على المستقǼلات ثبّ ي
Ȍ الخلاǽا رفع دائم لتثبǽن الدوǼامين يخضع الى تنشȌǽ مفرȋ من طرف العصبون المنشȌ (يجعل عصبو  تحرȄره ما

مستوȐ الإحساس  يرفع منالذȑ  للدوامين) ما ǽسمح Ǽافراز Ȟمǽة Ȟبيرة من لة للخلاǽا العصبǽة الدوǼامينǽةالعصبǽة المُعدّ 
يث مطول وهذا ما يخلȘ الإدمان والتǼعǽة ح يرلعضوǽة فانها ذات تاثوǼما ان المورفين جزȄئة لا تنتمي إلى اǼالمتعة 

   ǽطلب الدماغ تكرار نفس العملǽات.
  الجزء الثالث: 

 على عمل المشاǼك واحداث التأثيرنستخلص ان المخدرات هي مواد ǽȞمǽائǽة خارجǽة عن العضوǽة لها القدرة على         
على  أثيرهاتخلل فǽه وذلك برفع النشاȋ او ǼȞحه، ǽمȞن ان تستعمل لأغراض طبǽة محدودة ولكنها تخلȘ التǼعǽة والإدمان نتيجة 

   .ة المȞافأةعلى سلسلة عصبونات دائر  وǼالأخصالمشاǼك في الدماغ 
  مختلف أنواع الاختلالات التي ǽمȞن ان تحدثها المخدرات

 


