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ة (تتدخل المراكز       ة) في مختلف الاحساسات التي نشعرها العصب  رجة الحرارة،دالتغير في  مثل:القشرة المخ
صال هذه  .... حيثالنشوة  الالم، اللمس، ك دورا هاما في ا إلا انّ جزيئات كيميائية   الاحساسات.تلعب المشا

 وينجر عن ذلك الإدمان والتبعية هذه المشابك لتحدث خللا في عملهاخارجية مثل المخدرات تتدخل في مستوى 
ك؟ وما سبب الإدمان ع   ليها؟فكيف تحدث المخدرات خللا في عمل المشا

  
  
  
  
  
  
  
 

 اء، بتطور :الجزء الأول م ادلة Lavoisierأعطى  الك ا من  الص ائ م وّنات النشطة المحددة  ة استخراج الم ان إم
ة القرن  اتات في نها ون النش منه هو خشخاش الأفيون. 18الن ات يتم استخراج الم ان أول ن  قام الصيدلي. و

ون النش في عام  عزل Sertürnerالألماني ع المتمثل في : 1805الم ء بجم حتف هذا الجز المورفين. حيث 
ة الادمان  الأفيون.خصائص  ة صارمة خش ئات لغرض العلاج تحت مراق ن استعمال هذه الجز  عليها.م
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ة (مقر مثلا) إلى القشرة المخييتدخل في نقل الإحساس بالألم سلسلة من العصبونات تنطلق من مستقبل حسي (الجلد  -
أ جزء من الطريق العصبي المسؤول عن نقل الإحساس بالألم حيث تم التركيز -1توضح الوثيقة . )الإحساس بالألم

على منطقة التشابك بين العصبونات في القرن الخلفي من المادة الرمادية للنخاع الشوكي (الجزء المكبر) لإجراء 
 التجارب:سلسلة من 

فنحصل  3ونسجل عدد تواترات كمون العمل في العصبون ع 1نقوم بإجراء تنبيه فعال في العصبون ع ):1ة (التجرب -
 مع الإحساس بالألم.ب -1من الوثيقة  1على الشكل ب 

) فنحصل 1نعيد التجربة (دقائق  5بعد في الجزء المكبر مادة المورفين و 2المشبك منحقن في منطقة : )2التجربة ( -
 من نفس الوثيقة مع خفض الإحساس بالألم. 2على الشكل ب 

  
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

ة -1 ك التي تقع في القرن الخلفي من المادة الرماد ة المشا  أ)-1(على الوثيقة  اعتمادا صف بن
لات  -2 قة استغلال تسج ة تفسر اقترح ب)-1(الوث  بها طرقة تأثير المورفين على مستو سلسلة العصبونات. فرض

 

 أ-1الوثيقة  

قة (   ب)-1الوث
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  الدراسة التجريبية التالية:للتحقق من صحة الفرضية نجري  الثاني:الجزء 
ة ( - ل(أ) من  نقوم إحداث ):1التجر ة الموضحة في الش هرائي فعال لعصبونات القرن الخلفي للمادة الرماد ه  تنب

قة( ة موضحة في الجدول ادناه: )1الوث    والشرو والنتائج التجرب
ة  المرحلة  ة  الشرو التجرب   النتائج التجرب

ه  01 يز P ظهور المادة-  1هرائي فعال في العصبون ع تنب ك مش امرتفع في  بتر من  1لمش
الألمجهة  .من  أخر والاحساس    جهة أخر

ل من العصبون ع  02 هرائي فعال في  ه   2تنب
   1والعصبون ع

يز عال في- فالين بتر كش ا ظهور مادة الان  ،2م لمش
يز منخفض جدا في Pوالمادة  ك م ش بتر  .1المش

  الألمحساس الا ينخفض-
ك م  03 ي للمش  2حقن المورفين في الش المش

ه    1هرائي فعال في العصبون عواحداث تنب
يز P ظهور المادة- ك مش افي  نخفضم بتر   1لمش
  الألماحساس  ينخقض-

 
ة( - ي  تحقن ):2التجر ة على مستو النخاع الشو مادة مورفين مشعة ثم تنجز مقاطه عرض ةوتحيوانات مخبرة   عامل بتقن

ز  ر الاشعاعي الذاتي حيث شدة اللون تدل على شدة تمر لالنتائج موضحة في  الاشعاع.التصو قة 1(الش ) من الوث
ل أما.2 ظهر) من 2( الش قة ف ة لكل من المورفين  نفس الوث ة الفراغ اطهماالبن فالين وطرقة ارت لى مستو ع والان

ك م ي في المش عد مش    .2الغشاء 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
قة   .2الوث
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ة المحصل عليها فسّ  - ين م ) ثم1( ) من التجرة2و 1في المرحلتين (ر النتائج التجرب  2وم1حدّد نوع المش
قة) 1نتائج التجرة (استغلال  - ات الوث ة. معلّلا) تحق من صحة 2( ومعط في المجال  المورفين استعمال الفرض

  الطبي.
ن أن حيث والاعتماد العقلي والاعتماد الفسيولوجي).  التسامح،له نفس خصائص الدواء ( أنلمورفين من عيوب ا - م

السعادةسبب  ن شعورًا  ة مثل الهيرو    .المورفين ومشتقاته الاصطناع
 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

قة ( - ستعملونه 3استغلال الوث اس علاج لتخفيف الإحس) برّر الخوف من الإدمان على المورفين عند الأشخاص الذين 
  الألم.

 على ما جاء في الموضوع بناء  الجزء الثالث: -
ة تأثير المخدراتخلاصة تبرز فيها  انجز ومعلوماتك   ف

ك وما ينجم     مختلف حالات الخلل و  عنهاعلى عمل المشا
ن احداثها تحت م   المخدرات تأثير  التي 

قةمستعينا (   ).الوث
  

 
قة ( افأة. )3الوث سمى بدائرة الم ل سلسلة العصبونات في الدماغ ما   تش
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ك؟ وما سبب الإدمان عليها؟  يف تحدث المخدرات خللا في عمل المشا لة:   المش
  الجزء الأول: 

ة:  -1 ك في القرن الخلفي للمادة الرماد  وضف بينة المشا
قة(من  ين : تموضع أ) نلاح-1الوث ك م)2وم 1(ممش ي يتمثل في  1، حيث يتكون المش من جزء قبل مش

ة العصبون الحسي (ع صلات المبلغ العصبي المسمى المادة 1نها ضم حو عد، p) الذ  ي يتمثل  وجزء  مش
  . الألم للإحساس) ناقل 3في غشاء الجسم الخلو لعصبون وارد الى الدماغ (ع

ك م ي يتمثل 2اما المش ة للعصبون ع فيتكون من جزء قبل مش ة العصب الجامع الصادر من الدماغ  2في النها
ضم ة للمبلغ العصبي المسمى  والذ  صلات مش عدحو فالين. وجزء  ي يتمثل في غ الان ة مش شاء النها

ة للعصبون الحسي ع   .1العصب
قة ( -2  ب): -1استغلال الوث

ل ب  - اب المورفين و : 1الش ه (العصبون الحسي إ في غ ة للعصبون الوارد الى  )1ثر تنب سعة عال ة  نسجل استجا
ة خصوصا في الزمن 3الدماغ الناقل للألم (العصبون  مونات العمل في الثان بير من  ملي 100) حيث يتلقى عدد 

 الالم  إحساسابب سو  ملي ثا350وثا 
ل  - ك عند :2ب الش ي للمش ة العصبون الناقل  2م حقن المورفين في الش المش نسجل انخفاض واضح لسعة استجا

انت تسجل في الزمن  للألم اب  ملي 350وملي ثا 100خصوصا تلك التي  غ ة مقارنة  مع خفض المورفين.ثان
  الالم. الإحساس

ة:  - ة التفسير الألم بتأثيره على الفرض عمل على خفض الاحساس  ة العصبون الحسي المورفين  ر نها ح تحر
مونات العمل المتولدة في العصبون الناقل للالم الى الدماغ. p المبلغ العصبي ((المادة  )) فيخفض من عدد 

ةالجزء الثاني:    التحق من صحة الفرض
ة تفسير -1  : النتائج التجرب

ه العصبون الحسي ع - ة  1عند تنب ة العصب مونات العمل وعند وصولها الى النها ة مشفرة بتواتر  يتولد رسالة عصب
ة والتحامها مع الغشاء  صلات المش ة لشوارد الكالسيوم التي تحرض هجرة الحو تتسبب في انفتاح القنوات الفولط

يز مرتفع في الش ا Pلتحرر المادة  فسّر ظهورها بتر ي وهذا ما  ي.في الش المش  لمش
مونات عمل متواترة في  pالمادة  تبّ ثتت - ه وتوليد  ة زوال استقطا ي مسب عد مش لات خاصة في الغشاء  على مستق

ة مقر الإحساس  3العصبون ع الض الى القشرة المخ ا )الألمالذ ينقلها الى الدماغ ( فسر الإحساس   لألم.وهذا ما 

لة الخاصة  ة المش ك بتأثيرحل الوضع   المخدرات على عمل المشا
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ه العصبون ععند  - ة التي تتولد على مستو ع 1عو  2تنب ة  2معا فان الرسالة العصب ة العصب عند وصولها الى النها
فالين تؤد الى تحرر المبلغ العصبي  ك مالان ي للمش يزه. 2في الش المش فسر ارتفاع تر  ما 

ة العصبون الحسي مانعا وصول الرسالة الع - ي وهو نها عد مش فالين على الغشاء  ة اليؤثر الان تي تتولد إثر صب
ه ع ة مما يؤد الى منع تحرر المادة  1تنب يز منخفض في  pالى النها فسر ظهورها بتر ي وهذا ما  في الش المش

ي.  الش المش
ك م - ه فان المش ك م 1وعل ك تنبيهي، والمش طي.  2هو مش ك تثب  هو مش

ةالتحق  -2  من صحة الفرض
ة للتجرة( - ة  2ي لـ م) نلاح ان حقن المورفين في الش المش1من خلال النتائج التجرب  عطي نفس النتائج التجرب

فالين.   إثر تحرر المبلغ العصبي الان
ر المادة  - ح تحر الالم عن طر  فالين في خفض الإحساس  عمل عمل الان ة  pنستنتج ان المورفين  المسب

 للألم. 
قة استغلا  -  : 2ل الوث
ل ( - مادة المورفين المشع: ):1الش ي إثر حقن حيوان  ر الاشعاعي الذاتي لمقطع في النخاع الشو   مثل نتائج التصو
ك  - ة وهي منطقة تموضع المشا ة في منطقة القرن الخلفي للمادة الرماد شدة عال ز الاشعاع  نلاح ظهور وتمر

قا  ة المدروسة سا  العصب
ة هي منطقة تأثير المورفين.  نستنتج ان  -  منطقة القرن الخلفي للمادة الرماد
ل( - ل من المورفين  مثل ):2الش ة  ة تظهر بن يب نماذج جزئ فالين ومستقبل غشائي: رغم اختلاف التر والان

ان  فالين(بيبتيد) فانهما تشتر اتي) والان ة من مصدر ن ائ م ائي لكل من المورفين (جزئة  م ة فالك ائ م ي مجموعة 
قة. فسّر ظهور الاشعاع في التجرة السا  تسمح بتثبتهما على نفس المستقبل الغشائي البروتيني. وهذا ما 

ه - يب) وعل سمح يتثبتها  (التر فالين مما  ة مشابهة للمبلغ العصبي الان ة لها بن ة خارج ائ م فان المورفين مادة 
ة للعصبون الحسي وتعمل عمل على مستقبلها الغشائي في الغشاء  ة العصب ي المتمثل في غشاء النها عد مش
ر المادة  ح تحر فالين في  ه العصبون الصادر الى  pالان ة للالم عن طر تنب ما يثبت وهذا الدماغ المسب

ةصحة  عانون من الم مزمنمادة المورفين في المجال الطبي للأشخاص  تستعملولذلك  ،الفرض  .الذين 
سمى بدائرة  -3 ل سلسلة من العصبونات ما  معلى مستو الدماغ تش افأة تتح السعادة  مستو الإحساسفي  الم

ة الذ فرزه عصبون يخضع ل مبلغ العصبي الدوامين.تأثير العن  يتولد على مستو القشرة المخ م من الذ  لتح
فالين. الان عمل  ا يخضع هذا الأخير للتثب من طرف عصبون  القا عمل  ه واخر مث   طرف عصبون من
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لات ثبّ ي ه ت المورفين على المستق سبب تشا فالين  الان ا فينخفض يؤد الى تثب بنيتيهما، مماالخاصة   عصبون القا
امين يخضع الى تنش مفر من طرف العصبون المنش (يجعل عصبو  تحرره ما ا رفع دائم لتثبن الدو  الخلا

ة المُعدّ  ةالعصب امين ة الدو ا العصب بيرة من لة للخلا ة  م افراز  سمح  مستو الإحساس  يرفع منالذ  للدوامين) ما 
ما ان المورفين جزئة لا تنتمي إلى االمتعة  ة فانها ذات تاثو ة ح يرلعضو ع يث مطول وهذا ما يخل الإدمان والت

ات.    طلب الدماغ تكرار نفس العمل
  الجزء الثالث: 

ة لها القدرة على          ة عن العضو ة خارج ائ م ك واحداث التأثيرنستخلص ان المخدرات هي مواد   على عمل المشا
ة والإدمان نتيجة  ع ة محدودة ولكنها تخل الت ن ان تستعمل لأغراض طب م حه،  ه وذلك برفع النشا او  على  أثيرهاتخلل ف

ك في الدماغ  الأخصالمشا افأةعلى سلسلة عصبونات دائر  و    .ة الم
ن ان تحدثها المخدرات م   مختلف أنواع الاختلالات التي 

 


