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 ّɹ   .ʹة الʰالʰة مʦʯسȊمॺʴʯȜات ال

ʚ ( تʦؒʯن الارض مॺʟ ʥقات مʙʯاكʚة   ʙؕʸال ʛة = لها نفʙʵالق/ ʛنʙʮاة/ الʦʹى ) الʸʴǻ ȏʙʳبها غلاف ص Ȋॻʲǻ ،

ات تॺاعǻʗة و تقارॻȁة ʸॻɼا بʻʹها تʕʲ تاثʙʻ تॻارات الʸʲل الʙʲارȂة اللʦʯʻسفʙʻ يʚʱʯأ الى صفا ʙؕك حʙʲʯة تॻنʦʯؒئح ت

ʛنʙʮال Ȏʦʯʴل على مȜʵʯي تʯال. 
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  .الʴʯاؤلات الʯي نʖʲॺ عʥ الاجاǺة عʹها في الʴʹة الʹهائॻة 

 للأرض ؟ ماهي الʸعॻʠات الʯي سʕʲʸ للعلʸاء بʮʹاء نʦʸذج الॻʹʮة الʗاخلॻة 

كʃॻ يʤʯ اسʯغلال الʸغʹʠة لإثॺات الʦʯسع الʠॻʲʸي 

ʙ عʗم زȂادة حʤʱ الارض رغʤ الʦʯسع الʙʸʯʴʸ للʦح  ّɹ كʃॻ نف

ماهʦ مʗʶر ) : مॺʴʯȜات( انʠلاقا مʥ ان الʶفائح تʙʲʯك تॺاعǻʗا و تقارॻȁا تʕʲ تأثʙʻ تॻارات الʸʲل الʙʲارȂة 

 ʗاعॺʯال Ȗʟمʹا Ȏʦʯʴي على مʠॻʲʸح الʦسع اللʦʯعلقة بʯʸمات الʦعلʸال ʥلاقا مʠوا: ان ʙاهʦʢة ماهي الʚʻʸʸات الॻʹʮل

  .ماهي الʦʢاهʙ والॻʹʮات الʚʻʸʸة لʠʹʸقة الغʦص و ʥȜʸǻ ʃॻؕ تفʙʻʴها
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الʴʯاؤلات الʯي نʖʲॺ عʥ الاجاǺة عʹها في الʴʹة الʹهائॻة 

ماهي الʸعॻʠات الʯي سʕʲʸ للعلʸاء بʮʹاء نʦʸذج الॻʹʮة الʗاخلॻة 

ʥʻʮي تʯالادلة ال ʥلاقا مʠان ʗاعॺʯات ال ʙؕة( حॻلʮات قॺʴʯȜي : ) مʠॻʲʸسع الʦʯات الॺة لإثʠʹغʸغلال الʯاس ʤʯي ʃॻك

ات الॺʯاعʗ ؟ ʙؕالي حʯالǺ و 

ʙ عʗم زȂادة حʤʱ الارض رغʤ الʦʯسع الʙʸʯʴʸ للʦح : انʠلاقا مʥ الʸعلʦمات حʦل الʦʯسع الʠॻʲʸي  ّɹ كʃॻ نف

انʠلاقا مʥ ان الʶفائح تʙʲʯك تॺاعǻʗا و تقارॻȁا تʕʲ تأثʙʻ تॻارات الʸʲل الʙʲارȂة 

 الʙʲارة الʗاخلॻة لللأرض الʯي تʹʵأ مʹها تॻارات الʸʲل ؟ 

 ʗاعॺʯال Ȗʟمʹا Ȏʦʯʴي على مʠॻʲʸح الʦسع اللʦʯعلقة بʯʸمات الʦعلʸال ʥلاقا مʠان

 لʠʹʸقة الॺʯاعʗ و ʥȜʸǻ ʃॻؕ تفʙʻʴها على مȎʦʯʴ الʢهʙات ؟

ماهي الʦʢاهʙ والॻʹʮات الʚʻʸʸة لʠʹʸقة الغʦص و ʥȜʸǻ ʃॻؕ تفʙʻʴها: انʠلاقا مʥ الʸعلʦمات الʯʸعلقة Ǻالغʦص 
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ماهي الʸعॻʠات الʯي سʕʲʸ للعلʸاء بʮʹاء نʦʸذج الॻʹʮة الʗاخلॻة : الʦحʗة الاولى    - 1

 :الʦحʗة الʰانॻة  - 2

- ʥʻʮي تʯالادلة ال ʥلاقا مʠان

ات الॺʯاعʗ ؟ ʙؕالي حʯالǺ و

انʠلاقا مʥ الʸعلʦمات حʦل الʦʯسع الʠॻʲʸي  -

 ʠॻʲʸي ؟ ال

انʠلاقا مʥ ان الʶفائح تʙʲʯك تॺاعǻʗا و تقارॻȁا تʕʲ تأثʙʻ تॻارات الʸʲل الʙʲارȂة  -

الʙʲارة الʗاخلॻة لللأرض الʯي تʹʵأ مʹها تॻارات الʸʲل ؟ 

-  ʗاعॺʯال Ȗʟمʹا Ȏʦʯʴي على مʠॻʲʸح الʦسع اللʦʯعلقة بʯʸمات الʦعلʸال ʥلاقا مʠان

لʠʹʸقة الॺʯاعʗ و ʥȜʸǻ ʃॻؕ تفʙʻʴها على مȎʦʯʴ الʢهʙات ؟

انʠلاقا مʥ الʸعلʦمات الʯʸعلقة Ǻالغʦص  -
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 لʯي اعʗʸʯعلʻها العلʸاء لʮʹاء نʦʸذج لॻʹʮة الʙؒة الارضॻة ؟ 

 ʦʶʳة في الॽاخلʙات الॽʻʰل( الʺʴاء الʻاث ʧʽʻʳعة الǼاʱل مʲم.( 

 .ʱʶǽعʺل علʺاء الارض الʺʨجات الʜلʜالॽة للʱعʛف على الॽʻʰة الʙاخلॽة للارض 

a1  =صلبة  قشرة محيطية .  

B1  =صلبة  قشرة قارية .  

  . صلب  برنس=  2

3a = نواة خارجية سائلة  

3b  = نواة داخلية صلبة  

  . صلب ليتوسفير = 4

 

  .الॻʹʮة الʗّاخلॻة للʙؒة الارضॻة
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 :نʦʸذج مقʙʯح لॻʹʮة الʙؒة الارضॻة 

لʯي اعʗʸʯعلʻها العلʸاء لʮʹاء نʦʸذج لॻʹʮة الʙؒة الارضॻة ؟ ما هي الʸعॻʠات ا

الॽʻʰات الʙاخلॽة في الʦʶʳ   الʨʸتॽة للʱعʛف علىكʺا ʱʶǽعʺل الʖʽʰʢ الʺʨجات 

ʱʶǽعʺل علʺاء الارض الʺʨجات الʜلʜالॽة للʱعʛف على الॽʻʰة الʙاخلॽة للارض 

  

الॻʹʮة الʗّاخلॻة للʙؒة الارضॻة/ 1
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نʦʸذج مقʙʯح لॻʹʮة الʙؒة الارضॻة  

  

  

  

  

  

  

  

ما هي الʸعॻʠات ا: نʙʠح تʴاؤل  - 

كʺا ʱʶǽعʺل الʖʽʰʢ الʺʨجات  - 

ʱʶǽعʺل علʺاء الارض الʺʨجات الʜلʜالॽة للʱعʛف على الॽʻʰة الʙاخلॽة للارض 
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  .ʞ الʸعلʦمات الʯʸعلقة Ǻالʦʸجات الʚلʚالॻة

ʜ الʴʢʶي  ʛؗʺالǼ ةॽʴʢʶة الʢقʻو ال. 

ʛ الʱي تʛسل الʺعلʨمات الى جهاز الʨʺʶॽʶغʛاف 
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ʞ الʸعلʦمات الʯʸعلقة Ǻالʦʸجات الʚلʚالॻةمʙاجعة Ǻع

  

ات ارضॽة تʙʴث داخل القʛʷة الارضॽة  ʛؗح ʧارة عॼɺ لازلʜال . 

ʜ الʴʢʶي .تʙعى الʻقʢة الʱي حʙث فʽها الǼ ʛʶؔالʕʰرة الʜلʜالॽة  ʛؗʺالǼ ةॽʴʢʶة الʢقʻو ال

ʱمʨʺʶॽʶى الʺʶة خاصة تʜة اجهʢاسʨة بॽالʜلʜجات الʨʺل ال َr ʶُاف تʛغʨʺʶॽʶمات الى جهاز الʨسل الʺعلʛي تʱال ʛ

Ȅʜة و ǽعʢي هʙا الʳهاز تʽʳʶل يʙعى الʨʺʶॽʶغʛام  ʛؗʺة الʢʴʺن للʨȞʺال. 
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ات ارضॽة تʙʴث داخل القʛʷة الارضॽة  -  ʛؗح ʧارة عॼɺ لازلʜال

تʙعى الʻقʢة الʱي حʙث فʽها الǼ ʛʶؔالʕʰرة الʜلʜالॽة  - 

 - ʱمʨʺʶॽʶى الʺʶة خاصة تʜة اجهʢاسʨة بॽالʜلʜجات الʨʺل ال َr ʶُت

Ȅʜة و ǽعʢي هʙا الʳهاز تʽʳʶل يʙعى الʨʺʶॽʶغʛام  ʛؗʺة الʢʴʺن للʨȞʺال
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 .وصʨلها و سعʱها  

 .الاولॽة صغʛʽة و تʶʺى 

مʧ الʕʰرة و تʛʷʱʻ في ؗل الاتʳاهات و تʶʺى الʺʨجات الॽʺʳʴة و هي الʱي تفʙʽنا في الʱعʛف 

 .ة ر لʹغȌ ، درجة الʛʴا

 .غʛ في الʴالة الʶائلة مقارنة Ǽالʴالة الʸلॼة 
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ʖʶح ʥة ودلॽالʜلʜجات الʨʺاع الʨان ʙيʙʴʱام بʛغʨʺʶॽʶح الʺʶǽ ʧها   زمʱلها و سعʨوص

صغʛʽة و تʶʺى هي اول ما ʸǽل الى جهاز الʽʳʶʱل و تʨؔن ʶǼعة 

P  ةȄʨانʲى الʺʶو ت ʛʰها اكʱن سعʨؔو ت. 

مʧ الʕʰرة و تʛʷʱʻ في ؗل الاتʳاهات و تʶʺى الʺʨجات الॽʺʳʴة و هي الʱي تفʙʽنا في الʱعʛف 

 .على الॽʻʰة الʙاخلॽة للارض 

لʹغȌ ، درجة الʛʴاكʲافة الʨسȌ ، ا:  تʱعلȘ سʛعة الʺʨجات الʜلʜالॽة ʛʡدǽا  بـ 

ʖʽ الॽʺॽؔائي اص تʨؔن سʛعة الʺʨجة الʜلʜالॽة ʛؗʱال ʝة في نفॼلʸالة الʴالǼ ائلة مقارنةʶالة الʴفي ال ʛغ
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 - ʖʶح ʥة ودلॽالʜلʜجات الʨʺاع الʨان ʙيʙʴʱام بʛغʨʺʶॽʶح الʺʶǽ

هي اول ما ʸǽل الى جهاز الʽʳʶʱل و تʨؔن ʶǼعة :  Pالʺʨجات  - 

Pتʸل ǼعS  : ʙالʺʨجات  - 

مʧ الʕʰرة و تʛʷʱʻ في ؗل الاتʳاهات و تʶʺى الʺʨجات الॽʺʳʴة و هي الʱي تفʙʽنا في الʱعʛف   P,SتʢʻلȘ الʺʨجات  - 

على الॽʻʰة الʙاخلॽة للارض 

تʱعلȘ سʛعة الʺʨجات الʜلʜالॽة ʛʡدǽا  بـ  - 

تʨؔن سʛعة الʺʨجة الʜلʜالॽة - 
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  : تʤॻɸʗ نʦʸذج بʹॻة الارض Ǻاسʯغلال الʹʦʸذج الʦʸʴॻʴلʦجي / 1

 .في مʯʳلف مȂʦʯʴات الارض ) P,S(الʦʸجات الʚلʚالॻة  نʯائج ॻɾاس سʙعة انʵʯار) ʰʸ)1ل الʦثॻقة ت •

  

  

  

  

  

   .الʹʯائج  حلّل •

  .بʗلالة العP,S   Ȗʸمʹʲʹى تغʙّ̒ سʙعة الʦʸجʥʻʯ : الʯعǺ ʃȂʙالʦثॻقة  •

• 0 -30 ʤك: ʥʻʯجʦʸعة الʙاتا في سॺل ثʱʴن)P  ʗʹ6ع ʤؕ/ ، ثاS  ʗʹ4ع ʤؕ/ ثا ( ʥم Ȏʦʯʴʸا الʘل على ان هʗما ي

 .الارض مॻʮʟ ʥعة صلॺة

• 30- 2900 ʤالع -: ك ʗʹع Ȗʸ30 Ȏʦʯʴم ʥقال مʯل على الانʗما ي ʥʻʯجʦʸعة ؕلا الʙʴا لॻائʱل ارتفاعا فʱʴن ʤك

كʤ ما يʗل على 30ثʤ تʯʹاقʝ عʹʗ عȖʸ قʔȂʙ مʥ . و هʘا ما يʦافȖ انقʠاع مʦهʦ .صلʔ الى مȎʦʯʴ اكʙʰ صلاǺة 

ول مايʗل على تʚايʗ وتʚʯايʗ سʙعة ؕلا الʦʸجʥʻʯ و تʮلغ ضɹف سʙعʻʯهʸا في الȎʦʯʴʸ الا . ان الȎʦʯʴʸ اقل صلاǺة 

 .الʶلاǺة 

• - 2900 - 5100 ʤة : كॻارجʳاة الʦʹال ، ʗʹجة :  2900عʦʸعة الʙʴائي لʱفاض فʳل انʱʴنP  لغʮʯ6ل  ʤؕ /ثا .

وهʘا ما يʦافȖ انقʠاع .ما يʗل على الانʯقال مʥ مȎʦʯʴ صلʔ الى مȎʦʯʴ سائل   Sو انعʗام سʙعة الʦʸجة 

  . ما يʗل على ان الʦسȊ سائل  .  ȂʚSادة العȖʸ مع اخʯفاء للʦʸجة ب   Pتʚʯايʗ سʙعة الʦʸجة ثʤ  .غʦتʹॺارغ

• 5100- 6400  ʤة ، : كॻاخلʗاة الʦʹال ʗʹجة :  5100عʦʸعة الʙʴائي لʱل إرتفاع  فʱʴنP . جةʦʸعة الʙو سS  

جʥʻʯ  ثʤ تʚʯايʗ سʙعة الʦʸ .ما يʗل على الانʯقال مʥ مȎʦʯʴ سائل الى مȎʦʯʴ صلʔ و هʘا ما يʦافȖ انقʠاع لʸॻان  

P    وS   فاॻɹا ضʗايʚت Ȗʸادة العȂʚب.  
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 : الاسʯʹʯاج  •

•  ʚايʸʯاعات  الارضتʠلها انقʶة تفॻائȂʚʻعة الفॻʮʠال ʖʻح ʥلفة مʯʳقات مॺʟ الى:  

• 0 - 30   ʤة : كॺة صلʙʵق  ʤ2900 - 30.ث   ʤك : ʔصل ʛنʙب. ʦ5100 -2900ث ʤة : كॻاة خارجʦن

  .نʦاة داخلॻة صلॺة: كʤ 6400 -5100ثʦ .سائلة  

•  ʦهʦاع مʠانق ʛنʙʮة و الʙʵالق ʥʻل بʶفǻ. ة وॻارجʳاة الʦʹال ʥʻغ و بʙʮʹتʦاع غʠاة انقʦʹوال ʛنʙʮال ʥʻو ب

 .الʗاخلॻة انقʠاع لʸॻان 

 
 بناء نموذج لبنية الكرة الارضية تدريجيا
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  .مجموعة صفحة الاستاذة فليتي خيرة في الفيسبوك

 

ʙʻ وجʦد انقʠاع مʦهʦ ؟ ّɹ   Ǻالʯالي تف

  )اجʚاء  3مʴعى افʙʯاضي تʮȂʙʱي 

 ʣو ذل ʥȂʙʸي الى تʸتعل ȉاʵل نȂʦʲخلال ت ʥة مॻʱهʹʸاب الʴʯعلى  اك ʘʻلامʯال ʔȂرʗإلى ت ʥȂʙʸʯف الى الʗيه

  .مع نʵاʟات مʠلȁʦة في الʗرس 

الا ان الʹʦʸذج الʦʸʴॻʴلʦجي اثʕʮ ) الʲالة الʶلॺة

ʦهʦاع مʠد انقʦوج ʙʴالي نفʯالȁو ʛنʙʮة و الʙʵالق ʥʻب ʚʻʸن ʃॻؕ ʤاجل فه ʥة  مॻالʯراسة الʗال ȏʙʱن.  

جزء الجيولوجيا  –مجلة الجوهرة في علوم الطبيعة و الحياة 

مجموعة صفحة الاستاذة فليتي خيرة في الفيسبوك/ تابعوا الدروس المفصلة على قناة الاستاذة خيرة فليتي في اليوتيوب 

   : الʚʻʻʸʯ بʥʻ صʦʳر الʙʮنʛ وصʦʳر القʙʵة الارضॻة

ʙʻ وجʦد انقʠاع مʦهʦ ؟ و كʃॻ اسʠʯاع العلʸاء الʚʻʻʸʯ بʥʻ صʦʳر الʙʮنʛ و صʦʳر القʙʵة ّɹ Ǻالʯالي تف

 ʥȂʙʸل تȜرس على شʗح بʹاء الʙʯنق ʸال Ȗيوفʸعى العلʴ ) يʮȂʙʱاضي تʙʯعى افʴم

 ʣو ذل ʥȂʙʸي الى تʸتعل ȉاʵل نȂʦʲخلال ت ʥة مॻʱهʹʸاب الʴʯعلى  اك ʘʻلامʯال ʔȂرʗإلى ت ʥȂʙʸʯف الى الʗيه

مع نʵاʟات مʠلȁʦة في الʗرس  الʯؒاب الʗʸرسيبʗمج جʚء مʥ تʥȂʙʸ مقʙʯح في 

الʲالة الʶلॺة(نفʛ الʶʳائʝ الفȂʚʻائॻة رغʤ ان الʙʮنʛ و القʙʵة لهʸا 

 .  ǻفʶل بʻʹهʸا

ʦهʦاع مʠد انقʦوج ʙʴالي نفʯالȁو ʛنʙʮة و الʙʵالق ʥʻب ʚʻʸن ʃॻؕ ʤاجل فه ʥم

مجلة الجوهرة في علوم الطبيعة و الحياة  2019/2020  

تابعوا الدروس المفصلة على قناة الاستاذة خيرة فليتي في اليوتيوب  9 

الʚʻʻʸʯ بʥʻ صʦʳر الʙʮنʛ وصʦʳر القʙʵة الارضॻة/ 2

  

  

  

  

  

  

  
كʃॻ اسʠʯاع العلʸاء الʚʻʻʸʯ بʥʻ صʦʳر الʙʮنʛ و صʦʳر القʙʵة

 ʥȂʙʸل تȜرس على شʗح بʹاء الʙʯنق

 ʥȂʙʸʯال : ʣو ذل ʥȂʙʸي الى تʸتعل ȉاʵل نȂʦʲخلال ت ʥة مॻʱهʹʸاب الʴʯعلى  اك ʘʻلامʯال ʔȂرʗإلى ت ʥȂʙʸʯف الى الʗيه

بʗمج جʚء مʥ تʥȂʙʸ مقʙʯح في 

رغʤ ان الʙʮنʛ و القʙʵة لهʸا         

ǻفʶل بʻʹهʸا“ مʦهʦ”وجʦد انقʠاع 

- ʦهʦاع مʠد انقʦوج ʙʴالي نفʯالȁو ʛنʙʮة و الʙʵالق ʥʻب ʚʻʸن ʃॻؕ ʤاجل فه ʥم
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  .مجموعة صفحة الاستاذة فليتي خيرة في الفيسبوك

 

  

  :لصخور القشرة و البرنس نجري الدراسة التالية

جزء الجيولوجيا  –مجلة الجوهرة في علوم الطبيعة و الحياة 

مجموعة صفحة الاستاذة فليتي خيرة في الفيسبوك/ تابعوا الدروس المفصلة على قناة الاستاذة خيرة فليتي في اليوتيوب 

لصخور القشرة و البرنس نجري الدراسة التالية معدنية و ال من اجل دراسة الخصائص البيتروغرافية

  Pنʱائج ॽʀاس سʛعة الʺʨجات الʜلʜالॽة 

  على مȐʨʱʶ الʛʰنʝ بʙلالة العʺȘ ، و تغʛʽاتها في Ǽعʠ الʺعادن 

  الʱي تʦ الʨʸʴل علʽها تॽʰȄʛʳا عʙʻ اخʹاع الʙȄʛʽʰوتʗʽ الى 

  .  ʛʣوف مʱʵلفة مʧ الʹغȌ و الʛʴارة

 

مجلة الجوهرة في علوم الطبيعة و الحياة  2019/2020  

تابعوا الدروس المفصلة على قناة الاستاذة خيرة فليتي في اليوتيوب  10 

من اجل دراسة الخصائص البيتروغرافية: الجزء الثاني 

نʱائج ॽʀاس سʛعة الʺʨجات الʜلʜالॽة ) أ  -2(تʺʲل الʨثॽقة  -1

على مȐʨʱʶ الʛʰنʝ بʙلالة العʺȘ ، و تغʛʽاتها في Ǽعʠ الʺعادن  

الʱي تʦ الʨʸʴل علʽها تॽʰȄʛʳا عʙʻ اخʹاع الʙȄʛʽʰوتʗʽ الى 

ʛʣوف مʱʵلفة مʧ الʹغȌ و الʛʴارة

 .    الʱʻائج حلّل - 

 

.  
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ورات صغيرة تسبح في بلّ ( ا يتشكل في العمق و بنية ميكروليتية معند) بلورية( ياخذ الصخر بنية حبيبية  :ملاحظة 
  .ا يتشكل على السطح معند ) زجاج بركاني

 . ب 2الوثيقة . ب 2الوثيقة



 .ع ت3 –جزء الجيولوجيا 
 

  .مجموعة صفحة الاستاذة فليتي خيرة في الفيسبوك

 

 

  ʝنʛʰة و الʛʷر القʨʵص ʟائʸخ ʟʵولا يلʙج ʜʳان. 

ʅॽؗ سʺʗʴ لʥ دراسة صʨʵر القʛʷة و الʛʰنʝ مʧ الʜʽʽʺʱ بʻʽهʺا 

  .لارضॻة تʦضح ॻɼه الʸعॻʠات الʯي سʕʲʸ للعلʸاء بʮʹاء هʘا الʹʦʸذج  

جزء الجيولوجيا  –مجلة الجوهرة في علوم الطبيعة و الحياة 

مجموعة صفحة الاستاذة فليتي خيرة في الفيسبوك/ تابعوا الدروس المفصلة على قناة الاستاذة خيرة فليتي في اليوتيوب 

انʜʳ جʙولا يلʟʵ خʸائʟ صʨʵر القʛʷة و الʛʰنʝ  . ب  2أ و 

ʅॽؗ سʺʗʴ لʥ دراسة صʨʵر القʛʷة و الʛʰنʝ مʧ الʜʽʽʺʱ بʻʽهʺا  بʥّ̒الʲاني  مʧ خلال اجابʥʱ في الʕʶال الاول و

  .  و Ǽالʱالي الʴʱقȘ مʧ صʴة الفʛضॽة

: (  

ʣماتʦع و معلʦضʦʸال ʥجة مʙʳʯʴʸمات الʦعلʸغلال الʯاسǺ  :  

لارضॻة تʦضح ॻɼه الʸعॻʠات الʯي سʕʲʸ للعلʸاء بʮʹاء هʘا الʹʦʸذج  انʚʱ رسʸا تॻʠॻʠʳا لʸقʠع في الʙؒة ا

  . و ادمʱه مع الʹʦʸذج الʦʸʴॻʴلʦجي 

مجلة الجوهرة في علوم الطبيعة و الحياة  2019/2020  

تابعوا الدروس المفصلة على قناة الاستاذة خيرة فليتي في اليوتيوب  12 

أ و  -Ǽ2اسʱغلال الʨثॽقة   -2

مʧ خلال اجابʥʱ في الʕʶال الاول و -3

و Ǽالʱالي الʴʱقȘ مʧ صʴة الفʛضॽة

 ʖالʰء الʚʱال :  )ʔʻ ʙؕʯال: (

ʣماتʦع و معلʦضʦʸال ʥجة مʙʳʯʴʸمات الʦعلʸغلال الʯاسǺ

انʚʱ رسʸا تॻʠॻʠʳا لʸقʠع في الʙؒة ا. 

و ادمʱه مع الʹʦʸذج الʦʸʴॻʴلʦجي  
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  لـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــʲال

ʙʻ وجʦد انقʠاع مʦ  و الʙʮنʛ و صʦʳر القʙʵةاسʠʯاع العلʸاء الʚʻʻʸʯ بʥʻ صʦʳر كʃॻ : الȜʵʸل العلʸي  ّɹ   هʦ ؟Ǻالʯالي تف

  : الʚʱء الاول 

 : الʸقارنة بʥʻ سʙعة انʵʯار الʦʸجات الʚلʚالॻة في مʯʳلف الاعʗʸة  - 1

 ȏال القارʱʸفي ال : 

حʖʻ تʚʯايʗ سʙعة الʦʸجة . و سʣʸ الॺʠقات  ॺʟPقات مʯʳلفة مʥ حʖʻ سʙعة الʦʸجة  3تʹقʤʴ الاعʗʸة الى  -

 ʥʻʯȂʦالعل ʥʻʯقॺʠال ʥʻا بॻʱȂرʗة تॻالʚلʚال : 

 ثا على مȎʦʯʴ الॺʠقة الʴفلॻة /ؕلʤ 8.1و فʱأة الى. ثا /ؕلʤ 6ثا الى / ؕلʤ   6-5تʯغʙʻ مʥ  :الانʗيʚ في مʹʠقة  -

-  ʔقة الالʠʹفي م :ʥم ʙʻغʯ5.9 -5ت ʤؕ / 7.4 -   6.5ثا الى  ʤأة الى /ؕلʱ8.2ثا و ف ʤة /ؕلॻفلʴقة الॺʠثا في ال. 

 .ثا في الॺʠقة الʴفلॻة /ؕلʤ 8فʱأة الى ثا الى و / ك6.9ʤالى   6.1تʯغʙʻ مʥ: في مʹʠقة اسʯؒلʹʗا  -

 : في الʱʸال الʠॻʲʸي  -

حʖʻ تʚʯايʗ سʙعة الʦʸجة . و سʣʸ الॺʠقات  ॺʟPقات مʯʳلفة مʥ حʖʻ سʙعة الʦʸجة  4يʹقʤʴ العʦʸد الى   - 

 : الʚلʚالॻة تʗرॻʱȂا بʥʻ الॺʠقات العلȂʦة  

 6.1الى 5.1و تʙتفع لʮʯلغ . ثا / كʤ 2حʦالي  Pنʱʴل سʙعة مʹʳفʷة للʦʸجة : ؕلʤ  1في الॺʠقة الॻʲʠʴة  - 

ʤالي /كلʦالى ح  ʤ6.7ثا ث  ʤؕ/أة الى. ثاʱ8.2و ف ʤقة /ؕلॺʠعة الʙس ʛة و هي نفॻفلʴقة الॺʠال Ȏʦʯʴثا على م

  ȏال القارʱʸة في الॻفلʴال 

 -   ʥة عȂʦقات العلॺʠر الʦʳلاف صʯة على اخʗʸلف الاعʯʳة في مॻالʚلʚجة الʦʸعة الʙʴائي لʱالف ʙʻغʯل الʗقة يॺʠال

 .،  وهʦ ما يʦافȖ انقʠاع مʦهʦالǻ ȏʘفʶل بʥʻ القʙʵة القارȂة و الʙʮنʛ) ثا/ʤؕ 8.2-8(الʴفلॻة الʚʻʸʸة Ǻالʙʴعة 

 -  ʦهʦاع مʠقع انقǻ هॻوعل : 

 -  Ȗʸعلى ع ʚيʗقة الانʠʹقارب  55في مǻ Ȗʸعلى ع ʔقة الالʠʹو في م ، ʤ70ؕل  Ȗʸا على عʗʹؒلʯاما في اس ʤؕ

 . كلʤ 7على عǻ Ȗʸقارب :  تʕʲ الȊॻʲʸ. ؕلǻ40  ʤقارب 
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ʯʳǻلف عȖʸ الʦʸهʦ في مʯʳلف مʹاȖʟ الʱʸال القارȏ و تʕʲ الȊॻʲʸ حʦȜǻ ʖʻن عॻʸقا جʗا تʕʲ القارات و : الʸقارنة  -

 Ȋॻʲʸال ʕʲح تʠʴال ʥا مॺȂʙة . قʙʵالق ʣʸس ʥم ʙʮأكʦو ه Ȏʙقة الى اخʠʹم ʥم ʙʻغʯة مȂة القارʙʵالق ʣʸج أن سʯʹʯʴن

  .الॻʠॻʲʸة

 : ʙضॻة تقʤǻʗ الف - 2

 - VP  =2  ةॻʠॻʲʸة الʙʵة للقॻʲʠʴقة الॺʠد الʦة وجȜاسʸʯʸال ʙʻات غॻȁʦسʙد الʗʲت . 

 - VP  = 5 :ʚيʗو الان ʔالال Ȏʦʯʴة على مȜاسʸʯʸات الॻȁʦسʙال ʗاجʦد تʗʲة . (تʰيʗʲة الॻلʮʱلاسل الʴال ( 

 - VP   =5.1 + ) -6.1 : (ةॻʠॻʲʸة الʙʵللق ʚʻʸم ʙʳص ʦفه ʕازلॺد الʦد وجʗʲǻ. 

 - VP   =5.9  ،6  ،6.1  ʤؕ/ ا : ثاʗʹلʯȜى اسʯو ح ʚيʗالان ، ʔالال Ȏʦʯʴعلى م ʕʻانʙد الغʦد وجʗʲǻ.  ʙʳص ʦفه

 . مʚʻʸ للقʙʵة القارȂة 

 - VP   =6.5  ،6.8  ،6.9 :  وʙالغاب ʗجʦلة او يʦʲʯر مʦʳص ʗاجʦʯض ان تʙʯان نف ʥȜʸǻ ȏال القارʱʸفي ال .

 .ʙʵة القارȂة للالʔ ثا تʗʲد وجʦد صʦʳر مʦʲʯلة في اسفل الق/ؕلʤ  7.4و  

 -  VP  =6.7  ʤو  :ثا /ؕلʙر الغابʦʳص ʗاجʦʯان ت ʥȜʸǻ يʠॻʲʸال الʱʸفي ال . 

 - VP  =8.1  ،8.2  ،8  . ʤكل/ ʦهʦم Ȋخ ʕʲت ʛنʙʮال Ȏʦʯʴعلى م ʕʻوتʗȂʙʻʮد الʦد وجʗʲثا ت . 

ॻات و على الʙسȁʦفʦق انقʠاع مʦهʦ على مȎʦʯʴ القʙʵة الॻʠॻʲʸة تʦʯضع صʦʳر صʦʳر الغابʙو ، الॺازلʕ و  -

 .بʙو او صʦʳر مʦʲʯلة و صʦʳر الغʙانʕʻ و الʦʳʶر الʙسॻȁʦة ارȂة تʦʯضع صʦʳر الغاقمȎʦʯʴ القʙʵة ال

 .تʕʲ االانقʠاع تʦʯضع صʦʳر الʗȂʙʮوتʕʻ في الʱʸال القارȏ و الʠॻʲʸي  -

  :الʚʱء الʰاني 

لʙʮنʛ بʗلالة العȖʸ ، و على مȎʦʯʴ ا  Pتغʙʻ سʙعة الʦʸجات الʚلʚالॻة ) 2(تʰʸل الʦثॻقة : تʲلʻل الʦثॻقة  -1

 : تغʙʻاتها في Ǻعʞ الʸعادن 

ها في الʸعادن الȜʵʸلة للʙʻʮودوتǻ  ʕʻعادلفي الʙʮنʛ ) تغʙʻ سʙعʯها (  PنلاحȌ ان سلʦك الʦʸجة الʚلʚالॻة  -  ʦؕسل

 :حʙʡ ʔʴوف الʷغȊ و الʙʲارة  
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  .مجموعة صفحة الاستاذة فليتي خيرة في الفيسبوك

 

 . ʥʻʴتʦʯافȖ مع  معادن الاولॻفʥʻ و الʙʻʮوؕ

حʖʻ تʚداد سʙعة الʦʸجات الʚلʚالॻة .تʦʯافȖ مع الʸعادن الغʙونا و الʻʮʴʹال 

  . تʦʯافȖ مع الʙʻʮوʕʻȜʴॻɼ بʚايʗة سʙعة الʦʸجات الʚلʚالॻة 

 Ȗʸادة العȂʚب ʙʻغʯا يॻنʗا معॺʻ ʙؕت ȏʗʮȂ) درجة

 .الغʙونا و سʻʮʹال 

 ʕʻȜʴوفʙʻʮال. 

  

 ʖʻها حʹʻب ʚʻʻʸʯالǺ ʛنʙʮة و الʙʵر القʦʳل صʦمة حʗقʸات الॻʠعʸال ʕʲʸس : 

جزء الجيولوجيا  –مجلة الجوهرة في علوم الطبيعة و الحياة 

مجموعة صفحة الاستاذة فليتي خيرة في الفيسبوك/ تابعوا الدروس المفصلة على قناة الاستاذة خيرة فليتي في اليوتيوب 

 ʥʻاوح بʙʯʸال Ȗʸ400 -  10( في الع ʤوؕ). ؕلʙʻʮو ال ʥʻفॻمع  معادن الاول Ȗافʦʯت

680  ʤال ) ؕلʹʻʮʴونا و الʙعادن الغʸمع ال Ȗافʦʯت

 Ȗابʴال الʱʸالǺ مقارنة. 

تʦʯافȖ مع الʙʻʮوʕʻȜʴॻɼ بʚايʗة سʙعة الʦʸجات الʚلʚالॻة ) ؕلʤ  1000الى 

ʮر الʦʳعة صʦʸʱم ʥم ʛنʙʮال ʔ ʙؕʯي، ʕʻوتʗȂʙʻ و Ȗʸادة العȂʚب ʙʻغʯا يॻنʗا معॺʻ ʙؕت ȏʗʮȂ

 ʥاساسا م ʔ ʙؕʯي ʕʻوتʗȂʙʻب ʥʻʴ  . الاولॻفʥʻ و الʙʻʮوؕ

ʔ مʥ معادن مʦʲʯلة بॻʹʮة  ʙؕʯي ʕʻوتʗȂʙʻال بʹʻʮونا و سʙالغ

ʔ مʥ معادن مʦʲʯلة بॻʹʮة  ʙؕʯي ʕʯʻوتʗȂʙʻب ʕʻȜʴوفʙʻʮال

 ʖʻها حʹʻب ʚʻʻʸʯالǺ ʛنʙʮة و الʙʵر القʦʳل صʦمة حʗقʸات الॻʠعʸال ʕʲʸس
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 -  ʥʻاوح بʙʯʸال Ȗʸفي الع

 -  Ȗʸ680 -400( في الع

 Ȗابʴال الʱʸالǺ مقارنة

 -  Ȗʸالى  680( في الع

ʔ الʙʮنʛ مʥ مʦʸʱعة صʦʳر الʮ: الاسʯʹʯاج  • ʙؕʯي

Ȋغʷارة و الʙʲال . ( 

•  10-400  : ʥاساسا م ʔ ʙؕʯي ʕʻوتʗȂʙʻب

ʔ مʥ معادن مʦʲʯلة بॻʹʮة : 680 - 400 • ʙؕʯي ʕʻوتʗȂʙʻب

• 680 - 1000 ʤة :كلॻʹʮلة بʦʲʯمعادن م ʥم ʔ ʙؕʯي ʕʯʻوتʗȂʙʻب

3  -  ʖʻها حʹʻب ʚʻʻʸʯالǺ ʛنʙʮة و الʙʵر القʦʳل صʦمة حʗقʸات الॻʠعʸال ʕʲʸس
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 16  .مجموعة صفحة الاستاذة فليتي خيرة في الفيسبوك/ تابعوا الدروس المفصلة على قناة الاستاذة خيرة فليتي في اليوتيوب 

 

 :نʚʻʸ نʦعʥʻ مʥ القʙʵة  -

صʙʳ حامʷي فاتح غʹي Ǻالʴلʦʻʴॻم  و الالʦʻʹʻʸॻم (سȜॻʸة تʦؒʯن اساسا مʥ الغʙانʕʻ  قʙʵة قارȂة خॻɽفة •

SIAL. ( 

صʦʳر قاعǻʗة داكʹة غʹॻة ǺالʸغʹʦȂʚʻم (الॺازلʕ و الغابʙو   ʥقʙʵة مॻʠॻʲة اقل سȜʸا و اعلى ʰؕافة تʦؒʯن م •

 ).SIMAاضافة الى الʴلʦʻʴॻم 

 - ʙʻغ ʕʻوتʗȂʙʻʮر الʦʳعة صʦʸʱم ʥم ʛنʙʮن الʦؒʯي  ʙʻغʯي ȏʘني الʗعʸال ʔʻ ʙؕʯال ʖʻح ʥم ʛانʱʯم  

 Ȗʸالع ʔʴارة حʙʲو ال Ȋغʷادة الȂʚب . 

 -  ʛنʙʮة و الʙʵلة للقȜʵʸر الʦʳʶلاف الʯإن اخ ʖʻح ʥم ʙʴفǻ ما ʦافة هʰؒة و الॻنʗعʸة و الॻɼاʙوغʙʯʻʮاص الʦʳال

 .  وجʦد انقʠاع مʦهʦ وعلॻه الفʙضॻة صʲॻʲة 

 -   

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  الجزء الثالث 

 

ʕʻوتʗȂʙʻʮي  الʹʻن ، غʦالل ʥداك ȏʗق قاعʦف ʙʳص

Ǻالʗʲيʗ و الʸغʹʦȂʚم و فقǺ ʙʻالʴلʛॻ ،عالي الʰؒافة  

ذوॻʹȁة نॻʱॻʴة ) يȜʵʯل في الاعʸاق(انʗساسي : 

  ʥʻʴ   .بلʦرȂة يʦؒʯن اساسا مʥ الاولفʥʻ و الʙʻʮوؕ

صʦؒ : ʙʳن اساسا مʥ الॺازلʕ تʯ القʙʵة الॻʠॻʲʸة

قاعȏʗ داكʥ اللʦن ، غʻʹي Ǻالʗʲيʗ و الʸغʹʦȂʚم و 

 ʥافة مʰؕ افة اقلʰؒعالي ال، ʛॻلʴالǺ ʙʻفق

اني  ʙؕب ، ʕʻوتʗȂʙʻʮح (الʠʴل على الȜʵʯة ) يॻʹȁذو

نॻʱॻʴة مʙȜॻولॻʯʻة  يʦؒʯن  مʥ الاولفʥʻ و 

لاز  ʦؕʻلاجॺات الʯʻولʙȜॻاني + م ʙؕزجاج ب ) ʙʻمادةغ

  . )مʮʯلʦرة

تʦؒʯن اساسا مʥ الغʙانʕʻ صʙʳ  القʙʵة القارȂة

حامʞ فاتح اللʦن ، غʹي Ǻالʴلʛॻ و الالʦʻʹʻʸم 

فقǺ ʙʻالʗʲيʗ و الʸغʹʦȂʚم ، قلʻل الʰؒافة ، انʗساسي 

 ، ʚارتʦؒلاز ، ال ʦؕʻلاجॺال ʥن مʦؒʯة يȂرʦة بلॻʹȁذو

 .الȜॻʸا و الفلʗسॺات 
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  .مجموعة صفحة الاستاذة فليتي خيرة في الفيسبوك

 

 

جزء الجيولوجيا  –مجلة الجوهرة في علوم الطبيعة و الحياة 
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  :ʗة ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــفائ
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  .مجموعة صفحة الاستاذة فليتي خيرة في الفيسبوك

 

ات الʚلʚالॻة مʥ الʯعʙف على الॻʮʠعة الفȂʚʻائॻة و الʸعʗنॻة 

 ʚʻʻʸʯح بʸʴت Ȏʙات اخॻʠهʹاك مع ʥؒو ل

  :علʸي يʦؒʯن مʥ جʚأيʥ نقʙʯح تʥȂʙʸ مʮʹي على مʸارسة الاسʗʯلال ال

 ʙʻسفʦʹʻʯالاس ʥʻه و بʹʻب ʚʻʸة لؒي نॻنʦʯؒʯة الʲॻɽʶم الʦفهʸǺ

 .نʯائج ॻɾاس تʦʠر سʙعة الʦʸجات الʚلʚالॻة تʕʲ القارات و الʠॻʲʸات 

ثʤ اسʯʹʯج الʲالة الفȂʚʻائॻة للʙʮنʛ في هʘه الʠʹʸقة 

جزء الجيولوجيا  –مجلة الجوهرة في علوم الطبيعة و الحياة 

مجموعة صفحة الاستاذة فليتي خيرة في الفيسبوك/ تابعوا الدروس المفصلة على قناة الاستاذة خيرة فليتي في اليوتيوب 

ات الʚلʚالॻة مʥ الʯعʙف على الॻʮʠعة الفȂʚʻائॻة و الʸعʗنॻة سʕʲʸ الʸعॻʠات الʯي قʗّمʯها دراسة انʵʯار الʦʸج

ʕʻوتʗȂʙʻʮر الʦʳعة صʦʸʱم ʥن مʦؒʯو ي ʔصل ʦفه ʛنʙʮلل  . ʚʻʻʸʯح بʸʴت Ȏʙات اخॻʠهʹاك مع ʥؒو ل

 ʙʻسفʦʹʻʯالاس ʥع ʙʻسفʦʯʻالل. 

 ʙʻسفʦʹʻʯو الاس ʙʻسفʦʯʻالل ʥʻب ʚ :لال الʗʯارسة الاسʸي على مʹʮم ʥȂʙʸح تʙʯنق

ʙʻسفʦʯʻم اللʦمفه Ȋॺتʙي) ȏʙʳʶالغلاف ال ( ʙʻسفʦʹʻʯالاس ʥʻه و بʹʻب ʚʻʸة لؒي نॻنʦʯؒʯة الʲॻɽʶم الʦفهʸǺ

 :  

نʯائج ॻɾاس تʦʠر سʙعة الʦʸجات الʚلʚالॻة تʕʲ القارات و الʠॻʲʸات ) :1(

ثʤ اسʯʹʯج الʲالة الفȂʚʻائॻة للʙʮنʛ في هʘه الʠʹʸقة . Ǻالʹॺʴة للʙʮنLVZ  ʛو سʣʸ مʹʠقة 

  )  . LVZمʥ انقʠاع مʦهʦ الى حʗود(مقارنة ǺالȎʦʯʴʸ الاعلى مʹها 
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 جʦʸار الʵʯها دراسة انʯمʗّي قʯات الॻʠعʸال ʕʲʸس

ʕʻوتʗȂʙʻʮر الʦʳعة صʦʸʱم ʥن مʦؒʯو ي ʔصل ʦفه ʛنʙʮلل

 ʙʻسفʦʹʻʯالاس ʥع ʙʻسفʦʯʻالل

3 /ʻʻʸʯال ʙʻسفʦʹʻʯو الاس ʙʻسفʦʯʻالل ʥʻب ʚ

     ʙʻسفʦʯʻم اللʦمفه Ȋॺتʙي

: نȏʙʱ الʗراسة الʯالॻة 

(الʦثॻقة  :الʚʱء الاول 

 

  

 

 

  

1 -  Ȗʸد عʗّقة حʠʹم ʣʸو س

مقارنة ǺالȎʦʯʴʸ الاعلى مʹها 

  :الʚʱء الʰاني 
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  .مجموعة صفحة الاستاذة فليتي خيرة في الفيسبوك

 

 ʛنʙʮة للॻائȂʚʻالة الفʲال. 

ʔʻ الʸعʗني للʙʮنʛ و خʶائʶه الفȂʚʻائॻة  ʙؕʯالǺ علقةʯʸمات الʦعلʸادا على الʸʯ)ʔن / صلʙم. ( 

 ʥʻ اللʦʻتʴفʙʻ و الاسʦʹʻʯسفʙʻ ؟ ماهي الʸعॻʠات العلॻʸة الʯي اعʗʸʯ علʻها العلʸاء في الʚʻʻʸʯ ب

كلʤ تʕʲ 100على عP,S( Ȗʸمʹʠقة تʹʳفʞ فʻها سʙعة الʦʸجات الʚلʚالॻة 

 ʣʸʴǺ القارات و ʕʲت ʤ100ؕل ʤكل . 

انʵار ( في الʲالة الفȂʚʻائॻة للʸادة فهي مʥ جهة صلॺة 

 

مʹʲʹى انʶهار الʗȂʙʻʮوتʕʻ بʥʻ مʱالʥʻ مʥ الʷغȊ و الʙʲارة ، مʱال ʦȜǻن ॻɼه  الʗȂʙʻʮوتʕʻ مʹʶهʙا و 

ʦȜǻن الʗȂʙʻʮوتʕʻ صلॺا ، و في نفʛ االʷغȊ و بʗرجة 

و في نفʛ الʷغȊ العالي عʹʗ رفع درجة الʙʲارة 

 Ȋغʷارة و الʙʲدرجة ال ʥدة مʗʲوف مʙʡ ʔʴح ʙʻʻغʯت ʕʻوتʗȂʙʻʮة للॻائȂʚʻالة الفʲل على ان الʗا ما يʘه. 

  ، Ȗʸلالة العʗة للارض بॻاخلʗارة الʙʲال ʥع ʙʮع

نلاحȌ ان الʦʻʱحʙارǻ ȏقع في الʱʸال الʶلʔ للʗȂʙʮوتʕʻ ما يʗل على ان صʦʳر الʙʮنʛ في الارض في حالة 

 .صلॺة ، وهʘا ما يʦʯافȖ مع الʸعॻʠات الʯي قʗمʯها دراسة انʵʯار الʦʸجات الʚلʚالॻة 

جزء الجيولوجيا  –مجلة الجوهرة في علوم الطبيعة و الحياة 
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الʲالة الفȂʚʻائॻة للʙʮنʛ  معلّلا تغʙʻ.  2قʗّم تʲلॻلا مقارنا للʹʯائج الʦʸضʲة في الʦثॻقة 

ʔʻ الʸعʗني للʙʮنʛ و خʶائʶه الفȂʚʻائॻة  ʙؕʯالǺ علقةʯʸمات الʦعلʸادا على الʸʯ

 ʤالث ʥʻȁʚّ̒مʙʻسفʦʯʻل  ʙʻسفʦʹʻʯوالاس . 

ʲلــــــــــــــــــــــــــــــال.  
ماهي الʸعॻʠات العلॻʸة الʯي اعʗʸʯ علʻها العلʸاء في الʚʻʻʸʯ ب

LVZ ) ةॻالʚلʚجات الʦʸعة الʙها سʻف ʞفʳʹقة تʠʹم

 ʣʸʴǺ نʦؒو ت Ȋॻʲʸ125ال  Ȗʸوعلى ع ʤؕ130  ʣʸʴǺ القارات و ʕʲت ʤؕل

 ʙʻة على تغॻالʚلʚجات الʦʸعة الʙفاض سʳل انʗة يॺجهة صل ʥادة فهي مʸة للॻائȂʚʻالة الفʲفي ال

 ʛنʙʮال ʥالاعلى م Ȏʦʯʴʸال ʥة مǺجهة اقل صلا ʥو م. 

  .) مʠاॻʟة(مʙنة   LVZان الʸادة في مʹʠقة 

 

 ʕʻوتʗȂʙʻʮهار الʶو ان ȏارʙحʦʻʱي الʻʹʲʹʸل مقارن لʻلʲت : 

مʹʲʹى انʶهار الʗȂʙʻʮوتʕʻ بʥʻ مʱالʥʻ مʥ الʷغȊ و الʙʲارة ، مʱال ʦȜǻن ॻɼه  الʗȂʙʻʮوتʕʻ مʹʶهʙا و 

 . مʱال ʦȜǻن فʻها صلॺا 

ʦȜǻن الʗȂʙʻʮوتʕʻ صلॺا ، و في نفʛ االʷغȊ و بʗرجة  2.5و ضغȊ مʹʳفʞ ° م1000

 .مʦȜǻ  ʥن الʗȂʙʻʮوتʕʻ مʹʶهʙا 

و في نفʛ الʷغȊ العالي عʹʗ رفع درجة الʙʲارة . و تʕʲ ضغȊ عال ʦȜǻن صلॺا   °م

 Ȋغʷارة و الʙʲدرجة ال ʥدة مʗʲوف مʙʡ ʔʴح ʙʻʻغʯت ʕʻوتʗȂʙʻʮة للॻائȂʚʻالة الفʲل على ان الʗا ما يʘه

ǻ ȏʘال ȏاʙحʦʻʱى الʹʲʹمع م ʕʻوتʗȂʙʻʮهار الʶى انʹʲʹقارنة مʸǺ  ، Ȗʸلالة العʗة للارض بॻاخلʗارة الʙʲال ʥع ʙʮع

نلاحȌ ان الʦʻʱحʙارǻ ȏقع في الʱʸال الʶلʔ للʗȂʙʮوتʕʻ ما يʗل على ان صʦʳر الʙʮنʛ في الارض في حالة 

صلॺة ، وهʘا ما يʦʯافȖ مع الʸعॻʠات الʯي قʗمʯها دراسة انʵʯار الʦʸجات الʚلʚالॻة 
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قʗّم تʲلॻلا مقارنا للʹʯائج الʦʸضʲة في الʦثॻقة  -1

ʔʻ الʸعʗني للʙʮنʛ و خʶائʶه الفȂʚʻائॻة اع -2 ʙؕʯالǺ علقةʯʸمات الʦعلʸادا على الʸʯ

 - ʛنʙʮات الȂʦʯʴد مʗّح. ʤث

ماهي الʸعॻʠات العلॻʸة الʯي اعʗʸʯ علʻها العلʸاء في الʚʻʻʸʯ ب: الȜʵʸل العلʸي  - 

 : الʚʱء الاول  - 

LVZتʗʮأ مʹʠقة  :الʲʯلʻل   -

 ʣʸʴǺ نʦؒو ت Ȋॻʲʸال

-     ʙʻة على تغॻالʚلʚجات الʦʸعة الʙفاض سʳل انʗي

و مʥ جهة اقل صلاǺة مʥ الȎʦʯʴʸ الاعلى مʥ الʙʮنS ( ʛالʦʸجات 

ان الʸادة في مʹʠقة  نʯʹʯʴج  -

  : الʚʱء الʰاني  - 

 :الʲʯلʻل الʸقارن  - 1 -

 -  ʕʻوتʗȂʙʻʮهار الʶو ان ȏارʙحʦʻʱي الʻʹʲʹʸل مقارن لʻلʲت

مʹʲʹى انʶهار الʗȂʙʻʮوتʕʻ بʥʻ مʱالʥʻ مʥ الʷغȊ و الʙʲارة ، مʱال ʦȜǻن ॻɼه  الʗȂʙʻʮوتʕʻ مʹʶهʙا و  ǻفʶل - 

مʱال ʦȜǻن فʻها صلॺا 

1000مʰلا في درجة الʙʲارة  - 

مʦȜǻ  ʥن الʗȂʙʻʮوتʕʻ مʹʶهʙا ° م 2000حʙارة 

م2000درجة حʙارة في  - 

 .ॺʶǻح مʹʶهʙا 

 -  Ȋغʷارة و الʙʲدرجة ال ʥدة مʗʲوف مʙʡ ʔʴح ʙʻʻغʯت ʕʻوتʗȂʙʻʮة للॻائȂʚʻالة الفʲل على ان الʗا ما يʘه

 - ǻ ȏʘال ȏاʙحʦʻʱى الʹʲʹمع م ʕʻوتʗȂʙʻʮهار الʶى انʹʲʹقارنة مʸǺ

نلاحȌ ان الʦʻʱحʙارǻ ȏقع في الʱʸال الʶلʔ للʗȂʙʮوتʕʻ ما يʗل على ان صʦʳر الʙʮنʛ في الارض في حالة 

صلॺة ، وهʘا ما يʦʯافȖ مع الʸعॻʠات الʯي قʗمʯها دراسة انʵʯار الʦʸجات الʚلʚالॻة 



 .ع ت3 –جزء الجيولوجيا 
 

  .مجموعة صفحة الاستاذة فليتي خيرة في الفيسبوك

 

 : اجʚاء 

حʖʻ الʚʱء الاول نلاحȌ تॺاعʗ الʦʻʱحʙارȏ عʙʡ ʥوف انʶهار الʗȂʙʻʮوتʕʻ ما يʗل على ان الʙʮنʛ صلʔ و 

  الʚʱء الʰاني نلاحȌ تقارب الʦʻʱحʙارȏ مع ʙʡوف انʶهار الʗȂʙʻʮوتʕʻ ما يʗل على انه في حالة اقل صلاǺة 

 .الʚʱء الʰالʖ يʯʮعʗ الʦʻʱحʙارȏ عʥ مʹʲʹى انʶهار الʗȂʙʻʮوتʕʻ مايʗل على تʹاقʝ الʙʸونة و زȂادة الʶلاǺة 

أن الʲالة الفȂʚʻائॻة للʙʮنʛ تʯعلǺ Ȗالʲالة الفȂʚʻائॻة للʗȂʙʻʮوتʕʻ الʯي بʗورها تʯعلǺ Ȗالʙʢوف الفȂʚʻائॻة 

 Ȗʸالع ʔʴة حॻائȂʚʻه الفʯحالʔن / صلʙم / ʔصل. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

جزء الجيولوجيا  –مجلة الجوهرة في علوم الطبيعة و الحياة 

مجموعة صفحة الاستاذة فليتي خيرة في الفيسبوك/ تابعوا الدروس المفصلة على قناة الاستاذة خيرة فليتي في اليوتيوب 

 ʚʱ3ء مʥ الʙʮنʛ الʙʮنʛ الى الا أنه حʔʴ الʦثॻقة ʥȜʸǻ تقʤॻʴ هʘا ال

حʖʻ الʚʱء الاول نلاحȌ تॺاعʗ الʦʻʱحʙارȏ عʙʡ ʥوف انʶهار الʗȂʙʻʮوتʕʻ ما يʗل على ان الʙʮنʛ صلʔ و 

الʚʱء الʰاني نلاحȌ تقارب الʦʻʱحʙارȏ مع ʙʡوف انʶهار الʗȂʙʻʮوتʕʻ ما يʗل على انه في حالة اقل صلاǺة 

 .  LVZيʦافȖ مʹʠقة  و هʦ ما

الʚʱء الʰالʖ يʯʮعʗ الʦʻʱحʙارȏ عʥ مʹʲʹى انʶهار الʗȂʙʻʮوتʕʻ مايʗل على تʹاقʝ الʙʸونة و زȂادة الʶلاǺة 

أن الʲالة الفȂʚʻائॻة للʙʮنʛ تʯعلǺ Ȗالʲالة الفȂʚʻائॻة للʗȂʙʻʮوتʕʻ الʯي بʗورها تʯعلǺ Ȗالʙʢوف الفȂʚʻائॻة 

 ). ةودرجة الʙʲار 

 ʓʴʸهي ال ʛنʙʮة للॻوتʗȂʙʻʮعة الॻʮʠه فإن الॻو عل ʙʻتغ ʥلة ع Ȗʸالع ʔʴة حॻائȂʚʻه الفʯحال
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الا أنه حʔʴ الʦثॻقة ʥȜʸǻ تقʤॻʴ هʘا ال - 

حʖʻ الʚʱء الاول نلاحȌ تॺاعʗ الʦʻʱحʙارȏ عʙʡ ʥوف انʶهار الʗȂʙʻʮوتʕʻ ما يʗل على ان الʙʮنʛ صلʔ و   - 

 ʥʻʯم. 

الʚʱء الʰاني نلاحȌ تقارب الʦʻʱحʙارȏ مع ʙʡوف انʶهار الʗȂʙʻʮوتʕʻ ما يʗل على انه في حالة اقل صلاǺة  - 

و هʦ ما) مʠاʟي = مʙن (

الʚʱء الʰالʖ يʯʮعʗ الʦʻʱحʙارȏ عʥ مʹʲʹى انʶهار الʗȂʙʻʮوتʕʻ مايʗل على تʹاقʝ الʙʸونة و زȂادة الʶلاǺة  - 

أن الʲالة الفȂʚʻائॻة للʙʮنʛ تʯعلǺ Ȗالʲالة الفȂʚʻائॻة للʗȂʙʻʮوتʕʻ الʯي بʗورها تʯعلǺ Ȗالʙʢوف الفȂʚʻائॻة نʯʹʯʴج  - 

) Ȋغʷال)Ȗʸار ) العʙʲودرجة ال

علॻه فإن الॻʮʠعة الʗȂʙʻʮوتॻة للʙʮنʛ هي الʓʴʸ و  - 

 

 



 .ع ت3 –جزء الجيولوجيا 
 

  .مجموعة صفحة الاستاذة فليتي خيرة في الفيسبوك

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 :  

جزء الجيولوجيا  –مجلة الجوهرة في علوم الطبيعة و الحياة 

مجموعة صفحة الاستاذة فليتي خيرة في الفيسبوك/ تابعوا الدروس المفصلة على قناة الاستاذة خيرة فليتي في اليوتيوب 

  .الاسʦʹʻʯسفʙʙʻ و اللʦʯʻسفʻ الʚʻʻʸʯ بʥʻتʗʲيʗ مȂʦʯʴات الʙʮنʛ و 

: ʗةـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــفائ

 

مجلة الجوهرة في علوم الطبيعة و الحياة  2019/2020  

تابعوا الدروس المفصلة على قناة الاستاذة خيرة فليتي في اليوتيوب  21 

تʗʲيʗ مȂʦʯʴات الʙʮنʛ و -2

 

 

 

 

 

 

  

 

 



 .ع ت3 –جزء الجيولوجيا 
 

  .مجموعة صفحة الاستاذة فليتي خيرة في الفيسبوك

 

ʙʻسفʦʯʻل اللʰʸالغلاف ا= ت ȏʙʳʶأ (لʚʱم

جزء الجيولوجيا  –مجلة الجوهرة في علوم الطبيعة و الحياة 

مجموعة صفحة الاستاذة فليتي خيرة في الفيسبوك/ تابعوا الدروس المفصلة على قناة الاستاذة خيرة فليتي في اليوتيوب 

 ʥʻʯوم ʔصل ȏʦعل ʛنʙب. 

تʰʸل اللʦʯʻسفॺʟ (ʙʻقة صلॺة(ʛ العلȎʦ وحʗة مʱʯانʴة فȂʚʻائॻا 

 ȏʙʻسفʦʯʻالل ʛنʙʮيلي ال Ȋسʦʯم ʛنʙن أساسا بʙم. 

 ʥʻʯو م ʔصل ʦفلي و هʴال ʛنʙʮل الʰʸǻ ʛنʙʮال ʥقى مॺما ت.  
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 : يʹقʤʴ الʙʮنʛ الى  - 

 -   ʥʻʯوم ʔصل ȏʦعل ʛنʙب

ʛ العلȎʦ وحʗة مʱʯانʴة فȂʚʻائॻا تȜʵل القʙʵة مع الʙʮن - 

 . )الى الʦاح تʦʯؒنॻة 

 -  ȏʙʻسفʦʯʻالل ʛنʙʮيلي ال Ȋسʦʯم ʛنʙب

 -   ʥʻʯو م ʔصل ʦفلي و هʴال ʛنʙʮل الʰʸǻ ʛنʙʮال ʥقى مॺما ت
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 23  .مجموعة صفحة الاستاذة فليتي خيرة في الفيسبوك/ تابعوا الدروس المفصلة على قناة الاستاذة خيرة فليتي في اليوتيوب 

 

ʔʻ الॻʸॻؒائي لʹʦاة الارض / 4 ʙؕʯي .الʸعى العلʴʸال Ȗوف ʥȂʙʸل تȜرس على شʗي الʹʮة (نॻʮȂʙʱاضي تʙʯعى افʴم(   

لى عʻʹات مʹه مʥ اجل العȖʸ الȏʘ يʦʯاجʗ علॻه غلاف نʦاة الارض ʱǻعل مʥ الʻʲʯʴʸل الʦʶʲل ع      

ʔʻ الॻʸॻؒائي ، إلا ان العلʸاء تʦʹȜʸا مʥ ا ʙؕʯف على الʙعʯف علالʙعʯهلॻ  غلالʯخلال اس ʥم :  

ʔʻ الʹॻازك  - ʙؕ85(ت%  ʕȂرʗنʦؒل الʰʸǻ مʹها  

  ) .و هي نॻازك غʙʻ مʸʯايʚة الى ॺʟقات

   Birch  تȁʙʱة بʙʻش -

  : الʚʱء الاول 

ʔʻ الॻʸॻؒائي للʦؒنʗرʕȂ و الارض - ʙؕʯال. 

 

 

 

 

 

 

ʔʻ الॻʸॻؒائي للʦؒنʗرʕȂ و الارض  -1 ʙؕʯلل ʣʯمقارن ʥاة. مʦʹائي للॻʸॻؒال ʔʻ ʙؕʯل الʦة حॻضʙح فʙʯاق . 

 

  .Birchتȁʙʱة : الʲʯقȖ مʥ صʲة الفʙضॻة   :الʚʱء الʰاني 

مʯفاوتة الʰؒافة و )  Fe, Cr, Al, Mg, Na(اجॻɾ ʕȂʙاسات سʙعة مʦجات الʶʯادم على عʹاصॻʸॻؕ ʙائॻة  -

Ǻ هاʯة مقارنʦʹو ال ʛنʙʮة في الॻالʚلʚجات الʦʸعة الʙʴ. 
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 24  .مجموعة صفحة الاستاذة فليتي خيرة في الفيسبوك/ تابعوا الدروس المفصلة على قناة الاستاذة خيرة فليتي في اليوتيوب 

 

  .فȖʻ الʲاج ʴॻɸى ر تʦʯ ʦ الʗؕ الاسʯاذتʦضॻح ǻقʗمه  :ملاحʢة  -

ان لؒل معʗن مʱال للʰؒافة حʖʻ تقاس الʙʴعة لؒل نقʠة مʥ الʰؒافة لهʘا الʸعʗن فʹʶʲʯل على مʱال للʙʴعة   -

 .ʙعة الʵاهʗة لʸعʗن معʥʻ و نʸʴي هʘا الʱʸال مʥ الʙʴعة  Ǻالǻ .ʴقابل مʱال للʰؒافʯه  

 . سʙعة الʦʸجات الʚلʚالॻة ضʥʸ مʱال الʰؒافة لهʘا الʙʳʶ  نقʦم ʴʲǺاب مʱال الʰؒافة لʙʳʶ ما ، و ʴʲǺاب  -

-   ʙʳʶة للॻالʚلʚعة الʙʴال الʱعادن مع مʸة للʗاهʵة الॻالʚلʚجات الʦʸعة الʙاهاة سʷʸǺ مʦنق. 

-   ʙʳʶني للʗعʸال ʔʻ ʙؕʯج الʯʹʯʴʹف.      

                            

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

   

2- Ǻ ةॻضʙش صادق على الفʙʻة بȁʙʱائج تʯغلال نʯاس.  

  

 

ʥ سʙعة انʵʯار الʦʸجات الʚلʚالॻة في ؕل مʥ الʙʮنʛ و الʹʦاة و سʙعة مʦجات الʶʯادم في لعلاقة بʻا

 .Ǻعʞ الاجʴام الॻʸॻؒائॻة 



 .ع ت3 –جزء الجيولوجيا 
 

  .مجموعة صفحة الاستاذة فليتي خيرة في الفيسبوك

 

ʔʻ الॻʸॻؒائي لʹʦاة الارض ؟ ʙؕʯف على الʙعʯاء في الʸها العلʻعل ʗʸʯي اعʯات الॻʠعʸي ال 

 . 75 %) :البيروكسين+ الاوليفين 
 .و بقية العناصر في الارض مجهولة 

تشكل النواة بقية العناصر المجهولة في الارض 

  .ملاحظة عندما تسبق الفرضية بتحليل معطيات فاننا لا نكتب الاستنتاج و انما نصيغه على شكل فرضية 

ت لعلاقة بʥʻ سʙعة انʵʯار الʦʸجات الʚلʚالॻة في ؕل مʥ الʙʮنʛ و الʹʦاة و سʙعة مʦجا

 .تتناسب سرعة الموجات الزلزالية طرديا مع كثافة العنصر الذي تنتشر فيه 

الالمينيوم و ) مجال سرعتها الشاهدة
 .المغنزيوم بينما مجال  النواة يكون اقرب لخطوط العناصر الثقيلة الحديد و النيكل 

 .افة و البرنس يتركب من العناصر الاقل كث

يمكن تفسير ذلك بانهّ أثناء تمايزالارض فإن العناصر الثقيلة ذات الكثافة العالية تجمعت في مركز الارض و شكّلت 
 .  فشكّلت البرنس وهذا ما يؤكد صحة الفرضية  

جزء الجيولوجيا  –مجلة الجوهرة في علوم الطبيعة و الحياة 

مجموعة صفحة الاستاذة فليتي خيرة في الفيسبوك/ تابعوا الدروس المفصلة على قناة الاستاذة خيرة فليتي في اليوتيوب 

ʲل ــــــــــــــــــــال:  

ʔʻ الॻʸॻؒائي لʹʦاة الارض ؟ ʙؕʯف على الʙعʯاء في الʸها العلʻعل ʗʸʯي اعʯات الॻʠعʸي ال

 :لكوندريت و الارض نلاحظ أن من مقارنة التركيب الكيميائي ل
الاوليفين (كل من الكوندريت والارض لهما نفس التركيب من حيث السيليكات 

و بقية العناصر في الارض مجهولة ) P+S+Ni+Fe(  % 5،  %20الكوندريت يحتوي معادن ثقيلة حديد 

بقية العناصر المجهولة في الارض فإن ) البيريدوتيت(بما ان السليكات تتجمع أساسا في البرنس 
  .....و التي  تتركب من المعادن الثقيلة مثل الحديد و النيكل

ملاحظة عندما تسبق الفرضية بتحليل معطيات فاننا لا نكتب الاستنتاج و انما نصيغه على شكل فرضية 

  .المصادقة على الفرضية 

لعلاقة بʥʻ سʙعة انʵʯار الʦʸجات الʚلʚالॻة في ؕل مʥ الʙʮنʛ و الʹʦاة و سʙعة مʦجا

 : ي العʹاصʙ الॻʸॻؒائॻة 

تتناسب سرعة الموجات الزلزالية طرديا مع كثافة العنصر الذي تنتشر فيه 

مجال سرعتها الشاهدة(البرنس تكون أقرب لخطوط العناصر الخفيفية  نلاحظ ان مجال صخور
المغنزيوم بينما مجال  النواة يكون اقرب لخطوط العناصر الثقيلة الحديد و النيكل 

و البرنس يتركب من العناصر الاقل كث) الحديد و النيكل اساسا (نستنتج ان النواة تتركب من العناصر الثقيلة 

يمكن تفسير ذلك بانهّ أثناء تمايزالارض فإن العناصر الثقيلة ذات الكثافة العالية تجمعت في مركز الارض و شكّلت 
فشكّلت البرنس وهذا ما يؤكد صحة الفرضية  ) .…,Mg,ALالسليكات و(، أما العناصر  الخفيفة 
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ʔʻ الॻʸॻؒائي لʹʦاة الارض ؟اهم: الȜʵʸل العلʸي  ʙؕʯف على الʙعʯاء في الʸها العلʻعل ʗʸʯي اعʯات الॻʠعʸي ال

  : الجزء الاول 

من مقارنة التركيب الكيميائي ل -1
كل من الكوندريت والارض لهما نفس التركيب من حيث السيليكات  -

الكوندريت يحتوي معادن ثقيلة حديد  -
 :  الفرضية  -

بما ان السليكات تتجمع أساسا في البرنس  - 
و التي  تتركب من المعادن الثقيلة مثل الحديد و النيكل

  
  ملاحظة عندما تسبق الفرضية بتحليل معطيات فاننا لا نكتب الاستنتاج و انما نصيغه على شكل فرضية

المصادقة على الفرضية  :جزء الثاني ال

لعلاقة بʥʻ سʙعة انʵʯار الʦʸجات الʚلʚالॻة في ؕل مʥ الʙʮنʛ و الʹʦاة و سʙعة مʦجاا) : 2(تحليل الوثيقة  -

ي العʹاصʙ الॻʸॻؒائॻة الʶʯادم ف

تتناسب سرعة الموجات الزلزالية طرديا مع كثافة العنصر الذي تنتشر فيه  -

نلاحظ ان مجال صخور -
المغنزيوم بينما مجال  النواة يكون اقرب لخطوط العناصر الثقيلة الحديد و النيكل 

نستنتج ان النواة تتركب من العناصر الثقيلة  -

يمكن تفسير ذلك بانهّ أثناء تمايزالارض فإن العناصر الثقيلة ذات الكثافة العالية تجمعت في مركز الارض و شكّلت  -
، أما العناصر  الخفيفة )  NiFe(النواة 

 

 

 

 

 

 
 



 .ع ت3 –جزء الجيولوجيا 
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 Ȏʙنات الأخʦالأي ʥد مʗمع ع. 

  

فانʹا نʙمʚ للʙʮنʴǺ ʛلȜॻات الالʦمǺ ʥʻاعॺʯاره اغʹى بهʘه 

 ʕʻوتʗȂʙʻʮئي للʚʱهار الʶالان ʥ ) ةॺʴʹالǺ افʱال

، و الʗȂʙʻʮوتʕʻ الॻʸʸه Ǻالʹॺʴة ت ʙاʢهلȎ ا

هʘه الʸعلʦمات يʤʯ ) ........صʦ الغʟ Ȗامʹ
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  :ـــــــــــــــــــــــــــʗة ـــــئــــــــــــــــــــــــــفا

  : ʥل أساسي مȜʵǺ عادنʸن الʦؒʯت Si وO   Ȏʙنات الأخʦالأي ʥد مʗمع ع

ʔʻ الʸعʗني للʙʮنʛ و الʹʦاة  ʙؕʯال ʥʻب ʚʻʸما نʗʹه . عʘاره اغʹى بهॺʯاعǺ ʥʻمʦات الالȜॻلʴǺ ʛنʙʮلل ʚمʙفانʹا ن

 . الغʹॻة Ǻالʗʲيʗ و الʹȜॻل العʹاصʙ مقارنة  Ǻالʹʦاة 

ʥ الانʶهار الʚʱئي للʗȂʙʻʮوتʕʻ ععʥ تʙʮد ماغʸا تʹʵا  ناتʱة اساسااما صʦʳر القʙʵة فهي 

Ȏ اʦʯ مʴى عل SIMAللقʙʵة الॻʠॻʲʸة فʻهي غʹॻة ǻالʻʴلʛॻ و الʸغʹʦȂʚم 

مʹʦʯ Ȏ مʴلى ع  SIALللقʙʵة القارȂة فهي غʹॻة Ǻالʻʴلʛॻ و الالʦʻʹʸم 

. ( 
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تʦؒʯن الʸعادن ȜʵǺل أساسي مʥ :  الʻʴلȜॻات ما معʹى  •

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

ʔʻ الʸعʗني للʙʮنʛ و الʹʦاة  - ʙؕʯال ʥʻب ʚʻʸما نʗʹع

العʹاصʙ مقارنة  Ǻالʹʦاة 

اما صʦʳر القʙʵة فهي  -

للقʙʵة الॻʠॻʲʸة فʻهي غʹॻة ǻالʻʴلʛॻ و الʸغʹʦȂʚم 

للقʙʵة القارȂة فهي غʹॻة Ǻالʻʴلʛॻ و الالʦʻʹʸم 

) .2(تفʙʻʴها في الʦحʗة 
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  الʹʦʸذج الʯفȏʙʻʴ لʹॻة الارض 
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الʹʦʸذج الʯفȏʙʻʴ لʹॻة الارض  ةاكʸʯال صʦر 
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= الʙʮنʛ (الʙداء  –تʦؒʯن الʙؒة الارضॻة مʥ سلʴلة ॺʟقات تفʶل بʻʹها انقʠاعات القʙʵة 

و بʥʻ الʙاء والʹʦاة الʳارجॻة انقʠاع 

قʙʵة قارȂة غʙانॻʯʻة اساسا ، و قʙʵة مॻʠॻʲة 

 ʕʻوتʗȂʙʻب ( ʥة مॺʴن ʙʮل اكȜʵǻ و

حديد تنقسم إلى نواة من حجم الكرة الأرضية و هي غنية بالنيكل و ال

 

جزء الجيولوجيا  –مجلة الجوهرة في علوم الطبيعة و الحياة 

مجموعة صفحة الاستاذة فليتي خيرة في الفيسبوك/ تابعوا الدروس المفصلة على قناة الاستاذة خيرة فليتي في اليوتيوب 

 حʦصلة وحʗة بʹॻة الارض 

تʦؒʯن الʙؒة الارضॻة مʥ سلʴلة ॺʟقات تفʶل بʻʹها انقʠاعات القʙʵة 

و بʥʻ الʙاء والʹʦاة الʳارجॻة انقʠاع .لʙداء انقʠاع مʦهʦالʹʦاة  ǻفʶل بʥʻ القʙʵة و ا

  . و بʥʻ الʹʦاة الʳارجॻة و الʗاخلॻة انقʠاع لʸॻان 

 ʥها اقل مʸʱة حॺة صلॻة الارضʙʵة [  % 2القॻʠॻʲة مʙʵة اساسا ، و قॻʯʻانʙة غȂة قارʙʵق

 ʦات الألȜॻسل ʥاساسا م ʔ ʙؕʯي ʥʻم ) ʕʻوتʗȂʙʻب

 : و هʦ صلʔ تʸاما و يʹقʤʴ إلى ) %

 ʥʻʯوم ʔسفلي صل ʛنʙب 

 ʙʻسفʦʹʻʯن أساسا) اسʙم . 

 ȏʙʻسفʦʯʻالل ʛنʙʮل الʰʸǻ ʥʻʯو م ʔصل ȏʦعل ʛنʙب . 

من حجم الكرة الأرضية و هي غنية بالنيكل و ال% 17تشكل النواة نسبة 
  .داخلية صلبة و نواة خارجية سائلة 
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تʦؒʯن الʙؒة الارضॻة مʥ سلʴلة ॺʟقات تفʶل بʻʹها انقʠاعات القʙʵة  -

الʹʦاة  ǻفʶل بʥʻ القʙʵة و ا –) الʸعʠف 

و بʥʻ الʹʦاة الʳارجॻة و الʗاخلॻة انقʠاع لʸॻان .قʦتʹॺارغ 

-  ʥها اقل مʸʱة حॺة صلॻة الارضʙʵالق

 ] Ǻازلॻʯة اساسا 

ʔ اساسا مʥ سلȜॻات الألʦ ) الʙʮنʛ ( الʸعʠف  - ʙؕʯي

% 81(حʤʱ الأرض 

-  ʥʻʯوم ʔسفلي صل ʛنʙب

-  Ȋسʦʯم ʛنʙب ) ʙʻسفʦʹʻʯاس

-  ȏʙʻسفʦʯʻالل ʛنʙʮل الʰʸǻ ʥʻʯو م ʔصل ȏʦعل ʛنʙب

تشكل النواة نسبة  •
داخلية صلبة و نواة خارجية سائلة 
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  .ʸعارف الʯʸعلقة بॻʹʮة الʙؒة الارضॻة 

  .لʣǻʗ الʹʦʸذج  الʯالي الȏʘ يʦضح مʯʳلف ॺʟقات الارض و اعʸاقها 

  .Ǽاسʱغلال الʨʺʻذج  و الʺعارف اجʸǼ ʖح او خʢأ على الॼɻارات الʱالॽة مع تॽʴʸح الʢʵأ 

الانقʢاعات ، بʻاء على معارفʥ الʴॽʴʸة اعʙ رسʦ الʨʺʻذج  مʺʜʽا علॽه ؗل الॼʢقات ، 

 . LVZ، )الʨʵʸر
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تʻʮʠــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــقات الʦحʗة 

ʸعارف الʯʸعلقة بॻʹʮة الʙؒة الارضॻة اخʙʮʯ نفʣʴ في تʸلʣ ال

لʣǻʗ الʹʦʸذج  الʯالي الȏʘ يʦضح مʯʳلف ॺʟقات الارض و اعʸاقها 

Ǽاسʱغلال الʨʺʻذج  و الʺعارف اجʸǼ ʖح او خʢأ على الॼɻارات الʱالॽة مع تॽʴʸح الʢʵأ 

بʻاء على معارفʥ الʴॽʴʸة اعʙ رسʦ الʨʺʻذج  مʺʜʽا علॽه ؗل الॼʢقات ، 

 ʛʽسفʨʻʽʱو الاس ʛʽسفʨʱʽة . اللॽɾاʛوغʛʱʽʰال ʟائʸʵر( الʨʵʸال
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اخʙʮʯ نفʣʴ في تʸلʣ ال:   الʥȂʙʸʯ الاول

لʣǻʗ الʹʦʸذج  الʯالي الȏʘ يʦضح مʯʳلف ॺʟقات الارض و اعʸاقها 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

Ǽاسʱغلال الʨʺʻذج  و الʺعارف اجʸǼ ʖح او خʢأ على الॼɻارات الʱالॽة مع تॽʴʸح الʢʵأ  -1

بʻاء على معارفʥ الʴॽʴʸة اعʙ رسʦ الʨʺʻذج  مʺʜʽا علॽه ؗل الॼʢقات ،   -2

 ʛʽسفʨʻʽʱو الاس ʛʽسفʨʱʽالل
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/ صح الॼɻارات 
 خʢأ 

 تʴॽʴʸي الʢʵأ 

1-  ʗعǺ على ʦهʦاع مʠانق ʗاجʦʯ120ي ʤكل .  
2-  ʛنʙʮاة و الʦʹال ʥʻان بʸॻاع لʠانق ʗاجʦʯي . 
 . تʦʯضع القʙʵة القارȂة فʦق القʙʵة الॻʠॻʲʸة  -3
 100ؕلʤ و  10بʥʻ العLVZ  Ȗʸتʦʯضع مʹʠقة  -4

 ʤكل . 
على عP  Ȗʸنʱʴل ارتفاع فʱائي لʙʴعة الʦʸجة  -5

 . ؕلʤ  2900ؕلʤ و  30
مʥ حʤʱ الارض ʰʸǻله الغلاف الʦʶʲʸر % 83 -6

 Ȗʸالع ʥʻ5100الى  700ب ʤكل . 
7-   ʙʻسفʦʯʻالل = ȏʙʳʶ3+ 2+1= الغلاف ال. 
8-   ʙʻسفʦʹʻʯ2الغلاف = الاس  . 
 . بʙنʛ صلʔ مʙن = 4الغلاف   -9

 .  SIMA+SIAL=  2+1لاف ىالغ - 10
11 - 1 =SIAL  ،2 =SIMA  . 
 غʙانʕʻ أساسا = Ǻ2ازلʕ اساسا ، = 1 - 12
و Feتȁʙʱة بʜȂʙ بّ̒ʹʕ ان العʹاصʙ الʰقʻلة  - 13

Ni  ʥʻر بʦʶʲʸمع الغلاف ال Ȗافʦʯ700ت  ʤؕل
 . كلʤ  5100الى 

14 -  ʕʻوتʗȂʙʮاساسا = ال ʥʻمʦات الالȜॻسل +
 ʗيʗʲم و الʦȂʚʹغʸال . 

15 -  ʥʻب ʕʻوتʗȂʙʻʮال ʗاجʦʯو ي ʦهʦاع مʠانق
 . انقʠاع لʸॻان 

و 2900بʥʻ العS  Ȗʸعʗم تʻʱʴل الʦʸجات  - 16
5100  ʤؕل . 

مʙونة الʙʮنʛ تعʦد الى الʶʳائʝ الفȂʚʻائॻة  - 17
= للʗȂʙʻʮوتʕʻ و ʙʡوف الʷغȊ و الʙʲارة 

 ʕʻوتʗȂʙʻʮهار الʶوف انʙʡ ʥع ʗʻعǺ ȏارʙحʦʻʱال. 
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/ صح الॼɻارات 
 خʢأ 

 تʴॽʴʸي الʢʵأ 

1-  ʗعǺ على ʦهʦاع مʠانق ʗاجʦʯ120ي ʤكل .  
 

2-  ʛنʙʮاة و الʦʹال ʥʻان بʸॻاع لʠانق ʗاجʦʯي . 
 
 . تʦʯضع القʙʵة القارȂة فʦق القʙʵة الॻʠॻʲʸة  -3
ؕلʤ و  10بʥʻ العLVZ  Ȗʸتʦʯضع مʹʠقة  -4

100  ʤؕل . 
 

  
على  Pي لʙʴعة الʦʸجة نʱʴل ارتفاع فʱائ -5

 Ȗʸو  30ع ʤ2900ؕل  ʤؕل . 
مʥ حʤʱ الارض ʰʸǻله الغلاف % 83 -6

 Ȗʸالع ʥʻر بʦʶʲʸ5100الى  700ال ʤكل . 
 

7-   ʙʻسفʦʯʻالل = ȏʙʳʶ3+ 2+1= الغلاف ال. 
 
8-   ʙʻسفʦʹʻʯ2الغلاف = الاس  . 
 
 . بʙنʛ صلʔ مʙن = 4الغلاف   -9

 .  SIMA+SIAL=  2+1الغلاف  - 10
11 - 1 =SIAL  ،2 =SIMA  . 

 
 غʙانʕʻ أساسا = Ǻ2ازلʕ اساسا ، = 1 - 12
 ش بّ̒ʹʕ ان العʹاصʙ الʰقʻلة ʻ ʙتȁʙʱة ب - 13

Fe وNi  ʥʻر بʦʶʲʸمع الغلاف ال Ȗافʦʯت
 . كلʤ  5100ؕلʤ الى  700

  خʢأ 
  

  خʢا
  

  خʢا
  خʢأ 

  
  
  

  خʢأ 
  

  خʢأ
  
  

  صح  
  

  خʢا 
  

  صح
  صح
  خʢأ 

  
  صح 
  خʢأ 

  
  

 -  ʙعǼ و 10على Ȍॽʴʺال ʗʴت ʦ70او 30كل  ʗʴت ʦؗل
  .القارت 

 -  ʝنʛʰاة و الʨʻال ʧʽة اما بॽاخلʙة و الॽارجʵاة الʨʻال ʧʽب
 .فʙʳʻ انقʢاع غʨتॼʻارغ 

 .Ȟʷǽلان معا غلاف مʛʱاʢǼا   - 
 - LVZ  Șʺالع ʧʽضع بʨʱ225إلى  100ت ʗʴت

 ʧʽو ب Ȍॽʴʺالقارات  225الى 125ال ʗʴاما .ت
 ʧʽر بʨʸʴʺالى 10الغلاف ال ʦ100ك  Ȍॽʴʺال ʗʴت

 ȑʨالعل ʝنʛʰال ʨفه = ȑʛʽسفʨʱʽالل ʝنʛʰال. 
 -  Șʺعة ،  30على عʛʶائي للʳل ارتفاع فʳʶن ʦنع ʦؗل

 Șʺعلى ع ʧؔائي  2900لʳفاض فʵل انʳʶʻف. 
 - 83 %  ʧʽر بʨʸʴʺال ʝنʛʰله الʲʺǽ الارض ʦʳح ʧم

 Șʺو  10الع Ȍॽʴʺال ʗʴت ʦ70الى 30ؗل  ʗʴت ʦؗل
Șʺ2900القارات الى الع  ʦؗل. 

 - ʱʽالل ʛʽسفʨ = ȑʛʵʸة و = الغلاف الॽʢॽʴʺة الʛʷالق
 .الʛʰنʝ العلȑʨ + القارȄة 

 -   ʛʽسفʨʻʽʱالاس = Ȍسʨʱʺال ʝنʛʰ2اما  4الغلاف = ال 
 .فʺʲل قʛʷة قارȄة

 
  
 - 1 =SIMA  ، مʨȄʜʻالʺغǼ يʻ2غ=SIAL   يʻغ

 ʝॽلʶم و الʨʽʻʽʺالالǼ.  
 

 -  ʛʸʴʻي تʱاة الʨʻال ʖʽ ʛؗخل في تʙل تȞॽʻو ال ʙيʙʴال
 Șʺالع ʧʽالى 2900ب ʦ6375ك  ʦؗ  
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14 -  ʕʻوتʗȂʙʮاساسا = ال ʥʻمʦات الالȜॻسل +
 ʗيʗʲم و الʦȂʚʹغʸال . 

يʦʯاجʗ الʗȂʙʻʮوتʕʻ بʥʻ انقʠاع مʦهʦ و  - 15
 . انقʠاع لʸॻان 

16 - ʸل الʻʱʴم تʗجات عʦS  Ȗʸالع ʥʻب
 . ؕلʤ  5100و 2900

17 -  ʝائʶʳد الى الʦتع ʛنʙʮونة الʙم
الفȂʚʻائॻة للʗȂʙʻʮوتʕʻ و ʙʡوف الʷغȊ و 

الʦʻʱحʙارǺ ȏعʗʻ عʙʡ ʥوف انʶهار = الʙʲارة 
 ʕʻوتʗȂʙʻʮال. 

  صح
  

  خʢا 
  

  صح 
  

 خʢأ 

 
 -  ȑʙق قاعʨف ʛʵص  
  .بʧʽ انقʢاع مʨهʨ و انقʢاع غʨتॼʻارغ  - 

 
  لانها سائلة  - 

 
الʨʽʳحʛارȑ قʖȄʛ مʛʣ ʧوف انʸهار = الʺʛونة  - 

 ʗʽوتʙȄʛʽʰال. 
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  : الʥȂʙʸʯ الʰاني 

الʦصʦل الى الॻʹʮة الʗاخلॻة يʥʸʷʯ فʙؒة جʗيʗة تʠʯلʔ مʸارسة الاسʗʯلال مʥ اجل .ʙʮʯʳǻ الʱانʔ الʸعʙفي و الʸʹهʱي    

 . للقʙʸ و Ǻالʯالي اȏ جʙُم آخʙ اعʸʯادا على الȂʙʠقة الʯʴʸعʸلة في دراسة الॻʹʮة الʗاخلॻة للأرض 

  

  

 

 

 

  

 نʺʨذج للॽʻʰة الʙاخلॽة للأرض تʦ بʻاؤه  Ǽالاعʱʺاد على دراسة تغʛʽات سʛعة الʺʨجات) 1(تʺʲل الʨثॽقة :  الʚʱء الاول

S  وP ةॽالʜلʜال. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

تقʤǻʗ الʸعॻʠات  صف الॻʹʮة الʗاخلॻة للارض مʙʮزا دور الʦʸجات الʚلʚالॻة في  Ǻ1اسʯغلال معلʦماتʣ و معॻʠات الʦثॻقة -

  . ʮʹاء هʘا الʹʦʸذج العلॻʸة ل

إن دراسة الاخʱلافات في سʛعات انʷʱار الʺʨجات الʜلʜالॽة تقʙم معلʨمات عॽʰʡ ʧعة الʺʨاد الʱي تʛʱʵقها  ،       

 . فȄʜʽايʯة لهʚه الʺʨادف الفهي تʱأثǼ ʛالʲؔافة ودرجة الʛʴارة والʛʤو 

  ʨلʨات أبʲعǼ ʗحاولApollo   عامي ʧʽب  ʛʺراسات  1977و  1969الى القʙانات لـॽʰال ʧر مʙى قʸجʺع أق

 .أدوات ॽʀاس مʲل مقايʝॽ الʜلازل على سʢح القʺʛ  وضعʗ   مʱʶقʰلॽة ، ولهʚا الغʛض

  .مʧ أجل الʱعʛف على الॽʻʰة الʙاخلॽة له و مقارنʱها مع الॽʻʰة الʙاخلॽة للارض نȑʛʳ الʙراسة الʱالॽة  

أما .و الʯي تʸʴى مʦجة ضغȊ تʙʸ في الʦʸاد الʶلॺة و الʴائلة  pلʦʸجة ا: ملاحʢة

 و الʯي تʸʴى مʦجات القʝ ، لا تʙʸ عʙʮ الʦʴائل  Sالʦʸجات 
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على سʠح القʙʸ مʥ وضع نʦʸذج لانʵʯار  Apollo مʕʹȜّ الʱʯارب الʚلʚالॻة الʯي اجʙتها حʸلة: الʚʱء الʰاني 

 .كلǺ1738 ʤالʹॺʴة لعȖʸ القʙʸ علʸا ان نʶف قʙʠه  ʚP,Sالॻة  الʦʸجات الʚل

، و معॻʠات حʦل سʙعة الʦʸجات )  1الȜʵل ( نʯائج ॻɾاس سʙعة الʦʸجات الʚلʚلॻة بʗلالة العȖʸ ) : 2(تʰʸل الʦثॻقة   

  ) .2الȜʵل( في Ǻعʞ الʦʳʶر الارضॻة  Pالʚلʚالॻة 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

1- ॻثʦات الॻʠمع ʣح لʸʴت ʃॻؕ ʥّ̒ة ) 2(قة بॻʹʮار الʙعلى غ ʙʸة للقॻاخلʗة الॻʹʮلل ȏʙʻʴذج تفʦʸبʹاء ن ʥم

  . الʗاخلॻة للأرض 

1-  ʙʸة للقॻاخلʗة الॻʹʮضح الʦضي  يʙع عʠقʸا  لॻʠॻʠʳا تʸح رسʙʯاق.  
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  : حل الʥȂʙʸʯ الʰاني 

  : الʚʱء الاول 

 : لʱي سʺʗʴ بʻʰاء الʨʺʻذج وصف بॽʻة الʛؔة الارضॽة مع ابʛاز دور الʺʨجات الʜلʜالॽة في تقʦǽʙ الʺعॽʢات ا -1

ʜ ( تʨؔʱن الارض مॼʡ ʧقات مʛʱاكʜة  - ʛؗʺال ʝاعات ) لها نفʢلها انقʸعʹها تفǼ ʧة عʜايʺʱم . 

تʲʺʱل الॼʢقات في القʛʷة ، الʛʰنǽ ʝفʸل بʻʽهʺا انقʢاع مʨهʨ ، الʨʻاة الʵارجॽة و الʙاخلॽة ǽفʸل بʻʽهʺا انقʢاع  -

يʙلʻا الʱغʛʽ الفʳائي في سʛعة الʺʨجات الʜلʜلॽة على تʙʴيʨ.  ʙتॼʻارغ لॽʺان و ǽفʸل بʧʽ الʨʻاة و الʛʰنʝ انقʢاع غ

  .عʺȘ الانقʢاعات 

و ǽعʨد وجʨد انقʢاع مʨهʨ الى الإخʱلاف في  الॽʰʢعة  p,sالقʛʷة و الʛʰنॼʡ ʝقات صلॼة تʺʛ عʛʰها الʺʨجات  -

 : الʛʱʽʰوغʛاॽɾة و الʺعʙنॽة للʨʵʸر و الʲؔافة 

  فةॽɿة خȄالى قار ʜʽʺʱة تʛʷالق  = ʗʽانʛغ)ʚارتʦا+ كȜॻلاز+ م ʦؕʻلاجǺ +اتॺسʗافة   )فلʲؗ ʛʰة  اكॽʢॽʴو م =

 ʗازلǼ) ʧʽفॽلاز+ اول ʨؗʽلاجॼات الʱʽولʛȞॽاني + م ʛؗʰجاج الʜال +  (وʛغاب) ʥʻفॻلاز+ الاول ʦؕʻلاجॺال +

ʥʻʴ ʧʽʶ و ) الʙʻʮوؕ ʖ اساسا مʧ معادن الاولॽفʧʽ ، الʛʽʰوؗ ʛؗʱة  يॽوتʙȄʛʽعة بॽʰʡ ʧم ʝنʛʰل  ، اما الʨʴʱت

 .شʱȞॼه الʰلʨرȄة بʜʱايʙ الʹغȌ و الʛʴارة  وهʨ  اعلى ʲؗافة مʧ القʛʷة  

  الى ʝنʛʰال ʦʶقʻات  3يȄʨʱʶم : 

  ʛʽسفʨʱʽة اللʛʷل مع القȞʷǽ ʖصل ȑʨعل ʝنʛب = ȑʛʵʸالغلاف ال. 

  ةॽالʜلʜجات الʨʺعة الʛس ʟاقʻقة تʢʻم ʧا مʙʰن يʙل Ȍسʨʱم ʝنʛب)LVZ ( 

 افʲؗ أعلى ʧʽʱم ʖسفلي صل ʝنʛة بॽالʜلʜجات الʨʺعة الʛه سॽɾ ʙايʜʱة ت. 

الʨʻاة غॽʻة Ǽالʙʴيʙ و الȞॽʻل والʺعادن الʲقلॽة فهي ذات ʲؗافة عالॽة جʙا ،  تʻقʦʶ الى نʨاة خارجॽة سائلة لا تعʛʰها  -

و هʚا ما ǽفʛʶ وجʨد انقʢاع غʨتॼʻارغ بʧʽ الʛʰنʝ و الʨʻاة الʵارجॽة و انقʢاع . و ونʨاة داخلॽة صلॼة  Sالʺʨجات 

ॽة لॽاخلʙة و الॽارجʵاة الʨʻال ʧʽان بʺ 
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  :الʚʱء الʰاني 

 ) : 2(اسʯغلال معॻʠات الʦثॻقة  - 1

نʯائج ॻɾاس تغʙʻ الʦʸجات الʚلʚالॻة الॻʸʱʲةو تغ1 ( ʙʻ(ʰʸǻل الȜʵل ) : 1(تʲلʻل الʹʯائج الʦʸضʲة في الȜʵل  -

ʙʸة للقॻاخلʗقات الॺʠفي ال Ȗʸلالة العʗافة  بʰؒال. 

-  ʥ1400إلى  0م  ʤة ن: ؕلॻʸʱʲة الॻالʚلʚجات الʦʸال  ʥم ʥʻعʦʹار ؕلا الʵʯل انʱʴP,S  قاتॺʠل على ان الʗما ي

 ..كلʤ 40الانه ǻلاحȌ تʚايʗ فʱائي للʦʸجات الʚلʚالॻة و الʰؒافة يʗل على وجʦد انقʠاع هام عʹʗ العȖʸ . صلॺة 

-   Ȗʸعلى ع ʥʻʯجʦʸعة الʙفي س ʙʻʮؕ فاضʳان Ȍالى 1280(و نلاح ʤ1400كل ʤل) كلʗنة  ما يʗقة لॺʠعلى أن ال

 ) . مʙنة( 

-  ʥجات  1500إلى  1400مʦʸفاء الʯاخ Ȍنلاح ʤؕلS   جاتʦʸل الʻʱʴو تP  قة سائلةॺʠل على ان الʗما ي Ȋفق 

-  ʥالى 1500م ʤجة   1738كلʦʸعة الʙاد في سȂʚل تʱʴنP   جةʦʸل الʻʱʴدة تʦو عS  قةॺʠل على أن الʗماي

 .صلॺة 

ʔ مॺʟ ʥقات  - ʙؕʯي ʙʸج ان القʯʹʯʴاعات نʠها انقʹʻل بʶة تفॻائȂʚʻعة الفॻʮʠال ʖʻح ʥلف مʯʳة تʚاكʙʯم : 

الى  40( ؕلʤ ، تلʻها ॺʟقة صلॺة اعلى ʰؕافة سȜʸها يʙʯاوح بʥʻ العॺʟ40  Ȗʸقة صلॺة رॻɼعة سȜʸها لا يʱʯاوز  -

1400  ʤؕل ( قة سائلةॺʟ هاʻنة  و تلʗة لॻقة سفلॺʟ اما وʸة تॺة صلȂʦقة علॺʟ الى ʤʴتʹق )ال1420 ʤى كل

1500 ʤة ) كلॺة صلȂʚ ʙؕقة مॺʟ 1738الى 1500( و  ʤؕل. ( 

 في صʦʳر الارض مع سʙعة انʵʯارها في القP ʙʸنقارن سʙعة انʵʯار الʦʸجة ) :  2(اسʯغلال الȜʵل  -

يʦʯافȖ مع سʙعʯها في )  ثا/ؕلʤ  5.8 -4( في الॺازلʕ الʦȜʸن للقʙʵة الارضॻة  PنلاحȌ أن سʙعة الʦʸجة  -

و سʙعʯها في الʗȂʙʻʮوتʕʻ الʦȜǻ ȏʘن بʙنʛ الارض . كلʤ 40لقʙʸ الʯي لا يʱʯاوز سȜʸها الॺʠقة الॻʲʠʴة مʥ ا

 Ȗʸع ʥʻها بȜʸاوح سʙʯي يʯة الॺلʶقة الॺʠها في الʯعʙمع س ʔاسʹʯ1420الى  40( ت  ʤؕل. ( 

 .نʯʹʯʴج ان القʙʸ والارض يʵʯابهان في ॻʮʟعة الʦʳʶر و Ǻالʯالي الॻʹʮة الʗاخلॻة لهʸا  -
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قارنة الʸعॻʠات الʯي قʗمʯها انʵʯار الʦʸجات الʚلʚالॻة في القʙʸ مع تلʣ الʶʲʸل علʻها في 

ع القʙʵة لʦʯʻسفʙʻ و بʙنʛ سفلي يʹقʤʴ الى بʙنʛ علȏʦ صلʔ و Ǻالʯالي Ȝʵǻل م
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قارنة الʸعॻʠات الʯي قʗمʯها انʵʯار الʦʸجات الʚلʚالॻة في القʙʸ مع تلʣ الʶʲʸل علʻها في 

  .الارض يʥʻʮʯ أن للقʙʸ بʹॻة داخلॻة مʵابهة لʙʻʮؕ ʗʲ مع الارض 

 .قʙʵة Ǻازلॻʯة رॻɼعة تॺʵه القʙʵة الॻʠॻʲʸة للارض 

يʹقʤʴ الى بʙنʛ علȏʦ صلʔ و Ǻالʯالي Ȝʵǻل م.بʙنʛ مॻʮʟ ʥعة بʗȂʙوتॻة 

 ʙʻسفʦʹʻʯل الاسȜʵǻ نʗل . 

 ʙʸة للقॻاخلʗة الॻʹʮضح الʦي يʠॻʠʳت ʤاح رسʙʯاق : 

مجلة الجوهرة في علوم الطبيعة و الحياة  2019/2020  

تابعوا الدروس المفصلة على قناة الاستاذة خيرة فليتي في اليوتيوب  37 

-  ʝلʳʯʴم: ن ʥها في مʻل علʶʲʸال ʣمع تل ʙʸة في القॻالʚلʚجات الʦʸار الʵʯها انʯمʗي قʯات الॻʠعʸقارنة ال

الارض يʥʻʮʯ أن للقʙʸ بʹॻة داخلॻة مʵابهة لʙʻʮؕ ʗʲ مع الارض 

قʙʵة Ǻازلॻʯة رॻɼعة تॺʵه القʙʵة الॻʠॻʲʸة للارض  -

بʙنʛ مॻʮʟ ʥعة بʗȂʙوتॻة  -

 ʙʻسفʦʹʻʯل الاسȜʵǻ نʗل

 .نʦاة خارجॻة سائلة -

 .نʦاة داخلॻة صلॺة  -

2 -  ʙʸة للقॻاخلʗة الॻʹʮضح الʦي يʠॻʠʳت ʤاح رسʙʯاق

  

 

  

  

  

  

  

  

  

  

  


