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ة  ار ل ال ارات ال ا ت تأث ت ا و تقار اع ك ت فائح ت لاقا م ان ال ان
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ة للارض  اخل ة ال ف على ال ع ة لل ال ل جات ال اء الارض ال ل عل  .ع

a1  =صلبة  قشرة محيطية .  

B1  =صلبة  قشرة قارية .  
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ها   لها و سع  .وص

ى  ة و ت ة صغ  .الاول
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ا غ ، درجة ال  .ة ر ل
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P  ة ان ى ال ها اك و ت ن سع  .و ت

ف  ع نا في ال ي تف ة و هي ال جات ال ى ال اهات و ت ل الات رة و ت في  م ال

ة للارض  اخل ة ال  .على ال
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جات  -  ع :  Sال ل  Pت

جات  -  ل ال ف   P,Sت ع نا في ال ي تف ة و هي ال جات ال ى ال اهات و ت ل الات رة و ت في  م ال
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جي / 1 ل ذج ال غلال ال اس ة الارض  ذج ب   : ت ن

قة ت • ث ار) 1(ل ال عة ان اس س ائج  ة  ن ال ل جات ال ات الارض ) P,S(ال لف م  .في م

  

  

  

  

  

ائج  حلّل •    .ال

قة  • ث ال ع  ج : ال عة ال ى تغّ س لالة الع   P,Sم   .ب

ج :ك 30- 0 • عة ال اتا في س ل ث ا ال م ) ثا / 4ع  Sثا ، / 6ع  P(ن ل على ان ه ما ي

ة عة صل  .الارض م 

قال م م 30 ع الع -: ك 2900 -30 • ل على الان ج ما ي لا ال عة  ا ل ائ ل ارتفاعا ف ك ن

ة  ه .صل الى م اك صلا اع م اف انق ا ما ي اق ع ع ق م . و ه ل على 30ث ت ك ما ي

ة  ا في ال الا . ان ال اقل صلا ه ع ف س لغ ض ج و ت لا ال عة  اي س اي وت ل على ت ول ماي

ة  لا  .ال

ة : ك 5100 - 2900 - • ارج اة ال جة :  2900ع ، ال عة ال ائي ل فاض ف ل ان لغ  Pن . ثا/   6ل

جة  عة ال ام س قال م م صل الى م سائل   Sو انع ل على الان اع .ما ي اف انق ا ما ي وه

ارغ ت جة ث  .غ عة ال اي س جة ب   Pت فاء لل س سائل  .  Sادة الع مع اخ ل على ان ال   . ما ي

ة ، : ك  6400 -5100 • اخل اة ال جة :  5100ع ال عة ال ائي ل ل إرتفاع  ف جة . Pن عة ال   Sو س

ان   اع ل اف انق ا ما ي قال م م سائل الى م صل و ه ل على الان عة ال .ما ي اي س ج  ث ت

P    وS   فا ا ض اي ادة الع ت   .ب
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ي الى ت و ذل  ا تعل ل ن ة م خلال ت ه اب ال لام على  اك ر ال ف الى ال إلى ت يه
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ل ت  رس على ش اء ال ح ب يوف ال نق ي ( عى العل اضي ت عى اف م

ي الى ت و ذل  ا تعل ل ن ة م خلال ت ه اب ال لام على  اك ر ال ف الى ال إلى ت يه

ح في  ء م ت مق مج ج رسيب اب ال رس  ال ة في ال ل ات م ا مع ن

ا  ة له ن و الق ة رغ ان ال ائ ائ الف ة(نف ال ل الة ال ال

ا ه ل ب  .  ف
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ة  ال ل جات ال عة ال اس س ائج    Pن

عادن  ع ال اتها في  لالة الع ، و تغ ن ب   على م ال

وت الى  اع ال ا ع اخ ها ت ل عل ي ت ال   ال

ارة غ و ال لفة م ال   .  وف م
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عادن   ع ال اتها في  لالة الع ، و تغ ن ب على م ال

وت الى  اع ال ا ع اخ ها ت ل عل ي ت ال ال

ارة غ و ال لفة م ال وف م
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ن   ة و ال ر الق ائ ص ولا يل خ  .ان ج
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ة ض ة الف ق م ص الي ال ال   .  و 

: (  

مات ع و معل ض جة م ال مات ال عل غلال ال   :  اس

ة ا ع في ال ق ا ل ا ت ذج  ان رس ا ال اء ه اء ب ي س للعل ات ال ع ه ال ضح  ة ت لارض

جي  ل ذج ال ه مع ال   . و ادم
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قة   -2 ث غلال ال أ و  -2اس

ال الاول و -3 م خلال اجاب في ال

ة ض ة الف ق م ص الي ال ال و 

ال  ء ال ) :ال(  : ال

مات ع و معل ض جة م ال مات ال عل غلال ال اس

ة ا.  ع في ال ق ا ل ا ت ان رس
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ي  ل العل ر ك : ال اء ال ب ص اع العل ةاس ر الق ن و ص اع م  و ال د انق ّ وج الي تف   ه ؟ال

ء الاول    : ال

ة  - 1 لف الاع ة في م ال ل جات ال ار ال عة ان قارنة ب س  : ال

ال القار   : في ال

ة الى  - ق الاع جة  3ت عة ال لفة م ح س قات  Pقات م جة . و س ال عة ال اي س ح ت

ق العل  ا ب ال ر ة ت ال ل  : ال

قة  - ي في م غ م  :الان أة الى. ثا /ل 6ثا الى / ل   6-5ت ة /ل 8.1و ف فل قة ال  ثا على م ال

قة الال  - غ م: في م أة الى /ل  7.4 -   6.5ثا الى /  5.9 -5ت ة /ل 8.2ثا و ف فل قة ال  .ثا في ال

ا  - ل قة اس غ م: في م أة الى ثا الى و / ك6.9الى   6.1ت ة /ل 8ف فل قة ال  .ثا في ال

ي  - ال ال  : في ال

د الى   -  ق الع جة  4ي عة ال لفة م ح س قات  Pقات م جة . و س ال عة ال اي س ح ت

ة   قات العل ا ب ال ر ة ت ال ل  : ال

ة  -  قة ال جة : ل  1في ال ة لل ف عة م ل س الي  Pن لغ . ثا / ك 2ح تفع ل  6.1الى 5.1و ت

الي /كل أة الى. ثا/  6.7ثا ث  الى ح قة /ل 8.2و ف عة ال ة و هي نف س فل قة ال ثا على م ال

ال القار   ة في ال فل  ال

ة ع   -  قات العل ر ال لاف ص ة على اخ لف الاع ة في م ال ل جة ال عة ال ائي ل غ الف ل ال قة ي ال

عة  ال ة  ة ال فل ن) ثا/ 8.2-8(ال ة و ال ة القار ل ب الق ف ال  ه اع م اف انق  .،  وه ما ي

ه  -  اع م قع انق ه   : وعل

ي على ع  -  قة الان قارب  55في م قة الال على ع  ا على ع  70ل ، و في م ل  اما في اس

قارب :  ت ال. ل  40قارب   . كل 7على ع 
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قارنة  - ا ت القارات و : ال قا ج ن ع ال القار و ت ال ح  ا ال لف م ه في م لف ع ال

ح ت ال  ا م ال ة . ق أك م س الق قة الى اخ و ه غ م م ة م ة القار ج أن س الق ن

ة   .ال

ة تق الف - 2  : ض

 - VP  =2  ة ة ال ة للق قة ال د ال ة وج اس ات غ ال س د ال  . ت

 - VP  = 5 :ي ة على م الال و الان اس ات ال س اج ال د ت ة . (ت ي ة ال ل لاسل ال  ) ال

 - VP   =5.1 + ) -6.1 : (ة ة ال ازل فه ص م للق د ال  .د وج

 - VP   =5.9  ،6  ،6.1  / ا : ثا ل ى اس ي و ح ان على م الال ، الان د الغ فه ص  .د وج

ة  ة القار  . م للق

 - VP   =6.5  ،6.8  ،6.9 :  و ج الغاب لة او ي ر م اج ص ض ان ت ال القار  ان نف . في ال

لة في اسفل الق/ل  7.4و   ر م د ص د وج ة للال ثا ت  .ة القار

 -  VP  =6.7  و  :ثا /ل ر الغاب اج ص ي  ان ت ال ال  . في ال

 - VP  =8.1  ،8.2  ،8  . ه /كل ن ت خ م وت على م ال د ال د وج  . ثا ت

ازل و  - و ، ال ر الغاب ر ص ضع ص ة ت ة ال ه على م الق اع م ق انق سف ات و على ال

ة ال ر الغاقم الق ضع ص ة ت ة ار س ر ال ان و ال ر الغ لة و ص ر م و او ص  .ب

ي  - ال القار و ال وت في ال ر ال ضع ص اع ت  .ت االانق

اني  ء ال   :ال

قة  -1 ث ل ال ل قة : ت ث ل ال ة ) 2(ت ال ل جات ال عة ال لالة الع ، و على م ا  Pتغ س ن ب ل

عادن  ع ال اتها في   : تغ

ة  -  ال ل جة ال ك ال ها (  Pنلاح ان سل ع ن ) تغ س ودوت  عادلفي ال لة لل عادن ال ها في ال سل

ارة   غ و ال وف ال  :ح 
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و ف و ال اف مع  معادن الاول  . ت

ال  ونا و ال عادن الغ اف مع ال ة .ت ال ل جات ال عة ال داد س ح ت

ة  ال ل جات ال عة ال ة س اي و ب اف مع ال   . ت

ادة الع  غ ب ا ي ن ا مع درجة ( ت

ال  ونا و س  .الغ

وف   .ال

  

ها ح  ال ب ن  ة و ال ر الق ل ص مة ح ق ات ال ع  : س ال
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اوح ب  و). ل 400 -  10( في الع ال ف و ال اف مع  معادن الاول ت

ال ) ل  680 ونا و ال عادن الغ اف مع ال ت

اب  ال ال ال  .مقارنة 

ة ) ل  1000الى  ال ل جات ال عة ال ة س اي و ب اف مع ال ت

ر ال عة ص ن م م ادة الع و وت ،ي ال غ ب ا ي ن ا مع  ت

وت ي اساسا م  و ب ف و ال  . الاول

ة  لة ب وت ي م معادن م ال ب ونا و س الغ

ة  لة ب وت ي م معادن م وف ب ال

ها ح  ال ب ن  ة و ال ر الق ل ص مة ح ق ات ال ع س ال
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اوح ب  -  في الع ال

680 -400( في الع  - 

اب  ال ال ال مقارنة 

الى  680( في الع  - 

اج  • ر ال: الاس عة ص ن م م ي ال

غ ارة و ال  ) . ال

وت ي اساسا م :  10-400  • ب

ة : 680 - 400 • لة ب وت ي م معادن م ب

ة :كل 1000 - 680 • لة ب وت ي م معادن م ب

ها ح  -  3 ال ب ن  ة و ال ر الق ل ص مة ح ق ات ال ع س ال
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ة  - ع م الق  :ن ن

فة • ة خ ة قار ان  ق ن اساسا م الغ ة ت م (س م  و الال ل ال ي  ي فاتح غ ص حام

SIAL. ( 

ن م • افة ت ا و اعلى  ة اقل س ة م و   ق ازل و الغاب م (ال غ ال ة  ة غ ة داك ر قاع ص

م  ل  ).SIMAاضافة الى ال

وت غ -  ر ال عة ص ن م م ن ال غ  ي ني ال ي ع ان م ح ال ال   م

ارة ح الع  غ و ال ادة ال  . ب

ن  -  ة و ال لة للق ر ال لاف ال ف م ح إن اخ افة ه ما  ة و ال ن ع ة و ال ا وغ اص ال ال

ة  ة ص ض ه الف ه وعل اع م د انق  .  وج

 -   

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  الجزء الثالث 

 

وت ي  ال ن ، غ ق قاع داك الل ص ف

افة   ل ،عالي ال ال م و فق  غ ي و ال ال

ساسي :  اق(ان ل في الاع ة ) ي ة ن ذو

و   ن اساسا م الاولف و ال ة ي ر   .بل

ة ة ال ازل ت الق ص : ن اساسا م ال

م و  غ ي و ال ال ي  ن ، غ قاع داك الل

افة م  افة اقل  ل ،عالي ال ال فق 

اني  وت ، ب ح (ال ل على ال ة ) ي ذو

ن  م الاولف و  ة  ي ول ة م ن

لاز  لاج ات ال ول اني + م مادةغ ( زجاج ب

رة ل   . )م

ة ة القار ان ص  الق ن اساسا م الغ ت

م  ل و الال ال ي  ن ، غ حام فاتح الل

ساسي  افة ، ان ل ال م ، قل غ ي و ال ال فق 

ارت ،  لاز ، ال لاج ن م ال ة ي ر ة بل ذو

ات  س ا و الفل  .ال
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ة  ن ع ة و ال ائ عة الف ف على ال ع ة م ال ال ل ات ال

ح ب  ات اخ ت اك مع و ل ه

لال ال ارسة الاس ي على م ح ت م أي نق ن م ج ي ي   :عل

سف  ه و ب الاس ي ن ب ة ل ن ة ال م ال فه

ات  ة ت القارات و ال ال ل جات ال عة ال ر س اس ت ائج   .ن

قة  ه ال ن في ه ة لل ائ الة الف ج ال ث اس
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ج ار ال ها دراسة ان م ي قّ ات ال ع ة س ال ن ع ة و ال ائ عة الف ف على ال ع ة م ال ال ل ات ال

وت ر ال عة ص ن م م ن فه صل و ي ح ب .  لل ات اخ ت اك مع و ل ه

سف  سف ع الاس  .الل

سف  سف و الاس لال ال:  ب الل ارسة الاس ي على م ح ت م نق

سف م الل ت مفه سف ) الغلاف ال (ي ه و ب الاس ي ن ب ة ل ن ة ال م ال فه

 :  

ات ) :1( ة ت القارات و ال ال ل جات ال عة ال ر س اس ت ائج  ن

قة  ن  LVZو س م ة لل قة . ال ه ال ن في ه ة لل ائ الة الف ج ال ث اس

ها  ال الاعلى م ود(مقارنة  ه الى ح اع م   )  . LVZم انق
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 ج ار ال ها دراسة ان م ي قّ ات ال ع س ال

وت ر ال عة ص ن م م ن فه صل و ي لل

سف  سف ع الاس الل

سف ال/ 3 سف و الاس  ب الل

سف      م الل ت مفه ي

ة  ال راسة ال : ن ال

ء الاول  قة  :ال ث (ال

 

  

 

 

  

د ع  - 1 قة حّ و س م

ها  ال الاعلى م مقارنة 

اني  ء ال   :ال
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ن  ة لل ائ الة الف  .ال

ة  ائ ه الف ائ ن و خ ني لل ع ال ال علقة  مات ال عل ن / صل(ادا على ال  ) .م

اء في ال ب ها العل ي اع عل ة ال ات العل ع سف ؟ ماهي ال ف و الاس ت   الل

ة  ال ل جات ال عة ال ها س ف ف قة ت كل ت 100على ع )P,Sم

 . كل 100ل ت القارات و  

ة  ادة فهي م جهة صل ة لل ائ الة الف ار ( في ال ان

 

ا و  ه وت م ه  ال ن  ال  ارة ، م غ و ال ال م ال وت ب م هار ال ى ان م

رجة  غ و ب ا ، و في نف اال وت صل ن ال

ارة  غ العالي ع رفع درجة ال و في نف ال

غ  ارة و ال دة م درجة ال وف م غ ح  وت ت ة لل ائ الة الف ل على ان ال ا ما ي  .ه

لالة الع ،   ة للارض ب اخل ارة ال ع ع ال

ن في الارض في حالة  ر ال ل على ان ص وت ما ي ل لل ال ال قع في ال ار  ح نلاح ان ال

ة  ال ل جات ال ار ال ها دراسة ان م ي ق ات ال ع اف مع ال ا ما ي ة ، وه  .صل
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قة  ث ة في ال ض ائج ال لا مقارنا لل ل م ت ن  معلّلا تغ.  2قّ ة لل ائ الة الف ال

ة  ائ ه الف ائ ن و خ ني لل ع ال ال علقة  مات ال عل ادا على ال

سفمّ الث  سف  ل  . والاس

  .لــــــــــــــــــــــــــــــال
اء في ال ب ها العل ي اع عل ة ال ات العل ع ماهي ال

LVZ ) ة ال ل جات ال عة ال ها س ف ف قة ت م

ن   ل ت القارات و   130 وعلى ع  125ال و ت

ة على تغ  ال ل جات ال عة ال فاض س ل ان ة ي ادة فهي م جهة صل ة لل ائ الة الف في ال

ن  ة م ال الاعلى م ال  .و م جهة اقل صلا

قة  ادة في م نة   LVZان ال ة(م ا   .) م

 

وت  هار ال ار و ان ح ي ال ل مقارن ل ل  : ت

ا و  ه وت م ه  ال ن  ال  ارة ، م غ و ال ال م ال وت ب م هار ال ى ان م

ا  ها صل ن ف ال   . م

ف ° م1000 رجة  2.5و ضغ م غ و ب ا ، و في نف اال وت صل ن ال

ا  ه وت م ن ال  .م  

ا   °م ن صل ارة . و ت ضغ عال  غ العالي ع رفع درجة ال و في نف ال

غ  ارة و ال دة م درجة ال وف م غ ح  وت ت ة لل ائ الة الف ل على ان ال ا ما ي ه

ا ال  ح ى ال وت مع م هار ال ى ان لالة الع ،  قارنة م ة للارض ب اخل ارة ال ع ع ال

ن في الارض في حالة  ر ال ل على ان ص وت ما ي ل لل ال ال قع في ال ار  ح نلاح ان ال

ة  ال ل جات ال ار ال ها دراسة ان م ي ق ات ال ع اف مع ال ا ما ي ة ، وه صل
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قة  -1 ث ة في ال ض ائج ال لا مقارنا لل ل م ت قّ

ة اع -2 ائ ه الف ائ ن و خ ني لل ع ال ال علقة  مات ال عل ادا على ال

ن -  ات ال د م ث .حّ

ي  -  ل العل اء في ال ب: ال ها العل ي اع عل ة ال ات العل ع ماهي ال

ء الاول  -   : ال

ل   - ل قة  :ال أ م LVZت

ن   ال و ت

ة على تغ     - ال ل جات ال عة ال فاض س ل ان ي

جات  ن ) Sال ة م ال الاعلى م ال و م جهة اقل صلا

ج  - قة  ن ادة في م ان ال

اني  -  ء ال   : ال

قارن  - 1 - ل ال ل  :ال

وت  -  هار ال ار و ان ح ي ال ل مقارن ل ل ت

ل -  ا و  ف ه وت م ه  ال ن  ال  ارة ، م غ و ال ال م ال وت ب م هار ال ى ان م

ا  ها صل ن ف ال  م

ارة  -  لا في درجة ال 1000م

ارة  ا ° م 2000ح ه وت م ن ال م  

ارة في  -  م2000درجة ح

ا  ه  .ح م

غ  -  ارة و ال دة م درجة ال وف م غ ح  وت ت ة لل ائ الة الف ل على ان ال ا ما ي ه

ا ال  -  ح ى ال وت مع م هار ال ى ان قارنة م

ن في الارض في حالة  ر ال ل على ان ص وت ما ي ل لل ال ال قع في ال ار  ح نلاح ان ال

ة  ال ل جات ال ار ال ها دراسة ان م ي ق ات ال ع اف مع ال ا ما ي ة ، وه صل
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اء   : اج

ن صل و  ل على ان ال وت ما ي هار ال وف ان ار ع  ح اع ال ء الاول نلاح ت ح ال

ة  ل على انه في حالة اقل صلا وت ما ي هار ال وف ان ار مع  ح اني نلاح تقارب ال ء ال   ال

ة  لا ادة ال ونة و ز اق ال ل على ت وت ماي هار ال ى ان ار ع م ح ع ال ال ي ء ال  .ال

ة  ائ وف الف ال عل  ورها ت ي ب وت ال ة لل ائ الة الف ال عل  ن ت ة لل ائ الة الف أن ال

ة ح الع  ائ ه الف ن / صلحال  .صل / م
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ا ال قة  تق ه ث ن الى الا أنه ح ال ن ال  3ء م ال

ن صل و  ل على ان ال وت ما ي هار ال وف ان ار ع  ح اع ال ء الاول نلاح ت ح ال

ة  ل على انه في حالة اقل صلا وت ما ي هار ال وف ان ار مع  ح اني نلاح تقارب ال ء ال ال

قة  و ه ما اف م  .  LVZي

ة  لا ادة ال ونة و ز اق ال ل على ت وت ماي هار ال ى ان ار ع م ح ع ال ال ي ء ال ال

ة  ائ وف الف ال عل  ورها ت ي ب وت ال ة لل ائ الة الف ال عل  ن ت ة لل ائ الة الف أن ال

ار   ). ةودرجة ال

ن هي ال  ة لل وت عة ال ه فإن ال ة ح الع لة ع تغ و عل ائ ه الف حال
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ا ال -  قة  تق ه ث الا أنه ح ال

ن صل و   -  ل على ان ال وت ما ي هار ال وف ان ار ع  ح اع ال ء الاول نلاح ت ح ال

 .م 

ة  -  ل على انه في حالة اقل صلا وت ما ي هار ال وف ان ار مع  ح اني نلاح تقارب ال ء ال ال

ن ( ي = م ا و ه ما) م

ة  -  لا ادة ال ونة و ز اق ال ل على ت وت ماي هار ال ى ان ار ع م ح ع ال ال ي ء ال ال

ج  -  ة ن ائ وف الف ال عل  ورها ت ي ب وت ال ة لل ائ الة الف ال عل  ن ت ة لل ائ الة الف أن ال

غ ( ار ) الع(ال ودرجة ال

ن هي ال و  -  ة لل وت عة ال ه فإن ال عل
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وت  - 14 م اساسا = ال ات الال + سل
ي  م و ال غ  . ال

وت ب  - 15 اج ال ه و ي اع م انق
ان  اع ل  . انق

جات  - 16 ل ال م ت و 2900ب الع  Sع
 . ل  5100

ة  - 17 ائ ائ الف د الى ال ن تع ونة ال م
ارة  غ و ال وف ال وت و  = لل

وت  هار ال وف ان ع ع  ار  ح  .ال
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ةــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــالاج   .ا

ارات  / صح ال
أ   خ

أ  ي ال  ت

ع  -1 ه على  اع م اج انق   . كل 120ي
 

ن  -2 اة و ال ان ب ال اع ل اج انق  . ي
 
ة  -3 ة ال ق الق ة ف ة القار ضع الق  . ت
قة  -4 ضع م ل و  10ب الع  LVZت

 . ل  100
 

  
ائ -5 ل ارتفاع ف جة ن عة ال على  Pي ل

 . ل  2900ل و  30ع 
له الغلاف % 83 -6 م ح الارض 

ر ب الع   . كل 5100الى  700ال
 

سف   -7  .3+ 2+1= الغلاف ال = الل
 
سف   -8  .  2الغلاف = الاس
 
ن = 4الغلاف   -9 ن صل م  . ب

 .  SIMA+SIAL=  2+1الغلاف  - 10
11 - 1 =SIAL  ،2 =SIMA  . 

 
ان أساسا = 2ازل اساسا ، = 1 - 12  غ
ة ب - 13 لة  ت ق اص ال  ش بّ ان الع

Fe وNi  ر ب اف مع الغلاف ال ت
 . كل  5100ل الى  700

أ    خ
  

ا   خ
  

ا   خ
أ    خ

  
  
  

أ    خ
  

أ   خ
  
  

  صح  
  

ا    خ
  

  صح
  صح
أ    خ

  
  صح 
أ    خ

  
  

ع  -  ل ت  70او 30كل ت ال و 10على 
  .القارت 

ن  -  اة و ال ة اما ب ال اخل ة و ال ارج اة ال ب ال
ارغ  ت اع غ  .ف انق

ا   -  ا  .لان معا غلاف م
 - LVZ  ضع ب الع ت 225إلى  100ت

اما .ت القارات  225الى 125ال و ب 
ر ب  ت ال  100ك الى 10الغلاف ال

ن العل  سف = فه ال ن الل  .ال
عة ،  30على ع  -  ائي لل ل ارتفاع ف ل نع ن

ائي  2900ل على ع  فاض ف ل ان  .ف
ر ب  % 83 -  ن ال له ال م ح الارض 

ل ت  70الى 30ل ت ال و  10الع 
 .ل  2900القارات الى الع

ة و = الغلاف ال = سف الل -  ة ال الق
ن العل + القارة   .ال

سف   -  س = الاس ن ال  2اما  4الغلاف = ال
ة قارة ل ق  .ف

 
  
 - 1 =SIMA  ، م غ ال ي  ي   SIAL=2غ غ

ل  م و ال   .الال
 

ي ت  -  اة ال خل في ت ال ل ت ي و ال ال
    6375ك الى 2900ب الع 
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وت  - 14 م اساسا = ال ات الال + سل
ي  م و ال غ  . ال

ه و  - 15 اع م وت ب انق اج ال ي
ان  اع ل  . انق

ل ال - 16 م ت ب الع  Sجات ع
 . ل  5100و 2900

ائ  - 17 د الى ال ن تع ونة ال م
غ و  وف ال وت و  ة لل ائ الف

ارة  هار = ال وف ان ع ع  ار  ح ال
وت   .ال

  صح
  

ا    خ
  

  صح 
  

أ   خ

 
ق قاع  -    ص ف
ارغ  -  ت اع غ ه و انق اع م   .ب انق

 
  لانها سائلة  - 

 
ونة  -  هار = ال وف ان ار ق م  ح ال

وت   .ال
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اني    : ال ال

ي     ه في و ال ع ان ال لال م اجل . ال ارسة الاس ل م ة ت ي ة ج ة ي ف اخل ة ال ل الى ال ص ال

ة للأرض  اخل ة ال لة في دراسة ال ع قة ال ادا على ال م آخ اع الي ا جُ ال  . للق و 

  

  

 

 

 

  

ء الاول قة :  ال ث ل ال جات) 1(ت عة ال ات س اد على دراسة تغ الاع اؤه   ة للأرض ت ب اخل ة ال ذج لل  ن

S  وP ة ال ل  .ال

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

قة - ث ات ال مات و مع غلال معل ة في  1اس ال ل جات ال زا دور ال ة للارض م اخل ة ال ات  صف ال ع تق ال

ة ل ذج العل ا ال   . اء ه

قها  ،        ي ت اد ال عة ال مات ع  م معل ة تق ال ل جات ال ار ال عات ان لافات في س إن دراسة الاخ

و  ارة وال افة ودرجة ال ال أث  ادف الفهي ت ه ال ة له اي  . ف

ل   ات أب ع راسات  1977و  1969الى الق  ب عامي   Apolloحاول  انات لـ ر م ال ى ق ع أق ج

ض ا الغ ة ، وله ل ق ح الق  وضع   م لازل على س ل مقاي ال اس م  .أدوات 

ة   ال راسة ال ة للارض ن ال اخل ة ال ها مع ال ة له و مقارن اخل ة ال ف على ال ع   .م أجل ال

ة جة ا: ملاح ائلة  pل ة و ال ل اد ال جة ضغ ت في ال ى م ي ت أما .و ال

جات  ائل  Sال جات الق ، لا ت ع ال ى م ي ت  و ال
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اني  ء ال لة: ال تها ح ي اج ة ال ال ل ارب ال ار  Apollo مّ ال ذج لان ح الق م وضع ن على س

ل جات ال ة  ال ه  P,Sال ف ق ا ان ن ة لع الق عل  .كل 1738ال

قة    ث ل ال لالة الع ) : 2(ت ة ب ل ل جات ال عة ال اس س ائج  ل ( ن جات )  1ال عة ال ل س ات ح ، و مع

ة  ال ل ة  Pال ر الارض ع ال ل( في    ) .2ال

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

ث -1 ات ال ح ل مع ة ) 2(قة بّ  ت ار ال ة للق على غ اخل ة ال ذج تف لل اء ن م ب

ة للأرض  اخل   . ال

ة للق  -1 اخل ة ال ضح ال ضي  ي ع ع ق ا  ل ا ت ح رس   .اق
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اني    : حل ال ال

ء الاول    : ال

ات ا -1 ع ة في تق ال ال ل جات ال از دور ال ة مع اب ة الارض ة ال ذج وصف ب اء ال ي س ب  : ل

ة  - اك قات م ن الارض م  اعات ) لها نف ال ( ت لها انق ها تف ع ة ع  اي  . م

اع  - ا انق ه ل ب ف ة  اخل ة و ال ارج اة ال ه ، ال اع م ا انق ه ل ب ف ن  ة ، ال قات في الق ل ال ت

اع غ ن انق اة و ال ل ب ال ف ان و  ارغ ل ي  .ت ة على ت ل ل جات ال عة ال ائي في س غ الف ا ال ل ي

اعات    .ع الانق

جات  - ها ال ة ت ع قات صل ن  ة و ال عة  p,sالق لاف في  ال ه الى الإخ اع م د انق د وج ع و 

افة  ر و ال ة لل ن ع ة و ال ا وغ  : ال

  فة ة ت الى قارة خ ان =  الق ارت(غ ا+ ك لاز+ م ات+ لاج س افة   )فل ة  اك  = و م

ف (ازل  لاز+ اول لاج ات ال ول اني + م جاج ال و)  + ال ف (غاب لاز+ الاول لاج + ال

و و و ) ال ف ، ال ة  ي اساسا م معادن الاول وت عة ب ن م  ل  ، اما ال ت

ة   افة م الق ارة  وه  اعلى  غ و ال اي ال رة ب ل ه ال  .ش

  ن الى ق ال ات  3ي  : م

  سف ة الل ل مع الق ن عل صل   .الغلاف ال = ب

  ة ال ل جات ال عة ال اق س قة ت ا م م ن ي س ل ن م  ) LVZ(ب

 اف ن سفلي صل م أعلى  ة ب ال ل جات ال عة ال ه س اي   .ة ت

ها  - ة سائلة لا تع اة خارج ق الى ن ا ،  ت ة ج افة عال ة فهي ذات  قل عادن ال ل وال ي و ال ال ة  اة غ ال

جات  ة  Sال ة صل اة داخل اع . و ون ة و انق ارج اة ال ن و ال ارغ ب ال ت اع غ د انق ف وج ا ما  و ه

ة ل اخل ة و ال ارج اة ال  ان ب ال
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اني  ء ال   :ال

قة  - 1 ث ات ال غلال مع  ) : 2(اس

ل  - ة في ال ض ائج ال ل ال ل ل ) : 1(ت ةو تغ ) 1(ل ال ة ال ال ل جات ال اس تغ ال ائج  ن

ة للق اخل قات ال لالة الع في ال افة  ب  .ال

ة ن: ل  1400إلى  0م  - ة ال ال ل جات ال ع م  ال لا ال ار  قات  P,Sل ان ل على ان ال ما ي

ة  اع هام ع الع . صل د انق ل على وج افة ي ة و ال ال ل جات ال ائي لل اي ف لاح ت  ..كل 40الانه 

ج على ع   - عة ال فاض  في س ل) كل 1400كل الى 1280(و نلاح ان نة  ما ي قة ل على أن ال

نة(   ) . م

جات  1500إلى  1400م  - فاء ال جات   Sل نلاح اخ ل ال قة سائلة  Pو ت ل على ان ال  فق ما ي

جة   1738كل الى 1500م  - عة ال اد في س ل ت جة   Pن ل ال دة ت قة  Sو ع ل على أن ال ماي

ة   .صل

قات  - ج ان الق ي م  اعات ن ها انق ل ب ة تف ائ عة الف لف م ح ال ة ت اك  : م

اوز  - ها لا ي عة س ة ر اوح ب الع  40قة صل ها ي افة س ة اعلى  قة صل ها  الى  40( ل ، تل

قة سائلة ) ل  1400 ها  نة  و تل ة ل قة سفل اما و  ة ت ة صل قة عل ق الى  ى كل ال1420( ت

ة ) كل 1500 ة صل قة م  ) .ل  1738الى 1500( و 

ل  - غلال ال جة ) :  2(اس ار ال عة ان ارها في الق Pنقارن س عة ان ر الارض مع س  في ص

جة  - عة ال ة  Pنلاح أن س ة الارض ن للق ازل ال ها في )  ثا/ل  5.8 -4( في ال ع اف مع س ي

ة م ا قة ال ها ال اوز س ي لا ي ن الارض . كل 40لق ال ن ب وت ال  ها في ال ع و س

ها ب ع  اوح س ي ي ة ال ل قة ال ها في ال ع اس مع س  ) .ل  1420الى  40( ت

ا  - ة له اخل ة ال الي ال ال ر و  عة ال ابهان في  ج ان الق والارض ي  .ن
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ها في  ل عل ة في الق مع تل ال ال ل جات ال ار ال ها ان م ي ق ات ال ع قارنة ال

ل م الي  ال ن عل صل و  ق الى ب ن سفلي ي سف و ب ة ل ع الق
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ها في  ل عل ة في الق مع تل ال ال ل جات ال ار ال ها ان م ي ق ات ال ع قارنة ال

ابهة ل  مع الارض  ة م ة داخل   .الارض ي أن للق ب

ة للارض  ة ال ه الق عة ت ة ر ازل ة   .ق

ة  وت عة ب ن م  ل م.ب الي  ال ن عل صل و  ق الى ب ي

سف  ل الاس ن   . ل

ة للق  اخل ة ال ضح ال ي ي اح رس ت  : اق

مجلة الجوهرة في علوم الطبيعة و الحياة  2019/2020  

تابعوا الدروس المفصلة على قناة الاستاذة خيرة فليتي في اليوتيوب  37 

ل  - ها في م م: ن ل عل ة في الق مع تل ال ال ل جات ال ار ال ها ان م ي ق ات ال ع قارنة ال

ابهة ل  مع الارض  ة م ة داخل الارض ي أن للق ب

ة للارض  - ة ال ه الق عة ت ة ر ازل ة  ق

ة  - وت عة ب ن م  ب

سف  ل الاس ن  ل

ة سائلة - اة خارج  .ن

ة  - ة صل اة داخل  .ن

ة للق  - 2 اخل ة ال ضح ال ي ي اح رس ت اق

  

 

  

  

  

  

  

  

  

  

  


