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عض الافراد الى زرع طعوم ( انسجة او اعضاء ) تنقل   ان لاخر في نفس ال حتاج  من بين او منة عضومن م
تين مختلفتين   إلا ان مصير هذه الطعوم يتوقف على  مد التسامح المناعي او الاقصاء .   .عضو
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    التذكير بالمكتسبات القبلية الضرورية
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قةالجزء الاول :   ك الوث ة التي تب ال    . ين نتائج زرع طعوم مختلفةالتال
 
 
 
  
  
  
  
  
  
  
  
  

قة  -1 ل  أبرزاستغلال الوث   العلمي.المش
ة  -2 ة.اقترح فرض  تفسير

ة للتحق الثاني:الجزء  ة  من صحة الفرض ة:نجر الدراسة التجرب    التال
ة التفلور أ)  •   المناعي:تجر
ه أجسام مضادة مفلورة للبروتينا • ة في وس زرع  ة لمفاو صدر من تاشعاعات مضيئة الفلورة هي ت (تحضن خل

قة .المضاد)مادة مثبتة على الجسم   أ).-2( النتائج موضحة في الوث
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ولسون  اقترح ب) ئ ا.نموذج 1972عام  سينجر و ن عاد للغشاء الهيولي   اجز  .ثلاثي الأ
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

قة   )   أ -2(  الوث

 
قة   ب)-2(  الوث
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ة فر و اديج)  •   . 1970عام ن ديتجر
 

   
 
 
 

 
 
  
 

 
روتينةد)  و ئات الجل ب الجز ة تخر   : تجر
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

ة.مة صادق على ندات المقدّ استغلال السّ  -  الفرض
بناء على المعلومات المستخلصة من الموضوع قدّم خلاصة تبرز فيها دور الغشاء الهيولي في  الثالث:الجزء  -

س لمنظر امامي للغش اللاذات. مدعماالتعرف على  طي  ه محدد الذات .اجابتك برسم تخط   اء الهيولى تميز ف

قة   )   ج-2(  الوث

قة  ة  )   د -2(  الوث  2تجرة  1تجر
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 الجزء الاول : 
ل العلمي  -1 قة ( المطروح:ابراز المش  ):1استغلال الوث

ة:النتائج تحليل  - ب  مختلفة.نتائج زرع طعوم  التجر
ة المانح = المستقبل)  عند - عم ط الطعم وعند نقل قبوليتم نقل طعم من فخذ شخص الى ذراعه (في نفس العضو

ت ة  رفضه بتوليديتم  المستقبل)= المانح لاين مختلفتين (بين عضو ة مناع  ضده.استجا
ا و ما لا ينتمي إليها  - ة  لها القدرة على التمييز بين ما ينتمي إليها (ذات) فتتسامح معه مناع الاستنتاج : العضو

التالي (لا ذات) فيتم إقصاؤه . ميزها عن ذات اخر   و  حدّدها و   .لكل ذات عنصر 
ل العلمي المطروح :  - حدّد الذات ؟ المش  من 
ة :  - ئاتاقتراح فرض ا جز  حمل الغشاء الهيولي للخلا

ة تحدد الذات  عة بروتين  من طب
 

 
 

ة  التحق الثاني:الجزء    من صحة الفرض
قة   )أ ة على غشاء  أ: – 2استغلال الوث ئات بروتين ات وجود جز ا.اث  الخلا

 ة الفلو نتائج  يلتحب ة.تجر  رة المناع
ه اجسام مضادة مفلورة  - ة في وس  ا لمفاو  عند حضن خلا

ة.للبروتينات نلاح ظهور الفلورة على السطح الخارجي لغشاء    الخل
 :ئاتالخارجي  على سطحهحمل الغشاء الهيولي  نستنتج ان عة  جز ة.من طب   بروتين

لةحل  ة المش  )1( الوضع
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  ة للغشاء الهيولي التي  سؤال: ماطرح ة على تهي الخصائص البنيو ئات بروتين  الخارجي؟ سطحالسمح بتوضع جز
قة (  )ب ة للغشاء الهيولي  ):ب-2استغلال الوث ئ ة الجز  دراسة البن
  ولسن ما اقترحه سينجر و ن عاد    .1972وصف نموذج ثلاثي الا

ا للماء  فوسفوليبيد،القة مضاعفة من يتكون الغشاء الهيولي من ط -  ا مح اوقضم الفوسفوليبيد قط     للماء. ارها ط
ة للماء نحو تتوضع الاقطاب  لهما بروتيناتلتتخّ  الداخل،نحو  والكارهة للماء والداخلي للغشاءالسطح الخارجي  المح
ة، مختلفة الأحجام رو ال ( ة)  والاش ف اينة الأوضاعل ة ومت ة  (سطح ة –داخل ة-ضمن ة)  سطح عطي  وهذا ماخارج

ة متعدّ  .افسائفسللغشاء الهيولي منظرا  ر ئات س ايتميز السطح الخارجي عن الداخلي بوجود جز طة   لبروتيندة مرت
الدّ ( روتين) او  و وليبيد)سم جل    . (جل

ن  ملاحظة: م يب الغشاء الهيولي  قة مضاعفة من الفوسفوليبيد في تر ة  للأستاذ الاستعانةلتعليل تدخل ط الخاص
ة للدسم مع  ائ   الماء.الفيز

  
  
  
  
  ة  سؤال:طرح ئات التي تبني الغشاء الهيولي متماس    اوضاعها؟أم تغير  ثابتة)ذات اوضاع ومستقرة (هل الجز
قة (ج ئات  ):ج-2) استغلال الوث ة الجز ات حر ة.اث   الغشائ

 0197 وأدين عامتجرة فر  تحليل نتائج.  
ل منهما تحم - ة فار  ة انسان مع خل ل على سطح غشائها بروتينات في وس مناسب يتم دمج خل

ة  خاصة فنحصل   هجينة.على خل
مادةضاف الى الوس اجسام مضادة للبروتينات  - ة لبروتين حمراء)= اضاءة  (رودامينمفلورة  وموسومة  ات النس

ة لبروتينات  خضراء)فلوروسين =اضاءة  الانسان،   الفأر.النس
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ة التجرة  - ة الهجينة تن نلاح انفي بدا ة الانالخل سان قسم الى جهتين حيث تسمح الفلورة بتمييز بروتينات غشاء خل
ةعن    الفأر. بروتينات خل

ة الانسان عن غشاء  تأخذد  45عد  - ع تمييز غشاء خل حيث لا نستط ة التجرة  الفلورة مواقع مختلفة مقارنة ببدا
ة الفأر.   خل

ة  الاستنتاج:  الحر ة تمتاز  ة الميوعة للغشاء  م الاستقراروعدالبروتينات الغشائ عطي خاص  هيولي فهوالمما 
فسائي    مائع.فس

روتينات، بروتينات،حمل الغشاء الهيولي على سطحه الخارجي  سؤال:نطرح   و ولبيد. دسم، جل أ من هذه ف  جل
مثل الجزئات المحددة    للذات؟الجزئات 

قة د)  ائ د:-2استغلال الوث م عة الك  ة لمحددات الذات :تحديد الطب
 ة:الفلورة =  1التجرة نتائج حليل ت   المناع
ا - روتين مفلورة تظهر الفلورة على سطح الخلا و اجسام مضادة للجل ة  ا لمفاو  . عند وسم خلا

ة.   روتين و ة تحمل جزئات جل ة اللمفاو  نستنتج ان الخل
  ة ل :2تفسير نتائج التجرة ة من فأر معند نزع خل انزمو فاو وزداز  معاملتها  ة تقالجل وم ثم إعادتها لنفس العضو

العات ببلعمتها  ة سبب فقدانها الانتماء للذات نتيجة ال روتينات الغشائ و ات المحددة التي تعتخرب الجل تبر الجزئ
 للذات.

 :يب ة تمثل الغشاءأن نستخلص  التر روتين و عة جل ة من طب ات غشائ حمل جزئ  .ذاتد المحدّ  الهيولي 
ة.   وهذا ما يثبت صحة الفرض

 
 

 
  

 
 
 
 

 

ة.الخلاصة الجزء الثالث:  يب  التر
غشاء  - ة  ا العضو ة  الخارجي،عن الوس  الهيوليفصل  هيوليتحا خلا فسائ ة فس  عة،ائميتميز ببن

ات متنوعة  ات ولسترول، دسم، (بروتينات،يتكون من جزئ ر الا مالبروتينات احجاما  تأخذ )،س  ختلفةواش
اينة قة الفوسفولبيد المضاعفة. وتوضعات مت ئات  ضمن ط يتميز السطح الخارجي للغشاء بتثبت الجز

لة  ة على البروتينات مش ر روتينات،الس و لة  وعلى الدسم الجل  ليبيد.و جلالمش
ة  - روتين و عة جل ئات من طب حمل جز ا في التعرف على اللاذات حيث  يلعب الغشاء الهيولي دورا اساس

  الذات.تمثل محدّدات 
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  و أحد المرضى من فشل ،ش مة لو ة سل ل ستوجب زرع طعم غير ذاتي ( اقترحت ادارة المستشفى ف )،مما 
متطوعين للتبرع  ستعين  ض ان  ة  العضو،على المر   اره.لأقعلى ان تكون الأولو

   حدّد مد تواف  بإجراءقوم الطبيب ار   والمستقبل قبل المحتمل)بين المتبرع (المانح  CMH (HLA)اخت
ا لرفض  ة الزرع تجن ة  وما علاقته CMHالمقصود بـ  الطعم. فماعمل ة الوراث  أو قبوله؟ ورفض الطعمالقرا

ة وضّ   قبول الطعم او مبرزا علا ،CMH الـح خصائص استغلال السندات التال  رفضه.قته 
حث   والتقصيال

  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

لة ( ة المش  )2الوضع
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معقد التواف النسيجي / 1  ف    .CMH (HLA) العام:التعر
 )CMH (HLA  روتينة، محمولة على و عة جل ئات مُحددة للذات من طب عهي جز ة جم ا  اغش خلا

ة ذات  يب النواة،العضو غي رقم تشرف على تر لاتها 6يها مورثات محمولة على الص اب  وتخضع ال لغ
ة)  ئات غشائ انتاج جز عبر عن نفسه  ل اليل  ادة (  الس

  ئات   قسمين:إلى  CMH (HLA)تصنف جز
ات الدم  :Iالصنف  ر ة ماعدا  ا العضو ع خلا   الحمراء.يوجد على سطح جم
ا  :IIالصنف  عض الخلا ل أساسي على سطح  ش ا يوجد  ة (الخلا ة،المناع ائ   الماكر وفاج). ال

 
  
  
  
  
  
  
  

لة ( ة المش  )2حل الوضع

 

لا ننسى ان نطرح 
مصدر سؤالا : ما

البيبتيد المستضد 
 الذ يتثبت على

CMH ؟ هل يتثبت
ه  خارج من عل

ة ام داخلها ؟   الخل
لا ه مستق  سنجيب عل
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  :CMH/ المنشأ الوراثي للـ 2
  غي رقم ئات متجاورة مستو الذراع القصير مجموعة مورثات  على 6حمل الص تعبر عن انتاج الجز

روتينة المحددة  و   للذات حيث:الجل
 CMH I  يب السلسلة شرف على تر  :α ع متجاورة مورثات تأخذ ثلاث مواقA ; C ; B ل مورثة ذات عدد  و

اتبير من  شرف علىعبر عند الفرد إلا أليل واحد لكل  (لاالمتنوعة  الأل يب السلسة  مورثة). و مورثة  m βتر
غي رقم    .15محمولة على الص

 CMH II  ل من السلسلتين يب  ذات  ل مورثة و Dr ; Dq, Dp ;((مورثات متجاورة  βو  α: تشرف على تر
لات متنوعة   جدا. ال

 لات لكل مورثة محمولة غي  من بين مجموعة الأل ئة  بإنتاجعبر اليل واحد عن نفسه  6على الص  CMHجز
(HLA)  الهيولي.تظهر على سطح الغشاء 

ال المورثات فان احتمال التراكيب  - ئةانظرا لتعدد اش نة لجز  اليل واحد من بين مجموع في حالة تعبير CMH لمم
بير  صل الى عدد  ل مورثة  لات   جدا.ال

التالي فان - ملك  و اشخصا ما  ا وراث ي ة  تر ي ة) (تر ئات محددااليل دة من تكون  CMH لجز نوعها إلا في حالة  فر
ة التي تميز الذات  ة البيولوج قي مما يجعله مؤشر الهو  التوأم الحق

ا على التعرف على عدد  فسر قدرة الخلا التالي رفضبير جدا من مؤشرات اللاذات هذا ما    الطعوم. و
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ة: يب ة CMH )HLA الخلاصة التر ة محمولة على اغش روتين و ئات جل ) معقد التواف النسيجي العام جز
ة للفرد.  ة البيولوج طاقة الهو ا تمثل  ا المنواة محدّدة وراث ة  (لكلالخلا ة اليل ي  التوأم خاصة ماعدافرد تر

طاقتي  قي تتطاب  تهما).الحق ه  CMHعود التنوع الشديد للـ   هو بين الافراد الى تعدد المورثات المشرفة عل
لاتها ادة وتنوع ال اب الس   بينها. وغ

 الطعم. والمانح قبولبين المعطي  نسيجي) (تواف CMHتماثل الـ  •
 طعم.ال رفض  والمانح بين المعطي  CMHاختلاف  •
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  ات الدم الحمراء لا تملك مؤشرات الذات من نوع الـ ر قا ان  نقل الدم بين شخصين  ولكن عند CMHاكتشفنا سا
ل من المعطي  ة يتطلب الامر التحديد المسب لزمرة  ات الجراح حدّد الزمرة ...فبلوالمستقأثناء العمل من 

ة؟  .  الدّمو
 :مة   التعل

ة   - -1 مبررا ضرورة تواف الزمر بين المعطي استغلال السندات المقدمة بيّن خصائص مؤشرات الزمر الدمو
  الدم.نقل  والمستقبل عند

  اللاذات.استخلص مما سب مفهوم   -2
حث    :والتقصيال

ار الزمرة / 1 ة:اخت   الدمو
ة  امصالة الممرضتستعمل  -  شف عن Dأو ضد Bضد  أو A(ضدبها اجسام مضادة نوع  =RH) دم  وقطرات من

ار.الشخص الخاضع     للاخت
حدوثتستدل على نوع    - ا الجسم الإرتصاص نتيجة الزمرة  ة الزمر  (مؤشرمستضد غشائي النوعي المضاد  ارت

ة) عدم حدوث  الدمو اب المستضد  الارتصاص نتيجةاو     .الغشائيغ
 

  
 
 
 
 

  
  
  

لة  ة المش  )3(الوضع
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ة مع التعليل -1 ل زمرة دمو   تستخلص؟ما ذا  .حدّد نوع 
  .ABO/مميزات مؤشرات الزمر في نظام الـ 2
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
 

 

 



فليتي.الاستاذة خيرة  إعداد-مدرسية للتحّضير لشهادة البكالوريا  مجلة دعممجلةّ الجوهرة /   
 

 4الوحدة  | تابعوا الدروس المفصلة على قناة الاستاذة خيرة فليتي في اليوتيوب / مجموعة صفحة الاستاذة فليتي خيرة في الفيسبوك
 17 العضوية.دور البروتين في الدفاع عن 

 

قة ( - ئات2تمثل الوث ة للجز ئ ة  ) نماذج جز ة   المحمولةالسّر  على غشاء ك د ح لـمختلف الزمر الدمو
ة.  الدمو

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 
ة.شرات الزمر ؤ لف مقارن بين مخت -1   تستنتج؟ما ذا  الدمو
  الدم.اقترح مخططا لنقل   -2

 : قة ( تمثلتطبي حملون زمر  مأخوذة) نتائج مزج قطرات دم 3الوث   مختلفة.من اشخاص 
   المطلوب:

 النتائج.فسّر  -
ل من الزمرة  Aماذا تتوقع عند خل قطرتي دم من الزمرة  -  علل. ؟ABاو  Bمع 
ة ما - قا؟مخط نقل الدم الذ اقترحته  مد صلاح  سا
ل زمرة  - ة الكشف  (المستضداتلخص في جدول خصائص  ف ا /  ع ة المجودة طب / الاجسام المضادة المصل

  .الزمرة)عن 
 

قة (   )2الوث
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ة في نظام الـ  لمؤشرات الزمرالوراثي  / المنشأ3     ؟ABOالدمو
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

قة اشرح  -3 ة في نظام الـ قة بين العلااستغلال الوث ة للزمر الدمو  .و منشإها الوراثي ABOالانما الظاهر

 
قة (  )3الوث

قة (    )4الوث
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زوس:/ نظام 4    الر
ا،عود اسمه إلى قرد من جنوب شرق  ة  ،Rhésus Macaque (Macaca mulatta) آس مثا ان  والذ 

ا  حاث الدم. إن الجمع بين نظام مستضد خلا ات في أ بي في أواخر الثلاثين ونظام  ABOالحمراء الدم حيوان تجر
Rhésus  .حدد فصائل الدم  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

قة ( -4 ال الوث زوس.5استغلال اش   ) استخرج مميزات نظام الر
  
  
  

 

 
قة ( )5الوث  
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ار الز 1 ة:رة م/ اخت   الدمو

قة (      ):1استغلال الوث
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  ان:نستخلص  -
ة تحدد  - زوسونظام ا ABOنظام الـ  بنظامين:الزمرة الدمو   الأخر. أحدهمالا يتعل  لر
ة من الزمر  8عطي هذان النظامان  - ة.انما ظاهر  الدمو

  
 

 

 

 

ة المش  )3لة (حل الوضع
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  ABO:/مميزات مؤشرات الزمر في نظام الـ 2
سمى المؤشر  - ر  ع الاشخاص من مختلف الزمر تحمل متعدد س ون ك د ح لجم ة في  ه الزمر الدمو  .Hتتشا

ة المضافة  فيوتختلف  ر ة الس التالي نوع Hؤشر مللالنها  حيث:المستضد  و
ة اينتهي الذ  Aنميز وجود المستضد  Aعند الشخص الحامل للزمرة  • ة النها ر  ستيل جالاكتو امين.ا Nلس
 الجلاكتوز.ينتهي  الذ Bنميز وجود المستضد عند الشخص الحامل للزمرة  •
اب أ Hنميز وجود المؤشر  Oعند الشخص الحامل للزمرة  • ة  فق مع غ ة.نها ر  س
 .Bوالمستضد  A من المستضدل  ك د ح تحمل ABعند الشخص الحامل للزمرة  •

اب بABOالـ تتحدد نوع الزمرة في نظام  الاستنتاج:  - ر في وجود او غ ة للجزء الس ر ة الس  روتينالجلي و النها
 ح.المحمول على غشاء ك د 

:حل  -   التطبي
  فسير:الت -
فان  .Bاو مستضد الزمرة  Aعن مستضد الزمرة  مستضد يختلف تحمل ا لا Oما ان ك د ح للزمرة - -

عود الى وجود اجسام مضادة  طت مع المستضدات  Oفي مصل الزمرة  Anti Bو Anti Aالارتصاص   في Aارت
 .Bفي ك د ح للزمرة  Bوالمستضدات  Aك دح للزمرة 

عود الى  .Bتحمل المستضد  Bوالزمرة  A.Bالمستضد ل من  تحمل ABما ان ك د ح للزمرة  - فان الارتصاص 
طت Bفي مصل الزمرة  Anti Aوجود اجسام مضادة   .ABك دح للزمرة  في Aمع المستضدات  ارت

  .AntiAجسم مضاد  B تملك الزمرةو   .AntiBمضاد جسم  Aالتعليل تملك الزمرة  الارتصاص:نتوقع حدوث  -
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  :ABOة في نظام الـ الوراثي للزمر الدمو المنشأ/ 3
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

 

 

 2018اك 
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ة في نظام الـ شرف على إظهار النم الظاهر  •   مورثتان: ABOللزمر الدمو
غي رقم  Hالمورثة  • يب انزم  19محمولة على الص يب المؤشر  Hتشرف على تر  اضافة Hالذ يتدخل في تر

رةالجزئة  وز” الس ر  لجزء“ف .س غي رقم  محمولة على Iوالمورثة  قاعد لات:لها ثلاثة  ،1الص   ال
  اليلA يب انزم يب المؤشر  يتدخل Aشرف على تر ة  إضافةب Aفي تر رةالنها استيل  N” الس

ظهر المستضد  .Hالمؤشر  الى” جالاكتوامين  على سطح ك دح. Aف
  اليلB  يب انزم يب المؤشر  يتدخل Bشرف على تر ة  بإضافةBفي تر رةالنها  الى” كتوزجالا” الس

ظهر المستضد  .Hالمؤشر   على سطح ك دح. Bف
  اليلO  سمطافر في.التعبير عن ا حلا  رة  أ إضافةفلا يتم نزم وظ ة س نتج المؤشرنها .ف و  ق

ه فان  ةالنم الوراثي للفرد  وعل ي ة) (التر حدد النم الظاهر  الأليل ة (نوعهو من   ).الزمرة الدمو
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  لات المورثة ل اليل من ال ليوتيدات على مستو  ذلك الاختلاف ،Iجدول يوضح الاختلاف في تسلسل الن في  و
ة في الانزم الناتج عن التعبير    المورثي.تسلسل الاحماض الامين

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

فيين   مين الوظ ة (ولها نفس ط B و Aنلاح ان الانز ا) و 353ل السلسلة البروتين يختلفان في  حمضا امين
ة ( مواقع عض  لا  يختلفما ) 267، 265، 234،  175الاحماض الامين عض الال ن المشرفان عليهما في 

ليو  حذف الطافر و الذ يختلف عنهما في  Oليل ، اما الأ )  800، 793، 700،  523تيدات ( مواقع الن
ليوتيد رقم  طوله نتج عن التعبير المورثي  258الن ا  حيث بدأ التغيير في  116ل متعدد بيبتيد  حمضا امين

التالي  ة انطلاقا من الحمض الاميني في الموقع قراءة الرامزات و  ع الاحماض الامين ، ما يدل على ان  87تتا
  الطفرة أدت الى ظهور رامزة توقف .
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حمل زمرة ازمرة بوم  ) الذ تعبيره المورثي لا h(ـالطافر نرمز للاليل  .Hاليلين طافرن لمورثة صاحبها  نادرة 
في. ما يؤد الى عدم  يل المستضد  إضافةعطي انزم وظ التالي عدم تش ر القاعد و وز للجزء الس  .Hالف

اب المستضد   يل المستضد  Hفي غ ان  وان وجدحتى  Bاو المستضد  Aلا يتم تش ف  .A، Bالانزمان الوظ
ة عدة   ة  أنمالهذه الزمرة الدمو   ).hhoo) ،(hhAA،( )hhAO،( )hhBB،( )hhBO،( )hhAB(وراث

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

استعمال   ار التقليد للزمرة  يؤد الى عدم حدوث الارتصاص مع ك د ح من الزمرة  AntiB أو AntiAالاخت
اب المستضدين  ا لغ ار اخر نستعمل  Oمما يجعلنا نعتقد انها الزمرة  Bو Aبوم ستوجب اخت ه .لذلك   AntiHف

وز حيث اذا حدث الارتصاص نتأكد ان الزمرة  اب الف حدث الارتصاص فان و اذا لم   Oلكشف عن وجود او غ
ا    .الزمرة بوم

 groupe sanguin Bombay زمرة بومباي .معلومات إضافية عن 
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زوس:/ نظام 4    الر
حمل شخصان نفس الزمرة في نظام الـ   ن ان  ختلفان في ABOم زوس. مثلانظام  و يدل  ام. م-B+ ،B الر

زوس لا يتعل بنظام الـ   .ABOعلى ان نظام الر
زوس مورثةشرف على إظهار النم الظاهر  • غي رقم  للر لانعند الإنسان  1محمولة على الص  +RH ولها ال

 تنحي.م -RHو سائد
يب بروتين غشائي يدعى المستضد  • شرف على تر عي  التالي Dالاليل الطب  .+RH. و
يب المستضد (قطع الطافر:ليل الأ  • غي ف )Dة المورثة المشرفة على تر ظهر على الغشاء محذوفة من الص لا 

التالي   .-RHو
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  ة في نظام الـ  ؟RHو في نظام الـ  ABOيف يتوارث الأبناء الزمر الدمو
  ح  مثال:التوض
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  ة ان ة معمختلف الزمر  الدم بينانقل إم لازما اهمال وجود اجسام مضا الدمو   الدم:دة في 
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ر ضرورة تواف الزمر  تبر
ار ك د ح المعطي ((لاذات ))   الدم:بين المعطي و المستقبل عند نقل  ة يؤد الى اعت اختلاف مؤشرات الزمر الدمو

ة ) ت ة ( اجسام مضادة نوع ة تؤد الى انتاج عناصر دفاع ة مناع ة للمستقبل مما يثير استجا لمحددات رت مع االنس
ستوجب نقل الدم بين  ل صحي عند المستقبل . مما  سبب ارتصاصها فينتج عن ذلك مش ة في ك د ح مما  الغشائ

حملان نفس الزمرة  ة.شخصين     الدمو
  
  

  الاجسام المضادة لـRHD أجسام مضادة من نوع  هيIgG ، لازما دم الشخص سالب ا في  ع لا توجود طب
زوس ،  زوس  Dلة التعرض للمستضد في حاالر ن للفرد إنتاج عند شخص سالب الر حدث ذلك اثناء ها . م و 

 نقل الدم أو في حالة الحمل .

 

الحملمعلومات  زوس  ة حول علاقة الر  إضاف
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  ا الدم الحمراء من الطفل  الأول،خلال الحمل عض خلا ن أن تنتقل  م إلى الأم ] RH+[في وقت الولادة ، 
] -Rh صنع أ] م ة و ة مناع  Rh+جسامًا مضادة لـ ما يؤد إلى استجا

  تعبر الأجسام المضادة لـ  الثاني،أثناء الحملRh +  ا ة تراصًا وتحلل خلا مة وتنتقل إلى الجنين [+] مسب المش
 الدم الحمراء.

  لة اجهاض الجنين الثاني يتم حقن الام بجرعة مخفّفة من  الولادة،سا من  72في حدود  Anti Dلتفاد مش
ا مع ك  ة الى دم الام تعمل على الارت ة وانحلالها د ح الجنين المتسر ة مناع   . مانعة توليد استجا
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  خلاصة:ال
ا غير المنواة عند الانسان  اتالخلا ر ة تتمثل في  الحمراء)الدم  ( محددات ذات ئات جز تتميز 

ة ا  غشائ ة محددة وراث روتين و عة جل لمن طب ة لها نم وراثي محدّد ( شرف ت، )زمرة دمو
مات تتدخل ف يب انز م نوع المورثات على تر حدد الانز ة حيث  يب مؤشرات الزمر الدمو ي تر

ب  التالي نوعالمؤشر الذ ير  .الزمرة و
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ة محمولة  • روتين و عة جل ئات من  طب محدّدات تتمثل في جز مفهوم الذات : تُعرف الذات 
ة للفرد ت ة البيولوج طاقة الهو ة تمثل  مثل في تعلى السطح الخارجي للغشاء الهيولي للخل

CMH. ABO . RH  
ف  • ئات   : اللاذاتتعر ة و الرالغ(العناص) مجموع الجز  على إثارة الجهاز ةقادر ة عن العضو

ة التي ولد  .الاقصاءا قصد تهالمناعي و التفاعل مع العناصر الدفاع

 

ل نصل الى حل المشكبعد استكمال البحث و جمع المعلومات  .  المطروح في بداية المقطع

في البحث نقطة الانطلاق 
الخلايا التي تنتمي للذات تحظى 
ذات بتسامح مناعي ، و ما لا ينتمي لل يتم إقصاؤه ؟

انجاز المهمة نقطة الوصول
يمكن التوصل الى بناء 

. اللاذاتمفهوم للذات و 

؟اتاللاذالتمييز بين الذات و كيف يتم  المشكل ؟
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 تطبيقات حول الذات و اللاذات

انات: -1ة الإجا ة  الب قة فوسفوليبيد ر 5 ضمني،= بروتين 3 داخلي،بروتين  2 مضاعفة.ط ئات س  متعدد.= جز
فالين ( مادة-أ-2 السطح Aالكون   الخارجي.) ترت 

ر  التعليل: - الجزء الس ة هذه المادة ترت  ب ات التجر اهي  ) و4(ال عناصرمن المعط  السطحتميز  تجزئ
 له.السطح الداخلي  الخراجي للغشاء عن

ات المفلورة ضمن  التفسير:-ب - ر ئات البروتينة الحاملة للس ة الجز تعود استعادة جزء الغشاء للفلورة الى حر
قة الدسم  لت  وتغيير مواقهاط عد التفس( فلورتها.لتشغل المواقع التي از  ير لانهفترض انه لا يوجد استنتاج 

  ).يتم توظيف نفس المعلومة 
ة  نستنتج - ة دينام يب الغشاء غير مستقرة بل في حر ئات التي تدخل في تر  دائمة.ان الجز
-  

  

ات الدورة  2016اك  اض ة الر الأولى شع  
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ة   :الإجا
 ).عن مواقع محددات الذات (الكشفعد الى الدرس  -1
ه النم الوراثي في اليل المورثة  :المقارنة-أ -2 ختلف في C3يتشا لات  و ة ال نستنتج ان  المورثات.ق

ةلكل من الاب  ي ة ا والام تر ئات الـ    خاصة.ليل ة. CMHتحدد جز  الغشائ
ة  - :نس  .%16.66= 100*1/6 التواف
غيين المتماثلين  نعلم-ب - ل الاعراس  فترقان اثناءان الص فترق معهماتش ل  و لا   مورثة.ال

ان المتماثلان  غ لتقي معهماوعند الالقاح يلتقي الص ل  و لا   مورثة.ال
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  آخر؟لماذا لا يوجد احتمال  -
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  :العلميالنص  -
ط الذات.عن  واقصائه وذلك بتمييزهللجهاز المناعي القدرة على التعرف على اللاذات  - ة  ل عضو اقة حيث تملك 

ة خاصة تجعلها فردة من  ة بيولوج يفهو ة خ نوعها. ف ة بيولوج ة بهو  بها؟صة اتتفرد العضو
روتينة محمولة على س - و عة الجل مجموعة من المحددات ذات الطب اطح الغشاء تعرف الذات   الهيولي لخلا

ة.  العضو
ا  تالمحدداتتحدد  -   وتتمثل في:مناعي  وتحضي يتسامحوراث
-  CMH ( I;II)  غي رقم ا ذات النواة تحدده مجموعة مورثات محمولة على الص   6: محمول على سطح غشاء الخلا

لاتها )A.C.B/DR/DQ/DPبتعدّدها ( CMHتتميز مورثات حيث  اتها وتنوع ال ادة) (صنو اب الس مما يجعل  وغ
ة الناتجة عن التعبير المورثي شديدة التنوع بين  ات البروتين   الافراد.الجزئ

ة في نظام  - تشرف على اظهار الزمرة في نظام الـ ح. : محمولة على سطح ك د  ABO. RHمؤشرات الزمر الدمو
ABO  غي رقم  ىمحمولة علمورثة لات  9الص س بينهمA.Bلها ثلاث ال ادة و الاليل ل سمح  Oا س متنحي ما 

ة (  .)A.B.AB.Oظهور ارع انما من الزمر الدمو
غي رقم  - لان  1تشرف على اظهار صفة الرزوس مورثة محمولة على الص ظهور  dسايد على  Dلها ال سمح  مما 

 .  -RH+. RHالنمطين 
ات)الصعلى زوجين مختلفين من  (محمولةمان المورثات تخضع للاستقلال  - قاء فان الافتراق العشوائي و الالت غ

ظهور  سمح  لات المورثات المشرفة على الزمرة  -A+.Aانما ظاهرة من الزمر (  8العشوائي لمختلف ال
.B+.B-.AB+.AB-.O+.O- .( 

ته فردة من نوع - ة المحدّدة للذات تجعل من عضو ة خاصة تحدد الجزئات الغشائ ة اليل ي ل فرد تر ملك  ا ه** 
قي الذين  ة البيولوجماعدا التوأم الحق طاقة الهو  ة.حملان نفس 

ن تجدونه على قناة  : حلملاحظة  - ة  النهائي:في مراجعة المجال الاول للقسم  58العرض  اليوتيوب:التمر شع
ة  ب ات.العلوم التجر اض   والر
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ة:   الإجا
لة (: استرجاع معارف تو 1  - ة المش  الدرس.عد الى ) 1صلنا اليها في حل الوضع
- 2  : 
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ة:تفسير النتائج   -أ   التجرب
مدين  ):في الوس (أ ار التا اعت ة  ا المناع مدين المشع الى عدم حدوث تكاثر للخلا ة التا ات نس عود ث

ليوتيد مميز للـ  . قبل الدخول في الانقسام ADNيتم ادماجه اثناء تضاعف الـ  ADNن  وعدم حدوث الخلو
عود الى وجود تواف نسيجي بينها  ة للشخص المستقبل  ا المناع اتضاعف للخلا ين خلا ي أ نفس الـ المعط و

CMH.  
مدين المشع في تضاعف الـ  ):في الوس (ب ا للتا عود الى استعمال الخلا ة الاشعاع في الوس  تناقص نس

ADN التالي تكاثر ة ا و ا المناع ة الخلا ة المناع اثناء الاستجا مختلف  CMHتحمل  المعطي التي ضد خلا
ا    المستقبل.عن خلا

ة تمثل محدد الذات   -ب روتين و عة جل حمل على سطحه جزئات من طب ةالغشاء الهيولي  طاقة الهو ةال و  بيولوج
 العام.= معقد التواف النسيجي  CMHنظام الـ  وهي تمثل للفرد،

يلة التجرة ارتصاص ك د ح دليل في نها نلاح-أ :3 - ا المحددات  على تش ة ناتجة عن ارت معقدات مناع
ة لـ ك د ح  ة. (الرسممضادة  مع اجسامالغشائ طة بهاددات ... ك د ح عليها مح مصل  مضادة)اجسام  ومرت

 إما  س:الشخص  زمرة-ب -
لازما عل تحتو على لأنها  :Oالزمرة  - على تراص ك د ح للشخص ص  AntiAـ فتعمل ال AntiA ; AntiBفي ال

 . Aصاحب الزمرة 
لازما على Bأو الزمرة  - لازما على Aما ان زمرة الشخص س (الزمرة  AntiA: لأنها تحتو في ال ) تحتو في ال

AntiB  .مما يؤد الى ارتصاص ك د ح للشخصين س و ص 
ة للمقطع التميي-4 -  ز بين الذات واللاذات. تعرف الذات واللاذات: عد الى الخلاصة النهائ

  
  
  

ن  ا .تمر   حول زمرة بوم
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  التنوع ة التي تتميز  ات منظمة ومن اهم الصفات الوراث ة تحت اشراف وراثي وف مستو تظهر الصفات الوراث
ة في نظام الـ ة  ABO عند الانسان صفة الزمرة الدمو عض الافراد تظهر عندهم زمر دمو  نادرة.إلا ان 

ة ظهو   ة:ر هذه الصفة نجر الدراسة لفهم آل   التال
 I / ) قة ة عند الانسان في نظام الـ 1تمثّل الوث و شجرة عائلة  تتكون من  ABO) النم الظاهر لمختلف الزمر الدمو
ال :  3   اج
 
 
 
 
  
 
 

قةانطلاقا من  – 1   حدّد:) 1( تحليل الوث
اتمختلف  •  المشرفة  مُميزا السائد منها من المتنحي  الأل
 العائلة.النم الوراثي لكل فرد من أفراد  •

ة المتوقعة   II 6البنت  تزوجت-2 حمل نفس زمرتها .اع  الزمر الدمو   مع التعليل .   لأبنائهمارجلا 
 
IIحمل الزمرة  / انجب قان طفلا  ة الزوجان السا ن، مما Oالدمو حث عن تفسير علمي لظهور هذه  دفع الابو لل
 الصفة. 
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قة (  ة) تتضمن 2الوث ات علم ة حيث  معط ة التي تحدّد النم الظاهر للزمرة الدمو يب حول السلسلة التر
ة  غيين ()   I. H( مورثتان:تشرف على اظهار صفة الزمرة الدمو   ). 9،  19محمولتان على التوالي على الص

 
 

 
 
 
  
  
 

قة ( اعتمادا-1 • ة في نظام الـ  الظاهر  الوراثي والنم) اشرح العلاقة بين النم 2على الوث لمختلف الزمر الدمو
ABO .عند الانسان 

ة   -2 • حمل الزمرة الدمو ة انجابهما طفلا  ان ن بخصوص ام ا للأبو   .O  قدّم تفسيرا علم
  
  
  
  

قة :  -1  تحليل الوث
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ة حيث تحدد نوع الزمرة بنوع المستضد الغشائي المحم 4نميز عند الانسان  - ة للزمر الدمو ول على انما ظاهر
ه (A.B.ABسطح  ك د ح (  ا غ  ).O) أو 

حمل احدهما زمرة  O حاملا للزمرة  3ظهور الطفل  - ن  صفة  Oيدل على  ان الزمرة  Bو الاخر زمرة  Aمن ابو
ن هجينان  ة و الابو   .متنح

ادة A.Bيدل على ان صفتي الزمرتين  ABحاملة للزمرة  6ظهور البنت  - س بينهما س  .    ل
ة تشرف عليها  نستنتج ان - لات  3الزمر الدمو ادة و اليل   A.Bال س بينهما س  متنحي Oل
 النم الوراثي لكل فرد :  -

 
 
 
 
 
 
 
  
II /  

 شرح العلاقة بين النم الوراثي  و النم الظاهر :  -1
يب المستضد الغشائي Aتتحدّد الزمرة  - )  : بتر فييين : A ( نم ظاهر مين وظ  و يتطلب ذلك تدخل انز

  م الا ه اليل  EHنز شرف عل غي  Hالذ  م  19محمول على الص ه الاليل  EAو الانز شرف عل الذ 
A  غي رقم  .  9المحمول على الص
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يب المستضد الغشائي  (نمBتتحدّد الزمرة   - ) تر فييين :  B ظاهر مين وظ  يتطلب تدخل انز
  م م  EHالانز ه الاليل  EBو الانز شرف عل غي رقم المحمول  Aالذ   .  9على الص

يب المستضد  Oالاليل الطافر  :Oفي حالة الزمرة  - التالي عدم تر في و  م غير وظ على سطح  Bأو  Aينتج انز
 ك د ح .

يب المؤشر  hفي حالة الاليل الطافر  - التالي عدم تر في و م غير وظ يب  Hينتج انز ه لا يتم تر ا . و في غ
ان الا  Bأو Aالمستضدين  مان حتى و ان  فيين .و  EA. EBنز    ظ

  
 

 عند الابن :  Oتفسير ظهور الزمرة الدمو  -2
ة  -3 حملان الزمرة الدمو ن  د أن  فهذا ABما أن الابو مات يؤ ة)  . و  EB , EA ; EHالانز ف فعالة (وظ

لات    .Oننفي وجود الاليل  . اA; B; Hالتالي وجود الال
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حمل الزمرة  • يب لا    Oعند الطفل الذ  ة تر ن للخل ه    A , أو Bالمستضد م الرغم من أنه  يرث  من ابو
 . A, B الليلين

م  • لة تكمن في الانز ون عند  EHإذن المش في فتتوقفغير  الطفل  ة.السلسلة  وظ يب   التر
ن تفسير ذلك إلا  - م حملان الاليل الطافر لا  ن  ن اليلين  والطفل يرث hان الابو او  B أو Aيل والأل hمن الابو

ما هو موضح في الجدول التالي  افهو ليهما  ة  أحد ملك زمرة بوم نة.الانما الوراث   المم

 
 

  
ن الاول :    ن 5التمر

A HB h A h B H 

A B H h  النمط الوراثي
 للأبوين 

الأعراس 
 A H الابوية 

A h 

B H 

B h 

AAhh 
BBhh 

ABhh 

 Oزمرة 
 Oزمرة 

 Oزمرة 
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ار السداسي الأول  ن مقترح في اخت   .  2021تمر
ن الاول:    ن  5التمر

ا في تحديد مؤشرات ذاته          ل ما ينتمي الى يلعب النم الوراثي للفرد دورا اساس ، حيث يتسامح الجهاز المناعي مع 
عض  ة على التعرف على عديد مؤشرات اللاذات حيث نرد في هذه الدراسة تسل الضوء على  قدرته العال اليها ، و يتميز 

النم الوراثي  .   مؤشرات الذات و علاقتها 
حتاج الى نقل الدم و يتطل         ب ذلك ايجاد متبرع تتواف زمرته مع زمرة المصاب، علما اصيب شخص في حادث مرور و

ة  حمل الزمرة الدمو رات دم حمراء (ك د ح) مأخوذة من اشخاص ذو زمر   B+ان هذا الاخير  قة نماذج لارع  . تمثل الوث
ة مختلفة والمورثات المشرفة على اظهارها.   دمو

 
 
 
 
 
 
 
 

ة التي اخذت منها ك د ح ( على الجزئات ( س تعرّف -1  ) .4،  2، 1، ع ، ص)  و الزمر الدمو
قة   -2 اتك و ما تقدمه الوث تس ة و تنوّع الز  اشرح في نص علمياستغلال م مر العلاقة بين تنوّع الانما الوراث

ة للافراد الحاملين لها     ضرورة التواف بين زمرتي المعطي و المستقبل اثناء نقل الدم.مبرزا الدمو
  

 
 
 
 
 
 

ــــــــــــالوثي ـــــــــــــ   قةـ

 1الصبغي رقم 

غي رقم  9الص
 Iمورثة 

 H  مورثة

 19الصبغي رقم 

 Dمورثة 

 . شخص المصابك د ح لل

1    2 3 4 

ئة س        الجز
ئة ع      . الجز

ئة ص   الجز
ة  ر ئة س  استيل جلاكتوزامين  Nجز

ة :  ر ئة س   جالاكتوزجز
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ة :    الإجا
ر  H) (المستضدس= المؤشر الجزئات: التعرف على  -1 = بروتين غشائي . عH= الجزء الس

    .D= المستضد ضمني. ص
ة:انواع الزمر      .   O  ،2=-A  ،4=-AB+=1 الدمو

  خاتمة. –عرض  –: مقدمة 1مؤ العلمي:النص 
طة 2مؤ س حة  ست اعادة: مقدمة صح اق. ومختصرة ول لب نقل الدم تواف بين زمرتي المعطي يتط  للس

النم الوراثي  والمستقبل،   للفرد.حيث يتحدّد نوع الزمرة 
مة 3مؤ حة تتواف مع التعل اغة صح ص ل  اق.: طرح المش محددات و ماهي العلاقة بين النم الوراثي  والس

ة  الزمر ةالدمو    الدم؟نقل  الزمر عندالتواف بين  وما اهم
  العرض :

  .RHوالـ  ABOنظام الـ  الزمرة:ميز نوعين من الانظمة التي تحدد نوع  :4مؤ 
ة المحددة لنوع  :5مؤ ر المستضدات الغشائ ، المستضد H، المستضد  B، المستضدAالمستضد  الزمرة:يذ
D.  
ة في نظام الـ 6مؤ قارن بين مختلف المستضدات الغشائ  :ABO.  
ستنتج7مؤ رة هي من  :  ة الس   المستضد.حدد نوع ان النها
شرح العلاقة بين المورثة 8مؤ   التفاعل). (ناتجالمستضد  >الانزم ... > (الاليل) ....: 

غي  Hالمورثة  يب انزم 19المحمولة على الص ر القاعد  H: تشرف على تر في ير الجزء الس وظ
ع المستضد  وز ل   .Hالف
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غي  Iالمورثة  ة) ال 3 : لها9المحمولة على الص ال صنو   لات ( اش
يب انزم  IAاليل  في ير المؤشر  Aسائد تشرف على تر ع المستضد  Nبـ    Hوظ استيل جلاكتوزامين ل

A .  
يب انزم  B I اليل في ير المؤشر  Bسائد تشرف على تر ع Hوظ   .Bالمستضد  الجالاكتوز ل

في فلا ي سائد لا O iاليل  يب ا  انزم وظ رة للمستضد شرف على تر ة س    Hتم اضافة ا نها
ة في نظام الـ  :9مؤ نة للزمر الدمو ة المم ) ، A )AA. AO....الزمرة ABOع مختلف الانما الوراث

  )، OO) ، الزمرة (AB(AB ) ، الزمرةB)BB. BO الزمرة
ضع علاقة بين وجود المورثة 10مؤ   :D  ( البروتين ) يب المستضد    D ...+RH...تر

ا اب المستضد ( البروتين )  Dب االمورثغ   . D ...-RH......غ

ة اثناء نقل الدم :11مؤ  علل ضرورة التواف بين الزمرة الدمو  :  
ة  النس ة بين زمرة المعطي و المستقبل تعتبر ك دح المعطي لاذات  في حالة اختلاف المستضدات الغشائ

ة (علما انه توجد اجسام مضادة للمستقبل ما يتسبب في إثارة الجهاز المناعي وانتا ج اجسام مضادة نوع
ا في الدم) ترت  ع ل صحي  المستضدطب التالي مش ة و تسبب ارتصاص ك د ح المعطي و  الغشائ

  للمستقبل  .
  الخاتمة : 

ة محدّدة 12مؤ روتين و يب جزئات جل ة( نم وراثي) خاص تشرف على تر ة اليل ي ل فرد تر ملك   :
ة تظهر المحددات على سطح ك د ح  فالاختلاف في النم الوراثي بين الافراد  للذات، في حالة الزمر الدمو

ة بين المعطي و  ستوجب تواف الزمر الدمو ة (المستضدات) ما  يؤد الى الاختلاف في المحدّدات الغشائ
قصي ال   لاذات .المستقبل لتفاديى اثارة الجهاز المناعي الذ 


