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من بين او منǻة عضومن مȜان لاخر في نفس ال ǻحتاج Ǻعض الافراد الى زرع طعوم ( انسجة او اعضاء ) تنقل  
 إلا ان مصير هذه الطعوم يتوقف على  مدȎ التسامح المناعي او الاقصاء .   .عضوȂتين مختلفتين 

  
  
  
  
  
  

 ) 1الوضعǻة المشȜلة ( 
 

    التذكير بالمكتسبات القبلية الضرورية
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   . ين نتائج زرع طعوم مختلفةالتالǻة التي تب الǻك الوثǻقةالجزء الاول :  
 
 
 
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  العلمي.المشȜل  أبرزǺاستغلال الوثǻقة  -1
 تفسيرȂة.اقترح فرضǻة  -2

   التالǽة:نجرȑ الدراسة التجرȄبǽة  من صحة الفرضǻة للتحقȖ الثاني:الجزء 
  المناعي:تجرȁة التفلور أ)  •
صدر من تاشعاعات مضيئة الفلورة هي ت (تحضن خلǻة لمفاوǻة في وسȊ زرع Ǻه أجسام مضادة مفلورة للبروتينا •

 أ).-2( النتائج موضحة في الوثǻقة .المضاد)مادة مثبتة على الجسم 
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 .ثلاثي الأǺعاد للغشاء الهيولي   اجزȂئ ا.نموذج 1972عام  سينجر و نȜǻولسون  اقترح ب)
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 )   أ -2(  الوثǻقة 

 
  ب)-2(  الوثǻقة
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  . 1970عام ن ديتجرȁة فرȏ و اديج)  •
 

   
 
 
 

 
 
  
 

 
  : تجرȁة تخرȂب الجزȂئات الجلȜǻوȁروتينةد) 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 الفرضǽة.مة صادق على ندات المقدّ Ǽاستغلال السّ  -
بناء على المعلومات المستخلصة من الموضوع قدّم خلاصة تبرز فيها دور الغشاء الهيولي في  الثالث:الجزء  -

  اء الهيولى تميز فǻه محدد الذات .اجابتك برسم تخطǻطي ǺسȊǻ لمنظر امامي للغش اللاذات. مدعماالتعرف على 

 )   ج-2(  الوثǻقة 

 2تجرȃة  1تجرȁة  )   د -2(  الوثǻقة 



فليتي.الاستاذة خيرة  إعداد-مدرسية للتحّضير لشهادة البكالوريا  مجلة دعممجلةّ الجوهرة /   
 

 4الوحدة  | تابعوا الدروس المفصلة على قناة الاستاذة خيرة فليتي في اليوتيوب / مجموعة صفحة الاستاذة فليتي خيرة في الفيسبوك
 6 العضوية.دور البروتين في الدفاع عن 

 

 
 
 

 الجزء الاول : 
 ):Ǻ1استغلال الوثǻقة ( المطروح:ابراز المشȜل العلمي  -1

 مختلفة.نتائج زرع طعوم  التجرȂبǻة:النتائج تحليل  -
عم ط الطعم وعند نقل قبوليتم نقل طعم من فخذ شخص الى ذراعه (في نفس العضوǻة المانح = المستقبل)  عند -

 ضده.استجاǺة مناعǻة  رفضه بتوليديتم  المستقبل)= المانح لاين مختلفتين (بين عضوȂت
الاستنتاج : العضوǻة  لها القدرة على التمييز بين ما ينتمي إليها (ذات) فتتسامح معه مناعǻا و ما لا ينتمي إليها  -

 .لكل ذات عنصر ǻحدّدها و ǻميزها عن ذات اخرȎ   و Ǻالتالي (لا ذات) فيتم إقصاؤه .
 من ǽحدّد الذات ؟ المشȞل العلمي المطروح :  -
 ǻحمل الغشاء الهيولي للخلاǻا جزȂئاتاقتراح فرضǽة :  -

 من طبǻعة بروتينǻة تحدد الذات 
 

 
 

  من صحة الفرضǻة  التحقȖ الثاني:الجزء 
 الخلاǻا.اثǺات وجود جزȂئات بروتينǻة على غشاء  أ: – 2استغلال الوثǻقة   )أ

 ة الفلو نتائج  يلتحبȁة.تجرǻرة المناع 
 عند حضن خلاǻا لمفاوǻة في وسǺ Ȋه اجسام مضادة مفلورة  -

  الخلǻة.للبروتينات نلاحȌ ظهور الفلورة على السطح الخارجي لغشاء 
 :حمل الغشاء الهيولي  نستنتج انǻئاتالخارجي  على سطحهȂعة  جزǻة.من طبǻبروتين  

 )1( الوضعǻة المشȜلةحل 
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  ة للغشاء الهيولي التي  سؤال: ماطرحǻة على تهي الخصائص البنيوǻئات بروتينȂالخارجي؟ سطحالسمح بتوضع جز 
 دراسة البنǻة الجزȂئǻة للغشاء الهيولي  ):ب-2استغلال الوثǻقة (  )ب
  ولسنȜǻما اقترحه سينجر و نȜ عادǺ1972وصف نموذج ثلاثي الا.  

 - Ǻا للماء  فوسفوليبيد،القة مضاعفة من يتكون الغشاء الهيولي من طǺا محǺضم الفوسفوليبيد قطǻاوقǺارها طȜ .للماء    
 لهما بروتيناتلتتخّ  الداخل،نحو  والكارهة للماء والداخلي للغشاءالسطح الخارجي  المحǺة للماء نحو تتوضع الاقطاب
عطي ǻ وهذا ماخارجǻة)  سطحǻة-ضمنǻة –داخلǻة  (سطحǻة ومتǺاينة الأوضاعلǻفǻة)  والاشȜال (Ȝروǻة، مختلفة الأحجام

 لبروتيندة مرتǺطة Ǻايتميز السطح الخارجي عن الداخلي بوجود جزȂئات سȜرȂة متعدّ  .افسائǻفسǻللغشاء الهيولي منظرا 
   . (جلȜǻوليبيد)سم جلȜǻوȁروتين) او Ǻالدّ (

الخاصǻة Ǻ للأستاذ الاستعانةلتعليل تدخل طǺقة مضاعفة من الفوسفوليبيد في ترȜيب الغشاء الهيولي ǻمȜن  ملاحظة:
  الماء.الفيزȂائǻة للدسم مع 

  
  
  
  
  ة  سؤال:طرحȜئات التي تبني الغشاء الهيولي متماسȂاوضاعها؟أم تغير  ثابتة)ذات اوضاع ومستقرة (هل الجز   
  الغشائǻة.اثǺات حرǻȜة الجزȂئات  ):ج-2) استغلال الوثǻقة (ج

 تحليل نتائج  ȏة فرȁ0197 وأدين عامتجر.  
ل على سطح غشائها بروتينات في وسȌ مناسب يتم دمج خلǽة انسان مع خلǽة فار Ȟل منهما تحم -

  هجينة.على خلǽة  خاصة فنحصل
ات ǼالنسǼة لبروتين حمراء)= اضاءة  (رودامينمفلورة  وموسومة Ǽمادةǽضاف الى الوسȌ اجسام مضادة للبروتينات  -

  الفأر.ǼالنسǼة لبروتينات  خضراء)فلوروسين =اضاءة  الانسان،
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سان قسم الى جهتين حيث تسمح الفلورة بتمييز بروتينات غشاء خلǽة الانالخلǽة الهجينة تن نلاحȎ انفي بداǽة التجرȃة  -
  الفأر. بروتينات خلǽةعن 

الفلورة مواقع مختلفة مقارنة ببداǽة التجرȃة Ǽحيث لا نستطǽع تمييز غشاء خلǽة الانسان عن غشاء  تأخذد  Ǽ45عد  -
  خلǽة الفأر.

 هيولي فهوالمما ǽعطي خاصǽة الميوعة للغشاء  م الاستقراروعدالبروتينات الغشائǽة تمتاز ǼالحرǽȞة  الاستنتاج: 
  مائع.فسǽفسائي 

أȑ من هذه ف  جلȞǽولبيد. دسم، جلȞǽوȃروتينات، بروتينات،ǽحمل الغشاء الهيولي على سطحه الخارجي  سؤال:نطرح  
  للذات؟الجزȄئات ǽمثل الجزȄئات المحددة 

 ǻة لمحددات الذات :تحديد الطبǻعة الكǻمǻائ د:-2استغلال الوثǻقة د) 
 ة نتائج حليل تȃة:الفلورة =  1التجرǽالمناع  
 . عند وسم خلاǽا لمفاوǽة Ǽاجسام مضادة للجلȞǽوȃروتين مفلورة تظهر الفلورة على سطح الخلاǽا -

 نستنتج ان الخلǽة اللمفاوǽة تحمل جزȄئات جلȞǽوȃروتينǽة.  
  ةȃة ل :2تفسير نتائج التجرǽة من فأر معند نزع خلǽمو فاوȄانزǼ داز  معاملتهاȄوزȞǽة تقالجلǽوم ثم إعادتها لنفس العضو

تبر الجزئǽات المحددة التي تعتخرȄب الجلȞǽوȃروتينات الغشائǽة Ǽسبب فقدانها الانتماء للذات نتيجة الǼالعات ببلعمتها 
 للذات.

 :يبȞة تمثل الغشاءأن نستخلص  الترǽروتينȃوȞǽعة جلǽة من طبǽات غشائǽحمل جزئǽ ذاتد المحدّ  الهيولي. 
 وهذا ما يثبت صحة الفرضǻة. 

 
 

 
  

 
 
 
 

 

 الترȜيبǻة.الخلاصة الجزء الثالث: 
 عة،ائميتميز ببنǻة فسǻفسائǻة  الخارجي،عن الوسȊ  الهيوليǻفصل  هيوليتحاȉ خلاǻا العضوǻة Ǻغشاء  -

 ختلفةواشȜالا مالبروتينات احجاما  تأخذ )،سȜرȂات Ȝولسترول، دسم، (بروتينات،يتكون من جزئǻات متنوعة 
يتميز السطح الخارجي للغشاء بتثبت الجزȂئات  ضمن طǺقة الفوسفولبيد المضاعفة. وتوضعات متǺاينة

 ليبيد.Ȝǻو جلالمشȜلة  وعلى الدسم الجلȜǻوȁروتينات،السȜرȂة على البروتينات مشȜلة 
يلعب الغشاء الهيولي دورا اساسǻا في التعرف على اللاذات حيث ǻحمل جزȂئات من طبǻعة جلȜǻوȁروتينǻة  -

  الذات.تمثل محدّدات 
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  و أحد المرضى من فشلȜشǻ،ȏلوȜ مةǻة سلǻلȜ) ستوجب زرع طعم غير ذاتيǻ اقترحت ادارة المستشفى ف )،مما
  ارȁه.لأقعلى ان تكون الأولوǻة  Ǻالعضو،على المرȂض ان ǻستعين Ǻمتطوعين للتبرع 

   قوم الطبيبǻبإجراء  Ȗتواف Ȏحدّد مدǻ ارǺاختCMH (HLA)  والمستقبل قبل المحتمل)بين المتبرع (المانح 
 أو قبوله؟ ورفض الطعمǺالقراǺة الوراثǻة  وما علاقته CMHالمقصود بـ  الطعم. فماعملǻة الزرع تجنǺا لرفض 

 رفضه.قته Ǻقبول الطعم او مبرزا علا ،CMH الـح خصائص Ǻاستغلال السندات التالǻة وضّ  
 والتقصيالǺحث 

  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 )2الوضعǻة المشȜلة (
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  .CMH (HLA) العام:التعرȂف Ǻمعقد التوافȖ النسيجي / 1 
 )CMH (HLA  روتينة، محمولة علىȁوȜǻعة جلǻئات مُحددة للذات من طبȂعهي جزǻة جمǻا  اغشǻخلا

لغǻاب  وتخضع الǻلاتها 6يها مورثات محمولة على الصǺغي رقم تشرف على ترȜيب النواة،العضوǻة ذات 
 السǻادة (Ȝل اليل ǻعبر عن نفسه Ǻانتاج جزȂئات غشائǻة) 

  ئاتȂتصنف جزCMH (HLA)  قسمين:إلى  
  الحمراء.يوجد على سطح جمǻع خلاǻا العضوǻة ماعدا ȜرȂات الدم  :Iالصنف 
  الماكر وفاج). الǺائǻة،المناعǻة (الخلاǻا يوجد ǺشȜل أساسي على سطح Ǻعض الخلاǻا  :IIالصنف 

 
  
  
  
  
  
  
  

 )2حل الوضعǻة المشȜلة (

 

لا ننسى ان نطرح 
مصدر سؤالا : ما

 ȏالبيبتيد المستضد
 الذȏ يتثبت على

CMH ؟ هل يتثبت
خارج من علǻه 

  الخلǻة ام داخلها ؟
 سنجيب علǻه مستقǺلا
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  :CMH/ المنشأ الوراثي للـ 2
  غي رقمǺحمل الصǻ6 الذراع القصير مجموعة مورثات  على Ȏئات متجاورة مستوȂتعبر عن انتاج الجز

  للذات حيث:الجلȜǻوȁروتينة المحددة 
 CMH I  يب السلسلةȜشرف على ترǻ :α ع متجاورة مورثات تأخذ ثلاث مواقA ; C ; B ل مورثة ذات عدد  وȜ

مورثة  m βترȜيب السلسة  مورثة). وǻشرف علىǻعبر عند الفرد إلا أليل واحد لكل  (لاالمتنوعة  الألǻاتȜبير من 
  .15محمولة على الصǺغي رقم 

 CMH II  ل من السلسلتينȜ يبȜتشرف على تر :α  وβ  مورثات متجاورة)); Dr ; Dq, Dp ل مورثة وȜ  ذات
 جدا. الǻلات متنوعة 

 لات لكل مورثة محمولةǻغي  من بين مجموعة الألǺعبر اليل واحد عن نفسه  6على الصǻئة  بإنتاجȂجزCMH 
(HLA)  الهيولي.تظهر على سطح الغشاء 

 اليل واحد من بين مجموع في حالة تعبير CMH لممȜنة لجزȂئةانظرا لتعدد اشȜال المورثات فان احتمال التراكيب  -
 جدا.الǻلات Ȝل مورثة ǻصل الى عدد Ȝبير 

نوعها إلا في حالة  فرȂدة من تكون  CMH لجزȂئات محددااليلǻة) (ترȜيǺة  ترȜيǺا وراثǻاشخصا ما ǻملك  وǺالتالي فان -
 التوأم الحقǻقي مما يجعله مؤشر الهوǻة البيولوجǻة التي تميز الذات 

  الطعوم. وǺالتالي رفضȜبير جدا من مؤشرات اللاذات هذا ما ǻفسر قدرة الخلاǻا على التعرف على عدد 
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) معقد التوافȖ النسيجي العام جزȂئات جلȜǻوȁروتينǻة محمولة على اغشǻة CMH )HLA الخلاصة الترȜيبǻة:
 التوأم خاصة ماعدافرد ترȜيǺة اليلǻة  (لكلالخلاǻا المنواة محدّدة وراثǻا تمثل Ǻطاقة الهوǻة البيولوجǻة للفرد. 

بين الافراد الى تعدد المورثات المشرفة علǻه  ǻCMHعود التنوع الشديد للـ   هوȂتهما).الحقǻقي تتطابǺ Ȗطاقتي 
  بينها. وغǻاب السǻادة وتنوع الǻلاتها

 الطعم. والمانح قبولبين المعطي  نسيجي) (توافCMH Ȗتماثل الـ  •
 طعم.ال رفض  والمانح بين المعطي  CMHاختلاف  •
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  ات الدم الحمراء لا تملك مؤشرات الذات من نوع الـȂرȜ قا انǺاكتشفنا ساCMH نقل الدم بين شخصين  ولكن عند
من ǻحدّد الزمرة ...فبلوالمستقأثناء العملǻات الجراحǻة يتطلب الامر التحديد المسبȖ لزمرة Ȝل من المعطي 

 الدّموǻة؟  .
 :مةǻالتعل  

مبررا ضرورة توافȖ الزمر بين المعطي Ǻاستغلال السندات المقدمة بيّن خصائص مؤشرات الزمر الدموǻة   - -1
  الدم.نقل  والمستقبل عند

  اللاذات.استخلص مما سبȖ مفهوم   -2
  :والتقصيالǺحث 

  الدموǻة:اختǺار الزمرة / 1
دم  وقطرات من (Ȝǻ =RHشف عن Dأو ضد Bضد  أو A(ضدبها اجسام مضادة نوعǻة  امصالة الممرضتستعمل  - 

   للاختǺار.الشخص الخاضع 
ة الزمر  (مؤشرǺمستضد غشائي النوعي المضاد  ارتǺاȉ الجسم الإرتصاص نتيجة الزمرة Ǻحدوثتستدل على نوع    -

   .الغشائيغǻاب المستضد  الارتصاص نتيجةاو Ǻعدم حدوث  الدموǻة)
 

  
 
 
 
 

  
  
  

 )3(الوضعǻة المشȜلة 
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  تستخلص؟ما ذا  .حدّد نوع Ȝل زمرة دموǻة مع التعليل -1
  .ABO/مميزات مؤشرات الزمر في نظام الـ 2
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 على غشاء ك د ح لـمختلف الزمر الدموǻة   المحمولةالسȜّرȂة  ) نماذج جزȂئǻة للجزȂئات2تمثل الوثǻقة ( -
 الدموǻة.

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 
  تستنتج؟ما ذا  الدموǻة.شرات الزمر ؤ لف مقارن بين مخت -1
  الدم.اقترح مخططا لنقل   -2

 :Ȗقة ( تمثلتطبيǻحملون زمر  مأخوذة) نتائج مزج قطرات دم 3الوثǻ مختلفة.من اشخاص  
   المطلوب:

 النتائج.فسّر  -
 علل. ؟ABاو  Bمع Ȝل من الزمرة  Aماذا تتوقع عند خلȊ قطرتي دم من الزمرة  -
 ساǺقا؟مخطȊ نقل الدم الذȏ اقترحته  مدȎ صلاحǻة ما -
/ الاجسام المضادة المصلǻة المجودة طبǻعǻا / ǻȜفǻة الكشف  (المستضداتلخص في جدول خصائص Ȝل زمرة  -

  .الزمرة)عن 
 

 )2الوثǻقة ( 
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    ؟ABOالدموǻة في نظام الـ  لمؤشرات الزمرالوراثي  / المنشأ3
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 .و منشإها الوراثي ABOالانماȉ الظاهرȂة للزمر الدموǻة في نظام الـ قة بين العلاǺاستغلال الوثǻقة اشرح  -3

 
 )3الوثǻقة (

  )4الوثǻقة ( 
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   الرȂزوس:/ نظام 4
والذȜ ȏان ǺمثاǺة  ،Rhésus Macaque (Macaca mulatta) آسǻا،ǻعود اسمه إلى قرد من جنوب شرق 

ونظام  ABOالحمراء الدم حيوان تجرȂبي في أواخر الثلاثينǻات في أǺحاث الدم. إن الجمع بين نظام مستضد خلاǻا 
Rhésus  ǻ.حدد فصائل الدم  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  ) استخرج مميزات نظام الرȂزوس.Ǻ5استغلال اشȜال الوثǻقة ( -4
  
  
  

 

 
)5الوثǻقة (  
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  الدموǻة:رة م/ اختǺار الز 1

     ):1استغلال الوثǽقة (
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  ان:نستخلص  -
  Ǻالأخر. أحدهمالا يتعلȖ  لرȂزوسونظام ا ABOنظام الـ  بنظامين:الزمرة الدموǻة تحدد  -
 الدموǻة.انماȉ ظاهرȂة من الزمر  ǻ8عطي هذان النظامان  -

  
 

 

 

 

 )3لة (Ȝحل الوضعǻة المش
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  ABO:/مميزات مؤشرات الزمر في نظام الـ 2
 .HتتشاǺه الزمر الدموǻة في Ȝون ك د ح لجمǻع الاشخاص من مختلف الزمر تحمل متعدد سȜرǻ ȏسمى المؤشر  -

 حيث:المستضد  وǺالتالي نوع Hؤشر مللالنهاǻة السȜرȂة المضافة  فيوتختلف 
 ستيل جالاكتو امين.ا NلسȜرȂة النهاǻة اينتهي ǺالذA  ȏنميز وجود المستضد  Aعند الشخص الحامل للزمرة  •
 Ǻالجلاكتوز.ينتهي  الذB ȏنميز وجود المستضد عند الشخص الحامل للزمرة  •
 سȜرȂة.نهاǻة ȏ فقȊ مع غǻاب أ Hنميز وجود المؤشر  Oعند الشخص الحامل للزمرة  •
 .Bوالمستضد  A من المستضدȜل  ك د ح تحمل ABعند الشخص الحامل للزمرة  •

 ȁروتينالجلي و النهاǻة السȜرȂة للجزء السȜرȏ في وجود او غǻاب بABOالـ تتحدد نوع الزمرة في نظام  الاستنتاج:  -
 ح.المحمول على غشاء ك د 

  التطبيȖ:حل  -
  فسير:الت -
فان  .Bاو مستضد الزمرة  Aعن مستضد الزمرة  مستضد يختلف تحمل اȏ لا ǺOما ان ك د ح للزمرة - -

 في AارتǺطت مع المستضدات  Oفي مصل الزمرة  Anti Bو Anti Aالارتصاص ǻعود الى وجود اجسام مضادة 
 .Bفي ك د ح للزمرة  Bوالمستضدات  Aك دح للزمرة 

فان الارتصاص ǻعود الى  .Bتحمل المستضد  Bوالزمرة  A.Bالمستضد Ȝل من  تحمل ǺABما ان ك د ح للزمرة  -
 .ABك دح للزمرة  في Aمع المستضدات  ارتǺطت Bفي مصل الزمرة  Anti Aوجود اجسام مضادة 

  .AntiAجسم مضاد  B تملك الزمرةو   .AntiBمضاد جسم  Aالتعليل تملك الزمرة  الارتصاص:نتوقع حدوث  -
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  :ǻABOة في نظام الـ الوراثي للزمر الدمو المنشأ/ 3
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

 

 

 Ǻ2018اك 
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•  ȑالظاهر Ȍشرف على إظهار النمǽ ة في نظام الـǽللزمر الدموABO :مورثتان  
 Ǽاضافة Hالذȑ يتدخل في ترȞيب المؤشر  Hتشرف على ترȞيب انزȄم  19محمولة على الصǼغي رقم  Hالمورثة  •

  الǽلات:لها ثلاثة  ،1الصǼغي رقم  محمولة على Iوالمورثة  قاعدȑ.سȞرȑ  لجزء“فȞǽوز” السȞرȄةالجزȄئة 
  اليلA مȄيب انزȞشرف على ترǽA يب المؤشر  يتدخلȞفي ترA ة  إضافةبǽةالنهاȄرȞالس ”N  استيل

 على سطح ك دح. Aفǽظهر المستضد  .Hالمؤشر  الى” جالاكتوامين
  اليلB  مȄيب انزȞشرف على ترǽB يب المؤشر  يتدخلȞفي ترBة  بإضافةǽةالنهاȄرȞالى” كتوزجالا” الس 

 على سطح ك دح. Bفǽظهر المستضد  .Hالمؤشر 
  اليلO  سمطافرǽ التعبير عن ا حلاǼ.فيǽم وظȄإضافةفلا يتم نز ȑة  أȄرȞة سǽنتج المؤشرنهاȄف و.Ȍق 

 ).الزمرة الدموǽة (نوعهو من ǽحدد النمȌ الظاهرȑ  الأليلǽة) (الترȞيǼةالنمȌ الوراثي للفرد  وعلǽه فان 
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  لات المورثةǽل اليل من الȞ Ȑليوتيدات على مستوȞجدول يوضح الاختلاف في تسلسل النI، ذلك الاختلافȞفي  و
  المورثي.تسلسل الاحماض الامينǽة في الانزȄم الناتج عن التعبير 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

يختلفان في  حمضا امينǻا) و 353ل السلسلة البروتينǻة (ولها نفس ط B و AنلاحȌ ان الانزȂمين الوظǻفيين  
ن المشرفان عليهما في Ǻعض الالǻلا  يختلفȜما ) 267، 265، 234،  175الاحماض الامينǻة ( مواقع Ǻعض 

حذف الطافر و الذȏ يختلف عنهما في  Oليل ، اما الأ )  800، 793، 700،  523تيدات ( مواقع النȜليو 
حمضا امينǻا  حيث بدأ التغيير في  116ل متعدد بيبتيد Ǻطوله نتج عن التعبير المورثي  258النȜليوتيد رقم 

، ما يدل على ان  87تتاǺع الاحماض الامينǻة انطلاقا من الحمض الاميني في الموقع قراءة الرامزات و Ǻالتالي 
  الطفرة أدت الى ظهور رامزة توقف .
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 Ǽزمرة ازمرة بوم ȑحملǽ ن لمورثة صاحبها  نادرةȄاليلين طافرH.  ـالطافر نرمز للاليلȃ)h تعبيره المورثي لا ȑالذ (
 .HالفȞǽوز للجزء السȞرȑ القاعدȑ وǼالتالي عدم تشȞيل المستضد  إضافةǽعطي انزȄم وظǽفي. ما يؤدȑ الى عدم 

 .A، BالانزȄمان الوظǽفǽان  وان وجدحتى  Bاو المستضد  Aلا يتم تشȞيل المستضد  Hفي غǽاب المستضد  
  ).hhoo) ،(hhAA،( )hhAO،( )hhBB،( )hhBO،( )hhAB(وراثǽة  أنماȋلهذه الزمرة الدموǽة عدة  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

يؤدȑ الى عدم حدوث الارتصاص مع ك د ح من الزمرة  AntiB أو AntiAالاختǼار التقليدȑ للزمرة Ǽاستعمال  
 AntiHفǽه .لذلك ǽستوجب اختǼار اخر نستعمل  Oمما يجعلنا نعتقد انها الزمرة  Bو AبومǼاȑ لغǽاب المستضدين 

حدث الارتصاص فان و اذا لم O  ǽلكشف عن وجود او غǽاب الفȞǽوز حيث اذا حدث الارتصاص نتأكد ان الزمرة 
 ȑاǼالزمرة بوم.  

 groupe sanguin Bombay زمرة بومباي .معلومات إضافية عن 
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   الرȂزوس:/ نظام 4
يدل  ام. م-B+ ،B الرȂزوس. مثلانظام  وȂختلفان في ǻABOمȜن ان ǻحمل شخصان نفس الزمرة في نظام الـ  

 .ABOعلى ان نظام الرȂزوس لا يتعلȖ بنظام الـ 
•  ȏالظاهر Ȋشرف على إظهار النمǻزوس مورثةȂغي رقم  للرǺلانعند الإنسان  1محمولة على الصǻولها ال RH+ 

 تنحي.م -RHو سائد
 .+RH. وǺالتالي Dالاليل الطبǻعي ǻشرف على ترȜيب بروتين غشائي يدعى المستضد  •
لا ǻظهر على الغشاء محذوفة من الصǺغي ف )Dة المورثة المشرفة على ترȜيب المستضد (قطع الطافر:ليل الأ  •

 .-RHوǺالتالي 
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  ة في نظام الـǻيف يتوارث الأبناء الزمر الدموȜABO  و في نظام الـRH؟ 
  حǻمثال:التوضǺ 
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  ةǻانȜة معمختلف الزمر  الدم بينانقل إمǻلازما اهمال وجود اجسام مضا الدموǺ الدم:دة في  
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تبرȂر ضرورة توافȖ الزمر 
اختلاف مؤشرات الزمر الدموǻة يؤدȏ الى اعتǺار ك د ح المعطي ((لاذات ))   الدم:بين المعطي و المستقبل عند نقل 

لمحددات رتȊǺ مع اǺالنسǺة للمستقبل مما يثير استجاǺة مناعǻة تؤدȏ الى انتاج عناصر دفاعǻة ( اجسام مضادة نوعǻة ) ت
الغشائǻة في ك د ح مما ǻسبب ارتصاصها فينتج عن ذلك مشȜل صحي عند المستقبل . مما ǻستوجب نقل الدم بين 

   الدموǻة.شخصين ǻحملان نفس الزمرة 
  
  

  الاجسام المضادة لـRHD أجسام مضادة من نوع  هيIgG ، لازما دم الشخص سالبǺ ا فيǻعǻلا توجود طب
و ǻحدث ذلك اثناء ها . ǻمȜن للفرد إنتاج عند شخص سالب الرȂزوس  Dلة التعرض للمستضد في حاالرȂزوس ، 

 نقل الدم أو في حالة الحمل .

 

 إضافǻة حول علاقة الرȂزوس Ǻالحملمعلومات 
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  ا الدم الحمراء من الطفل  الأول،خلال الحملǻعض خلاǺ ن أن تنتقلȜمǻ ، في وقت الولادة]+RH [ إلى الأم
] -Rh صنع أ] مǻة وǻة مناعǺإلى استجا ȏجسامًا مضادة لـ ما يؤد+Rh 

  تعبر الأجسام المضادة لـ  الثاني،أثناء الحملRh +  اǻة تراصًا وتحلل خلاǺمة وتنتقل إلى الجنين [+] مسبǻالمش
 الدم الحمراء.

  لة اجهاض الجنين الثاني يتم حقن الام بجرعة مخفّفة منȜمش ȏلتفادAnti D  الولادة،سا من  72في حدود 
  . مانعة توليد استجاǺة مناعǻة وانحلالها د ح الجنين المتسرȁة الى دم الام تعمل على الارتǺاȉ مع ك 
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  خلاصة:ال
Ȃئات جز تتميز Ǻمحددات ذاتǻة تتمثل في  الحمراء)الدم  (ȜرȂاتالخلاǻا غير المنواة عند الانسان 

شرف ت، )زمرة دموǻة لها نمȊ وراثي محدّد (Ȝلمن طبǻعة جلȜǻوȁروتينǻة محددة وراثǻا  غشائǻة
ي ترȜيب مؤشرات الزمر الدموǻة حيث ǻحدد الانزȂم نوع المورثات على ترȜيب انزȂمات تتدخل ف

 .الزمرة وǺالتالي نوعالمؤشر الذȏ يرȜب 
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مفهوم الذات : تُعرف الذات Ǻمحدّدات تتمثل في جزȂئات من  طبǻعة جلȜǻوȁروتينǻة محمولة  •
مثل في تعلى السطح الخارجي للغشاء الهيولي للخلǻة تمثل Ǻطاقة الهوǻة البيولوجǻة للفرد ت

CMH. ABO . RH  
 على إثارة الجهاز ةقادر ة عن العضوǻة و الرǺȂالغ(العناص) مجموع الجزȂئات   : اللاذاتتعرȂف  •

 .الاقصاءا قصد تهالمناعي و التفاعل مع العناصر الدفاعǻة التي ولد

 

ل نصل الى حل المشكبعد استكمال البحث و جمع المعلومات  .  المطروح في بداية المقطع

في البحث نقطة الانطلاق 
الخلايا التي تنتمي للذات تحظى 
ذات بتسامح مناعي ، و ما لا ينتمي لل يتم إقصاؤه ؟

انجاز المهمة نقطة الوصول
يمكن التوصل الى بناء 

. اللاذاتمفهوم للذات و 

؟اتاللاذالتمييز بين الذات و كيف يتم  المشكل ؟
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 تطبيقات حول الذات و اللاذات

Ǻانات: -1ة الإجاǻة  البǻقة فوسفوليبيدǺر 5 ضمني،= بروتين 3 داخلي،بروتين  2 مضاعفة.طȜئات سȂمتعدد.= جز 
  الخارجي.) ترتǺ ȊǺالسطح AالكونȜفالين ( مادة-أ-2

 السطحتميز  تجزئǻاهي  ) و4(ال عناصرمن المعطǻات التجرȂبǻة هذه المادة ترتǺ ȊǺالجزء السȜرȏ  التعليل: -
 له.السطح الداخلي  الخراجي للغشاء عن

تعود استعادة جزء الغشاء للفلورة الى حرȜة الجزȂئات البروتينة الحاملة للسȜرȂات المفلورة ضمن  التفسير:-ب -
 ير لانهǻفترض انه لا يوجد استنتاج Ǻعد التفس( فلورتها.لتشغل المواقع التي ازȂلت  وتغيير مواقهاطǺقة الدسم 

  ).يتم توظيف نفس المعلومة 
 دائمة.ان الجزȂئات التي تدخل في ترȜيب الغشاء غير مستقرة بل في حرȜة دينامǻȜǻة  نستنتج -
-  

  

الأولى شعǺة الرȂاضǻات الدورة  Ǻ2016اك   
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  :الإجاǺة
 ).عن مواقع محددات الذات (الكشفعد الى الدرس  -1
نستنتج ان  المورثات.Ǻقǻة الǻلات  وȂختلف في C3يتشاǺه النمȊ الوراثي في اليل المورثة  :المقارنة-أ -2

 الغشائǻة. CMHتحدد جزȂئات الـ    خاصة.ليلǻة ا والام ترȜيǺةلكل من الاب 
 .%16.66= 100*1/6 التوافȖ:نسǺة  -
 مورثة.الǻلا Ȝل  وǻفترق معهماتشȜل الاعراس  ǻفترقان اثناءان الصǺغيين المتماثلين  نعلم-ب -

 مورثة.الǻلا Ȝل  وȂلتقي معهماوعند الالقاح يلتقي الصǺغǻان المتماثلان 
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  آخر؟لماذا لا يوجد احتمال  -
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  
 

 

 



فليتي.الاستاذة خيرة  إعداد-مدرسية للتحّضير لشهادة البكالوريا  مجلة دعممجلةّ الجوهرة /   
 

 4الوحدة  | تابعوا الدروس المفصلة على قناة الاستاذة خيرة فليتي في اليوتيوب / مجموعة صفحة الاستاذة فليتي خيرة في الفيسبوك
 37 العضوية.دور البروتين في الدفاع عن 

 

  :العلميالنص  -
اقة حيث تملك Ȟل عضوǽة Ǽط الذات.عن  واقصائه وذلك بتمييزهللجهاز المناعي القدرة على التعرف على اللاذات  -

 بها؟صة اتتفرد العضوǽة بهوǽة بيولوجǽة خ نوعها. فȞيفهوǽة بيولوجǽة خاصة تجعلها فرȄدة من 
 الهيولي لخلاǽاطح الغشاء تعرف الذات Ǽمجموعة من المحددات ذات الطبǽعة الجلȞǽوȃروتينة محمولة على س -

 العضوǽة.
  وتتمثل في:مناعي  وتحضي يتسامحوراثǽا  تالمحدداتتحدد  -
-  CMH ( I;II)  غي رقمǼا ذات النواة تحدده مجموعة مورثات محمولة على الصǽ6: محمول على سطح غشاء الخلا  

مما يجعل  وغǽاب السǽادة) (صنوǽاتها وتنوع الǽلاتها )A.C.B/DR/DQ/DPبتعدّدها ( CMHتتميز مورثات حيث 
  الافراد.الجزئǽات البروتينǽة الناتجة عن التعبير المورثي شديدة التنوع بين 

تشرف على اظهار الزمرة في نظام الـ ح. : محمولة على سطح ك د  ABO. RHمؤشرات الزمر الدموǽة في نظام  -
ABO  غي رقم  ىمحمولة علمورثةǼلات  9الصǽلها ثلاث الA.Bس بينهمǽادة و الاليل لǽا سO  سمحǽ متنحي ما

 .)ǼA.B.AB.Oظهور ارȃع انماȋ من الزمر الدموǽة (
مما ǽسمح Ǽظهور  dسايد على  Dلها الǽلان  1تشرف على اظهار صفة الرȄزوس مورثة محمولة على الصǼغي رقم  -

 .  -RH+. RHالنمطين 
قاء فان الافتراق العشوائي و الالت Ǽغǽات)الصعلى زوجين مختلفين من  (محمولةǼمان المورثات تخضع للاستقلال  -

-A+.Aانماȋ ظاهرȄة من الزمر (  8العشوائي لمختلف الǽلات المورثات المشرفة على الزمرة ǽسمح Ǽظهور 
.B+.B-.AB+.AB-.O+.O- .( 

ا ه** ǽملك Ȟل فرد ترȞيǼة اليلǽة خاصة تحدد الجزȄئات الغشائǽة المحدّدة للذات تجعل من عضوȄته فرȄدة من نوع -
ǽ قي الذينǽة البيولوجماعدا التوأم الحقǽطاقة الهوǼ ة.حملان نفسǽ 

شعǺة  النهائي:في مراجعة المجال الاول للقسم  58العرض  اليوتيوب:التمرȂن تجدونه على قناة  : حلملاحظة  -
  والرȂاضǻات.العلوم التجرȂبǻة 
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فليتي.الاستاذة خيرة  إعداد-مدرسية للتحّضير لشهادة البكالوريا  مجلة دعممجلةّ الجوهرة /   
 

 4الوحدة  | تابعوا الدروس المفصلة على قناة الاستاذة خيرة فليتي في اليوتيوب / مجموعة صفحة الاستاذة فليتي خيرة في الفيسبوك
 39 العضوية.دور البروتين في الدفاع عن 

 

  
  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  
  
  
  
  
  

  الإجاǺة:
 الدرس.عد الى ) 1صلنا اليها في حل الوضعǽة المشȞلة (: استرجاع معارف تو 1  -
- 2  : 
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  التجرȄبǽة:تفسير النتائج   -أ
ǽعود ثǼات نسǼة التاǽمدين المشع الى عدم حدوث تكاثر للخلاǽا المناعǽة ǼاعتǼار التاǽمدين  ):في الوسȌ (أ

 وعدم حدوث الخلوȑ. قبل الدخول في الانقسام ADNيتم ادماجه اثناء تضاعف الـ  ADNنȞليوتيد مميز للـ 
ي أȑ نفس الـ المعط وȃين خلاǽاتضاعف للخلاǽا المناعǽة للشخص المستقبل ǽعود الى وجود توافȘ نسيجي بينها 

CMH.  
تناقص نسǼة الاشعاع في الوسǽ Ȍعود الى استعمال الخلاǽا للتاǽمدين المشع في تضاعف الـ  ):في الوسȌ (ب

ADN التالي تكاثرǼة ا وǽا المناعǽة الخلاǽة المناعǼاثناء الاستجاǽتحمل  المعطي التي ضد خلاCMH  مختلف
  المستقبل.عن خلاǽا 

 بيولوجǽةال وǼطاقة الهوǽةالغشاء الهيولي ǽحمل على سطحه جزȄئات من طبǽعة جلȞǽوȃروتينǽة تمثل محدد الذات   -ب
 العام.= معقد التوافȘ النسيجي  CMHنظام الـ  وهي تمثل للفرد،

معقدات مناعǽة ناتجة عن ارتǼاȋ المحددات  على تشȞيلة التجرȃة ارتصاص ك د ح دليل في نهاǽ نلاحȎ-أ :3 -
 مضادة)اجسام  ومرتǼطة بهاددات ... ك د ح عليها مح مصلǽة. (الرسممضادة  مع اجسامالغشائǽة لـ ك د ح 

 إما  س:الشخص  زمرة-ب -
على تراص ك د ح للشخص ص  AntiAـ فتعمل ال AntiA ; AntiBفي الǼلازما عل تحتوȑ على لأنها  :Oالزمرة  -

 . Aصاحب الزمرة 
) تحتوȑ في الǼلازما على ȞAما ان زمرة الشخص س (الزمرة  AntiA: لأنها تحتوȑ في الǼلازما على Bأو الزمرة  -

AntiB  .الى ارتصاص ك د ح للشخصين س و ص ȑمما يؤد 
 ز بين الذات واللاذات. تعرȄف الذات واللاذات: عد الى الخلاصة النهائǽة للمقطع التميي-4 -

  
  
  

  حول زمرة بومǺاȏ .تمرȂن 
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  التنوعǺ ة التي تتميزǻات منظمة ومن اهم الصفات الوراثǻمستو Ȗة تحت اشراف وراثي وفǻتظهر الصفات الوراث
 نادرة.إلا ان Ǻعض الافراد تظهر عندهم زمر دموǻة  ABO عند الانسان صفة الزمرة الدموǻة في نظام الـ

  التالǻة:ر هذه الصفة نجرȏ الدراسة لفهم آلǻة ظهو  
 I / ) قةǻة عند الانسان في نظام الـ 1تمثّل الوثǻلمختلف الزمر الدمو ȏالظاهر Ȋالنم (ABO  و شجرة عائلة  تتكون من
  اجǻال :  3
 
 
 
 
  
 
 

  حدّد:) 1( تحليل الوثǻقةانطلاقا من  – 1
 المشرفة  مُميزا السائد منها من المتنحي  الألǻاتمختلف  •
 العائلة.النمȊ الوراثي لكل فرد من أفراد  •

  مع التعليل .   لأبنائهمارجلا ǻحمل نفس زمرتها .اعȊ  الزمر الدموǻة المتوقعة   II 6البنت  تزوجت-2
 
IIحمل الزمرة  / انجبǻ قان طفلاǺة الزوجان الساǻالدموO ن، مماȂحث عن تفسير علمي لظهور هذه  دفع الابوǺلل
 الصفة. 
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حول السلسلة الترȜيبǻة التي تحدّد النمȊ الظاهرȏ للزمرة الدموǻة حيث  معطǻات علمǻة) تتضمن 2الوثǻقة ( 
  ). 9،  19محمولتان على التوالي على الصǺغيين ()   I. H( مورثتان:تشرف على اظهار صفة الزمرة الدموǻة 

 
 

 
 
 
  
  
 

لمختلف الزمر الدموǻة في نظام الـ  الظاهرȏ  الوراثي والنمȊ) اشرح العلاقة بين النمȊ 2على الوثǻقة ( اعتمادا-1 •
ABO .عند الانسان 

  .O  قدّم تفسيرا علمǻا للأبوȂن بخصوص امȜانǻة انجابهما طفلا ǻحمل الزمرة الدموǻة   -2 •
  
  
  
  

 تحليل الوثǻقة :  -1
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ول على انماȉ ظاهرȂة للزمر الدموǻة حيث تحدد نوع الزمرة بنوع المستضد الغشائي المحم 4نميز عند الانسان  -
 ).O) أو ǺغǻاǺه (A.B.ABسطح  ك د ح ( 

صفة  Oيدل على  ان الزمرة  Bو الاخر زمرة  Aمن ابوȂن ǻحمل احدهما زمرة  O حاملا للزمرة  3ظهور الطفل  -
  .متنحǻة و الابوȂن هجينان 

 .    لǻس بينهما سǻادة A.Bيدل على ان صفتي الزمرتين  ABحاملة للزمرة  6ظهور البنت  -
 متنحي Oلǻس بينهما سǻادة و اليل   A.Bالǻلات  3الزمر الدموǻة تشرف عليها  نستنتج ان -
 النمȊ الوراثي لكل فرد :  -

 
 
 
 
 
 
 
  
II /  

1-  : ȏالظاهر Ȋالوراثي  و النم Ȋشرح العلاقة بين النم 
 و يتطلب ذلك تدخل انزȂمين وظǻفييين : A ( نمȊ ظاهرȏ)  : بترȜيب المستضد الغشائي Aتتحدّد الزمرة  -

  م الاȂنزEH  ه اليلǻشرف علǻ ȏالذH  غيǺم  19محمول على الصȂو الانزEA  ه الاليلǻشرف علǻ ȏالذ
A  غي رقمǺ9المحمول على الص  . 
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 يتطلب تدخل انزȂمين وظǻفييين :  B ظاهرȏ) ترȜيب المستضد الغشائي  (نمBȊتتحدّد الزمرة   -
  مȂالانزEH  مȂو الانزEB  ه الاليلǻشرف علǻ ȏالذA  غي رقم المحمولǺ9على الص  . 

على سطح  Bأو  Aينتج انزȂم غير وظǻفي و Ǻالتالي عدم ترȜيب المستضد  Oالاليل الطافر  :Oفي حالة الزمرة  -
 ك د ح .

. و في غǻاǺه لا يتم ترȜيب  Hينتج انزȂم غير وظǻفي وǺالتالي عدم ترȜيب المؤشر  hفي حالة الاليل الطافر  -
   ظǻفيين .و  EA. EBنزȂمان حتى و ان Ȝان الا  Bأو Aالمستضدين 

  
 

2-  ȏتفسير ظهور الزمرة الدموO  : عند الابن 
فعالة (وظǻفǻة)  . و  EB , EA ; EHالانزȂمات يؤȜد أن  فهذا ǺABما أن الابوȂن ǻحملان الزمرة الدموǻة  -3

  .Oننفي وجود الاليل  . اǺA; B; Hȏالتالي وجود الالǻلات 



فليتي.الاستاذة خيرة  إعداد-مدرسية للتحّضير لشهادة البكالوريا  مجلة دعممجلةّ الجوهرة /   
 

 4الوحدة  | تابعوا الدروس المفصلة على قناة الاستاذة خيرة فليتي في اليوتيوب / مجموعة صفحة الاستاذة فليتي خيرة في الفيسبوك
 45 العضوية.دور البروتين في الدفاع عن 

 

Ǻالرغم من أنه  يرث  من ابوǻه    A , أو Bالمستضد مȜن للخلǻة ترȜيب لا O   ǻعند الطفل الذǻ ȏحمل الزمرة  •
 . A, B الليلين

  الترȜيبǻة.السلسلة  وظǻفي فتتوقفغير  الطفل Ȝǻون عند  EHإذن المشȜلة تكمن في الانزȂم  •
او  B أو Aيل والأل hمن الابوȂن اليلين  والطفل يرث hان الابوȂن ǻحملان الاليل الطافر Ǻلا ǻمȜن تفسير ذلك إلا  -

  الممȜنة.الانماȉ الوراثǻة  Ǻأحد ǻملك زمرة بومǺاȏفهو Ȝليهما Ȝما هو موضح في الجدول التالي 

 
 

  
  ن 5التمرȂن الاول : 

A HB h A h B H 

A B H h  النمط الوراثي
 للأبوين 

الأعراس 
 A H الابوية 

A h 

B H 

B h 

AAhh 
BBhh 

ABhh 

 Oزمرة 
 Oزمرة 

 Oزمرة 
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  .  2021تمرȂن مقترح في اختǺار السداسي الأول 
  ن  5التمرȂن الاول: 

، حيث يتسامح الجهاز المناعي مع Ȟل ما ينتمي الى يلعب النمȌ الوراثي للفرد دورا اساسǽا في تحديد مؤشرات ذاته         
اليها ، و يتميز Ǽقدرته العالǽة على التعرف على عديد مؤشرات اللاذات حيث نرȄد في هذه الدراسة تسلȌǽ الضوء على Ǽعض 

  مؤشرات الذات و علاقتها ǼالنمȌ الوراثي  .
ب ذلك ايجاد متبرع تتوافȘ زمرته مع زمرة المصاب، علما اصيب شخص في حادث مرور وǽحتاج الى نقل الدم و يتطل        

. تمثل الوثǽقة نماذج لارȃع ȞرȄات دم حمراء (ك د ح) مأخوذة من اشخاص ذوȑ زمر   B+ان هذا الاخير ǽحمل الزمرة الدموǽة 
  دموǽة مختلفة والمورثات المشرفة على اظهارها.

 
 
 
 
 
 
 
 

 ) .4،  2، 1، ع ، ص)  و الزمر الدموǽة التي اخذت منها ك د ح ( على الجزȄئات ( س تعرّف -1
مر العلاقة بين تنوّع الانماȋ الوراثǽة و تنوّع الز  اشرح في نص علميǼاستغلال مȞتسǼاتك و ما تقدمه الوثǽقة   -2

   ضرورة التوافȘ بين زمرتي المعطي و المستقبل اثناء نقل الدم.مبرزا الدموǽة للافراد الحاملين لها 
  

 
 
 
 
 
 

ــــــــــــالوثي ـــــــــــــ   قةـ

 1الصبغي رقم 

 9الصǺغي رقم
 Iمورثة 

 H  مورثة

 19الصبغي رقم 

 Dمورثة 

 . شخص المصابك د ح لل

1    2 3 4 

 الجزȂئة س      
  . الجزȂئة ع   

 الجزȂئة ص 
 استيل جلاكتوزامين  NجزȂئة سȜرȂة 

  جالاكتوزجزȂئة سȜرȂة : 
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  الإجاǼة : 
= بروتين غشائي . عH= الجزء السȞرH  ȑ) (المستضدس= المؤشر الجزȄئات: التعرف على  -1

    .D= المستضد ضمني. ص
  .   O  ،2=-A  ،4=-AB+=1 الدموǽة:انواع الزمر   

  خاتمة. –عرض  –: مقدمة 1مؤ العلمي:النص 
لب نقل الدم توافȘ بين زمرتي المعطي يتط  للسǽاق. ومختصرة ولǽست اعادة: مقدمة صحǽحة Ǽسǽطة 2مؤ

  للفرد.حيث يتحدّد نوع الزمرة ǼالنمȌ الوراثي  والمستقبل،
محددات و ماهي العلاقة بين النمȌ الوراثي  والسǽاق.: طرح المشȞل Ǽصǽاغة صحǽحة تتوافȘ مع التعلǽمة 3مؤ

   الدم؟نقل  الزمر عندالتوافȘ بين  وما اهمǽةالدموǽة  الزمر
  العرض :

  .RHوالـ  ABOنظام الـ  الزمرة:ǽميز نوعين من الانظمة التي تحدد نوع  :4مؤ 
، المستضد H، المستضد  B، المستضدAالمستضد  الزمرة:يذȞر المستضدات الغشائǽة المحددة لنوع  :5مؤ
D.  
  .ǽ :ABOقارن بين مختلف المستضدات الغشائǽة في نظام الـ 6مؤ
  المستضد.حدد نوع ان النهاǽة السȞرȄة هي من ǽ : ǽستنتج7مؤ
  التفاعل). (ناتجالمستضد  >الانزȄم ... > (الاليل) ....: ǽشرح العلاقة بين المورثة 8مؤ

وظǽفي يرȌȃ الجزء السȞرȑ القاعدH  ȑ: تشرف على ترȞيب انزȄم 19المحمولة على الصǼغي  Hالمورثة 
  .ǼHالفȞǽوز لǽعȌ المستضد 
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  لات ( اشȞال صنوǽة) الǽ 3 : لها9المحمولة على الصǼغي  Iالمورثة 
استيل جلاكتوزامين لǽعȌ المستضد  Nبـ    Hوظǽفي يرȌȃ المؤشر  Aسائد تشرف على ترȞيب انزȄم  IAاليل 

A .  
  .Bالمستضد  Ǽالجالاكتوز لǽعH Ȍوظǽفي يرȌȃ المؤشر  Bسائد تشرف على ترȞيب انزȄم  B I اليل

   Hتم اضافة اȑ نهاǽة سȞرȄة للمستضد ǽشرف على ترȞيب اȑ  انزȄم وظǽفي فلا ي سائد لا O iاليل 
) ، A )AA. AO....الزمرة ǽABOعȌ مختلف الانماȋ الوراثǽة الممȞنة للزمر الدموǽة في نظام الـ  :9مؤ

  )، OO) ، الزمرة (AB(AB ) ، الزمرةB)BB. BO الزمرة
   D ...+RH...ترȞيب المستضد ( البروتين )  ǽ  :Dضع علاقة بين وجود المورثة 10مؤ

  . D ...-RH......غǽاب المستضد ( البروتين )  Dب االمورثغǽا

  : ǽعلل ضرورة التوافȘ بين الزمرة الدموǽة اثناء نقل الدم :11مؤ 
في حالة اختلاف المستضدات الغشائǽة بين زمرة المعطي و المستقبل تعتبر ك دح المعطي لاذات ǼالنسǼة 

ج اجسام مضادة نوعǽة (علما انه توجد اجسام مضادة للمستقبل ما يتسبب في إثارة الجهاز المناعي وانتا
 ȌǼا في الدم) ترتǽعǽالمستضدطبǼ  ل صحيȞالتالي مشǼ ة و تسبب ارتصاص ك د ح المعطي وǽالغشائ

  للمستقبل  .
  الخاتمة : 

: ǽملك Ȟل فرد ترȞيǼة اليلǽة( نمȌ وراثي) خاص تشرف على ترȞيب جزȄئات جلȞǽوȃروتينǽة محدّدة 12مؤ
حالة الزمر الدموǽة تظهر المحددات على سطح ك د ح  فالاختلاف في النمȌ الوراثي بين الافراد  للذات، في

يؤدȑ الى الاختلاف في المحدّدات الغشائǽة (المستضدات) ما ǽستوجب توافȘ الزمر الدموǽة بين المعطي و 
  لاذات .المستقبل لتفاديى اثارة الجهاز المناعي الذǽ ȑقصي ال


