
 

 

 ƾ̞ͬɭʹɹȷƗǀ ͖ͬ ʭɪʹ ͲɫʥȴƖ ƹ͟ ˘Ȉ ʹͥͪ ȑ ƾ̯ͬ Ɏ͟ ͲɸȷƗ ͬ͘ ˙ Ͳɻɂ–  ͟ ʹɪ ͲɫȶƖ ء ̯ͪ ͲǞ ̞ɭʹ Ͳǚ͟ ȩ–
 ƾ̯ͬ ɵʹǚͪ ƾͬƟ̞ͪɭͬǢ̠ٔ Ȱƕ Ɵƕ̮Ȇƕ. ʹͥ ɮͬɫʹ˙Ȑͪ 

 ̞ǍʹƠ͟ ȩ̢ʿ ͲɩȶƖ ƾͬƟ̞˹ʍͮȪ ̯ɵʹʛͪɷɬͬȶƖ ʹͥͪ ȑ ƾ̮ͬȆ̞ʋ˦˜ȼ ͖ͬ ɫʹǢƠ̮ Ɂ ͌ȉƟ ͬ͘ ˙ Ͳɻɂ
3Ʃ  ƙͭ /Ɵ̮ ʭȵƖ 4 ƠǀƟ  ͓ͪ ɳʹǔͬǀ̯ ͲɵȶƖ  ʹͥͪ ȑ Ʃ̞Ȑ̮ͪȶƖ  ͪ͒ Ȇ  ͖ͬ ǔʹ͟ ʚͪʫȵƖ.  

    

      
 تاǼعونا على مجموعة صفحة الأستاذة خيرة في الفǽسبوك / قناة اليوتيوب  
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وإذا عند محاولة الجسم الغرȂب اختراق العضوǻة ǻصادف حواجز (خطوȉ دفاعǻة) تمنعه من الوصول الى الوسȊ الداخلي 
   اختراق هذا الاخير يتدخل خȊ دفاعي ثالث. تم
   تمثل الوثǻقة مراحل تدخل الخȊ الدفاعي الثاني إثر اختراق الخȊ الدفاعي الاول. 
 

  
  
  

      
  
  
  

  والثاني. الدفاعي الاولالعناصر المتدخلة في الخȊ  والوثǻقة حدّدمتوسȊ  4بناء على مȜتسǺاتك في س  -
 ǻساهم في منع دخول الاجسام الغرǺȂة خȊ الدفاع الاولي والثاني وهي مناعة طبǻعة لا نوعǻة. -

  
  فكيف يتدخل الخȊ الدفاعي الثالث في حالة اختراق المستضد للخȊ الدفاعي الثاني؟  

 القبلǻة.المȜتسǺات 
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 إثرفي الترȁة على شȜل ابواغ بإمȜانها التوغل الى داخل العضوǻة  ȜǺClostridium TetaniتيرȂا  تنتشر    
يتوزع عبر الدم الى الخلاǻا العصبǻة خاصة العصبونات  (توȜسين)تتكاثر محررة سما  عميȖ.وخز او جرح 

في  الاختناق ما ǻفسروهذا  مستمر) (تقلصينتج عنه تكزز عضلي ف مستمر،يجعلها في حالة تنǺه مما المحرȜة 
  التنفسǻة.حالة وصول التأثير السمي الى العضلات 

  
 

 
 
  
ولهدف العضوǻة يؤدȏ الى حدوث استجاǺة مناعǻة  التكزز) إلىȜǺترȂا المفرزة لسم = توȜسين  (مثلدخول المستضد  -

   التالǻة:التجارب  اجرȂتتحديد نوع الاستجاǺة المناعǻة المتدخلة 
  

  
  
  
  

  
  
  
 المشȞل العلمي المطروح.صغ ثم التجرȄبǽة. النتائج حلّل  -

 ) : دور البروتين في الرد المناعي الخلطي  . 2المقطع ( 
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   والتقصيالǺحث 
  المستضد. وطرȂقة اقصاءالبنيوǻة  المضاد، خواصهبيّن الطبǻعة الكǻمǻائǻة للجسم  التالǻة نداتǺاستغلال السّ  •

  دراسة نتائج تجرȂبǻة  ):1(السند 
  
  
  
  

السند (2): يتم فصل البروتينات الǺلازمǻة لشخصين أحدهما سلǻم والاخر مرȂض بتقنǻة الهجرة الكهرȁائǻة وتقدير Ȝميتها 
).(المصلفي الǺلازما   

  
  
  
  
  
  

  

 

 

 ) 1الوضعǻة المشȜلة (
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عن برنامج راستوب . نتائج مقارنة السلاسل  مأخوذتمثل الوثائȖ التالǻة  نموذجا جزȂئǻا للجسم المضاد ) : 3السند ( 
نتائج حساب نسǺة التغير في الاحماض الامينǻة  .ANAGENEالبروتينǻة لجسمين مضادين مختلفين Ǻاستعمال برنامج 

 مضادة.عدة اجسام  البروتينǻة بينفي السلاسل 
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  ) ار أوشترلوني ( الإنتشار المناعي)) :  4السندǺإخت Ȗتطبي   
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

 : صور Ǻالمجهر الضوئي و Ǻالمجهر الالكتروني لمعقدات مناعǻة نموذج جزȂئي لمعقد مناعي .   ) : 5السند ( 
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الرد  في نهاǽة توضح طرȄقة التخلص من المستضد في غǽاب الرد المناعي الخلطي و رسومات تخطǽطǽة  : )6(السند 
  المناعي الخلطي .
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  ة الانطلاق: تحليلǻة لوضعǻبȂالنتائج التجر 
 الحيوان.) غير المحصن مسǺقا ǺالتوȜسين التكززȏ نلاحȌ موت 1(عند حقن لحيوان  - 
  ǻحقن ǺالتوȜسين التكززȏ يǺقى حǻا. التكززȏ وǺعد أسبوعǺالاناتوȜسين  )2عند حقن الحيوان ( -
 حǻا.التكززȏ يǺقى  وحقنه ǺالتوȜسين) 2) غير المحصن Ǻالمصل المستخلص من الحيوان (3عند حقن الحيوان ( - 

  التكززȏ.) يتبن ان الاناتوȜسين التكزّزȏ اكسب الحيوان مناعة ضد التوȜسين 2و 1من مقارنة ( - 
الحيوان المحصن قدم وقاǻة ضد التوȜسين (سائل ǻحتوȏ جزȂئات ǻȜمǻائǻة) ) يتبين أن مصل 3و 2من مقارنة ( - 

.ȏالتكزز 
تسمى مصلǻة جزȂئات ǻȜمǻائǻة Ǻانتاج دخول المستضد الى العضوǻة يولّد استجاǺة مناعǻة خلطǻة  الاستنتاج:  - 

 مضادة تؤدȏ الى اقصائه.الجسام الا
الرد المناعي الخلطي ǻمثّل الخȊ الدفاعي الثالث لان العناصر الدفاعǻة تطرح في الدم ما يؤȜد أن المستضد  - 

 الداخلي.الوسȊ  الىوصل و والثاني اخترق الخȊ الدفاعي الاول 
 الاجسام المضادة؟فكيف يتم اقصاء المستضد بتدخل  - 

  والتقصي.الǺحث 
  / الطبǻعة الكǻمǻائǻة للأجسام المضادة.1
  ة:تحليل النتائج  ):1(استغلال السندǻبȂالتجر 

حقن حيوان غير محصن Ǻمصل مستخلص من حيوان محصّن ضد التوȜسين التكززȏ حيث Ȝǻون المصل  •
 الحيوان.معاملا Ǻالحرارة العالǻة ثم ǻحقن الحيوان بتوȜسين تكززȏ نلاحȌ موت 

ن الحرارة العالǻة تخرب بنǻة البروتينات أǺما (فاعليتها جسام المضادة تنج ان الحرارة العالǻة افقدت الأنس •
 بروتينǻة. وظǻفتها) فهي من طبǻعةفتفقد 

  
 

 ) 1حل الوضعǻة المشȜلة (
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  ة  ):2(استغلال السندǻلازمǺضتحليل مقارن لنتائج فصل البروتينات الȂم) لشخصين المرǻوالسل  
الشخص Ȝل من عند  α، βالغلوȁيلينات  الالبومين، النوع:Ȝمǻة البروتينات الǺلازمǻة من  نسجل نفس •

Ǻالشخص  المرȂض مقارنةالشخص  عند γالغلوȁيلينات بينما ترتفع Ȝمǻة المرȂض والشخص السلǻم، 
  السلǻم.

مناعǻة غلوȁيلين فهي بروتينات  γالمضادة من طبǻعة بروتينǻة من النوع  الاجسام الاستنتاج: •
immunoglobuline ونرمز لها Ig. 

  المضاد:/ البنǻة الفراغǻة للجسم 2
  3(استغلال السند:( 

  وسلسلتين ثقيلتين.سلسلتين خفǻفتين  روتينǻة:بسلاسل  4يتكون الجسم المضاد من  - 
 - - ȊǺفة  ةالسلسلمع  الثقيلةوالسلسلة  تانالثقيل تانالسلسل ترتǻت.جسر ثنائي بالخفȂالكبر  
من جسم مضاد الى اخرمن حيث تتاǺع الاحماض Ȝل سلسلة من سلاسل الجسم المضاد منطقة متغيرة  ضمت - 

 مختلفة.لا تتغير فيها الاحماض الامينǻة بين اجسام مضادة  ومنطقة ثابتةالامينǻة 
لتثبيت ǻملك الجسم المضاد موقعين  -

يتكون موقع التثبيت من احماض  المستضد،
امينǻة شديدة التغير بين اجسام مضادة مختلفة 

والخفǻفة تنتمي لكل من السلسلة الثقيلة 
Ȗالمتغيرة. للمناط  
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  تقنǻة الانتشار المناعي.مبدأ  ):4استغلال السند ( تجرȂبǻا / اثǺات نوعǻة الاجسام المضادة3
يوضع في الحفر، من  بها مجموعةيوضع ثم  الجزȄئات).(مادة هلامǽة تسمح Ǽانتشار ǽفرغ في طبȘ بيترȑ مادة الجيلوز  -

تشȞل  ارتǼاطهاتنتشر الجزȄئات في الجليوز وعند   لمستضد معيّن. مضادة أجساموفي الحفرة المرȞزȄة  Ȟل حفرة مستضدات
  الترسيب.قوس 

   النتائج:تفسير  - 
ارنب  (مصل Anti SABفيولد عند استجاǺة مناعǻة Ǻانتاج اجسام مضادة  للأرنبمستضدا ǺالنسǺة  SAB الـǻعتبر  -

 ).SABمحقون بـ 
 )(الحرȜة الانتشارالجزȂئات من  الى منعǻعود  )5و 1والحفرتين (الحفرة المرȜزȂة  الترسيب. بينتشȜل قوس   - 

حيث يتم الارتǺاȉ  )5و 1(المنتشر من الحفرة SAB المرȜزȂة معǺسبب ارتǺاȉ الجسم المضاد المنتشر من الحفرة 
 التثبيت.على مستوȎ موقع 

م منع المستضدات من الانتشار Ǻسبب عدإلى  وǺقǻة الحفر ǻعودعدم تشȜل اقواس الترسيب بين الحفرة المرȜزȂة  - 
 المناعي.تشȜيل المعقد  وǺالتالي عدمات الأخرȎ المستضدمع  Anti SABعدم ارتǺاȉ الاجسام المضادة 

 المضاد.ǻظهر نوعǻة الجسم  وهذا ماضاد لا يرتȊǺ الا Ǻالمستضد الذȏ ولّده ان الجسم الم ما يؤȜد - 
  منها: وǻȜفǻة التخلص/ تشȜيل المعقدات المناعǻة 4

  المناعي:ǻȜفǻة تشȜل المعقد  :5السند 
ظاهرة الارتصاص الناتجة عن تشȜل معقدات مناعǻة ǺارتǺاȉ الاجسام المضادة  الضوئي:تظهر الصورة Ǻالمجهر  - 

 الصلب. مع المستضد
تظهر الصورة Ǻالمجهر الالكتروني ان الارتǺاȜǻ ȉون على مستوȎ المنطقة المتغيرة للجسم المضاد مما يثبت وجود  - 

  نوعي.موقع تثبيت 
ǻسمح بتشȜيل رواȊǺ بين  ومحدد المستضد ممالتثبيت ǻظهر النموذج الجزȂئي وجود تكامل بنيوȏ بين موقع ا - 

 التثبيت.الامينǻة المشȜلة لموقع  وجذور الاحماضمجموعة ǻȜمǻائǻة في محدد المستضد 
 .وتكاثره انتشاره،حرȜته منع  المستضد، شلتشȜيل المعقد المناعي يؤدȏ إلى اǺطال مفعول  - 
 .د ح مثلا) (كاو الارتصاص ان Ȝان المستضد صلǺا  منحلة،يؤدȏ الى ظاهرة الترسب ان Ȝان المستضد جزȂئات  - 
 -  
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  : 6السند 
ǻحاǺ  ȉالع،حوǻصل  إدخالها ضمن ȜاذǺة ثم أرجلتعمل الǺالعات على الإحاطة Ǻالمستضدات الحرة بتشȜيل  - 

Ǻالليزوزومات فيتم هضمها بتدخل انزȂمات نوعǻة و طرح النواتج خارج الخلǻة و Ǻالتالي التخلص من 
 .المستضدات

في نهاǻة الرد المناعي الخلطي وǺعد تشȜيل المعقدات المناعǻة ǻسمح ذلك بتسهيل وتسرȂع عمل الǺالعات حيث  -
 بروتينǻة،ت على سطح غشائها مستقǺلات ذات طبǻعة الǺالعا تتدخل للتخلص من المعقدات المناعǻة. حيث تحمل

بلعمتها تتثبت الاجسام المضادة المرتǺطة Ǻالمستضدات Ǻفضل موقع التثبت على المستقǺلات الغشائǻة مما ǻسهل 
 الإحاطة بها و ǻسرع عمل الǺالعات , Ǻعد

خارج  وطرح النواتجيتم ادخال المعقدات المناعǻة ضمن حوǻصل Ǻالع الذǻ ȏحاǺ ȉالليزوزومات فيتم هضم المعقدات 
  وǺالتالي التخلصالخلǻة 

  
 

التحريض على انتاج اجسام   المستضددخول 
 نيةبروتيمضادة نوعية من طبيعة 

من النوع قاما غلوبيلين 
الارتباط النوعي 

و  المستضدمع 
ي تشكيل معقد مناع
نتيجة التكامل 

ع بين موق البنوي
التثبيت و محدد 

 المستضد

ع و من المستضدشل حركة 
تكاثره انتشاره او 

  )ترسيب او  ارتصاص(

 اتالبلعميتسهيل وتسريع عمل 
التي تثبت الاجسام المضادة 

ل بفض بالمستضداتالمرتبطة 
 يةبروتينمستقبلات غشائية 

اقصاء     
المعقدات  بلعمة المستضد

المناعية و تفكيكها 
بتدخل انزيمات 
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 تصنع بآليات منظمة على المستوى البروتينات نعلم ان 
   بأداءفراغية خاصة تسمح لها  وتكتسب بنيةالخلوي  

 وظائفها المتنوعة داخل الخلية او خارجها.
 تتواجد في المصل  بروتينالطبيعة ذات ال المضادةالا ان الاجسام 

  المستضدات.دخول  وتنتج عند (البلازما)
  صغ المشȜل العلمي  - 1
 المضادة.مصدر الاجسام  فرضǻات حول اقترح) 1الموضحة في الوثǻقة ( Ǻاستغلال النتائج التجرȂبǻة - 2

). Ǻعد أسبوع يتم 2د ح الخروف) ( (ك GRMبـ  ) والاخر ǻحقن1شاهد ( أحدهمانحضر فأرȂن  التجرȁة:
مناعي لمفاوȏ)  (عضو واستئصال الطحال وتقدير Ȝميتها،استخلاص المصل من اجل فصل البروتينات الǺلازمǻة 

 المجهرȂة.للملاحظة  واخذ عيناتمن اجل التقدير الكمي لعدد اللمفاوǻات 
 . الǺلازمǻة للفارȂن الساǺقين وفصل البروتيناتنتائج تقدير عدد الخلاǻا اللمفاوǻة  -

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

 

 ) 2الوضعǻة المشȜلة (

 أ )-1الوثǻقة ( 
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 . GRMنتائج الملاحظة المجهرȂة لعينة من الطحال للفار المحقون بـ  -
 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

 للتوجǻه : تتطلب الدراسة و اقتراح الفرضǻة اجراء مقارنة بين الخلǻة الǺلازمǻة و الخلǻة الǺائǻة . تعلǻمات -
  

صادق على الفرضǻة الصحǻحة ، مبرزا الالǻات التي تسمح المقدمة Ǻاستغلال السندات التعلǻمة للǺحث و التقصي : 
  .الجسم المضاد تجاه المستضد الذȏ ولده بتحديد نوعǻة

  

 LBالخلǽة   الخلǽة الǼلازمǽة ( Ǽلازمزسيت )
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  والتقصيالǺحث 
وقǻاس عقدة لمفاوǻة  والǺلازمǻة في ،LBتقدير عدد الخلاǻا  ثم يتمناتوȜسين تكززȏ أإثر حقن حيوان Ǻ ):1(السند 
   التالǻة:نحصل على النتائج  منتظمة،الاجسام المضادة في الدم على فترات  ترȜيز
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  ):2(السند 
  
  
  
  

  مراحل Ȝما هو موضح في الوثǻقة . 3تنجز على : التجرȁة  ):3(السند 
ك د ح دجاج  ) ألمفاوǻات توزع على وسطين ( أ و ب) ، ǻضاف الى الوسǻ) Ȋستخلص من طحال الفار س  - 1

GRP   (ب) ك د ح خروف Ȋو الى الوسGRM عض الخلاǺ دات معȂل ورȜحرة في .فتتش Ȏا اخرǻقى خلاǺا و تǻ
  الوسطين. Ȝلا

2 - . ȏزȜة الطرد المرǻات الحرة بتقنǻدات عن اللمفاوȂيتم فصل الور 
بلمفاوǻات مستخلصة  1للإشعاع ( ǻقتل خلاǻا نقي العظام) ثم ǻحقن الحيوان  حيوانات مسǺقا وتعرض 3تحضر  - 3

لمفاوǻات حرة من  Ǻ3اللمفاوǻات الحرة من الوسȊ (أ) ، و الحيوان  2مǺاشرة من الفار س ، و ǻحقن الحيوان 
 . GRP.GRMثم تحقن جمǻع الفئران بـ الوسȊ (ب) .

  تعلǻمات للتوجǻه : 
 . ثم اطرح تساؤل حول Ǻقاء Ǻعض الخلاǻا حرة.  1تشȜل الورȂدات في  المرحلة اقترح فرضǻة تفسّر بها   -
 )؟2ما الهدف من الاجراء المنجز في المرحلة (  -
 ).3فسّر النتائج المحصل عليها في المرحلة ( -
   استخلص اهمǻة التجرȁة ǺالنسǺة لنوعǻة الاجسام المضادة. -
  
  
  
  
  
  
  

عند حدوث خلل في نقي العظام عند شخص مريض يلاحظ تناقص في عدد اللمفاويات و عجز في  سريرية:حالة  
  ما.انتاج الأجسام المضادة عند الإصابة بمستضدات 
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  ) : 4السند ( 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

 

 1المرحلة 

 2المرحلة 

 3المرحلة 
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  ):2و 1(على المعلومات المستخرجة من الوضعيتين  الترȜيبǻة: بناءالخلاصة  
 مثل ǺمخطȊ الǻات الرد المناعي الخلطي . - 1
  يوضح هذه المراحل . لخص مراحل الاستجاǺة المناعǻة ذات الوساطة الخلطǻة . ثمّ انجز رسما تخطǻطǻا - 2
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  ل العلميȞيف يتم المضادة؟فما مصدر الاجسام  المطروح:المشȜانتاج نوع محدد منها عند دخول  و
 مستضد محدّد؟ 

  التفسيرȂة:اقتراح الفرضǻات 
الطحال و نتائج فصل البروتينات الǺلازمǻة تحليل نتائج قǻاس عدد الخلاǻا اللمفاوǻة في استغلال النتائج التجرȂبǻة :   -

 بتقنǻة الهجرة الكهرȁائǻة و تقدير Ȝميتها .
عند الفار المحقون بـ  Igنسجل تزايد عدد الخلاǻا اللمفاوǻة بثلاثة اضعاف و ارتفاع Ȝمǻة البروتينات المناعǻة   •

GRM .ȏالفار العادǺ مقارنة 
د استجاǺة مناعǻة خلطǻة Ǻانتاج اجسام مضادة و يرافقها تكاثر نستنتج ان : ان دخول المستضدالى العضوǻة  يول -

 .)حال (مرȜز الاستجاǺة المناعǻةالخلاǻا اللمفاوǻة في الط
 مقارنة الخلاǻا الملاحظة Ǻالمجهر :  -

 Ǻ LBلازموسيت
 Ȝثǻفة الهيولى ، Ȝثيرة العضǻات ، Ȝبيرة الحجم 

Ȝولجي ( الميتوȜوندرȏ ، الشȜǺة الهيولǻة النامǻة ، جهاز 
  .متطور ... ) ، غشاؤها الهيولي اكثر تموجا

 هيولى ضئيلة ، ، صغيرة الحجم 
عضǻات قليلة العدد غير نامǻة او 

 متطورة . 
  
: ǻمȜن أن تكون الǺائǻة منتجة للأضداد ǺاعتǺارها خلǻة لمفاوǻة حيث أن دخول المستضد ǻحرض  1الفرضǻة  - 

 تكاثر الخلاǻا اللمفاوǻة وانتاج الأضداد .( انطلاقا من الملاحظات الساǺقة ) 
تميز : ǻمȜن أن تكون الǺلازموسيت هي الخلǻة المنتجة للأضداد (من طبǻعة بروتينǻة )، حيث أنها ت 2الفرضǻة  - 

  بتعضي بنيوǻ ȏسمح Ǻانتاج و افراز البروتين .
  
  

 .)2حل الوضعǻة المشȜلة (
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  الǺحث و التقصي :
  / تحديد مصدر الاجسام المضادة : 1
تمثل المنحنǻات نتائج تطور عدد الخلاǻا الǺائǻة و الǺلازمǻة في الدم و ترȜيز الاجسام المضادة  ):1السند ( 

 ȏسين تكززȜاناتوǺ ة بدلالة الزمن اثر حقن حيوانǻ(مستضد) .المصل 
و خلǻة / ملم  2000دود خلǻة /ملم و عدد الǺلازمǻات في ح 2500في حدود  LBنسجل ثǺات عدد  : Aالفترة  •

 و ثابت من الاجسام المضادة المصلǻة .ترȜيز ضعيف 
خلǻة /ملم , يرافȖ ذلك استمرار ثǺات عدد الǺلازمǻات وترȜيز  15000ليبلغ  LBنسجل تزايد في  عدد  :  Bالفترة •

 الاجسام المضادة المصلǻة . من 
 يرافقه تزايد عدد الǺلازمǻات و ǻسايره تزايد ترȜيز الاجسام المضادة الǺلازمǻة. LBنسجل تناقص عدد :  Cالفترة  •
 . نسجل تناقص ترȜيز الاجسام المضادة :  Dالفترة •
اللمفاوǻات الǺائǻة . تتحسس  الخلǻة  المنتجة والمفرزة للأضداد هي الخلǻة الǺلازمǻة التي تتمايز عننستنج ان :  •

الخلǻة اللمفاوǻة الǺائǻة إثر دخول المستضد فتتكاثر على مستوȎ الطحال و العقد اللمفاوǻة ثم تتمايز إلى 
 .)1) و يدقȖّ الفرضǻة (Ǻ2لازموسيت منتجة و مفرزة  للأضداد . مما يثبت صحة الفرضǻة (

 
  
  
  
  
  
  
  
  
   



 فليتي.اعداد الأستاذة خيرة –جزء البيولوجǻا  –مجلة الجوهرة في علوم الطبǻعة والحǻاة 
 

24 
 

   : LB/ منشأ الخلاǻا 2
  الحالة السرȂرȂة :تحليل  

 العجز على ترȜيب الاجسام المضاد مرتȊǺ بتناقص عدد اللمفاوǻات الناتج عن الخلل في نقي العظام . - 
 Ǻما ان مصدر الاجسام المضادة هو اللمفاوǻات الǺائǻة  - 
  مصدر الاضداد LBنستنتج :ان نقي العظام هو مقر نشأة  الخلاǻا  - 

 LBنوعǻة له و Ǻالتالي بدخول المستضد يتم انتقاء (انتخاب = اختǻار)  الخلǻة   LBهل يوجد لكل مستضد  
 النوعǻة له ؟

  :  LB/ الانتقاء النسيلي لـ 3
 اثǺات وجود انتقاء نسيلي :   )أ

 اقتراح فرضǽة تفسيرȄة لتشȞل الورȄدات مع Ǽعض الخلاǽا : - 
 نفترض ان الخلاǻا التي شȜلت ورȂدات تحمل مستقǺلات غشائǻة للمستضد تسمح ǺارتǺاȉ ك د ح مع غشاء الخلǻة  -
هل هذا ǻعني ان الخلاǻا الحرة لا تملك مستقǺلات غشائǻة ؟ ام انها تملك مستقǺلات لمستضدات  :  طرح تسال -

  أخرȎ ؟
-  Ȏمعاملة محتوǺ ة : نقومǻمن صحة الفرض Ȗدات من اجل التحقȂالتي تفصل الور ȏزȜة الطرد المرǻالوسطين بتقن

 الثقيلة (تترسب) عن اللمفاوǻات الحرة (تطفو) .
نوعǻة له و Ǻالتالي تحمل  LBالهدف من هذا الاجراء اثǺات ان Ȝانت اللمفاوǻات التي ارتǺطت مع ك دح هي  -

 مستقǺلات غشائǻة و التعرف على دور اللمفاوǻات الحرة .
ن صحة الفرضǻة : نقوم Ǻمعاملة محتوȎ الوسطين بتقنǻة الطرد المرȜزȏ التي تفصل الورȂدات من اجل التحقȖ م -

 الثقيلة (تترسب) عن اللمفاوǻات الحرة (تطفو) .
نوعǻة له و Ǻالتالي تحمل  LBالهدف من هذا الاجراء اثǺات ان Ȝانت اللمفاوǻات التي ارتǺطت مع ك دح هي  -

 اللمفاوǻات الحرة . مستقǺلات غشائǻة و التعرف على دور
 تفسير النتائج التجرȂبǻة :  -
نقلت من الفأر س و  LBو ǻعود ذلك الى وجود خلاǻا  Anti GRMو   Anti GRP: يتم انتاج  1عند الفأر  -

 تحسست للمستضدين مما ادȎ الى تكاثرها و تمايزها الى Ǻلازموسيت منتجة للأضداد.
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و التي تم نقلها مع  GRMتتحسس لـ  LBك الى وجود و ǻعود ذل Anti GRM: يتم انتاج  2عند الفأر  -
 اللمفاوǻات الحرة الطافǻة المستخلصة من الوسȊ أ . 

و التي شȜلت ورȂدات في الوسȊ ا و  GRPالتي تتحسس لـ  ǻLBعود الى غǻاب  Anti GRPو عدم انتاج  -
  . GRPمن طرف  LBترسبت في قاع الانبوب .  و هذا ما يثبت وجود انتقاء لنسيلǻة 

و التي تم نقلها مع  GRPتتحسس لـ  LBو ǻعود ذلك الى وجود  Anti GRP: يتم انتاج  3عند الفأر -
التي  ǻLBعود الى غǻاب  Anti GRMو عدم انتاج اللمفاوǻات الحرة الطافǻة المستخلصة من الوسȊ ب  . 

و التي شȜلت ورȂدات في الوسȊ ب  و ترسبت في قاع الانبوب .  و هذا ما يثبت وجود انتقاء  GRMتتحسس لـ 
 .GRMمن طرف  LBلنسيلǻة 

 الاستخلاص :  -
حيث Ȝل نسيلǻة توافȖ مستضد ما ، قادر على الارتǺاLB  ȉتنشا على مستوȎ نقي العظام  نسيلǻات Ȝثيرة من الـ  -

  مع غشائها و Ǻالتالي انتقائها من بين Ǻقǻة النسيلǻات على مستوȎ الطحال و العقد اللمفاوǻة انه الانتقاء النسيلي 
 ، و Ȝيف يتم انتقاء النسيلي ؟  LBفǻما تختلف نسائل الـ 

 الǻة الانتقاء النسيلي :  )ب
و  BCRمستقبل غشائي  LB تحمل Ȝل نسيلǻة  ȎLB نقي العظام ملايين من نسيلǻات تنشا و تنضج على مستو  - 

.(خلاǻا ذات Ȝفاءة مناعǻة)  تغادره الى مراكز LBمؤشر نضج الـ  وهو هو جسم مضاد غشائي نوعي للمستضد . 
 الاستجاǺة المناعǻة (الطحال و العقد اللمفاوǻة) .

 بدخول المستضد ǻحدث ارتǺاȉ بينه و بين الـ  تتجدد من نقي العظام .و ي غǻاب المستضد تتلاشى الǺائǻات ف  - 
BCR  ح محسسة انه الانتخابǺة الموافقة له فتصǻانتخاب لمة من النسيلǺ سمحǻ مما ، ȏنتيجة التكامل البنيو

ة لاجسام Ǻالانقسامات المتتالǻة ثم يتمايز Ǻعضها الى Ǻلازموسيت منتجة و مفرز اللمة المتحسسة  اللمي . تتكاثر
مضادة مصلǻة نوعǻة للمستضد الذȏ ولدها .لا تتمايز جمǻع الǺائǻات الناتجة عن التكاثر حيث ǻشȜل Ǻعضها 

 تتدخل في التماس الثاني لنفس المستضد . LBmالاخر  
النوعي الذBCR ȏنستخلص  أن مصدر نوعǻة الاجسام المضادة هو نوعǻة الخلǻة اللمفاوǻة الǺائǻة الحاملة لـ   

 تكتسǺه اثناء نضجها على مستوȎ نقي العظام مقر نشأتها . 
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  آلǻة الرد المناعي الخلطي 
  ة يلعبǻة ذات وساطة خلطǻة نوعǻة مناعǺالى توليد استجا ȏة يؤدǻدخول المستضد الى العضو

 البروتين فيها ادوارا هامة ، تمر Ǻالمراحل التالǻة : 
على المستضد Ǻفضل التكامل البنيوȏ بين محدد المستضد و موقع   LBتتعرف الـ مرحلة التعرف :  •

 لتصǺح محسسة .  LBة )  فǻحدث انتقاء لمة من نسيلǻة ( من طبǻعة بروتينBCRǻالتثبيت في الـ 
: تتعرض اللمة المحسسة للانقسامات  ( مرحلة التضخǻم = التكثيف) مرحلة التكاثر و التمايز •

تنتج اجسام مضادة ( من طبǻعة  الى Ǻلازمǻات ȁعضها يتمايز ثم  متتالǻة مما ǻسمح بتكاثرها 
 .  LBm بروتينǻة ) نوعǻة للمستضد و Ǻعضها الاخر ǻشȜل

ترتȊǺ الاجسام المضادة مع المستضد الذȏ ولدها فتǺطل مفعوله ، تشل حرȜته ، و مرحلة التنفيذ :   •
 تمنع انتشاره و تكاثره . 

 Ǻلات غشائǻة يتم التخلص من المعقدات المناعǻة بتدخل الǺالعات التي تحمل مستق •
 ȉالع ، تحاǺ صلǻسهل بلعمة المعقدات ضمن حوǻ تتثبت عليها الاجسام المضادة مما (ةǻعة بروتينǻمن طب)
  Ǻه الليزوزومات ( تضم انزȂمات بروتينǻة نوعǻة ) ، تضم المعقدات المناعǻة و تطرح النواتج خارج الخلǻة )  
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 اليات الرد المناعي الخلطي  مقطعتطبيقات على 

 

تمرȄن مقترح في الكتاب 
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مقترح في الكتاب  2تمرȄن
 المدرسي
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