
 

ع ت3  

   

 ͬ͘ ّ̇ Ͳɻɂ  ƾ̯ͬ Ɏ͟ ͲɸȷƗ  / ͬ͘ ˙ Ͳɻɂ ͌ȉƟ  ɫʹǢƠ̮ Ɂ ͖ͬ 
̯ɵʹʛͪɷ ّɬͬ˙ȼ  ƾͬƟ̞˹ʍͮȪ ̞ǍʹƠ͟ ȩ̢ʿ ͲɩȶƖ -Ɵƕ̮Ȇƕٕ 

 ƾͬƟ̞ͪɭͬǢ̠ Ȱƕ  ƾ̯ͬ ɵʹǚͪ  ʹͥ ɮͬɫʹ˙Ȑͪ. 

      

:̞ǍͪƠ̞ʯǡͮ ͊ʝͪȌͪƕٔ  ʹͥͪ ȑ ͖ͬ ǢƕƠ̮ ȶƖ ͖ͬ ɫʹ Ͳɹ́ɬͪɁ ˜ͥȈ ͳƙƠ̮ ّɫͬ˙ȼ ͖ͬ ͬɻ Ǌ̯ʹ Ȃ Ɨ Ƽͪƕٔ ƾͬƟ̞ ȹ˨
 ͊˒ǡͮ ˜ͥȈ ƢǀƠ ّ̮ ȶƖ Ƶǀ̞ɭͪɲͬǔͪ ͖ͬ ʭͪ ʹɪǴ ʹͥͪ ȑ ͬ͘ ˙˒ʈͮɁ ƙ̞ͭɭʹʭǳͪǀ ͬǎ. ͓ͪ ǓʹƠ̞˨ 

Ɵ̮ Ȇ ƷƖ04:  ƾ̮ͬǚǀ ƠǀƟ  ͓ͪ ɳʹǔͬǀ̯ ͲɵȶƖ  ƙͭƕ ̮ͪ ȶƖ ͪ͒ Ȇ Ʃ̞Ȑ̮ͪȶƖ ʹͥͪ ȑ 
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   إعداد الاستاذة خيرة فليتي.-مجلّة الجوهرة / مجلة دعم مدرسǻة للتّحضير لشهادة الȜǺالورȂا 
  

   
  تدخلها؟Ȝيف نثبت تجرȂبǻا  الخلوǻة،يوجد نمȊ اخر من الاستجاǺة المناعǻة ذات الوساطة  

  :سرȂرȂة**دراسة حالة 
Ȝوخ  أو عصǻات Mycobacterium tuberculosis تسمى.مرض السل مرض خطير تسبǺه ȜǺتيرȂا عصوǻة  •

)BK)  تشفها العلم الألمانيȜة الى مǺوخ”نسȜ رتȁن ان تتجمع في لمات  1883 ” روȜمǻة ، وǻل عصȜلها ش ،
ئتين ، العظام، العقد اللمفاوǻة ء والغذاء الملوث وتتطفل على الر على شȜل Ȝرات متفرقة .تنتقل عن طرȖȂ الهوا

Ȝجزء من برامج التحصين الوطنǻة  1921) الذȏ استخدم منذ عام (Ȝ”BCGالميت غيران ”ǻُستخدَم لقاح عصǻة 
 ينتشر فيها العديد من حالات السل.في البلدان التي 

  
  
  
  
 

نة على مجموعة من الحيوانات غير محصللتعرف على طرȂقة اقصاء هذه الȜǺتيرȂا نجرȏ الدراسة التجرȂبǻة التالǻة  •
 ضد عصǻات Ȝوخ:

  
  
  
  
  
 

  
  ؟ ماذا تستنتج  النتائج.حلّل  -

 

 

  التذكير بالمكتسبات القبلية الضرورية
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والخلاǽا يوما ǽستخلص منه المصل  15د وǼع“) وغيران Ȟلمات” عصǽات( Ǽ BCGالـ ǽAحقن حيوان تحليل النتائج: 

 .LT اللمفاوǽة
•  ǽ حقن الحيوان)B المصل ثم الـǼ (BK  موت Ȏحقن الحيوان  الحيوان،فنلاحǽوC الـǼ اǽخلاLT  ثم الـBK  Ȏفنلاح

 .الحيوان حǽاǼقاء 
o :ة  الاستنتاجǻة المناعǺاخر من الاستجا Ȋعض المستضدات تدخل نمǺ ةيتطلب اقصاءǺاطة ذات الوس وهي الاستجا

 .الخلوǻة
o  ة حول مرض السلǻمعلومات إضاف 
o ) ة الكبيرةǽا البلعمǽات داخل الخلاǽتكاثر العص ȑاج) ماكروفيؤد

موت هذه الخلاǽا التي يتم بلعمتها بواسطة الǼلاعم الجديدة التي  إلى
موقع الإصاǼة. ينتج عن هذا التعاقب من دورات  الى فيتم جلبها 

ل الخلاǽا وموتها تكوȄن آفة رئوǽة أولǽة التكاثر لعصǽات Ȟوخ داخ
البلعمǽات المصاǼة من الورم  ثم تتجمع(الورم الحبيبي الأولي). 

 الحبيبي الأولي لإعطاء الأورام الحبيبǽة الثانوǽة.
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o  لةȜة:طرح مشǻعلم  ȏة الرد المناعي الخلوǻذلك؟البروتين في  وما دورما هي آل 
  

  
  ةǺالاصا ȏالفير تؤدǺ ة (وساتǻا العضوǻائنات تتطفل على خلاȜوتتكاثر داخلها ǻيب بروتينات فيروسȜة) أو بتر

تجاǺة سرطانǻة) الى توليد اس وترȜّب بروتيناتخلاǻا تنتمي للذات تتكاثر ǺشȜل غير منظّم (سرطانǻة ظهور خلاǻا 
  .LTcخلوǻة بتدخل نوع من الخلاǻا ǻسمىمناعǻة ذات وساطة 

  
  
  
  
  
  
  

    ذلك.مبرزا دور البروتين في  LTcطرȂقة تدخل الـ  التالǻة: اشرحاستغلال السندات Ǻالتعلǽمة:  -
  الǺحث والتقصي

  ):1(السند  -
، CMHالـ  مختلفتا 2و 1من الفئران  سلالتانتؤخذ      

الذǽ ȑصيب الخلاǽا ǼLCMفيروس  1تعامل السلالة 
من طحال  ǼLTcعد سǼعة أǽام تؤخذ خلاǽا لمفاوǽة  العصبǽة،

ج والنتائأرȃعة أوساȋ مختلفة. الشروȋ  وتوزع على 1أر الف
  .)1ممثلة في الوثǽقة ( التجرȄبǽة

 
  
  

 )1الوضعǻة المشȜلة (
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مȞّنت الملاحظة المجهرȄة Ǽالمجهر الالكتروني الماسح والنافذ لنتائج التفاعل الحاصل في الوسȌ  ):2(السند  -
ب) فتمثل رسم -2وثǽقة (أما ال ).أ-2الموضحة في الوثǽقة() من الحصول على الصور 1) من الوثǽقة(1(

 .LTcتفسيرȑ لألǽة عمل الـ 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

 ).أ-2الوثǻقة( 
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  استغلال الاسناد:
 ):1الوثǻقة( 

 LCMمصاب Ǽفيروس  1منزوعة من فأر سلالة LTcتمثل نتائج تجرȄبǽة في اوساȋ مختلفة تحتوȑ  النتائج:تحليل  •
  حيث:حيث الخلاǽا العصبǽة  ومختلفة من

•  Ȍا  عند وضع :1في الوسǽخلاLTc فيروس  1من الفار  منزوعةǼ ةǼة مصاǽا عصبǽمع خلاLCM  مستخلصة من
 ) نلاحȎ تخرȄب الخلاǽا المصاǼة.CMHنفس  لهما(الحيوان نفس 

مع خلاǽا عصبǽة سلǽمة  الساǼقة LTcعند وضع خلاǽا  المصاǼة:بينما في Ǽقǽة الأوساȋ نلاحȎ عدم تخرȄب الخلاǽا  •
 LTcمع  CMHخلǽة تحمل نفس  مختلف أو CMHولكن تحمل LTcيروس الذȑ ولد أو مع خلاǽا مصاǼة بنفس الف
 لكنها مصاǼة Ǽفيروس آخر. 

  اساسين:شرطين  وȂتطلب عملهاعلى خلاǻا المصاǺة  تخرب LTcنستنتج أن الخلاǻا  •
 المزدوج.إنه التعرف النوعي  ولّدها.التعرف على نوع المستضد الذȏ و .CMHIالتعرف على محدد الذات  •

  
 

 )1الوضعǻة المشȜلة (حل 
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 ):2الوثǻقة ( 

والخلǽة المصاǼة  LTcتماس بين غشاء الخلǽة  1نلاحȎ في ز النافذ:الملاحظة Ǽالمجهر الالكتروني  أ:-2 -
 تخرȄب الخلǽة المصاǼة. 2 وفي زǼالفيروس الذȑ ولّدها 

 المصاǼة؟Ȟيف سمح التماس بين الخليتين بتخرȄب الخلǽة  ذهني:نطرح سؤال  -
 2وفي زنلاحȎ اتصالات ستوǼلازمǽة بين غشائي الخليتين  1ز  اسح: فيالمالملاحظة Ǽالمجهر الالكتروني  -

  LTcثقوب غشائǽة على الخلǽة المستهدفة من قبل  ظهور
  أن:نستنتج  -
 الىينتج عنه ثقوب غشائǻة تؤدȏ  غشاءيهماالخلǻة المصاǺة يتم Ǻالتماس بين  على LTcتعرف الخلǻة  -

 المصاǺة.الخلاǻا  تخرȂب
 ب:-2 -
  ل:العمشرح الǽة  -
 (محددبيبتيد مستضدCMHI –  ȑمعقد ال ارتǼاȋنتيجة  )LTc(المصاǼة والـ  ǽحدث التماس بين الخليتين  -

 ما وهذا LTc-CD8الخلǽةتحمله  TCRمع مستقبل غشائي  )CPA(الخلǽة المصاǼة  تعرضهالذȑ المستضد) 
 المزدوج. ǽفسر التعرف 

من  تحرȄر محتواهاو  LTcلبرفورȄن من غشاء الـ ا حوǽصلاتواقتراب ض هجرة Ȅحر ǽسمح التماس الغشائي بت -
في غشاء الخلǽة ئǽة غشا ثقوǼاالبرفورȄن  ǽشȞل المستهدفة.Ǽاتجاه الخلǽة البرفورȄن (جزȄئات من طبǽعة بروتينة) 

ا يؤدȑ القتل المبرمج للخلǽة المصاǼة مم وȄنشȌ انزȄماتالغرانزȄم الى هيولى الخلǽة  بنفاذمما ǽسمح  المستهدفة.
 الǼالعات.يتم التخلص من Ǽقاǽا الخلǽة بتدخل  تخرȄبهاالى 

  سمىǻ ة حول ماǻمعلومات اضافǺ ك المناعي بينǺالمشLTc ةǺة المصاǻرضة للببتيد االع والخل
 د. 6حوالي  LTcالخلǻة المستهدفة من قبل  وزمن تخرȂب CMH Iالمستضدȏ مع 
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  الترȜيبǻةالخلاصة 

ثير فت  CMH Iمع مستضدȏ اللبيبتيد المصاǺة Ǻالفيروس أو الخلاǻا السرطانǻة اخلاǻا تعرض ال -
تتعرف  .LTcاستجاǺة مناعǻة نوعǻة ذات وساطة خلوǻة بتدخل الـ الذȏ يرد Ǻالجهاز المناعي 

LTc-CD8  على المعقدCMHI –  مع ȏفضل التكامل البنيوǺ ȏبيبتيد مستضدTCR )تعرف ال
غرانزȂم والتماس بين غشاءيهما يؤدȏ إلى تحرȂض هجرة حوǻصلات البرفورȂن  مزدوج) فǻحدثال

ة البرفورȂن مشȜلا ثقوǺا غشائǻة في الخلǻة المستهدف فمحتواها. يتكاثالغشاء من اجل تحرȂر  نحو
 Ǻة.المصاتخرȂب الخلǻة  في بيتسبالهيولى منشطا القتل المبرمج ما  ودخول الغرا نزȂم الى

  الǺالعات.التخلص من Ǻقاǻا الخلاǻا المخرȁة عن طرȖȂ يتم  -
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  :BCRو الـ TCRمقارنة بين  -
 تثبيت موقع ǽملك LB تحمله الذȑ الغشائي المستقبل
 Ǽالتعرف ǽسمح مما المستضد محدد مع بنيوǽا يتكامل
 اما عارضة)، خلǽة طرف من تقدǽمه ǽحتاج (لا المǼاشر

LTc فتحمل TCR ملكǽ البيبتيد مع يتكامل موقعا 
ȑومحدد الذات المستضد CMHI ة تقدمهǽعارضة خل 

    .وجامزد تعرفا وǼالتالي يتطلب
 

 معلومات إضافǻة عن الفيروسات
لا ǽمȞنه التكاثر إلا داخل خلاǽا Ȟائن حي آخر. الفيروسات صغيرة جدًا ولا ǽمȞن  ممرض صغيرالفيروس عامل  -

 .لȞǼتيرȄاا والنǼاتات اٍلىالحيوانات  تصيب الفيروسات جمǽع أنواع الكائنات الحǽة، من الضوئي.Ǽالمجهر  مشاهدتها
لأنها Ȟائنات لا خلوǽة. بدلا من ذلك تستخدم التمثيل الغذائي للخلǽة  الخلوȑ،الانقسام  سات عن طرȘȄلا تتكاثر الفيرو  -

 المضǽفة لإنتاج نسخ متعددة، وتقوم بتجمǽعها داخل الخلǽة.
على  تالفيروسات: التثبمراحل قاعدǽة لدورة حǽاة  6تختلف ǼشȞل Ȟبير بين الأنواع لكن هناك  دورة حǽاة الفيروسات -

تجمǽع نسخ  –البروتينات الفيروسǽة  ترȞيب-المادة الوراثǽة  تحرȄر-ادخال محتوȐ الفيروس  –المضǽفة ح الخلǽة سط
 .التحرر من غشاء الخلǽة المضǽفة-عديدة من الفيروس 

طيرة الأمراض الخ لكثير مناو الهرȃس  الانفلونزا، الزȞام، من بين أشهر الأمراض الفيروسǽة التي تصيب الإنسان -
 فيروسات. والسارس سببهاالطيور  اأنفلونز  السيدا،الايبولا،  لمث
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في الرد الخلوȏ دور العناصر  LTcاثناء الرد المناعي النوعي تلعب الاجسام المضادة في الرد الخلطي والخلاǻا  •
 الدفاعǻة التي تساهم في اقصاء المستضد. وقد تعرفنا ساǺقا على مصدر الاضداد والǻة انتاجها.

  ؟ما آلǻة انتاجها LTcما مصدر الخلǻة ف  .
 الخلوȏ. المناعيمبرزا آلǻة الرد  والنضج)النشأ  (مقر LTcمصدر الـ  التالǻة: حدّدǺاستغلال السندات  •

  الǺحث والتقصي 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
 

  التائǻة.  ونضج اللمفاوǻات/ مقر نشأة 1
  ./ أنواع اللمفاوǻات التائǻة الناضجة2
 .LTcتحديد مصدر / 3
  

 

 )2الوضعǻة المشȜلة (
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 ): 1سند(ال -
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 : أ)-2السند (
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 ):3السند ( 

 ب)-2السند ( 
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  استغلال الاسناد:
عند حيوانات مختلفة مخرȃة نقي العظام و/  LT. LBتمثل الوثǽقة نتائج تجرȄبǽة حول تشȞيل اللمفاوǽات  ):1السند( •

  التǽموسǽة:زرع لها الغدة نقي العظام و / أو ت ومحقونة بخلاǽاالغدة التǽموسǽة  أو مستأصلة
.  بينما الحيوان LB. LTالغدة التǽموسǽة تتشȞل عنده الخلاǽا  وفي وجود) عند حقنه بخلاǽا نقي العظام 1الحيوان ( •

  فقLB .Ȍ وتتشȞل الخلاǽا LT) في غǽاب الغدة التǽموسǽة فǼعد حقنه بخلاǽا نقي العظام لا تتشȞل عنده الخلاǽا 2(
لا يتعلLB  ȘمتعلǼ Șالغدة التǽموسǽة بينما تشȞيل الخلاǽا  LTان تشȞيل الخلاǽا  يتبين 2و 1من مقارنة الحيوانين  •

 فقȌ.بل يتعلȘ بنقي العظام  بها،
نجيب علǽه من خلال  العظام؟بنقي  Șولا تتعلّ تنشا في التǽموس  LTهل هذا ǽعني ان الخلاǽا  ذهني:نطرح سؤال  •

 ).3(الحيوان 
له نقي  ولم يزرع شعاعلإلنتيجة التعرض  LB. LTدة تǽموسǽة Ǽعد قتل الخلاǽا الذȑ زرعت له غ )3(الحيوان  •

  .LTأو  LBنلاحȎ عدم تشȞيل الخلاǽا  العظام.
 نشأتها.العظام هو مقر  وانما نقي LTيتبين أن التǽموس لǽست مقر نشأة  )3مع  1(من مقارنة   •

  )؟3و 1(نقارن بين  لماذا
ǽملك  لا 3و LT. LBفانتج نقي العظام ǽملك  Ȟ1ون  وȄختلفان فيك تǽموس ǽمليتشابهان في Ȟون Ȟليهما  ]3و 1[ •

 النشأة.ان تكون التǽموس هي مقر  نفيلذلك نرȄد ] [LT. LBنقي العظام فلم ينتج 
  المناعǽة).النضج (اكتساب الكفاءة  مقر يتبيّن أن التǽموس هو )3مع  2(من مقارنة  •

 )؟3و 2(لماذا نقارن بين 
 وȄتشابهان في وǽملك تǽموسǽملك نقي العظام  لا 3وتǽموس  ولا ǽملكǽملك نقي العظام  2في Ȟون  يختلفان ]3و 2[ •

  النضج.نرȄد اظهار دور التǽموس في Ȟ LTون Ȟليهما لم ǽشȞل
  أن:نستنتج  •
   العظام.تنشأ من خلاǽا نقي  LB. LTالخلاǽا اللمفاوǽة  •
• LB  ة في نقيǽفاءتها المناعȞ العظام.تكتسب LT  ة في الغدة تكتسبǽفاءتها المناعȞ.ةǽموسǽالت 

 )2الوضعǻة المشȜلة (حل 
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 تحليل المعطǻات  ):2استغلال السند ( •
وتكتسب التǽموس اين تنضج  وتهاجر الىالطلائعǽة (غير ناضجة) على مستوȐ نقي العظام  LTتنشأ الخلاǽا  •

  سلالتين:المناعǽة حيث نميز  Ȟفاءتها
  .CMHIلتتعرف على البيبتيد المستضدTCT-CD8  ȑتحمل  LT8سلالة  •
  .CMHIIلتتعرف على البيبتيد المستضدTCT-CD4  ȑتحمل  LT4سلالة  •
  واللمف.نجدها في الدم  والانسجة Ȟماالناضجة التǽموس الى مراكز الاستجاǼة المناعǽة LTتغادر الـ  •
ان نضج اللمفاوǽات في التǽموس يتمثل في ترȞيبها لمستقǼلات غشائǽة ضرورȄة في التعرف المزدوج  نستنتج: •

)TCR( ومؤشرات تميزها )CD8  أوCD4.( 
•  Ȏة على مستوǻات التائǻة نضج اللمفاوǻموس:آلǻالت  
ورثات القشرة التǽموسǽة يتم تنشȌǽ الم وعلى مستوȐ  التǽموس،تهاجر الخلاǽا التائǽة الطلائعǽة من نقي العظام الى  •

 .TCR، CD4، CD8البروتينات: لترȞيب مجموعة من 
  الذاتǽة:مع البيبتدات  )CMHI، CMHII(الذات ة لمحدد يتم الانتقاء Ǽفضل خلاǽا عارض •
  CD8.......LT8و لا تتعرف على البيبتيد الذاتي تعطى لها إشارة النضج CMHIالخلاǽا التائǽة التي تتعرف على  •
  CD4....... .LT4و لا تتعرف على البيبتيد الذاتي تعطى لها إشارة النضج CMHII الخلاǽا التي تتعرف •
   .وتهدم الموتتعطى لها إشارة  والبيبتيد الذاتي CMHتتعرف على الخلاǽا التي  •
     .وتهدملا تعطى لها أȑ إشارة  والبيبتيد الذاتي CMHالخلاǽا التي لا تتعرف على  •
 8LT مستوȐ المنحنǽات التي تعبر عن نسǼة الظواهر الخلوǽة التي تحدث على  الوثǽقةتمثل  ):3استغلال السند ( •

 مصاǼة.زرعها في وسȌ مناسب Ǽه خلاǽا عند  الزمن،بدلالة 
 LT8نسǼة ترȞيب البروتينات ما يدل على ان  سا تزايد 4ب عديتǼعه  ARNm-الـنسǼة ترȞيب  مǼاشرة تزايدنسجل  •

ترȞيب  مة =وترج (استنساخفي المزرعة تتعرّف على الخلǽة المصاǼة فتنشȌّ مورثاتها لتقوم Ǽالتعبير المورثي 
  .بروتينات)

  ك)ذلترȞيبها مجهولا الى ان نبني موارد تسمح بتحديد  والهدف منى نوع البروتينات المرǼȞة يǼق (ملاحظة •
على  (المتعرفة المحسسة LT8تزايد نسǼة التمايز الخلوȑ ما يدل على ان الخلاǽا  الزرع نسجلسا من  Ǽ15عد - •

  تتعرض لتحولات عمǽقة حيث :  مورثاتها)الخلاǽا المصاǼة و التي تنشطت 
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سا بتزايد نسǼة الانقسام الخلوȑ ما يدل على التضاعف  23 وȄتǼع Ǽعد ADNسا تزداد نسǼة ترȞيب الـ  Ǽ18عد  •

 ȑ(تكاثرها).الخلو  
نسǼة اكتساب السمǽة ما يدل على انها اكتسبت القدرة  وȄرافقها تزايد ADN النسǼة تضاعف  سا تتناقص Ǽ56عد  •

  LTcالـ  والغرانزȄم لتصǼحالسمǽة بترȞيب البرفورȄن 
على  LT8) حيث تتعرف LT8. (هذه الاخيرة تتمايز عن LTcمصدر الخلǽة الـ  هي LT8الخل ǽةأن  نستخلص:-

   السمǽة.Ǽاكتسابها القدرة  LTcالخلǽة المصاǼة فتتكاثر ثم تتمايز الى 
 :)4(استغلال السند  •
 .TCRناضجة تختلف في  LT8توجد عدة نسيلǽات  •
يتم انتقاء(انتخاب) لمة من  سرطانǽة،دȑ من طرف خلǽة ذات مصاǼة او بيبتيد مستض – CMHIعند عرض المعقد  •

شȌ تتن( محسّسةالمنتقاة لمة ال لتصǼح ).مزدوجتعرف (العرض يتكامل مع معقد  TCRتحمل  وهي التي LT8نسيلǽة 
ب الخلǽة تعمل على تخرLTc Ȅتتكاثر ثم تتمايز إلى ف ).مورثاتها = تعبير مورثي Ȟما لاحظنا ساǼقا في المنحنǽات

  .LTcالى  ولا تتمايزالخلاǽا غير المنتقاة (غير المحسسة) لا تتكاثر أما  ولّدتها.المصاǼة التي 
 .LT8مرتǼ ȌǼالانتقاء النسيلي لـ  )LTcالى  (التحولان اكتساب السمǽة نستنتج  •

 :ةǻيبȜالخلاصة التر 
 (تكتسب Ȟفاءتها المناعǽة) التǽموس. وتنضج فيتنشا في نقي العظام  .LT8هو خلǽة لمفاوǽة  LTcمصدر الخلǽة  •
تعرفا  سرطانǽة،بيبتيد مستضدȑ الذȑ تعرضه خلǽة ذات مصاǼة او  – CMHIالمعقد  النوعǽة على LT8تتعرف  •

  النسيلي.إنه الانتقاء منشطة) .........(فتصǼح محسسة  ǼTCRفضل التكامل البنيوȑ مع مزدوجا 
  .السمǽةاكتسابها القدرة LTc Ǽتتكاثر اللمة المنتقاة ثم تتمايز إلى  •
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 T8. LBانتاج عناصر دفاعǻة نوعǻة تتولد عند تحسس اللمفوǻات  والخلوȏ علىǻعتمد الرد المناعي الخلطي  •
 .منفذةدخول المستضد و التي تتكاثر ثم تتمايز الى خلاǻا 

 
 
  
 
  
 

وزرعها في اوساȋ جلا تينǽة بوجود  فأر،ن طحال م LBاو T8مخبرȄا ǽمȞن استخلاص خلاǽا ناضجة  الجزء الأول:
 الوثǽقة.او خلاǽا سرطانǽة Ȟما هو موضح في جدول  xمستضد 

  Ǽاستغلال النتائج التجرȄبǽة.-1
  صغ المشȞل العلمي المطروح.

  
  
  
  
  
  

فاوǽات اللم ماكروفاج) مع( والǼالعات LT4لـ عينات من العقد اللمفاوǽة Ǽالمجهر تبين دائما تجمع  ملاحظةإن -2
LB وLT8. 

  .ǼLB. LT8استغلال الملاحظة اقترح فرضǽات حول ǽȞفǽة تحفيز اللمفاوǽات  •

 

 )3الوضعية المشكلة (
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   التالǻة:للتحقȖ من صحة الفرضǻات نجرȏ الدراسة الجزء الثاني: 

   Marbrook:تجرȁة مارȁروك أ)
غرفة مارȃروك Ȟما هو  وتزرع في) من الطحال LB. LT4ثم يتم استخلاص خلاǽا لمفاوǽة ( ،ǽZحقن حيوان Ǽمستضد منحل 

    ).1من الوثǽقة ( )2موضحة في الشȞل ( والنتائج التجرȄبǽةالخطوات  ).1موضح في الشȞل(
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  
  
 
  
  
  
  
  

 

 

 )1الوثǽقة (
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   ).طبǽعة بروتينǽة من ǽȞمائǽةجزȄئات ( 2تجارب المعاملة ǼالانترلوȞين  ب)
   )3 الǼلازمǽات (الشȞلعدد  سوȄتم قǽا IL2محسّسة في أوساȋ متزايدة الترȞيز من LBخلاǽا تزرع  -
  الورم. ومتاǼعة حجم LT8 وقǽاس عددلشخص مصاب بورم سرطاني  IL2يتم حقن جرعات من  -
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  
  
  
  
  

 
 )2الوثǽقة (

 )3الوثǽقة ( 
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وسȌ زجاجي في شروȋ  ووضعها فياستخلاص خلاǽا مناعǽة من حيوان غير محصن ضد المȞورات الرئوǽة  تجرȁة: ج)
 الوثǽقة.ضادة المفرزة Ȟما توضحه الاجسام الم وتقدير Ȟمǽةمختلفة 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  
  

 1تفرز الǺالعات الكبيرة (العارضة) الانترلوȜين  ملاحظة: 
  من اجل التعرف. جلب اللمفاوǻاتلتنشȊǻ  بروتينǻة)(جزȂئة 

  
 

 ناعǽة مبرزالمالخلاǽا ايتطلب التعاون بين النوعǽة  ندات المقدمة بيّن ان حدوث الاستجاǼة المناعǽةǼاستغلال منهجي للسّ  -
 نوعه مما ǽسمح لك ǼالتحقȘ من صحة الفرضǽات المقترحة.

وعǽة ǽشمل مراحل الاستجاǼة المناعǽة الن اوظǽفǽ اتخطǽطǽ ارسمانجز بناء على المعلومات المبنǽة ساǼقا  الجزء الثالث: -
 .وخلوǽة خلطǽهالتعاون الخلوȑ الذǽ ȑسمح بتوليد استجاǼة مناعǽة نوعǽة ذات وساطة  مبرزا

 نص علمي.ترجم الرسم التخطǽطي الى  -

 
 )4الوثǽقة (
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 الجزء الأول:  

 تحليل خطوات التجرȁة ونتائجها:  -
 LBمن اللمفاوǽات في الوسȌ الجǽلاتيني ǽعود الى الانتقاء النسيلي للمفاوǽات  % 0.01تثبت LBعند وضع خلاǽا   -

الذȑ تعرضه  CMHI المرفȘ بـ التي تعرفت على البيبتيد المستضدLT8 ȑأو  مǼاشرة Xال مستضدالتي تعرفت على 
   الغسل.رف يتم التخلص منها عن طرȘȄ عالخلاǽا التي لا تتالسرطانǽة. أما الخلاǽا 

  تحليل النتائج: -
النوعǽة للخلǽة السرطانǽة الا انه  LT8، والـ Xالنوعǽة للمستضد  LBمن  لنلاحȎ انه رغم حدوث الانتقاء النسيلي لك -

 الخلاǽا السرطانǽة  النوعǽة وعدم انحلالمضادة لأجسام التم انتاج ضعيف جدا ل
 والتمايز.تحفيزا على التكاثر  Ǽالمستضد تتطلب المحسسة LT8و LBاللمفاوǽات نستنتج ان  -
 صǽاغة المشȞل العلمي:  -
  المستضد (المنتقاة) على التكاثرǼ ة المحسسّةǽا اللمفاوǽيف يتم تحفيز الخلاȞا  والتمايز الىǽنفذة؟مخلا 

 التعاون اما:  حيث Ȟǽون  والǼالعات الكبيرةيتطلب توليد استجاǼة مناعǽة التعاون بين الخلاǽا اللمفاوǽة  الفرضǽات: •
  : Ǽالاتصال المǼاشر بينها.1فرضǽة  •
  عن طرȘȄ جزȄئات ǽȞمǽائǽة).(المǼاشر : Ǽالاتصال غير 2فرضǽة  •
  : اتصال مǼاشر وافراز مواد ǽȞمǽائǽة.3فرضǽة  •
 الجزء الثاني: •
محسسة في غرفتي مارȃروك  LT4و LB) تحليل نتائج تجرȃة مارȃروك: تمثل نتائج زرع لمفاوǽات 2و 1(الشȞل  •

 السفلǽة والعلوǽة.
في نفس الغرفة  LT4و LBفقȌ في الغرفة السفلǽة نسجل عدد قليل جدا من الǼلازموسيت. وعند زرع  LBعند زرع  •

  اضعاف الحالة الأولى. 10السفلǽة نسجل عدد Ȟبير من الǼلازموسيت ǽقدر بـأكثر من 
في الغرفة السفلǽة مع فصلهما Ǽغشاء نفوذ للجزȄئات وغير نفوذ للخلاǽا نسجل  LBفي الغرفة العلوǽة و LT4عند زرع  •

  نتائج قرǼȄة جدا من الحالة الثانǽة.
 ǽة).ائن الاتصال غير مǼاشر (بتدخل جزȄئات ǽȞمǽو المحسستين حيث LB Ȟǽوالـ  LT4 نستنتج أنه يوجد تعاون بين   •

  

)3حل الوضعǻة المشȜلة (  
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 ):2السند ( •
 )410* 4محسسة ( LB، في أوساȉ زرع بها 2الǺلازمǻات بدلالة ترȜيز الانترلوȜين  عدد تحليل نتائج تطور •
) :   Ȟلما زاد  تزايد ترȞيز  U/ L 410 - 10) نسجل عدد قليل جدا من الǼلازموسيت من   U/ L(10 -0من  •

IL2  . اتǽلازمǼزاد عدد ال  
  على التكاثر والتمايز. LBجزȄئة الكǽمǽائǽة المحفزة لـ هو ال IL2الاستنتاج:  •
 وحجم الورم: LT8مع مراقǺة عدد  2تفسير نتائج حقن شخص مصاب برورم سرطاني بجرعات من الانترلوȜين  •
دليل على تحفيزها على التكاثر ثم يتناقص عددها دليل  LT8نسجل تزايد عدد  IL2عند حقن الجرعة الاولى من  •

 التي تقضي على الخلاǽا السرطانǽة فينقص عددها. LTcلى على تمايزها ا
ى ان سعة ال وǽعود ذلكȞلما تكرر الحقن تتكرر الاستجاǼة الساǼقة مع تناقص سعتها يرافقها تناقص حجم الورم  •

  حجم الورم =عدد الخلاǽا العارضة).(السرطانǽة الاستجاǼة تتعلǼ Șعدد الخلاǽا 
(جزȂئات  2تحفيزا ǺالأنترلوȜين يتطلب Ǻالمستضد  المحسّستين LB. LT8 تكاثر مما سبȖ نستخلص ان: •

ȏة) الذǻائǻمǻȜ تفرزه LT4 ة  المحسسة. مماǻ2يثبت الفرض (اشرǺاتصال غير م) 
  التحفيز:آلǻة ): 3السند (

من ( IL2الخلاǽا اللمفاوǽة التي تتعرف على المستضد (المنتقاة) تصǼح محسّسة (منشطة) وتظهر عليها مستقǼلات  -
  طبǽعة بروتينǽة).

- LT4  المحسسة تفرزIL2  ا فتتكاثر و تتمايز الىǽو تحفّز نفسها ذاتLTh  تفرزIL2 ȑلاته  الذǼيتثبت على مستق
  التمايز.فǽحفّزها على التكاثر ثم  LB ; LT8الغشائǽة في 

والتي  اصة بهذه الأنترلوȞيناتعلى اللمفاوǽات المنشطة أȑ اللمفاوǽات الحاملة للمستقǼلات الغشائǽة الخ الا IL2لا يؤثر -
  .تظهر Ǽعد التماس Ǽالمستضد
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 في وسǺ Ȋه خلاǻا مصاǺةLT8نعود الى منحنǻات تطور الظواهر الخلوǻة لـ  

  
  
  
  
  
  
  

تقدير و مستخلصة من حيوان غير محصن في وسȊ زجاجي  وǺالعات Ȝبيرةنتائج زرع لمفاوǻات  تحليل): 4السند ( •
 مختلفة:ȉ الاجسام المضادة في شرو  Ȝمǻة

•  Ȍالعات الكبيرةبوجود المستضد  )3و 1(في الوسǼأو بوجودها مع  وال ȌفقLT4  عدم انتاج اجسام مضادة Ȏنلاح  
•  Ȍالعات الكبيرة : بوجود2في الوسǼمع  المستضد الLB Ȏفة.  نلاحǽة ضعǽمȞǼ انتاج اجسام مضادة  
•  Ȍالعات الكبيرة  المستضد،بوجود  :4في الوسǼوالLB وLT4 Ȏبيرة من الاضداد.ا نلاحȞ ةǽمȞ نتاج  
ورغم  LBوالـ  LT4واضافة المستضد مع الǼالعات الكبيرة ثم الغسل للتخلص من المستضد  بوضع: 5الوسȌ في  •

  ما. 5الوسȌ  عليها فياضافة المستضد نحصل على نفس النتائج المحصل  عدم
يثبت  هذا ماو  (تنشǽطها) من اجل تحسǽسها د الى اللمفاوǽاتتتدخل الǼالعات الكبيرة في تقدǽم المستض الاستنتاج: •

  )1(اتصال مǺاشر الفرضǻة  .التعاون اجل حدوث  واللمفاوǽات منضرورة التماس بين الǼالعات 
وǻات أǻضا التنشȊǻ جلب الخلاǻا اللمفاوǻة من اجل التعرف فان اتصالها مع اللمف 1وǺما انها تفرز الانترلوȜين  •

 .ةغير مǺاشر Ȝǻون ǺطرȂقة 
  الترȜيبǻة: الخلاصة •
  LB. LT8 وǻاتااللمف الكبيرة،يتطلب توليد استجاǺة مناعǻة نوعǻة تعاونا مناعǻا بين الخلاǻا المناعǻة (الǺالعات  •

LT4 و) حيث تلعب الماكروفاجLT4 ة  دوراǽة المناعǼا اثناء الاستجاȄيتم هذاو محور :ȘȄالتعاون عن طر  
 ǽاشر بين الماكروفاج و اللمفاوǼاتصال غير م ȘȄطها عن طرǽات بتنشIL1 . 

 



 

23  

 إعداد الاستاذة خيرة فليتي.-مجلّة الجوهرة / مجلة دعم مدرسǻة للتّحضير لشهادة الȜǺالورȂا 
  اشر بين الماكروفاجǼواتصال مLT4 التماس بين  عن ȘȄطرTCR-CD4  والمعقدCMHII-بيبتيد 

.ȑمزدوج( التعرف المستضد  ȑفضل التكامل البنيوǼ  بينTCR  و المعقدCMHII- (ȑبيبتيد مستضد 
   اشر بينǼاتصال غير مLT4 وLB، LT8 ȘȄالتحفيز بـ عن طر IL2.  اǽلا يؤثر الا على الخلا ȑالذ

 التماس مع المستضد. رإثالتي تتشȞل  2لات الانترلوȞين Ǽالتي تحمل مستقالمنشطة و 
 : الجزء الثالث -

  الحوصـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــلة 
ȏ عارضة لبيبتيد مستضد خلاǻا مصاǺة سرطانǻة،دخول المستضدات الى العضوǻة او ظهور ذات متبدل (خلاǻا               

  ǻة:التالين دورا فعالا فيها وفȖ المراحل يلعب البروت الاقصاء، حيث) يولد استجاǺة مناعǻة نوعǻة بهدف CMHIمع 
 الع، و هضم بروتيناته  :مرحلة التعرفǺ صلǻات الكبيرة ببلعمة المستضد ضمن حوǻتقوم البلعمǻعرض  ا وجزئ

) CPAالعارضة( فرز البلعمǻة الكبيرةو ت (جلȜǻوȁروتين) على سطح غشائها .  CMH2البيبتيد المستضدȏ مع 
   : ) لتنشȊǻ جلب اللمفاوǻات بهدف التعرفجلȜǻوȁروتين(   IL1جزȂئات 

(بروتين) والبيبتيد المستضدȏ المعروض TCRعلى المحدد المستضدǺ ȏفضل التكامل البنيوȏ بين  LT4تتعرف  -
  . (تعرفا مزدوجا) CMH IIمع 

(بروتين) ومحدد المستضد فتتولد  BCRعلى المستضد مǺاشرة Ǻفضل التكامل البنيوȏ بين  LBتتعرف الخلاǻا  -
  ستجاǺة خلطǻة.ا

على البيبتيد المستضدȏ الذȏ تعرضه الخلاǻا المصلǺة Ǻالفيروس او السرطانǻة Ǻفضل التكامل البنيوLT8  ȏتتعرف -
  . (تعرفا مزدوجا)CMH I(بروتين) والبيبتيد المستضدȏ المعروض مع TCRبين 

  (بروتين). 2تقǺلات الأنترلوȜين والتماس مع المستضد) مس 1تظهر على سطح اغشǻة الخلاǻا المنشطة (ǺالانترلوȜين 
  م والتمايز:مرحلة التكاثرǻة)  (تضخǺتفرزالاستجاLT4  2المنشطةIL ا على التكاثرǻلتحفيز نفسها ذات (روتينȁوȜǻجل)

 ; LT8على مستقǺلاته الغشائǻة في  IL2 )، يتثبتLT4mوǺȂقى Ǻعضها ذاكرة ( IL2مفرزة للـ  LThثم التمايز إلى 
LB حفزهاǻا ثم التمايز المنشطة فǻا منفّذة. على التكاثر الى لمة من الخلاǻالى خلا  

  التنفيذ:مرحلة   
Ǻطل Ȝلة معقدات مناعǻة تترتȊǺ الاجسام المضادة النوعǻة مع المستضد الذȏ ولّدها مشفي حالة الإستجاǺة الخلطǻة  -

(بروتين) شائǻة مستقǺلات غل تسهل عمل البلعمǻات التي تثبت ǺفضحرȜتها وتمنع تكاثره وانتشاره و  تشلّ مفعوله و 
  تين)(برو (الليزوزومات)  ǺأنزȂمات نوعǻةتفȜȜها Ǻالمستضدات ثم تبتلع المعقدات و المرتǺطة  الأجسام المضادة

 رانزȂمالغو  البرفورȂنعلى الخلاǻا المصاǺة او السرطانǻة التي ولدتها فتحرر  LTcف في حالة الإستجاǺة الخلوǻة تتعرّ  -
خلاǻا الى الهيولى لينشȊ انزȂمات قتل ال وȂنفذ الغرانزȂمالبرفورȂن مشȜلا قنوات غشائǻة ) حيث يتبلمر (بروتين

   البلعمǻات.من الǺقاǻا بتدخل  وȂتم التخلصانحلالها  والمستضدات ومن ثم
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  العرض مع الـCMHI: ا الذات تملك القدرة على التعبير الǽل خلاȞ ئات الـȄمورثي لجزCMHI،  بروتين ȑيب أȞعند تر

) يتم رȃطها تيدات(بيبالبروتǽازوم (معقد انزȄمي) الى قطع صغيرة  وتفȞك بواسطةعلى مستوȐ الهيولى تؤخذ عينة منه 
 :انتȞ الخلǽة، وǼالتالي إذاالمعقد على سطح غشاء  المحبǼة وȄتم عرضعلى مستوȐ الشȞǼة الهيولǽة  CMHIمع 

ه لا توجد ولد استجاǼة مناعǽة لانتتلا بيبتيداته  عند عرضينتمي الى الذات  ن البروتين المرȞبفإ :سلǻمةالخلǻة   -
LT8  موس ما عدا في حالات انحراف الجهاز المناعيǽالت Ȑة (يتم تدميرها على مستوǽتعرف على البيبتيدات الذات

 ذاتǽة). حيث ǽسمح بخروج خلاǽا تتعرف على البيبتيدات الذاتǽة = مناعة
يولد ة المستضدǽ (مستضد) عند عرض بيبتيداتهغرȄب عن الذات البروتين المرȞب : الخلǻة مصاǺة او سرطانǻة -

 استجاǼة مناعǽة نوعǽة ذات وساطة خلوǽة.
  العرض معCMHII:  صلǽة عبر حوǽدخل الى الخل ȑك بروتين مستضدǽȞالناتج عن تف ȑيتم عرض البيتيد المستضد

بيبتيد مستضدȑ على مستوȐ حوǽصل -CMHIIالخلاǽا المتغصنة) ǽحث يتم تشȞيل المعقد وت الكبيرة Ǽالع (عند الǼالعا
 .)CPA(اطراحي دون ان ǽمر البيبتيد المستضدȑ الى ش هـ م وǽعرض على سطح الخلǽة العارضة 

 ة الوحǻة المتغصنة هي الخلǻم المستضد و الخلǻمع يدة المتخصصة في تقد ȏتعرض البيبتيد المستضدCMHI  مع و
CMHII .ةǺدون ان تكون مصا 

  ؟معلومات مفيدة
  ؟CMHIIو مع CMHIلفرق بين عرض البيبتيد المستضدȏ مع ما / 1
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واكتشف استخدام الحمض النووȑ الرȄبي Ȟلقاح في التسعينǽات في شȞل  2007عام  منذ ǽُRNAmعرف امتصاص  -
mRNA مǽد،في  الجلد،الذاتي. لقد وجد أن طرق الحقن المختلفة (تحت  للتضخȄإلى إلخ) تؤد ،ةالعضلفي  الور ȑ

، مما يجعل طرȄقة الحقن اختǽارًا حاسمًا لإعطاء اللقاح. ثبت أن الحقن في RNAmمستوǽات مختلفة من امتصاص 
 .الغدد اللمفاوǽة يؤدȑ إلى أعلى استجاǼة للخلاǽا التائǽة

ǽشفر تسلسل النيوȞليوتيدات    RNA mهو نوع من اللقاح ينشȌ الجهاز المناعي النوعي  Ǽاستخدام  ، RNA mلقاح  -
لمستضد ممرض أو مستضد الورم . يتم إنتاج هذا البروتين مǼاشرة في الخلاǽا  بروتين مطابȘً أو مشاǼهللخاص Ǽه ا

ȘȄ ، والذȑ يولد استجاǼة مناعǽة عن طر الرسول الموجود في اللقاحالمستهدفة عن طرȘȄ ترجمة الحمض النووȑ الرȄبي 
ȑون  إنتاج أجسام مضادة ضد العامل الممرض أو السرطان الذȞǽ ن أنȞمǽ .هǼسبǽRNA m  يتم توصيله ȑاً ، أȄعار

مǼاشرة في محلول ، أو داخل الجسǽمات النانوǽة الدهنǽة ؛ تجرȑ دراسة فيروسات الحمض النووȑ الرȄبي أǽضًا Ȟنواقل 
 محتملة للقاحات الحمض النووȑ الرȄبي.

 

 

 

 Les cellulesتم اكتشاف الخلاǻا المتغصنة 
dendritiques تور  1973في عامȜمن قبل الد

تحȖ شتاينمان أول من وصف هذه الخلاǻا فاس
 .2011جائزة نوȁل في الطب عام 

هي خلاǻا على شȜل نجمة Ȝبيرة ولها خصائص 
لأنها  الأخرȎ.مختلفة عن الخلاǻا المناعǻة 

متخصصة في عرض البيبتيدات المستضدǻة 
)CPA حيث هناك العديد من  المناعة،) في جهاز

الخلاǻا القادرة على تقدǻم المستضدات للخلاǻا 
للخلǻة المتغصنة ، هذا  اللمفاوǻة ولكن ǺالنسǺة

  هو دورها الأساسي.
 

  ما هي الخلǻة المتغصنة؟/ 1

  اARNmما هو لقاح / 2
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 مرًا مثيرًا للاهتمام لعدة أسǼاب. في الجسǽمات النانوǽة الدهنǽة أǽARNmعد تغليف  -
 مما يزȄد من Ȟمǽة المستضد المنتج. التدهور،تحمي الطǼقة الدهنǽة الحمض النووȑ الرȄبي من  أولاً، -
 الجسم Ǽاستخدام الرواȌǼ. فإن ترȞيبته تجعل من الممȞن استهداف خلاǽا معينة في  ذلك،Ǽالإضافة إلى   -
الذȑ لوحARNm  Ȏبين الامتصاص الخلوȑ لـ  توافȘعدم وجود ل صعبأمر ، فإن تطوȄر مثل هذه اللقاحات ومع ذلك -

 بر والذȑ لوحȎ في الجسم الحي.في المخ
، مثل التسرȄب في الورȄد أو من خلال الجهاز ǽة ونقلها عبر الجسم Ǽطرق مختلفةǽمȞن إعطاء الجسǽمات النانو   -

.ȑاللمفاو 
 ليها قبل جعل هذا اللقاح طرȄقة فعالة وآمنة.لا تزال هناك العديد من العقǼات التي يجب التغلب ع -
تتمثل الخطوة الأولى في الحد من تحلل الحمض النووȑ الرȄبي للقاح بواسطة الرȄبونوȞلǽازات التي تحمي الخلاǽا  -  -

  من الأحماض النووǽة الأجنبǽة. 
يجب Ǽعد ذلك السماح للحمض النووȑ الرȄبي للقاح Ǽالانتشار في الخلاǽا Ǽحيث لا يتم القضاء علǽه Ǽالعملǽات  - -

 الخلوǽة قبل أن يتم ترجمته إلى مستضد.
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 يالالتهاب الكبدي ... لكن الجهاز المناع الزكام،يمكن ان تصاب عضوية الانسان بالعديد من الفيروسات مثل فيروس         

 لقاح،( ضعف الاستجابة يمكن تقويتها بعدة طرق مناعية وفي حالةيتصدى لها باستجابة مناعية نوعية تؤدي الى اقصائه 
الجهاز المناعي عاجزا عن التصدي لهذا الفيروس مما  تجعل VIHلكنّ الاصابة بـ   حقن الانترلوكين ....) الاستمصال،

  المكتسبة: فقدان المناعةمتلازمة  عليها الموت، يطلقالى يتسببّ في ظهور أعراض مرضية متزامنة تؤدي 
SIDA Syndrome de l’ immunodéficience acquise  

 ؟VIHفيروس فقدان المناعة المȜتسǺة إثر الإصاǺة Ǻما سبب ف
 عة المȞتسǼة.افقدان المنǽمȞن الاشتǼاه في الإصاǼة Ǽفيروس  الطبǽة خلال دراسة عينات من الدم اثناء التحاليل الجزء الأول:

   واضح. Ǽمظهر نمطي اتالخلاǽا المصاǼة Ǽالفيروس تتميزحيث 
 أشȞال: ثلاثة) 1الوثǽقة (تتضمن  -

  . VIHصور مأخوذة Ǽالمجهر الالكتروني لخلاǽا دموǽة بǽضاء سلǽمة وأخرȐ مصاǼة بـ  )1الشȞل(
  ) تطور غشاء الخلǽة المصاǼة خلال فترات زمنǽة مختلفة.2الشȞل (

  .VIHمأخوذة من شخص مصاب بـ صور لسحǼة دموǽة  )3الشȞل ( 

 وسبǼه. حدّد نوع الخلاǽا المستهدفة من قبل الفيروس مبرزا المظهر النمطي لها )1الوثǽقة (Ǽاستغلال   -1
 .VIHتفسّر بها سبب فقدان المناعة المȞتسǼة إثر الإصاǼة بـ  فرضǽاتاقترح  -2

 )4الوضعية المشكلة (

 
 )1الوثǻقة (
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  دراسة التالǻة:نجرȏ الالصحǻحة  للتحقȖ من الفرضǻة الجزء الثاني:

نضيف لكل وسȌ نوع معين من خلاǽا الدم البǽضاء  ،VIHفيروس  تحتوȑ على فيزȄولوجǽةنحضّر ارȃعة اوساȋ  :تجرȁة 
حة النتائج موض وسȌ.في Ȟل  )(السلǽمة ǽة نقوم Ǽحساب عدد الخلاǽا الحǽةǼعد مدة زمن . مستخلصة من شخص سلǽم

من نفس الوثǽقة فǽقدم معطǽات إضافǽة حول العلاقة بين الخلǽة  2ل ، اما الش2Ȟ) من الوثǽقة 1الشȞل(في الشȞل 
  .والفيروسالمستهدفة 

 
  

 
 
 
 
 

  
 

  ناقش الفرضǽات المقترحة.) Ǽ2استغلال شȞلي الوثǽقة( -1
 تمȞنا من إنجاز الوثائȘ التالǽة:  VIHحول فيروس  لةفي دراسة مȞمّ  

  
  
  
  
  
  
  

  
  

 
 )2الوثǽقة( 

 أ)-3الوثǽقة ( 
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  ورة حǽاته. صف بنǽة الفيروس ومراحل د -2
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  
 

 .)ج-3الوثǽقة (حلل منحنǽات  -3
 روسإثر الإصاǼة Ǽالفي سبب فقدان المناعة المȞتسǼةفي نص علمي  اشرحاعتمادا على ما جاء في الموضوع  الجزء الثالث:

 
 ب)-3الوثǽقة (

 
 ج)-3الوثǽقة (
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  الجزء الأول:  
 ):1استغلال اشȞال الوثǽقة( -1

  ان: VIHلخلǽة سلǽمة وأخرȐ مصاǼة Ǽالـ ): تظهر الصورة المأخوذة عن المجهر الالكتروني 1الشȞل(
  شائǽة.غȞما تنفصل عنه حوǽصلات  الهيوليالخلǽة المصاǼة تتميز عن الخلǽة السلǽمة ȞǼثرة تموج غشائها 

  الشȞل(ب): تطور الإصاǼة Ǽالفيروس خلال فترات زمنǽة متفاوتة:
 ى ان يتبرعم عن الغشاء فيروس Ȟاملǽظهر بروز على غشاء الخلǽة المصاǼة وȄزداد حجمه Ǽمرور الزمن ال 1في ز

  ǽمȞنه إصاǼة خلǽة أخرȐ. 4في ز VIHالـ  جديد من
تظهر ان الخلاǽا الدموǽة البǽضاء تأخذ نفس مظهر الخلاǽا  VIH): سحǼة دموǽة لشخص مصاب Ǽالـ 3الشȞل(

  حيث تظهر على سطحها تبرعمات الفيروس. VIHالمصاǼة Ǽالـ 
  ال الثلاثة نستخلصȞالـ من خلال الاشǼ ةǼة المصاǽان الخلVIH  ضاء حيثǽة بǽة دموǽيتطفّل عند الانسان هي خل

جديدة من غشائها ما ǽعطيها مظهرا مميزا (نمطǽا) ȞǼثرة تموج الغشاء  فيروسات احرّر م وȄتكاثر داخلهاالفيروس عليها 
  الهيولي.

 اقتراح الفرضǽات التفسيرȄة لسبب فقدان المناعة المȞتسǼة: -2
 يتطفل على الخلǽة الǼالعة الكبيرة الضرورȄة لتنشȌǽ اللمفاوǽات وإثارة الاستجاǼة المناعǽة النوعǽة VIH : الـ1الفرضǽة  -
 . النوعǽة يتطفل على اللمفاوǽات الضرورȄة لتوليد الاستجاǼة المناعǽة VIH: الـ 2الفرضǽة  -
 . T8.LBتحديدا ǼاعتǼارها المحفزة للمفاوǽات  LT4يتطفل على  VIH: الـ 3الفرضǽة  -
 يتطفل على خلاǽا الدم البǽضاء أȞ ȑان نوعها.  VIH: لـ 4الفرضǽة  -

  :الثانيالجزء 
 مناقشة الفرضǽات المقترحة: -1
- ) Ș2استغلال الوثي:( 
 ): ǽمثل نتائج تجرȄبǽة تم فيها قǽاس عدد الخلاǽا السلǽمة في وجود الفيروس:1الشȞل( -
 دد من الخلاǽا الدموǽة البǽضاء السلǽمة. في بداǽة التجرȃة: نلاحȎ ان جمǽع الأوساȋ تضم نفس الع -
 LT4وȄنخفض عدد الخلاǽا السلǽمة  )LBو LT8السلǽمة ( نلاحǼ Ȏقاء نفس العدد من الخلاǽافي نهاǽة التجرȃة:  -

 Ȟǽون أكبر. LT4والماكروفاج الان ان انخفاض 
بنسǼة  الماكروفاج أǽضا Ȟما ǽستهدف LBو LT8ولا ǽستهدف تحديدا  T4نستنتج أن الفيروس ǽستهدف اللمفاوǽات  -

 .LT4اقل مقارنة Ǽالـ 

 )4حل الوضعية المشكلة (
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 ): 2الشȞل ( -
ǽمȞنه التثبت على موقع خاص  gp120دا غشائǽا ǽسمى من خلال الرسم التخطǽطي يتبيّن ان الفيروس ǽملك محدّ  -

المحمول على سطح غشاء الخلǽة المستهدفة نتيجة لوجود تكامل بنيوȑ بينهما CD4في المستقبل الغشائي البروتيني 
  ما ǽسمح بإصابتها.م

 :CD4و CD8من خلال الجدول: الذǽ ȑقدم معلومات حول موقع تواجد المؤشرات  -
 أكبرحيث Ȟǽون Ǽعدد  CD4نة) تحمل المؤشر المتغصّ  الخلاǽا(وȃلعمǽات الانسجة  والǼالعات الكبيرة ȞLT4ل من الـ 

   CD4تحمل  لا LT8و LBبينما الخلاǽا  البلعمǽات،مقارنة مع  LT4عن 
    ناقشة: الم

 فقCD4  Ȍالحاملة لـ دموǽة بǽضاء محدّة  و هي  ǽصيب خلاǽا VIH) يتبين ان 2من خلال دراسة الوثǽقة (
خصوصا والبلعمǽات الكبيرة وȃلعمǽات الانسجة بنسǼة أقل نتيجة وجود تكامل بنيوȑ بين موقع  LT4والمتمثلة في 

كاثر داخلها وتدميرها فيتناقص عددها ما يؤثر سلǼا Ǽالت حوهذا ما ǽسم gp120ومحدّد الفيروس  CD4تثبيت في 
. LBو  LT8ة النوعǽة ǼاعتǼار هذه الخلاǽا ضرورȄة في تنشȌǽ وتحفيز اللمفاوǽات ǽعلى فعالǽة الاستجاǼة المناع

  ) مستǼعدتان. 4و 2) صحǽحتان والفرضيتين (3و 1وعلǽه فان الفرضيتين (
  )ب-(أ3وصف بنǽة ودورة حǽاة الفيروس:الوثǽقة  -2
 انزȄمات نوعǽة  تضم P24روتينǽةبمحاطة ǼȞǼسولة داخلǽة  ARNمادة وراثǽة تتمثل في جزȄئات الـ  ǽVIHملك   -

 خارجǽة،p17بروتينǽة تحاȋ الكǼسولة الداخلǽة ǼȞǼسولة  )،انزȄم البروتǽاز الادماج،انزȄم  العȞسي،(انزȄم النسخ 
 ،gp41زȄئات جلȞǽوȃروتينǽة اهما الجزȄئة الضمنǽة محاطة Ǽغشاء يتكون من طǼقة مضاعفة من الدسم تتخللها ج

 .gp120وجزȄئة التثبيت 
 :التالǽةتمر دورة حǽاة االفيروس Ǽالمراحل  -
الخلǽة المستهدفة  ومرافقه على CD4والفيروسي  gp120تثبيت الفيروس على غشاء الخلǽة المستهدفة ǼالارتǼاȋ بين  -

ي ف وتحرȄر الكǼسولة شائي الخلǽة المستهدقة وغشاء الفيروسغل اندماج مما ǽسهّ  )CCR5(بروتين غشائي ǽسمى 
  الهيولي.

-  ȘتخليADN سي لـ  تدخلالفيروسي بȞم النسخ العȄانزARN  صنفǽ الفيروسي لذلكVIH  مع الفيروسات الراجعة
Rétrovirus .(ةȄالفيروسات القهقر )  

    الادماج.الخلǽة بتدخل انزȄم ADNمع  ADNvندماج ا -
  فيروسǽة.بروتينات  وȄترجم الىالذǽ ȑغادر الى الهيولى  ARNvاستنساخ العديد من  -
  تبرعم.اللتشȞيل فيروسات جديدة يتم تحرȄرها عبر الغشاء الخلوȑ عن طرARNv  ȘȄوالـ تجمǽع البروتينات الفيروسǽة  -
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النوعǽة له و عدد  ȞLTcمǽة الاجسام المضادة و مثل نتائج متاǼعة شحنة الفيروس و ج: ت-3تحليل منحنǽات الوثǽقة  -3

LT4  :الفيروسǼ ةǼخلال مراحل الإصا 
  الاولǻة: (العدوȎ)مرحلة الاصاǺة  -

   LT4 في عدد وȄرافقه تناقصاسابǽع  6نسجل تزايد سرȄع في شحنة الفيروس التي تصل إلى ذروتها في غضون 
مع تزايد طفيف في  وتزايد Ȟميتهما LTCوالـ الثالث تظهر الاجسام المضادة للفيروس (مصل موجب) الاسبوع  منوابتداء 

  .LT4عدد 
 LTCوالـ  ،VIHالمضادة لـ  وȞمǽة الأجسامشحنة الفيروس منخفضة  تǼقى مرضǻة:مرحلة الكمون بدون اعراض  -

     .LT4عدد  تناقص مستمر فيوثابتة مع عالǽة 
نسجل  مȞعب)خلǽة / مم 200من  (اقلقǽمة دنǽا  LT4عندما يبلغ عدد  الانتهازȂة: Ǻالامراض والاصاǺةمرحلة السيدا  -

 .في شحنة الفيروس وتزايد سرȄع ،LTcوالـ تناقص في Ȟمǽة الاجسام المضادة 
ǽة و نستنتج أن: الجهاز المناعي في بداǽة الإصاǼة ǽقاوم الفيروس بتوليد استجاǼة مناعǽة نوعǽة ذات وساطة خلطǽة وخل -

مسبǼا انهǽار الجهاز المناعي وفقدان حتى ǽقضي عليها  LT4 ولكنه لا ينجح في القضاء علǽه نهائǽا فتستمر إصاǼة الـ
 المناعة المȞتسǼة (تراجع الاستجاǼة المناعǽة النوعǽة) فتظهر اعراض السيدا.

 الجزء الثالث:  
تتدخل في استجاǼات مناعǽة محددة  التي” ساعدة اللمفاوǽة الم الخلاǽا” ،LT4في خاص  وȄتكاثر ǼشȞل VIHيهاجم  •

 التي تلعب وǼعلمǽات الانسجةالكبيرة  واǽضا الǼالعات. Ǽ2الانترلوȞين  عن طرȘȄ تحفيز الاستجاǼات الخلطǽة والخلوǽة
ووجود  gp120و ǼCD4سبب التكامل البنيوȑ بين .Ǽ1الانترلوȞين  وتنشȌǽ اللمفاوǽاتدورا هاما في تقدǽم المستضد 

 ) CCR5وتين مرافȘ (بر 
يؤدȑ إلى نقص المناعة الذȑ يجعل من الممȞن الإصاǼة ما تدميرها إثر  ǼLT4مرور الزمن يتناقص عدد الخلاǽا  •

 السرطانات، السل، الإصاǼات الفيروسǽة المتعددة)( الانتهازȄةǼالأمراض 
  وهذا ما ǽسبّب موت الشخص المصاب.

  
  
  
  

 



 

36  

 إعداد الاستاذة خيرة فليتي.-مجلّة الجوهرة / مجلة دعم مدرسǻة للتّحضير لشهادة الȜǺالورȂا 
  

  .نهاجي في الكتاب المدرسيللمطالعة اقرأ ما ȜتǺه البروفسور ص
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  عض:مجموعة من اللهذا الفيروسǼعضها الǼطة بǼخصائص مرت  
دخوله الى الخلǽة المستهدفة يرجع الى الخلف لǽعطي  وعند ARNمن الفيروسات الرجعǽة لان مادته الوراثǽة هو  -1

ADN .فيروسي 
  .وجود انزȄم النسخ العȞسي ضرورȑ للعملǽة الساǼقة -2
طافر (تغيير على مستوȐ التتاǼع  ADNشديد الطفرات حيث ان جمǽع الفيروسات الرجعǽة عند النسخ العȞسي يتشȞل  -3

 .النȞليوتيدȑ) وǼالتالي على مستوȐ البروتين الناتج
 CD4(المسؤول عن التثبت على بروتينات الخلǽة المستهدفة  gp120يتكون الجزء البروتيني في محدّد المستضد  -4

 V3التغير ǽسمى الحلقة  وجزء شديد) VIHال فيروس) من جزء ثابت التسلسل (مشترك بين مختلف سلالات ومرافقه
    الفيروسي. ADNـ للإلى أخرȐ نتيجة الطفرات التي تحدث  من سلالةيتغير تسلسلها 
فيروس حرا في العندما Ȟǽون 

  الǼلازما
  عند الارتǼاȋ  لفترة قصيرة جدًا (قبل التثبيت)

 Ȍȃيتم إخفاء موقع الرgp 120، 
بواسطة ما ǽسمى Ǽحلقة شديدة 

  التغير

  

مخفǽًا  gp 120تثبيت  يǼقى موقعلا 
 ير.التغّ بواسطة الحلقة شديدة 

  

 تǼمستقǼلا gp 120البروتين يتثبّت
CD4  ة  للدخولمرافقه وǽإلى الخل

  .المضǽفة

التي فان هذه الحلقة هي  تغطǽه V3 ان الحلقةغير مȞشوف Ǽسبب  gp120في Ǽما ان الجزء المسؤول عن التثبيت  -  
ي Ȟل مرة تنتج لا تكون فعالة فالشديد Ǽسبب الطفرات فان الاجسام المضادة التي  ونتيجة لتغيرها المحدد. تلعب دو
 .V3ا الحلقة تتغير فيه

هي تحديد البروتين الثابت الذǽ ȑمȞن الوصول إلǽه على VIHضد لذلك فإن إحدȐ الصعوǼات في تطوȄر اللقاح  -
 )  GP120وهناك عدة تجارب علاجǽة جارȄة حالǽًا Ǽاستخدام محضرات مختلفة (بروتينات تغلف  الفيروس،سطح 

  

 مفيدةعلومات م
والتخلص منه Ǻالرغم ان له القدرة على  VIHلماذا لا ǻستطǻع الجهاز المناعي القضاء على فيروس 

 القضاء على أنواع أخرȎ من الفيروسات؟
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  تمرȄن ǽعالج حالة خاصة:
ا Ǽفضل مستهدفة يتم التعرف عليه ل على خلاǽاالا Ǽالتطفّ والانتشار في العضوǽة وس التكاثر الفير  لا ǽستطǽع         

Ǽعض الأشخاص الذين التي اجرȄت في Ǽعض المناطȘ من العالم أظهرت أن الدراسات جزȄئات غشائǽة محدّدة الا أن 
بب ذلك لفهم س مرض السيدا)(ǼالعدوȐ بون ) لا ǽصا= فيروس فقدان المناعة المȞتسǼة الǼشرHIV  ȑ(لفيروس  تعرضوا Ǽالفعل
  التالǽة:نجرȑ الدراسة 

  ما ǽسمح له Ǽاختراقها.  VIH) مراحل التعرف على الخلǽة المستهدفة من قبل 1تمثل الوثǽقة(: الأولالجزء 
  
  
 
  
  

 
 

  
 في تطفل الفيروس.  )1( حدّد دور الجزȄئات الغشائǽة الموضحة في الوثǽقة -1
 الافراد مقارنة Ǽالأشخاص العاديين.ا سبب عدم الإصاǼة ǼالعدوȐ عند Ǽعض ر بهمتفسّ  ةفرضǽّ اقترح  -2

  :)2لوثǽقة(حة الفرضǽة نجرȑ الدراسة التي أعطت النتائج الموضحة في اللتحقȘ من صالجزء الثاني: 
عند اطفال تعرضوا للفيروس، حيث يختلف الاطفال من حيث النمǽSIDA  Ȍقدّم نتائج تطور مرض  ):1الشȜل ( -

يرمز اليل عادȏ  أليلين:بوجود  والتي تتميز ،CCR5اثي ǼالنسǼة للمورثة المشرفة على ترȞيب البروتين الغشائي الور 
  .D32يرمز له  طافرواليل  WTله 

  الطافر.و لنȞليوتدȑ في الأليلين الطبǽعي التتاǼع اǽمثل  ):2الشȜل ( -
 .والطافرعي نتائج التعبير المورثي لكل من الأليلين الطبǽǽقدّم  ):3الشȜل ( -

  
 

 .بروتينات غشائǻة يتم ترȜيبها تحت اشراف وراثي عند الخلǻة المستهدفة CCR5،CD4ملاحظة:  
 غشاء هيولي 

Gp41 
Gp120 

CD4 

CCR5 
 )1الوثǻقة(
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 الفرضǽة.) تحقȘّ من صحة 2شȞال الوثǽقة (Ǽاستغلال أ -1
حرة  CD4يتم حقنهم بجزȄئات  VIHفي احدȐ وسائل العلاج الهامة عند الأشخاص العاديين المصابين Ǽالـ  -2

 .استنتج أهمǽة هذا الاجراء
ر مختصر (التفاصيل الدقǽقة غي نص علميي وضّح فالموضوع من خلال مȞتسǼاتك وما جاء في  الجزء الثالث:

خطرا Ȟبيرا على عضوǽة الأشخاص العاديين بينما ǽمȞن للǼعض الاخر ان  VIHتشȞّل الإصاǼة بـ Ȟيف مطلوǼة) 
  منه.هؤلاء  ينجو

  
  

 
 Ǻطيئ متوسȊ سرȂع تطور المرض

WT WT  اطفال 5 طفلا 27 طفلا 17 متماثل اللواقح 
WT D32 0 طفل واحد طفل واحد متخالف اللواقح 

D32 D32  00 00 00 اقحمتماثل اللو 
 

 

 

 )2الوثǻقة(

 )2الشȜل (

 )1الشȜل (

CCR5 CCR5 

 D32اليل  WTاليل 

غشاء 
  هيولي

 )3الشȜل (
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  ل:ـــــــــــالح
  الجزء الأول:

 ): 1استغلال الوثǻقة ( -
  المستهدفة: دور البروتينات الغشائǽة في تطفل الفيروس على الخلǽة -1

يلǽه ارتǼاطه Ǽالبروتين  لوجود تكامل بنيوȑ بينهما، CD4على البروتين الغشائي  gp120يتثبّت البروتين الفيروسي  -
 . CCR5الغشائي 

في الغشاء الهيولي للخلǽة المستهدفة وǼالتالي اندماج غشاء  ǽgp41سمح هذ الارتǼاǼ ȋانغراز البروتين الفيروسي  -
  والتطفل عليها.  لǽة المستهدفة ليتم طرح محتوȐ الفيروس في هيولى الخلǽةالفيروس مع غشاء الخ

الفيروس لا يتمȞن من التطفل على الخلǽة المستهدفة Ǽسبب عدم قدرته على الارتǼاǼ ȋالبروتينات  الفرضǻة التفسيرȂة:-2
  نات الخلǻة المستهدفة)الفيروسي وȁروتي gp120لا يوجد تكامل بنيوȏ بين ( .بنيتهاالغشائǽة نتيجة تغير في 

  الجزء الثاني: 
 ) Ǽ2استغلال اشȞال الوثǽقة (التحقȘ من صحة الفرضǽة  -1

  الوراثي:: مقارنة بين تطور المرض عند اطفال مختلفي النمȌ )1الشȞل ( -
 .D32 واليل طافر WTاليل طبǽعي  الǽلان: لها CCR5 الغشائي:المورثة المشرفة على ترȞيب البروتين  -
  اللواقح) (متماثل D32اليلين طافرȄن الأطفال الحاملين ب الاصاǼة ǼالعدوȐ تماما عند نلاحȎ ان غǽا -

اللواقح)  (متخالف واليل طبǽعيىبينما Ȟǽون تطور الاصاǼة ǼالعدوȐ ضعǽفة جدا عند الاطفال الذǽ ȑحملون اليل طافر 
  ال Ȟبير بتطور سرȄع ومتوسȌ طبǽعيينȞǽون عدد الأطفمقارنة بتطور المرض عند الاطفال الحاملين لأليلين 

Ȟǽسب العضوة القدرة على  CCR5نستنتج: ـأن وجود الاليل الطافر للمورثة المشرفة على ترȞيب البروتين الغشائي 
  مقاومة تطور الإصاǼة Ǽالمرض. 

   الأليلين:مقارنة بين التتاǼع النȞليوتيدȑ لكلا  ):2الشȞل ( -
 ل الطافر مقارنة Ǽالاليل العادȑعند الألي 49الى  18رقم انطلاقا من يدǽة النȞليوتالسلسلة نسجل غǽاب قطعة Ȟاملة من  -
  نستنتج ان الاليل الطافر نتج عن طفرة حذف. -
ي ǼالتالǽمȞنه التوضع في الغشاء و Ȟامل ببنǽة طبǽعǽة  CCR5الأليل الطبǽعي على ترȞيب بروتين  ): ǽشرف3الشȞل ( -

لا ǽمȞنه  طبǽعي قصيرغير CCR5ليل الطافر على ترȞيب بروتين الأǽشرف بينما  CCD4في مرافقة اداء وظǽفيته 
  الهيولي.التوضع في الغشاء 

نمطهم الوراثي يتكون من اليلين طافرȄن ان  الى VIH الاشخاص على مقاومة الـǼعض  قدرة تعود وعلǽه (الترȞيب): -
 Șيب البروتين المرافȞللمورثة المشرفة على ترCCR5 الى تعبير مورثي ȑة قصيرة لا  ما يؤدǽينتج عنه سلاسل بروتين
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 ، وǼالتالي عدم اندماجgp120د الفيروس محدّ لت الكامل تثبلمما ǽمنع ا تظهر على سطح غشاء الخلاǽا المستهدفة

  حǽحة.وعلǽه الفرضǽة المقترحة صǼالمرض هذا ما ǽمنع التطفل والإصاǼة  المستهدفةالغشاء الفيروسي Ǽغشاء الخلǽة 
 الفيروسي وتمنعه من الارتǼاǼ ȋالبروتينات الغشائǽة للخلǽة المستهدفة   gp120ترتȌǼ بحرة  CD4يتم حقن  -2

  النص العلمي  الثالث: الجزء
من أخطر الفيروسات التي تصيب عضوǽة الǼشر مسبǼة مرض السيدا ولكن  VIHفيروس فقدان المناعة المȞتسǼة 

  Ǽعض الأشخاص لهم القدرة على مقاومته.
  خطر الفيروسات على الǼشر وȞيف ينجو Ǽعضهم منه؟فلماذا ǽعتبر من أ

ـ املة لǼاعتǼارها ح وǼعلمǽات الانسجة والبلعمǽات الكبيرةخصوصا  LT4الى العضوǽة ǽستهدف الخلاǽا  VIHعند دخول -
CD4 البروتيني Șوالمراف CCR5  بينهما ȋاǼسمح الارتǽ ين حيثȃوgp120  ةǽاندماج غشاء الفيروس مع غشاء الخلǼ

في الضرورȄة للتطفل و الانزȄمات ARNmالتي تضم المادة الوراثǽة  والقاء الكǼسولة gp41بتدخل البروȄتن فة المستهد
 .الهيولى

يتكاثر الفيروس داخل الخلǽة المستهدفة ما يؤدȑ الى تدميرها تدرȄجǽا فيتناقص عددها Ǽمرور الزمن، وȄنتج عن ذلك  -
ǽة لتنشȄينات الضرورȞات المسؤ تناقص في افراز الانترلوǽوتحفيز اللمفاو Ȍ ة النو وǽة المناعǼة الامر لة علن الاستجاǽع

 مرحلة السيدا وتصل الىالذȑ يجعل الجهاز المناعي ينهار فتصǼح العضوǽة معرضة للامراض الانتهازȄة 
إلى طفرة حذف أدȐ إلى ظهور أليل طافر ǽشرف على انتاج  CCR5تعرض المورثة المشرفة على ترȞيب بروتين  -

ين قصير غير وظǽفي لا ǽظهر على سطح الغشاء الهيولي مȞّن الخلǽة المستهدفة من الإفلات من الفيروس حيث لا بروت
 Ȍة ضد الفيروس للأشخاص الحاملين للنمǽة وحماǽالتالي لا يتطفّل عليها وهذا ما قدّم وقاǼنه التثبت على غشائها وȞمǽ

 (رُبَّ ضارة نافعة))(.) ............D32 D32الوراثي متماثل اللواقح (
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  تمرȂن مقترح من طرف السيد المفتش  نور الدين عزوز :

إلى  250ومن الǼالغين سنوǽا وȄتسبب في وفاة من  %5من الاطفال  ǽ 20%عتبر الزȞام الموسمي وǼائǽا ǽصيب          
من هذا الوǼاء أفضل  الوقاǽةعد وت )OMSشخص في العالم سنوǽا حسب احصائǽات منظمة الصحة العالمǽة ( ألف 500

واقل Ȟلفة من العلاج، الا انها غير Ȟافǽة (اقل جدوȐ في Ǽعض الاحǽان) نظرا لǼعض خصائص هذا الفيروس، حيث ǽضطر 
  الاشخاص ǼȞار السن الى التلقǽح Ȟل سنة (بداǽة الخرȄف) على العȞس من امراض اخرȐ حيث يتم التلقǽح مرة واحدة.

   : 1الجزء 
  مرات من حǽاته: 3لكمǽة الأجسام المضادة لفيروس الزȞام في دم شخص  ةاير أجرȄت مع

  المعايرة الاولى في سن الثانǽة من عمره، عندما أصيب لأول مرة Ǽفيروس الزȞام-
  المرة الثانǽة في سن خمس سنوات.-
   1سنة. نتائج هذه المعايرة ممثلة في الوثǽقة  20المرة الثالثة في سن -
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  
 .قǽح ضد الزȞام عند بداǽة Ȟل موسماقترح فرضǽة تفسر بها ضرورة التل Ǽ1الاعتماد على معطǽات الوثǽقة  -1
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عند نسخ الذخيرة الوراثǽة لفيروس الزȞام على مستوȐ خلاǽا طلائǽة القنوات التنفسǽة Ȟثيرا ما تحدث اخطاء في  : 2الجزء 
جزȄئات  ARNm،عندما لا يتم تصحǽحها تنتج  Neuraminidaseاو hémagglutinineنشاȋ قراءة انزȄم النسخ لمورثات 

  مختلفة ومنه بروتينات فيروسǽة محورة (جديدة) .
اǼقة) المستضدات الغشائǽة الس أحدغشائي ( بروتين لترȞيب رالفيروسي التي تشفّ  ARNm) قطعتين من الـ 2توضح الوثǽقة (

القطعة الاولى لــ  التنفسǽة،لقنوات لطلائǽة  الفيروس: خلاǽاهدفة من طرف ǽسمح Ǽالتعرف على مستقبل غشائي للخلاǽا المست
ARNm  ة لنفس الــǽغير طافر و الثانARNm ةǽعد طفرة ثانǼ.   

  

 
الفيروس Ǽالبلعمة  البإدخفسǽة نتلخلاǽا طلائǽة القنوات اللفيروس على مستقبل غشائي على يؤدȑ ارتǼاȋ البروتين الغشائي -

اجسام مضادة للمحددات الغشائǽة للفيروس  بإنتاجبينما ǽسمح التلقǽح  ثم التكاثر داخلها، 3من الوثǽقة ل (أ) الشȞȞما ǽمثله 
   .ج) من نفس الوثǽقةب) والشȞل (Ȟما يوضحه الشȞل (

  
1-  Șاستمرار، معلومات ضع علاقة بين الطفرات التي يتعرض لها الفيروس  من 3و 2انطلاقا مما تقدمه الوثائǼ

المضادة وضعف اجراءات الوقاǽة منه Ǽالتلقǽح مع ضرورتها سنوǽا في بداǽة Ȟل موسم Ǽما ǽصادق على  الأجسام
  الفرضǽة (ضرورة انتاج لقاح جديد عند بداǽة Ȟل موسم)

   :3الجزء 
 التي انتشرت في العام الفارȋ سلالات من الفيروس 3علمت ان اللقاح ضد الانفلونزا الموسمǽة يتضمن مستضدات من  إذا

 Ȑقطيرات من الرذاذ تنتشر اثناء  وان العدو ȘȄة التتم عن طرǽادة الحماȄح وزǽة التلقǽن الرفع من فعالȞمǽ يفȞ عطس، وضح
  (الوقاǽة) على مستوȐ السلوك الشخصي.
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  اجابتي المقترحة)(الحــــــــــــــــــــل 
  الجزء الأول: 

  أصيب Ǽفيروس الزȞام:تحليل نتائج معايرة الاجسام المضادة في دم شخص  1
أنواع من المحددات  4 الذǽ ȑحملعند إصاǼة الشخص Ǽفيروس الزȞام  المعايرة في سن الثانǻة إثر الإصاǺة الأولى: -

ȞǼمǽات متساوǽة أنواع من الاجسام المضادة النوعǽة لكل محدد  4) نسجل انتاج A.B.C.Dالمستضدǽة الغشائǽة (
 وضعǽفة 

أنواع من المحددات المستضدǽة منها اثنان  Ǽ4فيروس زȞام الذǽ ȑحمل  الإصاǺة الثانǻة المعايرة في سن الخامسة إثر -
 Șمان (محمولة على الفيروس السابǽقدA.C) واثنان جديدان (F.Eة الاجسام المضادة ضدǽمȞ نسجل ارتفاع في (A 

  .منخفضةD و ضدBوǼقاء Ȟمǽة ضد  Cوضد 
 موجود Aال محدد) حيث A.D.E.G( يروس الزȞام الحامل للمحدداتإثر إصاǼة الشخص Ǽف المعايرة في سن العشرȂن -

 Eوغير موجود في الفيروس الثاني والمحدّد  لو موجود في الفيروس الا Dوالثاني والمحدّد ساǼقا في الفيروس الأول 
 C وضد ȞǼBمǽة Ȟبيرة وتǼقى Ȟمǽة ضد  Dوضد  Aجديد، نسجل انتاج ضد  Gموجود في الفيروس الثلني والمحدّد 

 منخفضة.
المستضدǻة Ǻمرور الزمن وȂولد استجاǺة مناعǻة خلطǻة تكون فيها  محدداتهالاستنتاج: ǻغيّر فيروس الزȜام من 

 ȏة لنفس المحدّد المستضدǻمن الأول Ȏة اقوǻة الثانوǺالاستجا  
التي تسمح  ǻةلمستضدات اير شȜل المحددتغييتعرض الفيروس Ǻاستمرار الى طفرات تؤدȏ الى الفرضǻة التفسيرȂة: 

(تعديل اللقاح Ǻمحددات  ما ǻستوجب تغيير اللقاحاللقاح السابȖ لهه Ǻالافلات من الاجسام المضادة الناتجة عن 
  جديدة)

   الجزء الثاني: 
 المصادقة على الفرضǻة:  -1

تاǼع طافر نلاحȎ تشاǼه في ت واخر غيرطافر  لفيروس ARNm): مقارنة بين تتاǼع نȞليوتيدات 2استغلال الوثǽقة(
  الطافرالفيروس  وغائǼة في الغير الطافرموجودة في الفيروس  Cتكون  5 النȞليوتيدة رقمالنȞليوتيدات ماعدا في 

نستنتج تعرض المورثة المشرفة على ترȞيب أحد المستضدات الغشائǽة لطفرة حذف ما ينتج عنه تغير في بنǽة 
  المحدد الغشائي.

  ):3الوثǽقة (
الخلǽة المستهدفة مستقǼلا غشائǽا نوعǽا يتكامل بنيوǽا مع محدد الفيروس مما ǽسمح ): ǽحمل غشاء 1من الشȞل( -

 Ǽالبلعمة.ǼارتǼاطهما وإدخال الفيروس 



 

45  

 إعداد الاستاذة خيرة فليتي.-مجلّة الجوهرة / مجلة دعم مدرسǻة للتّحضير لشهادة الȜǺالورȂا 
اللقاح ترتȌǼ مع محدد الفيروس Ǽفضل التكامل البنيوȑ بين موقع  إثر: الاجسام المضادة التي تنتج و (ج) الشȞل (ب) -

لارتǼاȋ مع ا وتمنعه منالذȑ ولدها مشȞلة معقدات مناعǽة تغلف الفيروس  يروسومحدد الفالتثبيت في المنطقة المتغيرة 
ت أخرȐ تتخلص منها البلعمǽات Ǽفضل مستقǼلا ومن جهة، فة من جهةلى سطح الخلاǽا المستهدالمستقǼلات الغشائǽة ع

ǽة تثبت الاجسام المضادة.غشائǽة بروتين 
للطفرات يؤدȑ الى تغيير المحددات الغشائǽة تولد استجاǼة مناعǽة ) ARNوعلǽه فان تعرض المادة الوراثǽة للفيروس ( -

أولǽة ضعǽفة من جهة و من جهة أخرȐ الاجسام المضادة التي ينتجها لقاح سابȘ تصǼح غير فعالة Ǽسبب عدم قدرتها 
 جديد.ر العلى الارتǼاǼ ȋالمحددات الجديدة مما ستوجب تجديد اللقاح في بداǽة Ȟل سنة يتوافȘ مع الفيروس الطاف

   الجزء الثالث:   -
  التوضǻح: 

ان فاعلǻة اللقاح ترتȊǺ بدمج العديد من المحددات المستضدǻة لكي يتعرف عليها الجهاز المناعي جمǻعا فتتولد 
استجاǺة مناعǻة أولǻة ضعǻفة وتتشȜل ذاكرة تتدخل في الاستجاǺة الثانوǻة عند دخول أȏ سلالة من الفيروس فȜǻون 

 تكاثره فيو وǻا ǻسمح بإنتاج Ȝمǻة Ȝبيرة من الاجسام المضادة النوعǻة التي ترتȊǺ معه وتمنع انتشاره الرد المناعي ق
  الخلاǻا المستهدفة.

لمنع  اماتواستعمال الكمّ الاحتكاك مع الأشخاص في الأماكن الضǻقة  وذلك بتجنبȜما ان الوقاǻة خير من العلاج 
  دخول الفيروس الى العضوǻة.

  
  
  
  
  
  

  
  
  
  


